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Written according to the New Syllabus (from Session 1985-1986) 
framed by the West Bengal Council of Higher Secondary 


| Education for Class XI. 


উদ্চ মাধ্যমিক জীববিন্ 


[দ্বিতীক্স খণ্ড- দবিতীল্ন পত্র] গে 


[ব্যবহারিক অংশ সহ ] 
অস্যাপপক সলিলকুস্মাল্প চৌপুর্লী? এম্‌. এসসি. 
গবভাগায় প্রধান, উদ্ভিদাবদ্যা বিভাগ, আনন্দমোহন কলেজ, কালকাতা ; 
শিক্ষক (আধাঁশক সময়) জগদ্বন্ধু ইনস্টিটিউশন, কলিকাতা ; 
“জীবন বিজ্ঞান পারচয়” 'মাধ্যমক এীচ্ছক জীবাবদ্যা” Higher 
Secondary Biology’, 'ীদ্ভদ বিজ্ঞান, ‘Studies in 
Botany’ প্রভৃতি গ্রন্থের প্রণেতা । 
অনন্যা অনি কুমার চোপা ন্যাম? এম্‌. এসীস, 
আযাঁসস্ট্যান্ট প্রফেসার অফ্‌ জুওলাঁজ, প্ৌসডেন্সী কলেজ, কালকাতা ; 
ভৃতপূর্ব বিভাগীয় প্রধান, জীবাবদ্যা বিভাগ, বারাসাত 
গভর্ণমেন্ট কলেজ ; 'িভাগীয় প্রধান, প্রাণাবদ্যা 
{বভাগ, ঝাড়গ্রাম রাজ কলেজ; 'মাধ্যামক 
জীবাবদ্যা” ( নবম ও দশম শ্রেণী ) 
প্রভৃতি গ্রন্থের প্রণেতা । 
জসুপ্তীস্পচিতুদ্র নন্দী” এম্‌. এসসি, বি. এড. 
কনভেনার, জীবাবদ্যা বিভাগ, যাদবপুর বিদ্যাপীঠ (বঙ্গীয় জাতীয় 


| 
৮. 
| 


সংশোধিত চতুর্থ সংস্করণ_-১৯৮৯ 


৩০/এ, নীতারাম ঘোষ স্ট্রীট, কালিকাতা-৭০০০০৯ 


প্রকাশক 
| সরস্বতী সাউ, বি. এস্‌-সি. 
| ৩০এ, সীতারাম ঘোষ স্ট্রীট: 
কিকাতা-৭০০ ০০৯ 


গ্রন্থকারন্রয় কর্তৃক সংরাক্ষত 


প্রথম সংস্করণ ৪ আগস্ট» ১৯৮৬ 
দ্বিতীয় সংস্করণ ৪ জুলাই, ১৯৮৭ 
তৃতীয় সংস্করণ £ আগস্ট, ১৯৮৮ 
চতুর্থ সংস্করণ £ জুলাই, ১৯৮৯ 


গ্রচ্ছদপট £ অঞ্জন চক্রবতাঁ 


ভূমিকা 


“অহান“শ জগতের চেষ্টা তোমাকে তাহার সাঁহত এক কারয়া লইতে । জগতের 
ইচ্ছা নহে যে, তাহার কোন একটা অংশ, কোন একটা ঢেউ; স্বাতন্ত্য অবলম্বন কাঁরয়া 
জগতের স্রোতকে ল:ট্‌ কাঁরয়া দিয়া উজানে বাঁয়া যায়।' সে চায় সকল. ঢেউগুলি 
২]এক স্রোতে বহে, এক গান গায়, তাহা হইলেই সমস্ত জগতের একটি সামঞ্জস্য থাকে ।” 
(লক্ষ কোটি 'বাভন্ন বস্তুতে জগৎ পারপূর্ণ ৷ কিন্তু এ 'বাভন্নতাই যাঁদ একমাত্র 
সত্য হত তা হলে মাননষের পক্ষে বিল্রান্ত বৃদ্ধি পেত। সে কারণেই মানুষ 
'বাভন্নতার মধ্যে এক্যের সন্ধান করেছে। বহুজাতীয় গাছপালা লতাপাতা শুধু 
উীদ্ভদ'নামে এক্য লাভ করেছে, মানুষ পশুপাঁখ কীটপতঙ্গ শুধু প্রাণী নামে 
আআ এক্য লাভ করেছে, উদ্ভিদ ও প্রাণী বাদে যাবতীয় 'বাচন্র জিনিস শুধু জড় 
নামে এঁক্য লাভ করেছে, আবার উদ্ভিদ প্রাণী এবং জড়--সবই বস্তু নামে এঁক্য 
লাভ করেছে। সনতরাং বিজ্ঞানের কোন শাখাই অন্য-ীনরপেক্ষ নয় । মানুষকে 
আআ কেন্দ্রীবন্দ; করে তার প্রয়োজনের নিরিখে প্রাণিবিদ্যা, উদ্ভিদবিদ্যা, শারীরাবদ্যার 
চচরি আয়োজন ও উদ্দেশ্য এ একই সামঞ্জস্যের লক্ষ্যাভমুখী ৷ 
পাঁথবাতে প্রাণের উৎপাত্ত ও প্রাণ প্রবাহ অব্যাহত রাখার জন্য সূর্যের যে 
ভাঁমকা__ডীদ্ভদজগৎ তা থেকে আপন প্রসারতার প্রয়োজনটুকু সম্পন্ন করে 
প্রতানয়ত প্রাণজগৎ ‘বিশেষত মানুষের জীবিত থাকার যে মহৎ দায়ট:কু গ্রহণ 
করেছে__সে 'ীবষয়ে জ্ঞান না হলে উীদ্ভদজগতের বিলুপ্তি প্রকারান্তরে যে মানব 


আছে, সেই একই স্বাভাবিকতায় যে উদ্ভিদ তার পন্রমোচনের মধ্য য়ে বর্জ্য পদার্থ 
ত্যাগ করে, এ সামপ্রস্য-দৃষ্টি গড়ে ওঠার প্রয়োজন মানুষেরই প্রকাতিকে একান্ত 
করে জানার জন্য । পশুপাঁখ কাঁট-পতঙ্গ জগৎ আমাদের পাঁরবেশের ভারসাম্যের 
অনেকখাঁন-_সে সত্য উপলাব্ধতে আমাদের চেতনা এখনও খুব সজীব এমন মনে 
করা আত্মতুষ্টিমান্র। দূরকে জানার চেষ্টা মানুষের স্বাভাবিক কৌতূহল হতে পারে, 
কিন্তু নিকটকে জানার অনাগ্রহ বুদ্ধির প্রকাশ ঘটায় না। আপন দেহের উপাদান, 
তার সংগঠন এবং অভ্যন্তরীণ প্রাক্রয়াগুি {কিভাবে দৌহক সংস্থতাকে রক্ষা করছে, 
নিতান্ত পক্ষে ভাবরাশর জন্মক্ষেন্র “মাস্তিচ্ক'-এর প্রকরণ জানাও আবাশ্যক হয়ে 
ওঠে বিবতনবাদের ঘটনাকে আয়ত্তের ক্ষেত্রেঁএ সত্য নিশ্চয়ই মান্য । 

বিড় অরণ্যে গাছতলায় শুকনো পাতা আপান খসে পড়ে, তাতেই মাটিকে করে 
উর্বরা । বিজ্ঞান-চচরি দেশে জ্ঞানের টুকরো িনিসগুি কেবলই ঝরে ঝরে ছাঁড়য়ে 
পড়ছে । তাতে তার চিত্তভূমিতে বৈজ্ঞানিক উর্বরতার জাবধর্ম জেগে উঠতে থাকে। 


(ii) 


তারই অভাবে আমাদের মন আছে অবৈজ্ঞানিক হয়ে । এই দৈন্য কেবল 
বিভাগে নয়, কাজের ক্ষেত্রে আমাদের অকৃতার্থ করে রাখছে ।” 

“শশুর প্রাত মায়ের ওৎসূক্য আছে, কিন্তু ডান্তরের মতো তার বিদ্যা 
বিদ্যাট সে ধার ক'রে নিতে পারে, কিন্তু উৎসুক্য ধার করা চলে না। এই ও 
শানশ্রুষায় যে রস জোগায় তা অবহেলা করার জানস নয়” ছাত্রছাত্রীদের মধ্যে 
দেশ সণ্টারত করতে পারলে আমাদের শ্রম সাথক্ণ জ্ঞান করব । 


এই অবকাশে যাঁরা আমাদের বাভিন্ন দিক থেকে কৃতজ্ঞতা পাশে আবদ্ধ 
তাঁদের জানাই অকৃত্রিম শ্রদ্ধা ভালবাসা । 


বিনীত 
কলকাতা 
সাললকুমার চৌধ্যরী 
গস্ট, অমিয়কুমার চট্টোপাধ্যায় 
আগস্ট, ১৯৮৬ রর ৯২ 


ts পবা? 175১৯ ৪ 


নহস্পোর্িত চতুৰ্থ সৎক্ষরণের ভুমিকা 


পাঁণ্চমবঙ্গ ও ত্রিপুরার অগ্গাণত আঁভজ্ঞ অধ্যাপক-অধ্যাঁপকা, শিক্ষক-শিক্ষিকা ও 
তরুণ ছাত্র-ছান্রীমহল থেকে সাধুবাদ প্রাপ্তির ফলশ্রাত হল আমাদের উচ্চ. মাধ্যামক 
জপবাঁবদ্যার বর্তমান সংস্করণ । এ কথা জেনে আজ আমরা আনান্দত যে, আমাদের 
এই ক্ষুদ্র প্রয়াস পাঁশ্চমবঙ্গ ও “ত্রিপুরার সর্বত্র সমানভাবে সমাদৃত হয়েছে । আশা 
কাঁর বর্তমান সংস্করণ ছাত্র-ছাত্রীদের কাছে আরও সমাদর লাভ করবে। 


কাঁলকাতা, 'বনীত 
জুলাই, ১৯৮৯ | { গ্রল্থকারন্রয় 


ক্রুতভতা স্থীক্যাব্র 


পশ্চিমবঙ্গ ও ত্রিপুরার প্রথিতযশা গৃশক্ষক-শিক্ষকা, অধ্যাপক-অধ্যাপিকাবৃন্দের 
মধ্যে যাঁরা পুদ্তকটি সম্পর্কে গঠনমলক সমালোচনা ও সচান্তিত মতামত পোষণ 


(দ্সাটি কলোঁজয়েট স্কুল, কলকাতা )। € গরীচত্তরঞ্জন গোস্বামী (যাদবপতুর : 


কাঁলকাতা)।  শ্ৰীমাত মানসী পাল ( বিনোদন’ বালিকা বিদ্যালয়, 
কাঁলকাতা )। ৪ মীপ্রদীপকুমার বস? (সংস্কৃত কলোজয়েট স্কুল, কাঁলকাতা )। 
৬ শ্রীঅমরেন্দ্র সরকার (হেয়ার স্কুল, কলকাতা ) ৷  শ্রীর;পক হোমরায় ( হেয়ার 


কুল, কলকাতা )। ৬ শ্রীদ্বপনকুমার সাহা (হিন্দ; স্কুল, কাঁলকাতা )। 


( তীর্থপাঁত ইনপস্টাটউশান, কাঁলকাতা )। 6 ডঃ অসীমকুমার ভদ্র ( ঠাকুরপদুকুর 
1 কানন কলেজ, কলকাতা ) ৷ € ডঃ দলা পকুমার চরবতাঁ(চন্দননগর গভন মে্ট 
কলেজ ) ৷ $ ডঃ গদাধর সাহ: ( প্রোসডেন্সী কলেজ, কলকাতা )। € অধ্যাপক, 
শেখর মুখোপাধ্যায় (বারাসাত গভর্নমেপ্ট কলেজ )। অধ্যাপক সামসুল আলম 
. (কৃষ্ণনগর গভর্নমেন্ট কলেজ)। € ব্রীঅশোককুমার সরকার (টাকা গভর্নমেন্ট 


(মোহন ঘোষ কলেজ )। & অধ্যাপক পারল নাগ ( তায়লিণ্ত মহাবিদ্যালয়)! 
e অধ্যাপক অমল সরকার ( নরাঁসংহ দত্ত কলেজ, হাওড়া )।  অধ্যাঁপকা আরাত 
দেব (দানবনধ: এপডজ কলেজ, কালকাতা ) ৷ € ডঃ তরুণ গুপ্ত ( দানবন্ধৎ এপ 
কলেজ, কাঁলকাতা)। ৪ অধ্যাঁপকা অঞ্জাল রায় (মুরলীধর গালস কলেজ, 
কাঁলকাতা)। ডঃ অশোককুমার সরকার (ঠাকুরপুকুর ববেকানন্দ কলেজ, 
কাঁলকাতা )। & অধ্যাপক শ্ান্তনাথ সরকার ( সংরেন্দ্রনাথ কলেজ, কাঁলকাতা )। 
€ গ্রীমাত কাকলী দত্ত ও ও শ্রীমীত উমা পাল (কালীকৃষণ বাঁলকা বদ্যালয় 
বারাসাত )। 

সবোপার প্রুফ-রীডিং বিভাগ ও প্রেসের ক্মীবন্দ নিরলস সহযোগতায় 
আমাদের যেভাবে কৃতজ্ঞতাপাশে আবদ্ধ করেছেন, তাতে আমরা আঁভভ্‌ত ৷ এদের 
প্রত্যেককেই জানাই আন্তাঁরক শ্রদ্ধা-ভালবাসা ! 

গ্রন্থকারন্রয় 


Revised Curriculum & Syllabus of Higher Secondary Education 
BIOLOGICAL SCIENCES (General Stream) 


‘ Distribution of Marks হ 
Theoretical 2. 


Paper 1 ee 80 
Paper TI 
Bot. ES 27 
Zoo. - 27 80 
11110771817 26 


Practical : I 
‘ Bot, 6) 
Zoo. 6 
Phy. 22 6 
Identification (5১3) ৮ 15 40. 
Lab. NoteBook 7 
& Field records 
(Bot. 2০০. Phy.) 


শা 


Total 200 


PAPER—TII (Marks-—80) 
GROUP—A BOTANY (Marks—271) ; 
1. Virus and Bacteria : General idea, differences between the 
two and importance. 
2." Algae : Distinctive features ; morphology of—' ‘ 
(a) Chlamydomonas (unicellular) (8) Volvox (colonial) 
& (c) Spirogyra (multicellular filamentous). | 
3. Fungi: Distinctive features ; morphology of— 
(a) Yeast (unicellular) (b) Mucor (mycelial) .£ 
4. Bryophyta: Distinctive features; External morphology of— 
(a). Riccia—(Dorsivential & thalloid) এ 
(8) Pogonatum (Erect & leafy)! ) 
5. Pteridophyta: Distinctive features 5. External morphology 
of Dryopteris. . f) 
6. Gymnosperm: Distinctive features ; External morphological 
characters in respect to Pinus. (Description of cones not required.) 
T. Angiosperm: Distinctive features ; External morphological 
differences Between Dicotyledonous and Monocotyledonous plants. 
$§. Economic importance of : 
(a) Non-flowering plants (citing one example from cach group). 
(b) Flowering plants ; Paddy, Jute, Tea and Mustard (mention 
only their paits and products used). j j, 
9. Tissue System: Distribution of tissue systems in root, 
stem and leaf (Specific examples and histology not required). 
10. Morphology : 
(i) Root —definition ; tap root and fibrous roots; parts of tap 
root’and their functions ; modification of tap root. - 
(fi) Stem — definition; parts of stem, modifications+aerial, 
sub-aerial and underground (examples just to be mentioned), 


[iil 

(iii) Leaf—definition ; parts of leaf ; simple and compound 
leaves (differences only) ; venation ; modifications (spine and ten- 
৫011) ; stipuls—names of different types only, with examples. 

(0৬) Flower—definition ; parts Of a typical flower and their 
functions, Distinction between complete and incomplete, regular 
and irregular, bisexual and unisexual. ৰ 

Inflorescence—Racemose, cymose and special (mention only) 

Distinctive features with one example each—(classification not 


required). 

(v) Pollination—definition ; self and cross pollination ; agents 
of pollination—insects, wind, water and animal (mention only 
characteristic features not required). ll 

(vi) Fruit and seed— definition only. 


GROUP—B ZOOLOGY (Marks—27) 

1. Outline knowledge about classification of animal kingdom 
with salient characters and common examples :— 1 

Non-chordates—up to phyla; Chordates—up to phyla and 
classes. 

2. Study of the following animals : 

(a) Tapeworm—Gross structure and life history in outli || 
(b) Guineapig—Gross anatomy and outline undid of গালিব 
respiratory, circulatory, excretory and reproductive systems. J 

General idea about the function of nervous, skeletal and mus- 
cular systems and integument. (Frequent references should be 
made to the corresponding systems in Toad). 

3. General idea about economic zoology wit 
sericulture. (detailed life history not ২) 75৭০০ 

4. Outline knowledge ‘of medical zoology with 
mosquito—role in transmission of malaria and aie | one es 
about prevention and control. ২ 

5. Outline knowledge of agricultural zoology :— 

% With special reference to carp culture. 

b) Mention only three specimens of paddy pests (i 
incertulas, stem borer—“mazra 001” ; (ii) fet 0 
rice bug—“gondhi poka” & (iii) Hispa armigera, rice hispa— 
“pamri poka’”’ and nature of damage. রথ 
General idea about prevention and control measures 


GROUP—C PHYSIOLOGY (Marks—26) 
clemeiAl Us He রা 4, 
42187557717 
গা ২ শি of saliva, gastric, pancreatic 10109, 


[01] 

An elementary idea of absorption of foods in different parts of 
alimentary canal. Utilization of absorbed foods—supply energy, 
store energy and helps in repairing and building of tissues. 

3. Transport of nutrients and gases in the body : 

Circulation through heart ‘during cardiac cycle—systole and 
diastole (details not required). 7) 

Blood pressure Definition ; factors regulating arterial blood 
pressure—(i) heart rate, (ii) blood volume, (11). resistances. 

Respiration—Definition (Description of'inspiratory and expira- 
tory movement and respiration rate not required). lj 

General idea about CO, and Os, transport in blood. Composi- 
tion of inspired, expired and alveolar air ;, vital capacity, tidal air, 
inspiratory and expiratory reserve volumes residual volume and 
dead space. 

4. Neurophysiology : 

Classification of Nervous system— 

(i). Central nervous system, (ii) Peripheral nervous system, 
(iii) Autonomic nervous system. ; 

Central Nervous System :— } 

A. Brain-—mention '5 regions (description not required) and 
names of 12 cranial nerves (origin and distribution not required). 

B, Spinal Chord—mention number of spinal nerves (distribu- 
tion not required). Reflexes—definition-; refléx arc, classification 
of reflex actions. Conditioned reflex-diagram and example only. 

Sénsations—(a) « general—touch, thermal and pressure; 
(b) special sensations—sight, hearing, taste and smell (Description 
of organ and nerve pathway not necessary). 

5. Musculo Skeletal System: (Structure of muscle and bone 
not required). Mention only properties of skeletal muscles—all or 
none law, excitability, refractory period, tetanus and fatigue, 
Isotonic and isometric muscular contraction with examples 
(Mechanism not required). 

Skeletal System—outline classification mentioning—A.. Axial— 
skull and vertebral column ; B. Appendicular—girdles and limbs. 
(Description and details not required). 

6. Excretion : Gross anatomy of kidney —strucure of nephron 
and its function. ‘Normal composition of urine. Excretion through 
(a) 18185--005১ H»0 (moisture) and (b) skin with special reference 
to sweating in connection with body temperature (histology of skin 
and sweat gland not required). 

7. Reproductive Physiology : 

Gonads—location and their role in reproduction. Fertilization— 
mention union of gametes resulting in embryo formation, location 
of embryo ‘in uterine cavity (mention only). 


[7] 

(iii) Leaf—definition 7 parts of leaf; simple and compound 
leaves (differences only) ; venation ; modifications (spine and ten- 
dril) ; stipuls—names of different types only, with examples. 

(1v) Flower—definition ; parts of a typical flower and their 
functions, Distinction between complete and incomplete, regular 
and irregular, bisexual and unisexual. 

Inflorescence—Racemose, cymose and special (mention only). 

Distinctive features with one example each—(classification not 
required). 

(y) Pollination—definition ; self and cross pollination ; agents 
of pollination—insects, wind, water and animal (mention only, 
characteristic features not required). 


(vi) Fruit and seed— definition only. 


GROUP—B ZOOLOGY (Marks—27) 


1. Outline knowledge about classification of animal kingdom, 
with salient characters and common examples :— 

Non-chordates—up to phyla; Chordates—up to phyla and 
classes. | 
2. Study of the following animals : 

(a) Tapeworm—Gross structure and life history in outline only. 
(b) Guineapig—Gross anatomy and outline function of alimentary, 
respiratory, circulatory, excretory and reproductive systems. 

General idea about the function of nervous, skeletal and mus- 
cular systems and integument. (Frequent references should be 
made to the corresponding systems in Toad). 

3. General idea about economic. zoology with reference to 
sericulture. (detailed life history not required). 

4. Outline knowledge ‘of medical zoology with reference to 
mosquito—role in transmission of malaria and filaria ; general idea 
about prevention and control. 

5. Outline knowledge of agricultural zoology :— 

a) With special reference to carp culture. 

b) Mention only three specimens of paddy pests (i) Tryporyza 
incertulas, stem borer—“‘mazra poka’’ ; (ii) Leptocoriza varicornis, 
rice bug—‘‘gondhi 0019১ & (iii) Hispa armigera, rice hispa— 
“‘pamri poka’’ and nature of damage. 

General idea about prevention and control measures. 


GROUP—C PHYSIOLOGY (Marks—26) 


1. General plan of human body: Systems and organs— 
elementary idea of the functions of different systems. 

2. Digestion of food : Carbohydrates, Lipids & Proteins in the 
alimentary canal (mention only site of digestion and end products). 

Mention the components of saliva, gastric, pancreatic juice, 
bile and Intestinal juice. 


[iid 

An elementary idea of absorption of foods in different parts of 
alimentary canal. Utilization of absorbed foods—supply energy, 
store energy and helps in repairing and building of tissues. 

3. Transport of nutrients and gases in the body : 

Circulation through heart ‘during cardiac cycle—systole and 
diastole (details not required). , 

Blood pressure —Definition ; factors regulating arterial blood 
pressure—(i) heart rate, (ii) blood volume, (1) resistances. 

Respiration—Definition (Description ofiinspiratory and expira- 
tory movement and respiration rate not required). 

General idea about CO» and Os transport in blood. Composi- 
tion of inspired, expired and alveolar air ;, vital capacity, tidal air, 
inspiratory and expiratory reserve volumes. residual volume and 
dead space. 

4. Neurophysiology : 

Classification of Nervous system— Y 

(i). Central nervous system, (ii) Peripheral nervous system, 
(iii) Autonomic neryous system. 

Central Nervous System :— ) 

A. Brain—mention '5 regions (description not required) and 
names of 12 cranial nerves (origin and distribution not reduired). 

B. Spinal Chord—mention number of spinal nerves (distribu- 
tion not required). Reflexes—definition ; refléx arc, classification 
of reflex actions. Conditioned reflex-diagram and example only. 

Sénsations—(a)  general—touch, thermal and pressure; 
(b) special sensations—sight, hearing, taste and smell (Description 
of organ and nerve pathway not necessary). 

5. Musculo Skeletal System: (Structure of muscle and bone 
not required). Mention only properties of skeletal muscles—all or 
none law, excitability, refractory period, tetanus and fatigue. 
Isotonic and isometric muscular contraction with examples 
(Mechanism not required). 

Skeletal System—outline classification mentioning—A. Axial— 
skull and vertebral column ; B. Appendicular—girdles and limbs. 
(Description and details not required). 

6. Excretion : Gross anatomy of kidney —strucure of nephron 
and its function. "Normal composition of urine. “Excretion through 
(a) 18185--005, 759 (moisture) and (9) skin with special reference 
to sweating in connection with body temperature (histology of skin 
and sweat gland not required). 

7." Reproductive Physiology : { 

Gonads—location and their role in reproduction. Fertilization— 
mention union of gametes resulting in embryo formation, location 
of embryo ‘in uterine cavity (mention only). 


PRACTICAL SYLLABUS (Total Marks—40) 
( PRACTICAL BOTANY ] 


Study of a typical plant cell from onion scales. ২ 
T. S. of Arum root ; Sunflower stem and Mango leaf (only 
primary structures are to be studied). ) 
3. . Spot ‘identification of microscopic and macroscopic. 
specimens of all the different forms included in the. 
theoretical Syllabus. \ ৃ্‌ 
4. Standard Experiments of Physiology—(Demonstration only) 
(a) Respiration ; (b) Photosynthesis; (০) Transpiration 
and (d) Absorption. 
5. Three local excursions for field study are to be arranged. 
6. Laboratory note book. 


“ { PRACTICAL ZOOLOGY ] 


1. Dissection of Toad or Frog—General viscera, Alimentary, \ 
Arterial, Excretory and Reproductive systems (Male and 
Female). k 

2. Spot identification: Amoeba, Paramoecium, Hydra, Liver- 
fluke, Ascaris, Leech, Crab, Silk-worm, Larva of butterfly, 
Honey bee, Rice bug, Stem borer, Rice hispa, Anophelis, © 

) Culex, Housefly and Tadpole. 

3. Spot identification of bones of Toad and Guineapig. 

Toad ~ Skull, Typical Vertebra, 9th Vertebra, Urostyle, 
Humerus, Radio-ulna, Femur. Tibio-fibula. Pelvic girdle 
and Pectoral girdle. 

Guineapig—Skull, Cervical and Thoracic vertebra, Humerus, 
Radius and Ulna, Femur, Tibia & Fibula, Scapula & Pelvic 
girdle. 

4. Spot identification of dissected parts—Gill of fish, Heart of 
fish, toad and Guineapig, Brain of toad 800. guineapig. 

5; Three local excursions for field study are to be arranged. 

6.. Laboratory note book. 

| [ PRACTICAL PHYSIOLOGY ] 


1. Staining and observation of squamous epithelial cells of man. 
2. Staining and observation of blood cells of man (differential 
count and identification not required). 
3. Qualitative identification of — A. Carbohydrate—(a) Starch . 
| — (iodine. test), (৮) Glucose— (benedict: test), hydrolysis : 
test,  B:. protein—(a)  coagulation— heat). (b) Colour— | 
Biuret test, C.  Lipid-greese spot and saponification test. ) 
4. Determination of physical efficiency by modified ‘Harvard 
step test. J 
5, Demonstration of—(a) mesenteric ‘circulation in toad, 
(b)" clotted blood and serum; (c)  unclotted blood and 
plasma and (d) blood cells of toad and man. 
6. Laboratory note book. i 
N. B. Field and laboratory note book must be submitted at the 
time of Practical Examination. 


SE 


স্থচীপন্র 
উদ্ভিদলিছ্া 
অবতরণিকা রব { 1-12 
প্রথম অধ্যায় ? ভাইরাস এবং ব্যাকাঁটারয়া J 13—48 
ভাইরাস? সুচনা 18; ভাইরাসের সংজ্ঞা 14; ভাইরাসের চারন্রগত 
বৈশিষ্ট্য 14; ভাইরাসের প্রক্কাত 15; ভাইরাসের অবাচ্ছাত 18 ;. 
ভাইরাসের আয়তন. 13. ভাইরাসে: জড়ের লক্ষণ 16; ভাইরাসে 
প্রাণের লক্ষণ 167. ভাইরাসকে. অকোষীয় বলা হয় কেন 167 


ব্যাকাটারওফাজ বা ফাজ ভাইরাসের গঠন 21; ব্যাকাঁটারওফাজ বা, ; 
ফাজ ভাইরাসের জনন ও জীবনচরু 2 ; উপকারী ভাইরাস 9; 
ভাইরাস রোগের সংক্রমণ 26; ভাইরাসের গুরুত্ব 96 ; ভাইরাস. ও 
কোষযুন্ত জীবের মধ্যে পার্থক্য 7 । | ৰা: 
ব্যাকটিরিয়াঃ সুচনা 28; ব্যাকাটারয়ার সংজ্ঞা 26; ব্যাকাঁ্টারয়ার 
চাঁরাক বৈশিষ্ট্য 28;  জাবজগতে ব্যাকটিরিয়ার শ্রেণীগত 
অবস্থান 99; ব্যাকাটারয়ার বাসস্থান ও আয়তন 80; ব্যাকাটারয়াকে 
উাদ্ভদ বলে গণ্য করা হয় কেন 80; ব্যাকটারয়ার শ্রেণীবভাগ 81; 
ব্যাকাঁটারয়ার বর্ণ ও চলন: 88; ব্যাকাটারয়ার গঠন 84) 
নার *বসন 87 ; ব্যাকাঁটারয়ার পুষ্টি 88; ব্যাকাঁটাঁরয়ার 
জনন 89; উপকারী ব্যাকাঁটারয়া 4 ; অপকারী ব্যাকাঁটারয়া 48 ; 
ভাইরাস ও ব্যাকাটারয়ার পার্থক্য 44; ব্যারাঁটারয়ার গুরৃত্ব £9। 
দ্বিতীয় অধ্যায় ? শৈবাল 49--720)) 
থ্যালোফাইটার শেষ বৌশষ্ট্যসমূহ 495 শৈবালের সাধারণ 
বৈশিষ্ট্য 49) 
কল্যামাইডৌমোনাদ 8 শ্রেণীগত: অবস্থান 62; বসাঁত 2; 
অঙ্গজদেহের গঠন 52; পুষ্ট 54; জনন 54; অপঢুংজান 68; 
জীবনচন্র 581 * 
ভলভক্স ? শ্ৰেণণাবন্যাসগত অবস্থান 591; বসাঁত 59; অঙ্গজদেহের ' 
গঠন 60; চলন 61; জনন 61; যৌন জনন 62; {নিষেক 68; 
জাইগোটের অগ্কুরোদ্গম 68 ; অপনুজান 64 :;.জাবনচক্র 64 । 


(ii) 


স্পাইরোগাইর! ৪ শ্রেণীবিন্যাসগত অবস্থান 6ঠ ; বসাতি 65; অঙ্গজ- 
দেহের গঠন 6৮ ; পঢ়াষ্ট 67 ; চলন 6৭ ; জনন 6৭ ; জাইগোস্পোরের 
অত্কুরোদ্গম ?0; অপ্রংজনি 70; জীবনচক্র 71; অর্থনৌতিক 
গুর্যত্ব ৭1 । 


তৃতীয় অধ্যায় ? ছন্রাক প3_ 94 
অবতরাঁণকা 78 ; ছত্রাক কাকে বলে 78 ; ছত্রাকের বৈশিষ্ট্য ৭8; 
ছত্রাকের প্রধান শ্রেণীবিভাগ 75 । 

A. জীজ্ট 8 শ্রেণীগত অবস্থান 76; স্বভাব ও বসাঁত 76; 
উীদ্ভদদেহের গঠন 77 ; জনন 78; ঈস্টের অর্থনৈতিক গুরুত্ব 82 । 
B. মিউকর £ শ্রেণীগত অবস্থান 82; স্বভাব ও বসাত ৪9; 
উদ্ভিদদেহের গঠন 88 ; জনন 84; অপনুংজীন 88 ; জীবনচক্র ৪৪; 
অর্থ নোঁতক গুরুত্ব 90 ; ছত্রাক ও ব্যাকাঁটারয়ার পার্থক্য 91. ; শৈবাল 
ও ছত্রাকের পার্থক্য 92; ঈস্ট ও 'মউকরের দেহের গঠনের 
পার্থক্য 98; মউকর ও  স্পাইরোগাইরার মধ্যে অঙ্গসংস্থানগত 


পার্থক্য 94। 

চতুর্থ অধ্যায় £ ব্রায়োফাইটা 95116 
অবতরাণিকা 95 ;.ব্লায়োফাইটার চাঁবান্রক বৈশিষ্ট্য 95 ; ব্রায়োফাইটার 
শ্রেণীবভাগ 9৭ । ১ 


A. রিকসিয়!ঃ শ্রেণীগত অবস্থান 98; স্বভাব ও বসাঁত 98; 
উদ্ভিদদেহের গঠন 99 ; জনন 100; জীবনচক্র 104 । 

B. পোগোনেটাম £ শ্ৰেণীগত অবস্থান 105 ; স্বভাব ও বসাত 106; 
উদ্ভিদদেহের গঠন 106; জনন 108; রেণ্ধর উদ্ভিদ 111; 
জনুঃক্রম 1143 'রকাঁসয়া ও পোগোনেটামের অঙ্গসংস্থানগত 
পার্থক্য 1151 

পঞ্চম অধ্যায় ? টোরিডোফাইটা 117--130 


সূচনা 117; টেরিডোফাইটার চাঁরন্রিক বৈশিষ্ট্য 115 | 

'ড্রায়ৌপটেরিস £ শ্রেণীগত অবস্থান 119 ; স্বভাব ও বসাতি 119; 
রেণুধর উীদ্ভদের গঠন 190; জনন পদ্ধাত 122; জন:ঃক্রম 19৭ ; 
ড্রায়োপটোরসের জীবনচক্রের রেখাচিত্র 128; পোগোনেটাম ও 
ড্রায়োপ্টোরসের তুলনা 199। 


ষষ্ঠ অধ্যায় 8 িমনোস্পার্ম 131-147 
সূচনা 181 ; জিমনোস্পামের বৈশিষ্ট্য 131 | 
$  শ্ৰেণীগত অবস্থান 138 ; স্বভাব ও বসতি 188 ; রেণুধর 
উদ্ভিদের গঠন 184; জনন ও জীবনচক্র 18৭ ; 'লঙ্গধর উদ্ভিদের 
গঠন 139; নতুন রেণুধর উদ্ভিদের উৎপাত্ত 141 ; জনঃক্রম 149 ; 


অবতরাঁণকা 148; গ্প্তবীজী ডীঁদ্ভদের বৈশিষ্ট্য 148; 


উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থাঁনক বৈশিষ্ট্য 161 ; ধৃদ্ববীজপন্রী উীদ্ভদের 
অঙ্গসংস্থানিক কৈশষ্ট্য 158 ; দ্বিবীজপত্রী মূলের বৈশিষ্ট্য 15৮ ; 
ধদ্ববীজপন্নী কাণ্ডের বৈশিষ্ট্য 156; একবীজপন্রী ও শদ্ববীজপন্ী 


অষ্টম অধ্যায় ঃ অর্থনোতক উদ্ভিদ 161—170 
সূচনা 161; অপন্্পক উদ্ভদের অর্থনোতক গুরুত্ব 162; 
সপঢুষ্পক উদ্ভিদের অর্থনোতিক গুরুত্ব 166 । 


নবম অধ্যায় ? কলাতন্ 171—194 
সূচনা 171; কলাতন্তের শ্রেণীবিভাগ 17] ; ত্বক কলাতন্ত, 172 ; 
পন্নরন্ধ 18; ত্বকীয় উপবাঁদ্ধ 175; পত্ররন্ধর এবং জলরল্ধরের মধ্যে 
পার্থক্য 119; আদ কলাতন্ন 179 ; ত্বক এবং অন্তদ্তকের মধ্যে 
পার্থক্য 182; সংবহন কলাতন্ত্র 184; নাঁলকা বাঁণ্ডলের 
প্রকারভেদ 186; কাণ্ডরোম ও মনলরোমের পার্থক্য 1893 
দ্বকীজপন্ৰী কাণ্ড ও একবাঁজপন্রী কাণ্ডের অন্তগণ্ঠনের পার্থক্য 
190 ; ধদ্ববীজপন্তী- ও. একবাজপন্তী উদ্ভিদমূলের অন্তর্গঠিনের 
পার্থক্য 19] ; গবষমপজ্ঞ পাতা ও সমাঙ্কপৃজ্ঠ পাতার: অন্তগ্গঠিনের 
পার্থক্য : 192; দ্বিবীজপন্রী কাণ্ড ও দববীজপন্রী মূলের 
অন্তগ-ঠনের পার্থক্য 193; উদ্ভিদের গৌণ বাঁদ্ধ 198 । 


দশম অধ্যায় 8 অঙ্গসংস্থান 195—304 
A. মূল 195—210 

অবতরাণকা 19৮ ; মূলের বৌশগ্ট্য 196; মুলের প্রকারভেদ 196; 

মূলের পাঁরবর্তন 200 ; মুলের কাজ 909 । 

B. কাণ্ড 211 225 
কান্ড ও মূলের পার্থক্য 211; কাণ্ডের বৈশিষ্ট্য 211; আদর্শ 
কাণ্ডের 'বাভল্ন অংশ 212; কাণ্ডের প্রকারভেদ 214; মদগত বা 
ভনন্নহ্থ পাঁরবা্তত কাণ্ড 218; 'বাভন্ন প্রকার মদগত 
পাঁরবাঁতত কাণ্ডের বর্ণনা 218; পাঁরবা্তত অর্ধবায়বীয় 
কাণ্ড 90; রূপান্তারত বায়বীয় কাণ্ড 228 ; কাণ্ডের কাজ 294 । 


C. পাতা 225—249 
পাতার 'বাঁভন্ন অংশ 226 ; পাতার প্রকার 229; শশরাবন্যাস 2892; 


(iv) 


একক ও যোগক পন্ 98 ; পন্নাবন্যাস 240; ফলকের আকার 244 ; 
পন্রফলকের প্রান্ত বা কিনারা 946 ; পাঁরবাঁ্তত ফলক 247; পাতার 


সাধারণ কাজ 249 । 
D. ফুল 249__ 283 
অবতরণিকা 249 ;' একটি আদর্শ ফুলের 'বাভন্ন অংশ 950; 
পঢচ্পের 'বাভন্ন নাম-তালকা 94 ; প.জ্পাক্ষের উপর পুজ্পপন্রের 


নানাপ্রকার সন্নিবেশ 968 ; দলমণ্ডলের আকার 959; পুষ্পপত্র- 
বিন্যাস 261; পুুধকেশরের সংযোগ 964 ; অমরাবন্যাস 267: 
ডিম্বক ও ডিম্বকের গঠন 269; 'বাভন্ প্রকারের ভিম্বক 270; 
পহজ্পাবন্যাস 271 ; পাজ্পাবিন্যাসের সংজ্ঞা 271; পাহজ্পবিন্যাসের 
প্রকারভেদ ৪73 । 

E. পরাগযোগ 284—291 
পরাগযোগের সংজ্ঞা 284; স্বপরাগযোগ 284; ইতর. পরাগযোগ 
284; পরাগযোগের পদ্ধাত 284; স্বপরাগষোগ ও ইতর 
পরাগযোগের সুবিধা ও অস;বিধা 290 ৷ 


F. ফল 292—300 
ফলের শ্রেণীবভাগ 29; সরল ফল 9993 গচ্ছিত ফল 99? ; 
যোগক ফল 298 । 

0. বীজ _301--304 


বিষয়-নংক্ষেপ £ ভাইরাস 1; ব্যাকর্টারয়া 1 ; শৈবাল 2 ; ছন্রাক 4; 
ব্রায়োফাইটা 4; টোরিডোফাইটা &; 'জমনোস্পার্ম 6; আ্যানাজও- 
স্পার্ম 7 ; অর্থনৈতিক উদ্ভিদ 8 ; কলাতন্ত্র 9; অঙ্গসংস্থান 11 । 

I—XXXX 


প্রাপিত্িদ্যা 

প্রথম অধ্যায় £? প্রাণরাজ্যের শ্রেণীবিভাগ 3—69 
প্রাঁণরাজ্যের শ্রেণীবিভাগ সম্পর্কে সংক্ষপ্ত ধারণা 8; পাকার ও 
হাসওয়েলের পুস্তকে বা্ণত শ্রেণীবন্যাস পদ্ধাত 5 । 
প্রাণরাজ্যের পর্বগ্ির বৈশিষ্ট্য £ 
প্রধান পর্বসমূহ & পর্ব প্রোটোজোয়া 6; পর্ব পাঁরফেরা 8; পর্ব 
নিডোঁরয়া 11 ; পর্ব ?িনোফোরা 14 ; পর্ব প্ল্যাটহেলামনাঁথস 16; 
পর্ব আসকহেলমিনাথস 17; পর্ব আযানীলডা 19 ; পর্ব আরথেতা- 
পোডা 21; পর্ব মোলাস্কা 93 ; পর্ব একাইনোডামটি 251 
অপ্রধান পর্বসমূহ £ পর্ব মেসোজোয়া 27; পর্ব নিমাঁটিশন 993 
পর্ব আযকানথোকেফালা 29; পর্ব এণ্টোপ্ল্টা 307 পর্ব 
এঁকউাঁরডা 80 ; পর্ব সাইপানাকউিডা 893 পর্ব প্রায়াপুলয়াঁডয়া 


(v0) 


89; পর্ব ব্রায়োজোয়া 39 ; পর্ব ফোরোনিডা 88 ; পর্ব ব্লাকওপোডা 
34 ; পর্ব িটোগন্যাথা 85 ; পর্ব পোগোনোফোরা 881 পর্ব 
কডটা 86 ; কডাটা পর্বের শ্রেণশীবন্যাস 39; উপপর্বহোঁমকডটা 89; 
শ্রেণী এণ্টেরোপাঁনউল্টা 403 শ্রেণী টেরোব্রাত্কয়া 40 ; উপপর্ব 
ইউরোকডটিা &1 ; শ্রেণী আাসাডয়োসিয়া 41 ; শ্ৰেণী থ্যালোসয়া 
| 49 :; শ্রেণী লাভেশীসয়া 48; উপপর্ব সেফালোকডটা 48 ; উপপর্ব 
| ভাঁট‘ব্ৰাটা 44; উপপর্ব ভাটবরাটার শ্রেণীবিভাগ 45; আঁধশ্রেণী 
| আগনাথা 45; শ্রেণী পেট্রোমাইজনাশয়া 46; শ্রেণী মি'ক্সনয়ডয়া 
| 46) অধিশ্ৰেণী ন্যাথোস্টোমাটা 47; শ্ৰেণী কন্‌্ৰিকাথস 417; 
শ্রেণী অসাটকাঁথস, 49; শ্ৰেণী আ্যাম্ফিবিয়া 523. শ্রেণী 
রেপাঁটালয়া 54; শ্রেণী আভস 56; শ্রেণী ম্যামালয়া 69 ; উপশ্ৰেণী 
প্রোটোথোঁরয়া'62 ; উপশ্রেণী থোরয়া 6; ইনফ্রাশ্রেণী মেটাথোরয়া 
69; ইনক্রাশ্রেণণ ইউথোঁরয়া 68; িষয়-সংক্ষেপ 63; অনুশীলনী 66। 
দ্বিতীয় অধ্যায় 8. ফিতাকমি 70—91 
পাঁরাচাত 70; প্রাণজগতে স্থান 71 ; ভৌগোলিক বস্তার 71; স্বভাব 
ও বাসন্থান 11; গঠন 71; দেহ-প্রাকার ৭9 3. পৌম্টিক তন্ত্র, *বসন 
তন্ন, রেচন তন্ত্র 75; নাভ তন্ত্র 76; জনন তন্ত্র 77.; একটি পারণত 
প্রোণ্লাটডের গঠন ৪0 ; জীবনচক্ত 80; পর্ক টেপওয়াম+ ও বিফ টেপ- 
ওয়ার মধ্যে পার্থক্য ৪5 ; টানিয়া কতৃক সৃষ্ট রোগ 85; প্রীতরোধ 
ব্যবস্থা ও গাকৎসা 86; ফতাকৃমির পরজীবীয় আঁভযোজন 86; 
কয়েকাঁট উল্লেখযোগ্য নাম ৪; িষয়-সংক্ষেপ 89 ; অনুশীলনী 90। 
অধ্যায় ঃ গিঁনাপগ 92182 
প্রাণজগতে 'গাঁনপিগের স্থান 92; বাসস্থান 9; স্বভাব 9; 
বাঁহরাকাত 98; পৌম্টক তন্ত্র বা পাচন তন্ত্র 96; পোঁচ্টক নালা 
96 ; পাঁরপাক গ্রল্থ 102; পাঁরপাক প্রণালী 105 ; *বসন তন্ত্র 109; 
*বসনের যান্্ক পদ্ধাত 118 ; সংবহন তন্ত্র £ রন্ত-সংবহন তন্ত্র 114 ; 
হৃংাপণ্ডের মধ্যে রন্তের সংবহন 118 ; ধমনী তন্ত্র 191 ; শিরাতন্ত 
19 ; লাঁসকা তন্ত্র 129; রেচন তন্ত্র 180 ; জনন তন্ত্র 188 ; নাভ 
তন্ত 189; কেন্দ্রীয় নাভতন্ত 139; প্রান্তীয় নাভতিন্জ 147; 
গগানীপগের করোটক নাভেরি সংক্ষিপ্ত পারচয় 148; দ্বয়ং্কয় 
নাভতন্ৰ 150; : জ্ঞানেন্দ্রিয় 10 ; কঙ্কাল তন্ত্র 157; অক্ষীয় বা 
মেরুদণ্ডীয় কঙ্কাল 157; প্রত্যঙ্গ-সংশ্লিল্ট কঙ্কাল 165 ; পেশীতন্ত 
170 ; ত্বক 10; বিষয়-সংক্ষেপ 178 ; অনুশীলনী 178 । 
চতুর্থ অধ্যায় ? অর্থনৈতিক প্রাণাবিদ্যা ৪ রেশম চাষ 1183197 
অর্থনৈতিক প্রাঁপাবিদ্যা সম্পর্কে সাধারণ ধারণা 188 ; রেশম চাষ 188 ; 
রেশম ও রেশম মথের প্রকারভেদ 184 ; দিজ্ক কি? 185; সিল্কের 
মান 186; রেশম চাষ পদ্ধাত 186 ; রেশম গ্রন্থির গঠন 191 ; রেশম 


(vi) 


কাঁটের রোগ ও এর প্রাতকার 192 ; রেশম সুতার উৎপাদন বৃদ্ধির 
উপায় 194 ; িষয়-সংক্ষেপ 195 ; অনুশীলনী 1961 

পঞ্চম অধ্যায় ? চিকিৎসা সম্পাক্তত প্রাণবিদ্যা ৪ মশা 198-_ 215 
মশা ৪ মশার গঠন 198 ; মশার জীবনচক্র 199 ; রোগ সংরুমণে মশার 
ভূমিকা 200; মশক দমন ও মশকবাহিত রোগ নিবারণ 910; বষয়- 
সংক্ষেপ 2192 ; অনুশীলনী 2141 

ষ্ঠ অধ্যায় ? কৃষি-প্রাণিবিদ্যা ঃ কার্প মৎস্য চাষ 216—234 
মৎস্য চাষ £ মৎস্য চাষ কাকে বলে 216; মৎস্য চাষের শ্রেণীবিন্যাস 
917; কার্প“ কাকে বলে 217 ; কার্প মৎস্য চাষের 1বাঁভন্ন দিক 219 ; 
পুজ্কারণীর প্রকারভেদ 19; কার্প মংস্য' চাষের জন্য প্রার্থীমক 
কাজ 910; গডমপোনার চাষ 228 ; পালন পুকুরে মৎস্য চাষ 228 ; 
সঞ্চয়ী পুকুরে মৎস্য চাষ 228 ; মৎস্য আহরণ ও বাজারে প্রেরণ 225; 
বদ্ধ জলাশয়ে কাপের প্রজনন 225; কার্প মৎস্যের কাঁতিপয় রোগ ও 
তার প্রাতকার 230 ; 'বষয়-সংক্ষেপ 281 ; অনুশীলনী 9331 

সপ্তম অধ্যায় ? কৃঁষি-প্রার্িবদ্যা ৪ ধান গাছের পেস্ট 7 1235—244 
পেস্ট কাকে বলে 235; ধান গাছের পেস্ট 285; ট্রাইগোরাইজা 
ইনসারটুলাস 236; চলো সাপ্রেসাঁলস 939 ; লেপ্‌টোকরাইজা 
ভোঁরকরানস 939 ; হসপা আঁমঁজেরা 240 ; বষয়-সংক্ষেপ 2492; 
অনুশীলনী 948 । 


স্ণাল্লীব্রলিদ্যা 


প্রথম অধ্যায় £ মানবদেহের সাধারণ গঠন : 3—89 
সূচনা 8; কোষ 8; কলা 5; আবরণী কলা 5; যোগ কলা 10; 
পেশী কলা 91 ; স্নায়ু কলা বা নার্ভ কলা 27; ক্ষরণ কলা বা গ্রন্থ 
কলা 84; রন্ত 87; রক্তের উপাদান 88; রক্তের কাজ 46; 
লাসকা 47 ; লাসকার কাজ 48 ; *লাজমা, লাসকা ও রামের মধ্যে 
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প্রথস্ম পর্ব 


শক্ভ্ডিকিজ্হিল্যা। [BOTANY] 


যে বিজ্ঞান অধ্যয়ন করলে সবরকম উদ্ভিদের বসতি, বাঁহ্যক ও অভ্যন্তরীণ গঠন, 
*বসন, পুষ্টি, বৃদ্ধি, জনন ইত্যাদি সম্বন্ধে সঠিক জ্ঞান লাভ করা যায়, তাকে 
| উদ্ভদাবিদ্যা বা বোটানি ( Botany ) বলে । 
Botane ( Plant বা herb) নামক গ্রীক শব্দ হতে বোটা বা উদ্ভিদাবদ্যার 
৷ নামকরণ করা হয়েছে । ৃ 
আমাদের এই পাথবীতে নানান ধরনের বৈচিত্র্যময় উদ্ভদ দেখা যায়। তার মধ্যে 
৷ আবার কোন কোন উীদ্ভদ খুবই ক্ষুদ্র যাদের পর্যবেক্ষণ করতে হলে অণ/বীক্ষণ যন্ত্রের 
৷ সাহায্য নিতে হয় অর্থাৎ এরা আণুবাঁক্ষাণক ৷ উদ্ভিদের আকাঁতি ও গঠন বিভন্ন ধরনের 
হওয়ায় তাদের উীদ্ভদজগতের মধ্যে বিভিন্ন গোষ্ঠী বা উপগোষ্ঠীতে ভাগ করা হয়েছে 
৷ এই পাঁথকীতে যেমন মূল» কাণ্ড ও পাতা সমন্বিত উদ্ভিদ আছে যারা ফুল, ফল ও 
৷ বাঁজ ধারণ করে, আবার এমনও উদ্ভিদ আছে যাদের মধ্যে মূল, কাণ্ড ও পাতা 
প্রীতি কোন অঙ্গই থাকে না, ফুল, ফল ও বাঁজ ধারণ করে না। ফুলের অবর্তমানে 
৷ এদের জনন পদ্ধাঁতর ধরনও আলাদা । প্রয়োজনীয়তা উপলব্ধি করে টীদ্ভদজগৎ সম্বন্ধে 
৷ সঠিকভাবে জ্ঞান লাভ করার জন্য উদ্ভিদ-বিজ্ঞানিগণ বিভিন্ন সময়ে 'বাভন্ন ধরনের 
৷ উদ্ভিদের শ্রেনশীবন্যাস করেন ॥  উীদ্ভদের চাঁরাত্রক সাদশ্য ও বৈসাদৃশ্যের উপর ভিত্তি 
করেই তাদের পৃথক করা এবং বাভিন্ন গোষ্ঠীর মধ্যে রাখা হয় । 
এই পাথবীতে বাভিন্ন জাতের লক্ষ লক্ষ উদ্ভিদ জন্মাতে দেখা যায়, সেজন্য তাদের 
উৎপত্তি, গঠন, জীবনচক্র ও পারস্পারিক সম্পর্ক সম্বন্ধে বিশেষভাবে জ্ঞানার্জন করতে 
৷ হলে একটি সুসংগঠিত 'নার্দিষ্ট রীতিতে ডীদ্ভদগনুলকে বিভিন্ন গোষ্ঠাঁতে ভাগ করা 
একান্ত প্রয়োজন । শ্রেণগীবন্যাসকরণের প্রধান উদ্দেশ্যই হোল বিভিন্ন উদ্ভিদ গোষ্ঠী- 
গুলিকে এমনভাবে সাজান যাতে খুব সহজভাবেই এদের উৎপত্তি, গঠন এবং পারস্পারক 
সম্পর্ক সম্বন্ধে একট সুস্পষ্ট ধারণা আমরা করতে পারি । : 
গু উদ্ভিদজগতের সাধারণ শ্রেণীবিন্যাস ( General Classification of 
Plant Kingdom ) 8 
বাসস্থান, আঁভব্যন্তি, আয়ুক্কাল, প:ণ্টিসাধন প্রভৃতির উপর নির্ভর করে উীক্ভদ- 
জগতের শ্রেণগাবন্যাস করা হয় । উদ্ভিদজগতের বিভিন্ন শ্রেণীবিন্যাসগলির মধ্যে জর্জ 
বেস্থাম ও জোসেফ ডালটন হূকার-এর শ্রেণীবন্যাস বেশী প্রচলিত, তাই তাঁদের 
প্রাকৃতিক শ্রেণগাবন্যাস ছকের সাহায্যে পর গণ্ঠায় দেখান হল। 
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পৃ্‌থিবার সব উদ্ভিদই একটি জগতের অন্তর্ভু ন্ত, যাকে উদ্ভিদ সর্গ ( Plant 
Kingd০m ) বলে । উাঁচ্ভদদের বিভিন্ন ধরনের আকৃতি ও প্রকাতি এবং ফুলের উপাস্থাত 
ও অনুপস্থিতির উপর নির্ভর করে উচদ্ভিদজগৎকে প্রধানত দুটি ভাগে ভাগ করা 
হয়েছে, যথা-__অপহদ্পক বা 'ক্রিপৃটৌগ্যামস্‌ এবং সপৃষ্পক বা ফ্যানেরোগ্যামসূ। এই 
শ্ৰেণীবিন্যাস সরলতম দেহ থেকে ধারে ধারে জটিলতম দেহের বা অঙ্গের ক্লমবকাশ 
অর্থাৎ আঁভব্যন্তি অনুযায়ী করা হয়েছে । 


জীবকুল 'নিয়ালাখত দুটি ভাগে বিভন্ত £ 
জাবকুল 
সৰ্গ (Kingdom ) 
T + 
প্লাণ্ট ( Plantae ) আযানিম্যালিয়। ( Animalia ) 


বর্তমানে অনেক ক্ষেত্রে উদ্ভিদরাজ্যের শ্রেণশীবন্যাস নীচের ছক অনুযায়ী করা 
হয়ে থাকে £ & 


(Thallophyta) (Bryophyta) (Pteridophyta) (Spermatophyta) 
সমাঙ্গদেহা মস্বগাঁর উদ্ভিদ ফার্ণ বণ উদ্ভিদ উৎপন্নকারী ডীদ্ভদ 


উদাঃ__পোগোনেটাম. উদাঃ_ড্রায়প্টোরস 
(9০৪০0790011) (Dryopteris) 
দল (Group) উপশীবভাগ (Sub-division) 
+ + 
শৈবাল ছত্রাক জিমনোস্পার্মস আনজিস্পার্ম'স 
(Algae) (Fungi) (বাযন্তবাঁজা) গেএপ্তবীজ৭) 
উদাঃ উদাঃ_পাইনাস | 
স্পাইরোগাইরা আগারিকাস (Pinus) | 
(Spirogyra) (Agaricus) শ্রেণী (01999) 
ঞ খ 
মনোকাঁটালিডোনাস 
(ক্বি-বাঁজপত্রী) (একবীজপন্রণ) 
উদাঃ__আম (Mangifera) উদাঃ__ধান (0৮৪৫) 
ছোলা (Pisum) নারকেল (0০০০৪) 
উদ্ভিদজগৎ প্রধানত নিয়ীলখিত দুটি ভাগে বভন্ত £ 


A. অঅপুষ্পক উদ্ভিদ ব। ক্রিপটোগ্যামস্‌ { Non-flowering plants or 
Cryptogams ) 
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B. সপুষ্পক উদ্ভিদ বা ফ্যানেরোগ্যামস্‌ ( Flowering plants or 
Phanerogams ) 


A. অপুষ্পক উত্ভিদ্ধ ( Non-flowering plants) ব| ক্ৰিপ টোগ্যামস্‌ 
(CrypPtogams ) £ যে সব উদ্ভিদ ফুল ধারণ করে না, ফলে ফল ও বীজ হয় না, 
তাদের অপঢুষ্পক উদ্ভিদ বা ক্রিপটোগ্যামসং (07571088709 ) বলে । ক্রিপটোগ্যামস্‌ 
শব্দাট দুটি গ্রীক শব্দ হতে উদ্ভূত হয়েছে, যথা_K1yp০5= প্রচ্ছন্ন এবং 
৪৪০০১ অপয্ষ্পক উদ্ভিদ । এই বিভাগের অন্তর্গত উীদ্ভদেরা নিয়ন্তরের । এদের : 
দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত নহে, আবার িভেদিত হতেও পারে । 

অপূষ্পক উদ্ভিদদের আবার তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করা হয়েছে ; যথা-_ 

1. সমাজদেহা বা খ্যালোফাইটা ( Thallophyta ) ৪ 


এই শ্রেণীর অন্তর্গত উদ্ভিদেরা খুবই সরল । দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় িভোঁদিত 
নছে। তাই এদের সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদ বলে। সমাঙ্গদেহণ উদ্ভিদদের দেহকে বলা হয় 
থ্যালাস ( Thallus )। 

সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদেরা আবার দুটি ভাগে বিভন্ত, যথা--() শৈবাল বাআ্যালাগ 
( Algae ) ও (ii) ছত্রাক বা ফানজাই ( Fungi ) 

() শৈবাল বা আ্যাল্গি (4১188) £ সাধারণভাবে এদের শ্যাওলা বলা হয়। 
দেহকোষ ক্লোরোফিলয্ত্ত হওয়ায় এরা নিজেদের খাবার নিজেরাই প্রস্তুত করতে পারে, 
তাই স্বভোজণী। এই সকল 


উদাহরণ--ন ক স্ট 
(০9০০), 'গ্িওক্যাপসা 
(Gloeocapsa) (নীলাভ 
সবুজ বর্ণের শৈবাল); 
( Spirc- 
£yra), ক্ল্যামাইডো- 
মোনাস ( Chlamydomonas ), ভলভক্ক ( Volv০x ), কারা ( Chara— সবুজ 
বর্ণের শৈবাল ) ; ফিউকাস ( Fu৫U$ ), লামিনারিয়া ( Laminari৭--বাদাম' বর্ণের 
শৈবাল); পলিসাইফোনিয়া ( Polysiphonia_লাল বর্ণের শৈবাল); 
নেভাকউলা ( Nঞvi০৷!এ-স্বণভি পিঙ্গল বর্ণের শৈবাল-_যাদের ইংরাজণীতে বলে 
ডারাটম ) ইত্যাদি । 


ক্ল্যামাইডোমোনাস 
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(i) ছত্রাক বা ফানজাই (1181) $ এদের দেহকোষ ক্লোরোফিলাবহণীন। 
তাই সাধারণত বর্ণহীন। এদের দেহকে বলে মাইসিলিয়াম । ফ্লোরোফিলাবিহণন 


দেখা যায়। 

উদাহরণ--মিউকর ( Mucor ), 
রাইজোপাস (4/1207% ), পোলি- 
সিলিয়াম ( Penicillium), ল্যাকারো- | 
মাইসিস (Saccharomyces )—যাকে 
ইংরাজীতে বলে. ঈচ্ট (Yeast); 
ত্যাগারিকাস ( 4garicu$ ), হেল্‌- 
মিনথোস্পোরিয়াম. ( Helmintho- 
sporium ) ইত্যাদি | মিউকর 

2. ০০০ phyton = plant) 


এই শ্রেণগর অন্তর্গত উদ্ভিদদের দেহ হয় সমাঙ্গদেহ অথবা দেহ কাণ্ড ও পাতায় 
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1বভোঁদত। মূলের পারবে রাইজয়েড নামক অঙ্গ থাকে । এরা সকলেই ক্লোরোফল- 
যুক্ত, তাই স্বভোজী। এদের সংবহন কলা থাকে না, ভিজা স্যাতসেশ্তে স্থানে এদের 
জন্মাতে দেখা যায় । 

উদাহরণ--রিক্‌সয়া (402 ), মারকেনাসিয়া (747070770), নোটোথাইলাস 
( Notothylas ), পোগোনেটাম ( Pogonatum ), পালান্রকাম ( Polytrichum ) 
ইত্যাদি । 

3, 
phyton = plant ) 

এই শ্রেণীর উাঁচ্ভদদের দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় 'িভেদিত এবং অপঞ্পক 
উদ্ভিদের মধ্যে সবাপেক্ষা উন্নত। এদের দেহে সংবহন কলা বর্তমান। তাই সংবহন 
অপদুষ্পক উদ্ভিদও ( Vascular cryptogams ) বলা হয়। দেহ ক্লোরোফিলযুক্ত 
হওয়ায় স্বভোজী। ভিজা স্যাঁতসেশতে বা জলা জায়গায় জন্মায় । 


বা ফার্পবর্গ ( Pteridophyta ) 8. ( Pteris = feather, 


ড্রায়োপ্টোরস 

উদাহরণ--লাইকোপোডিয়াম ( Lycopodium ), সেলাজিনেলা ( Selaginella es 
দ্রায়োপ্‌টোঁরস ( Dry০pteri$ ), মাঁশিশিলয়া (7£275/1--যাকে বাংলায় বলে 
শুশান ) ইত্যাদি । 

B. সপুষ্পক উদ্ভিদ (Flowering plants) বা ফ্যানেরোগ্যামস্‌ ( Phanero- 
8৪79 )$ যে সব উদ্ভিদের দেহ মল, কাণ্ড ও পাতার দ্বারা গঠিত এবং যাদের 
দেহে ফুল, ফল ও বাঁজ হয়, তাদের সপুষ্পক উদ্ভিদ বা ফ্যানেরোগ্যামস: বলে । 
( Phaneros =ব্যন্ত ; 84m05=সপুষ্পক উদ্ভিদ )। এরা সব সময় হয় স্বভোজশী। 

সপযষ্পক উদ্ভিদেরা নিয়ালাখত 'দুভাগে বিভন্ত, যথা--(1) ব্যন্তবীজণ ও 
(2) গৃপ্তবীজী। 

1. ব্যন্তবীজণ? বা জিমনোস্পার্মস্‌ (0100092৩105 


)8  (0910705- নগ্ন ; 
Sperma = বজ ) 
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এই প্রকার উদ্ভিদের বাঁজগ্‌লি অনাবৃত অবস্থায় থাকে, ফলের মধ্যে আবদ্ধ থাকে 
না। সেজন্য এদের নগ্রবীজী বা অনাবৃতবাীঁজীও বলে । 
উদাহরণ-_সাইকাস (0)০45 ), পাইনাস ( Pinus ), ধগত্কৃগো ( ৫i৷৮৪০ ), নিটাম 
( Gnetum ) ইত্যাদি | 
2. গৃপ্তৰাঁজাী বা আনাঁজওদ্পার্মস ( Angiosperms)£ ( Angion= 
আবদ্ধ থাকা, $১৭ = বাঁজ । 
এই প্রকার টাদ্ভদদের বাঁজগলি আবৃত অবস্থায় থাকে, কারণ ফল উৎপন্ন হয়। 
সেজন্য এদের আব্‌তবাঁজী উীদ্ভদও বলে । 
গ[প্তবাঁজী উদ্ভিদদের দভাগে ভাগ করা হয়, বথা--ন্বিবীজ্পত্রণী ও একবাঁজপত্রী ৷ 
(i) দ্বিবীজপন্রী বা ডাইকাঁটালডোনাস ( Dicotyledonous ) 8 
(Di=দ:ই, ০০1০৫০-বাজপত্র ) বীজে দি করে বাঁঞ্জপত্র বা কাঁটালডন 
থাকে। 
উদাহরণ__আম ( Mngifণra ), ছোলা ( Cicer ), মটর ( Pisum ), সূর্যমুখী 
( Helianthus ) ইত্যাদি । 
(8) একবখজপন্রখ বা মনোকাঁটালডোনাস ( Monocotyled>nous ) £ 
( Mouo= এক ; cotyledon= বাপৰ ) 
বাঁজে একাঁট করে বাঁজপত্র বাকটালডন থাকে। 
উদাহরণ--ধান (0775৫), গম ( Triticum ), কলা (1857) নারকেল 
( Cocos ), কচু ( Colocasia ) ইত্যাদি। he 
কোষ-সংস্থান অনযারী উাদ্ভ'জগং তথা জাঁবজগংকে স্টেনার ও নাইল 
( Stanier and van Niel, 1962) এবং রাউণ্ড ( Round, 1965) নয় 'লাখত 
শ্রেণীবন্যাসে ভাগ করেন £ [নি 


জীবজগৎ 
রি (Protobiota) বা সাইটোবায়োটা ০078 বা কোষাঁয় রঃ 
অকোষায় জীব (দেহ সুগঠিত কোন সাইটো- (দেহ কোষ দ্বারা এবং সাইটোপ্লাজমযু্ত 
প্রাজম বা কোষ দ্বারা গঠিত নহে)! কোষের  নিউীকয়াসের বৈশষ্ট্য অন্যায় কোষাঁয় 
জশবরা নয়ালাখত দ:টি উপজগতে বিভন্ত। 


উদাহরণ-_ভাইরাস ৷ 
YL + 

উপজগৎ প্রোক্যারিওটা (Pr০৮৭r৮y০৭) উপজগং_ইউক্যারিওটা (Eukaryota ) বা আদর্শ 
বা আদি নিউক্লিয়াসযুন্ত জীব নিউক্রিয়াসযুন্ত জীব । 
(দেহকোষে সংগাঁঠত [নিউক্রিয়াসাবহীন, (দেহকোষ সংগাঠত নিউক্লিয়াস যুক্ত । মাইটো- 
কোষ প্রাচীর মিউকোপেপটাইড ও মিউাঁরক  কন[ডিয়, গলল্গ বাঁড ইত্যাদি থাকে )। এই 
আসিডয্ন্ত, মাইটোকনয়৷ গলা বড উপজগতের মধ্যে পর্বগাীল হল-নীলাভ সবুজ 
ইত্যাদি থাকে না )-দ:নট পৰে বিভদ্ত .. শৈবাল ব্যতীত অন্যান্য শৈবাল, ছত্রাক, ৱায়োফাইটা, 
বথা--(ক) সাইজোমাইকোফা ইটা টৌরডোফাইটা, 1জমনোস্পার্মস, আনাঁজওস্পার্মস 

উদাঃ ব্যক্টিরিয়া খে) সার়ানোফাইট, এবং প্রাণিজগতের অন্তর্গত সমস্ত পর্বের প্রাণী । 

উদা ঃ নীলাভ সবুজ শৈবাল _নস্টক* 
আ্যানাবিনা ইত্যাদ ৷ 
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€ উত্ভিদবিষ্ভার বিভিন্ন শাখা ( Branches of Botany )8 


1. অঙ্গসংস্থান ( V০rph॥০l০৪) ) £ যে বিষয়বস্তু অধ্যয়ন করলে উদ্ভিদদেহের 
মুল, কাণ্ড, পাতা, ফুল, ফল, বাঁজ ইত্যাদির আকৃতি, গঠন এবং বাহ্যিক বৈশিষ্ট্য 
সম্পকে জ্ঞানলাভ করা যায়+ তাকে অঙ্গসংদ্থান বলে। 1 


2. কলাস্থান (171910108/ ) £ উদ্ভিদদেহের কোন একটি নাট অঙ্গের 
গঠনকারণ কলার সম্পূর্ণভাবে অধ্যয়ন করার প্রণালণকে বলে কলাদ্থান ৷ 

3. শারারদ্থান (১1909) $ উদ্ভিদতঙ্গের যথা--মূল, কাণ্ড, পাতা 
ইত্যাদির ছেদ করে যাঁদ উহার অন্তর্গত কলাসম[হের অভ্যন্তরীণ গঠনকে অধ্যয়ন করা 
যায় তবে তাকে শারারগ্ছান বলে । ' 

4. কোষতত্ব (:0১10108)) £ উদ্ভিদের দেহ কতকগুলি ছোট ছোট কোষের 
দ্বারা গঠিত। সেই কোষ ও তার মধ্যাস্থিত প্রোটোপ্লাজমের আকৃতি, গঠন ও কার্য 
সম্পকে জ্ঞানলাভ করার 'বিষয়বস্তুকে বলে কোষতন্ত্। 

5. শারারবত্ত ( P॥১৪i০!০৪) ) £ যে বিষয়বস্তু পঠনে উদ্ভিদের বিভিন্ন জৈবানিক 
বিপাকীয় কাজ যথা-*্বসন, সালোকসংশ্লেষ, পুষ্টি, বৃদ্ধি, চলন, জনন ইত্যাদি 
সম্বম্ধে জানা যায়, তাকে শারাীরবৃত্ত বলে। 

6. বাস্তুসংদ্থান ( E০০!০৪) ) £ উদ্ভিদাবিদ্যার যে শাখায় উদ্ভিদ ও তার 
পরিবেশের সঙ্গে বসবাস করার নিমিত্ত পারস্পরিক নিভ'রশশলতা সম্পর্কে আলোচিত, 
তাকে বাস্তুসংদ্ছান বলে । 

77. ভোঁগোলিক উদ্ভদবিদ্যা_ ( Plant 0৩০8795) £ জলবায়ুর তারতম্য 
অন;সারে বিভিন্ন অঞ্চলে ভিন্ন ভিন্ন উদ্ভিদ বসবাস করে। যে বিষয়বস্তু পাঠ করলে 
পাঁথবার নানা প্রকার উদ্ভিদের ভৌগোিক বণ্টন সম্পর্কে জানা যায় তাকে 
ভৌগোলিক উদ্ভিদবিদ্যা বলে। এই বিদ্যার মধ্যে ভৌগোলিক বণ্টনের কারণ- 
সমহও আলোচিত হয়েছে । 

8, : উদ্ভিদ শ্রেণনরদ্ধবিদ্যা_ (Plant Taxonomy or Systematic Botany) ¢ 
উচ্ভিদাবদ্যার যে শাখায় পাঁথবীর অন্তর্গত বিভন্ন রকম উদ্ভিদের সনান্তকরণ, 
নামকরণ পারস্পারিক আন্তঃ সম্পর্ক ও বিবর্তন স্থাপন করে নিয়ম অনুযায়ণ এদের 
শ্রেণী, বর্গ, গোর, গণ, প্রজাতি ইত্যাদিতে শ্ৰেণীবিন্যাস ( Classification ) অথাৎ 
ভাগ করার 'বাভন্ন ধরনের পদ্ধাত আলোচিত, সেই শাখাকে উদ্ভিদ শ্রেণীবদ্ধাবিদ্যা 
বলে । 

9. প্র্রোদ্ভিদািদ্যা বা গ্যালিওবোটানি ( Paleobotany ) ৪ উদ্ভিদাবদ্যার 
যে শাখায় উীদ্ভদ-জীবা*ম ( Plant fossils ) অর্থাৎ অব্ল:প্ত উ1ম্ভদদের সম্পর্কে 
আলোচিত, তাকে প্রত্ধোদ্ভদবিদ্যা বা প্যালিওবোটানি বলে। 

10. সহ প্রজননাবিদ্যা বা জিনতত্ব ( Genetics ) £ উদ্ভিদবিদ্যার যে শাখায় 


উচ্ভিদদের বংশগতি ( Heredity ) সম্পর্কে আলোচিত তাকে সংগ্রজননবিদ্যা বা 
বলে। 
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11. অর্থকরী  উদ্ভিদবিদ্যা (Economie Botany )£ উদ্ভিদবিদ্যার যে 
শাখায় মানুষের প্রয়োজনীয় কয়েকপ্রকার উীদ্ভদ ও তাদের অর্থনোতিক গুরুত্ব সম্পন্ন 
উদ্ভদজাত পদার্থ সমূহ নিয়ে আলোচিত, তাকে অর্থকরী উদিভদবিদ্যা বলে। 

(৪) কাঁধাবজ্ঞান (4১০011016 ) £ উাঁদ্ভদবিদ্যার এই ভাগ পঠনে খাদ্য ও 
অর্থকরা বিভন্ন ধরনের ফসলী উদ্ভিদের তথ্য সম্পর্কে জ্ঞানলাভ করা যায়। 


(৮) উদ্ভিদ রোগাঁবদ্যা ( Plant Pathology ) 8 উাঁদ্ভদের "র্বাভন্ন রোগ, তার 
কারণ, প্রতিকার ও দমন ইত্যাদি নিয়ে আলোচিত ; 

12. আঁভব্যন্তি (6%০19607) £ যে দিষয়বস্তু পাঠ করলে প্ব'পুরনষে উী্ভদ 
হতে আঁত ধাঁর ও গতিশীল প্রক্রিয়ায় বর্তমান কালের নতুন ধরনের উদ্ভিদের উৎপাত 
হওয়ার প্রত্যক্ষ প্রমাণ সহ নানান তত্ব স্্ধে জানা যায় তাকে আঁভব্যন্ত বলে। 


পুষ্টি অনুযায়ী উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ ( Classification of Plants 


according to Nutrition) 8 


পুষ্ট অনযায়ী উদ্ভিদজগংকে দভাগে ভাগ করা হয়, যথা 


1. স্বভোজশ বা অটোফাইটস ( Autoচh)৷৫৪ )$ ক্লোরোফিলযুন্ত উাদ্ভদেরা 
এই ভাগের অন্তর্গত, যারা নিজেদের খাদ্য নিজেরাই প্রস্তুত করতে পারে। 

উদাহরণ £ আম, জাম, কণাঠাল, স্পাইরোগাইরা, পোগোনেটাম, ড্রায়পূটোরস, 
পাইনাস ইত্যাদি । 

আবার অনেক ডীদ্ভদ আছে 
যারা অন্য উদ্ভদের উপর 


(80801) ৮৩9) উীদ্ভদ 
বলে। 

উদাহরণ £ রাদ্না (Vanda) 
-আঁকর্ড জাতীয় উদ্ভিদ । 

2. পরভোজী বা হেটেরো- 
ফাইট: ( Heterophytes ) 8. 
ক্লোরোঁফলাবহগন উদ্ভিদেরা 
এই শীবভাগের অন্তর্গত 
দেহকোষে ক্লোরোফিল না থাকায় 


এরা নিজেদের খাবার নিজেরা 
প্রস্তুত করতে পারে না, তাই পুষ্টির জন্য অন্য উদ্ভিদ বা ক্তুর উপর 'িভরপাল 
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পরভোজী উচদ্ভিদদের আবার নিয়লাখত কয়েকটি ভাগে ভাগ করা হয়, 
যথা--. 


৫) পরজাবা বা প্যারাসাইটস ( Parasites ) £ যে সকল উদ্ভিদ নিজেদের খাদ্য 
প্রস্তুত করতে পারে না, অন্য কোনও সজীব উদ্ভিদ বা প্রাণীর দেহের উপর জন্মায় 
এবং তাদের দেহ হতে খাদ্যরস শোষণ করে পুষ্টি সম্পন্ন করে তাদের পরজশীবী 
বলে। 


উদাহরণ £ স্বণণলতা (0%5০%16 ), রাযাফ্রেশিয়া ( Rafflesia) ইত্যাদি | 


(0) ম্‌তজাব? বা স্যাপ্রোফাইটস- ( Saprophytes ) £ এই বিভাগের উা্ভদেরা 
মৃত, গলিত জৈব পদার্থ (উদ্ভিদ বা প্রাণীর ) হতে খাদ্যরস শোষণ করে নিজেদের 
পঢষ্টির জন্য খাদ্য-উপাদান সংগ্রহ করে । 

উদাহরণ £ মনোষ্ট্রোপা (4749%০12 )--সপঙ্পক উদ্ভিদ । . আ্যাগারিকাস 
( 4garicus ), পেনাসিলিয়াম ( Penicillium ), স্যাকারোমাইসিস ( Saccharo- 
myces ) ইত্যাদি ছত্রাক জাতীয় উদ্ভিদ । 

(iii) অন্যোন্যজশীবণী বা মিথোজশীবণী ( Symbionta )£ অনেক সময় দুটি ভিন্ন 
প্রকারের উদ্ভিদ বা প্রাণী একে অপরের সাহচর্যে বসবাস করে পট্টি সম্পন্ন করে 
বেচে থাকে, তাদের অন্যোন্যজশীবশী বলে । 


স্যাকারোমাইসিস (ঈস্ট ) 


পদ লাইকেন ( Lichen )_একাটি শৈবাল ও একটি ছত্রাকের সমন্বয়ে 
[| 


পর-পরের সাহচ্ষে বে'চে থাকার প্রথাকে বলে অন্যোন্যজীবিত্ব বা মিথোজশীবিতা 


(Symbiosis) 
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(9) পতঙ্গভুক উদ্ভিদ (17755010705 plants ) £ এই বিভাগের অন্তর্গত 
উদ্ভদরা প্রোটিন সংশ্লেষে অক্ষম বলে নানান ২৯৬৮: 
প্রকার কৌশল অবলম্বন করে পতঙ্গ শিকার করে 
তাদের দেহস্থিত প্রোটিন তরল অবস্থায় শোষণ করে 
পযুষ্টপদ্ধাত সম্পন্ন করে । 

উদাহরণ--কলসপন্রী উীদ্ভদ বা নেপেন্থেস 


( Nepenthes ),  বাঁঝ বা ইউট্রিকুলোরয়া 
( Utricularia ), ল্য শিশির. বা ড্রসেরা 
( Drosera ) ইত্যাদি | 


উদ্ভিদবিদ্যার উদ্দেশ্য ও গুরুত্ব (১০০০০ 


and importance ‘of Botany ) £ 
উদ্ভিদদের সম্বন্ধে সুনির্দিষ্ট জ্ঞান লাভ করাই 
উদ্ভিদাঁবদ্যার উদ্দেশ্য । যে বিষয়বস্তু পাঠ করলে 
{বিভিন্ন ধরনের উাঁচ্ভদের আকৃতি, প্রকৃতি, নানান 
নিভ'রশীলতা; 


মূল সত্রগূলি এবং 'বাভন্ন ধরনের উদ্ভিদের অর্থনৈতিক গুরুত্ব ইত্যাঁদ সম্বন্ধে 
সঠিকভাবে জ্ঞানলাভ করা যায় । 


পদ্ধাীততে উৎপন্ন করতে সক্ষম ৷ 
সবুজ উাচ্ভিদেরাই বায়মেপ্ডলকে শুদ্ধ রাখে এবং প্ররোজনীয় খাদ্য প্রস্তুত করে । 
্রাঁণকুলের পক্ষে উদ্তিদজগৎকে বাদ দিয়ে চলা একেবারেই অসম্ভব । 


ফলের আকার, স্বাদ ও সংখ্যা বাড়ানো । 
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খাদ্য, বস্ত্র ও আশ্রয়ের জন্য মানুষ ও প্রাণীদের নানান উীদ্ভদের উপর সবসময় 
নির্ভার করতে হচ্ছে । আমাদের খাদ্যবস্তু ডাল: (ছোলা, অড়হর,মৃগ, মুসুর 
প্রভৃতি ), ফল ( আম, জাম, কঁঠাল; লিচু, কলা; কমলালেব; প্রভৃতি ), সবজি ( লাউ, 
কুমড়া; উচ্ছে, টম্যাটো, আল, পেয়াজ, লঙ্কা প্রভৃতি ), সব উদ্ভিদেরই অবদান । 

কাঠ, কয়লা, পেক্ট্রোলিয়াম, কেরোসিন প্রভৃতি উাদ্ভদজাত উপাদান হতে উৎপন্ন হয় 
শান্তি, যে শান্ত আমাদের একটি দৈনাঁ্দন প্রয়োজনীয় উপকরণ । 

তাছাড়া সভ্যতার নিদর্শন পরিধেয় বস্ত্রের জন্য মানুষকে নির্ভর করতে হয় 
উদ্ভিদের উপর ৷ তদ্তুজাত উদ্ভিদগৃলি হল তুলা, পাট, শণ প্রভৃতি । ওঁ গাছগৃলির 
তন্তু হতে প্রস্তুত হয় সূতা-যে সূতা পরিধেয় বস্ত প্রস্তুতে ব্যবহার করা হয়। 

মানুষের অপর একটি প্রয়োজনীয় উপকরণ হল কাগজ-_যা দৈনন্দিন 'বাঁভন্ন কাজে 
সব সময় প্রয়োজন, ঘরের দরজা-জানালা; রেলের, স্লিপার ও আসবাবপত্র নির্মাণের 
জন্য উদ্ভিদজাত কাঠ (শাল, সেগুন) প্রভৃতি ব্যবহার করা হয়। 

জটিল জীবনযাত্রার আবর্তে মানূষের রোগও বেড়ে চলেছে, তার প্রতিরোধের জন্যও 
আবিষ্কৃত হচ্ছে বিভিন্ন রকমের উষধ। ভেষজ উদ্ভিদের 'বিভিন্ন অংশ হতে পাওয়া যাচ্ছে 
কুইনাইন (সন্কোনা গাছের বল্কল), ইপিকাক (সাইকোট্রিয়া গাছের মূল), রেসারাঁপন 
(সপ্পগন্ধা গাছের বজ্কল সমেত মুল), ডাটু্রন (বাসক গাছের পাতা) ইত্যাদি । 

বিভিন্ন রোগ প্রতিরোধী ওষধ, পোনাঁসাঁলন, ক্লোরোমাইসিন, স্ট্রেপ্টোমাইসিন 
প্রভাত জাবাণড প্রতিরোধ ওবধগলি 'বাভল্ল ছত্রাক জাতীয় উদ্ভিদের অবদান। চা» 
কাঁফ, কোকো ইত্যাদি আযলকোহলবিহীন পানীয় আমরা চা, কফি ও কোকো গাছ 
থেকে পেয়ে থাকি। 

চন্দ্রালাকে অভিযান করার সময় মহাকাশচারীরা ক্লোরেলা ( Chlorella ) নামক 
এক ধরনের সবুজ শৈবাল সঙ্গে রাখে । শুধূ যে শৈবালেরা মহাকাশচারীদের খাদ্য 
যোগায় তা নয়, উপরন্তু সালোকসংশ্লেষ পদ্ধাততে নির্গত আব্মিজেন গ্যাস মহাকাশ- 
চারীদের *বসনে কাজ করে। 

কয়েক প্রকারের নীলাভ সবুজ শৈবাল ( স্টক, ত্যানাবিনা ইত্যাদি ) ও 
ব্যাক্‌টিরিয়া (রাইজোবিয়াম, আযজোটোব্যাকটার, ক্লস্‌টিডিয়াম ইত্যাদি ) বায়ূমণ্ডলের 
মস্ত নাইট্রোজেন গ্যাস শোষণ করে সেই নাইট্রোজেনকে মাটিতে সংবন্ধন করে জাঁমর 
উর্বরতা শান্ত বাঁড়য়ে তোলে । 


আমাদের চিত্ত বিনোদনের জন্য প্রয়োজন বর্ণাঢ্য পুষ্প ও লতাগুজ্ম শোভিত 


উদ্যান। শুধু তাই নয় পরিবেশকে দ:ষণমুন্ত করতে হলে চাই উদ্ভিদ। তাই 
যথাসম্ভব গাছপালা লাগয়ে পাঁরবেশকে সংরক্ষণ করা এবং তার সঙ্গে বনসম্পদ রক্ষা 
করার জন্য প্রয়োজন অনুসারে নতুন উদ্ভিদ রোপণ করাও আমাদের কর্তব্য । 


২ 


[VIRUS AND BACTERIA] 


Syllabus: Virus and Bacteria : General idea, differences between the 
two and importance. i 


ভাইরাস ( Virus ) 

1.1 JE ( Introduction ) ৰ 

জীবকে বে'চে থাকার জন্য শুধু পরিবেশের সঙ্গেই নয়, অন্যান্য জীবের সঙ্গেও 
সবসময় সংগ্রাম করতে হচ্ছে। চাক্ষুষ জীবদের সঙ্গে সংগ্রাম.করে বে*চে থেকে নিজেদের 
আস্তিত্ব বজায় রাখা অনেক সহজ কিন্তু যারা আগবীক্ষাঁণক অর্থাৎ যাদের খালি চোখে 
দেখা যায় না। তাদের দ্বারা কোন জীব আক্রান্ত হলে সে যে কি ভয়ঙ্কর রূপ ধারণ করে 
তা আমাদের কারও অজানা নয়৷. এই প্রসঙ্গে যাদের কথা সবচেরে আগে আমাদের মনে 
আঘাত করে তারা হল ভাইরাস ( Virus )। 

রহস্যময় অস্তিত্সম্পন্ন জীব ও জড়ের মধ্যবর্তী পর্যায়ের একমাত্র ইলেকট্রন 
অণ্.বাক্ষণ যন্তে দুষ্টব্য এক ধরনের বিদ্ময়কর বস্তু হল ভাইরাস । ভাইরাস কথাটির 
ল্যাটন অথ হল বিষ ( Virus=poison of animal origin )। ভাইরাস 
আব্কারের অনেক আগে থেকেই অজানা রোগের উৎপত্তির কারণ স্বরূপ ভাইরাস বা 
{বিষের নাম করা. হত। বিজ্ঞানের যে শাখায় ভাইরাস নিয়ে আলোচিত তাকে 
ভাইরোলাঁজ (%100108/) বলে এবং এই শাখার [বিশেষজ্ঞরা . ভাইরোলাজস্ট 
( Virologist ) নামে পরিচিত হন। 

বিজ্ঞানী জেনার (0০0৩7) 1796 প্রীষ্টাব্দে সর্বপ্রথম ভাইরাস জনিত বসন্ত 
রোগের কথা উল্লেখ করেন। রবার্ট কক ( Robert Koch, 1876 ধ্রীচ্টাব্দ ) ও 
লুই পাম্তুর ( Louis Pasteur, 1880 প্রীন্টাব্দ ) লক্ষ্য করেন যে কতকগদাল 
রোগ স্‌ষ্টির জন্য দায়ী জীবাণু সম্বন্ধে সঠিক কোনও তথ্য জানা যাচ্ছে না। 
যেমন, তামাক গাছের পাতায় ঘটিত এক প্রকার রোগ, যার ফলে পাতাগ্দাল হচ্ছে 
কুণ্ডত এবং দেখা 'দিচ্ছে বর্ণ বৈচিত্র্য । 1886 খ্রীষ্টাব্দে জামনি উদ্ভিদাবিজ্ঞানী এডলফ্‌ 
মেয়ার ( Adolf Mayer ) তামাক পাতার এ রোগির নাম দেন “মোজেইক রোগ” 
( Mosaic disease ) | "তানি লক্ষ্য করেন যে রোগাক্রান্ত তামাক পাতার রস্‌ একাঁট 
নগরোগ তামাক গাছের পাতায় ঘষার ফলে এ সুস্থ গাছটিও রোগাক্রান্ত হয়েছে। 
1892 গ্রান্টাষ্দে রুশ জীবাণবিদ দামাত্র আইভেনভাঁস্ক ( Dmitri [40091 ) 
আক্রান্ত তামাক পাতার রস ব্যাক:টিরিয়া ফিলটারে পরিস্রতর পর দেখেন যে এ 
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পরিজ্ত রস রোগ সংক্রামক । ফলে তিনি এই সিদ্ধান্তে আসেন যে রোগ-সষ্টকারী 
জীবাণন্‌ ব্যাকৃটিরিয়া নহে, ইহা ব্যাকৃটিরিয়ার চেয়ে আরও বেশশ সক্ষম কোন বস্তু । 
ডাচ বিজ্ঞানী মারাটনাস উইলেস 'বিজোরিগ্ক (Maritinus Beijerinck) এই সংক্রামক 
সজীব তরল পদার্থের জীবাণুকে ভাইরাস বলে আঁভীহত করেন। 1933 প্রীষ্টাব্দে 
জাপানের ডর. এন. টাকাহাস (৬. N. Takahashi ) সর্বপ্রথম তামাকের 
মোজেইক ভাইরাস -( Tobacco Mosaic Virus—T.M.V )-এর আকৃতি সম্পর্কে 
কিছু তথ্য প্রকাশ করেন। তাঁর মতে ভাইরাস প্রায় কোলয়েড কণার মত দেখতে ৷ 
যার সঙ্গে কোন সজীব বদ্তুর গঠনগত মিল নেই। 1935 গ্রাষ্টাষ্দে আমেরিকার 
. জীবাণাবদ ডর, এম. স্ট্যানলী ( VW. M. 5anley ) সর্বপ্রথম সংক্রামিত তামাক 
গাছের মোজেইক ভাইরাসকে রোগাক্রান্ত পাতা থেকে পৃথক করে তার কেলাস 
(Crystal ) প্রস্তৃত করতে সক্ষম হন। যে কেলাসগুনলিকে অণ:বীক্ষণ যন্দে 
দেখায় সক্ষম দণ্ডের ন্যায়। 1936 গ্রাঁচ্টাব্দে ইংল্যাশ্ডের এফ. সি. ব্যডেন 
(F.C. Bawden) ও তাঁর সহকম্মঁরা প্রমাণ করেন যে নিউক্লিক আ্যাসিড ও প্রোটিন দ্বারা 
ভাইরাস স্ফটিক গঠিত। 'গলবার * (Gi!ber ) 1937 গ্রাষ্টাব্দে সনান্ত করেন 
এনকেফালাইটিস রোগাঁটকে। 1939 খ্রীষ্টাব্দে ডেলন্রুক ( Delbruk ) বলেন, 
বিভিন্ন রকমের ভাইরাসের উৎপত্তি পরিব্যাপ্তির 'ফলেই। 1952 প্রাপ্টাব্দে হার্সে 
(Harshey ) ও চেজ (Chase ) ফাজের বৃদ্ধির ক্ষেত্রে ভাইরাস প্রোটিন ও নিউক্লিক 
ত্যাসিডের স্বনিভ'র কার্যকারিতা প্রমাণ করেন । 1956 প্ীষ্টাব্দে গিয়ারার ( Gierer ) 
ও শ্রাম ( Schramm ) প্রমাণ করেন যে ভাইরাস হতে নিষ্কাশিত নিউক্লিক আযাসিড 
দিয়ে সুস্থ উদ্ভিদ সংকামিত হয় । 
12 ভ্ভাইল্লাম্নে্র সৎ ভা! ( Definition of Virus ) 
বিভিন্ন বিজ্ঞানীর দেওয়া সংজ্ঞাগুলি নীচে আলোচনা করা হল £ 
(৪) বিজ্ঞানী ব্যডেন ( Bawden, 1943-1949 )-এর মতে, অন্তত 200 মাল 


রোগজাবাণ; হল ভাইরাস । 

(৮) বিজ্ঞানী লুরিয়া ( Luria, 1953 )-র মতে অণুবীক্ষন যন্ত্রে অনশ্য 
কতকগলি সতা, যারা জ্ানারদ্ট জাবদেহের কোষে প্রবিষ্ট হয়ে কেবলমাত্র সে স্থানেই 
বংশবৃদ্ধি করে, তাদের ভাইরাস বলে। 


Virus ) 
(0. ভাইরাস একমাত্র ইলেকট্রন অণুবাঁক্ষণ যন্তে দৃশ্য জীব ও জড়ের মধ্যবতাঁ 
i পযায়ের একরকমের বন্তু। 
(i) জলে, স্থলে, অন্তরীক্ষে সর্বত্রই এদের বাস। ৃ 
(iii) ভাইরাস-দেহে সাইটোপ্লাজম অনুপস্থিত, তাই অকোষীয়। 
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(৮) আঁত সংক্ষযাতিসক্ষ বস্তু হওয়ায় ভাইরাস সহজেই মাইক্রো-পরিজ্াতর 
সংক্ষম ছিদ্রের মধ্য দিয়ে আঁতব্রম করতে সক্ষম । 

(৮) ননিউক্লীয় প্রোটিন দ্বারা ভাইরাস দেহ গঠিত । 

(%) ভাইরাস অত্যন্ত ছোঁয়াচে, রোগ-সৃষ্টিকারী সম্পূর্ণ অর্থাৎ বাধ্যতামূলক 
পরজীবী । 

(Vii) জীবন্ত পোষক, কোষেই ভাইরাস কেবল বংশবাদ্ধক্ষম । পোষক কোষের 
বাইরে ভাইরাস জড় বস্তুর ন্যায় আচরণ করে। 

(৮18) ভাইরাসের বংশাবস্তার কেবলমান্র প্রাতাঁলাঁপ গঠনের মাধ্যমে পুনঃকরণের 
দ্বারা হয়। 

(ix) কোন প্রকার 'বিপাকীয় কাজ ভাইরাস দেহে দেখা যায় না। 

(&) ভাইরাসের উপর স্যালোকের কোন প্রত্যক্ষ প্রভাব না থাকায় এরা খুব 
বেণী উত্তাপ সহ্য করতে পারে । 

(xi) সুস্থ জীবদেহে অসুস্থ দেহ থেকে ভাইরাসকে স্থানার্তীরত করা সম্ভব । 

(xii) DNA অথবা RNA--যে কোন এক রকমের নিউক্লিক আযানিড ভাইরাস 
দেহে থাকে। 

1.4 ভাইরাসের প্রক্লুত্তি ( Nature of Virus ) 

() ভাইরাস জীব ও জড়ের মধ্যবতঁ পায়ের আঁত উচ্চ আর্ণাবক ভরসম্পন্ন 
প্রোটিনকণা অর্থাৎ তাদের আণাবক ওজন খুব বেশী । 

(৫) ভাইরাস দেহের একটি গুরত্বপূর্ণ উপাদান নিউক্লীয় প্রোটিন, যা নিউক্লিক 
আযাসিড ও প্রোটিনের সমন্বয়ে গঠিত । 

(i) ভাইরাস পোষক কোষে সম্পূ্ণ পরজীবী রূপে বসবাস করে। 

(iv) কোন জীবদেহে প্রবেশ করা মাত তাদের মধ্যে বৃদ্ধি, বংশবিস্তার ইত্যাদি 
সজীবতার লক্ষণগুলো প্রকাশিত হয় । 

(%) ভাইরাস নিজস্ব প্রোটিন আবরণ সংক্রমণের সময় কোষের বাইরে ত্যাগ করে 
শুধুমাত্র নিউক্লিক আ্যসিড (7044ডি আক্সিরাইবোনিউক্রিক আসি বা 
RNA লরাইবোনউর্রিক আিড ) ভিতরে পাঠায় বংশবাদ্ধির জন্য। 

1.5 ভ্ভাইল্সলামেন্স অব্ৰশ্ছিত ( Occurrence of Virus ) 2 

(i) জলে, স্থলে, অন্তরীক্ষে সর্বত্রই ভাইরাসের আস্তত্ব বিরাজমান । মন্ত 
অবস্থায় অর্থাৎ পোষক দেহের বাইরে ভাইরাস জড় বক্তুর ন্যায় অবস্থান করে। 

(ii) মানুষ ও অন্যান্য প্রাণীর পোঁচ্টিক নালীতে ভাইরাস প্রধানত বসবাস করে। 

(iii) 'বাভন্ন শাকসবজি, ফল, দধ এবং বিভিন্ন খাদ্যদ্রব্য ও পানীয়তে ভাইরাসের 
উপাস্থাত দেখা যায়। 

(%) কোন ভাইরাস রোগাক্রান্ত রোগীর মল, মুত্র, থুথ: প্রভাঁততেও ভাইরাসের 
অবাস্থাত িশেষ লক্ষণীয় । 

1.6 ভাইরাসের আম্মতন্ন (Size of Virus ) 

একমাত্র ইলেকট্রন অণ্যবীক্ষণ যন্ত্রে ভাইরাস দেখা বয়ে ॥ আয়তনে খুবই ছোট । 


L 
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গড়ে ভাইরাসের ব্যাস হয় 8 280 িলিমাইক্ুন* (7 )-এর মধ্যে। সাধারণত 
গবাদি পশুর মুখগহ্বর ও পায়ের রোগ-সংষ্টিকারী ভাইরাসই আয়তনে সবচেয়ে 
ছোট, 812 0 এবং সবচেয়ে বড় ভাইরাস কণাগুলিকে দেখা যায় ভ্যাক্‌সিনিয়া 
ও ভ্যাঁরওলা নামক ভাইরাসে (280-300 m॥৷% )। তামাক পাতার পচনক্ষত 
ভাইরাসের আয়তন হল 17 'মিলিমাইক্রন (10৮. )। টয়াপাখীর জবর ( Parrot 
fever ) সষ্টিকারী ভাইরাস (01190050105 psittaci ) আয়তনে সবচেয়ে 
বড়--প্রায় 450 মিলিমাইক্রন ( 1. )। সালে (9811, 1974 )-র মতে এরা ভাইরাস 
নয় । এদের অতি সহজেই সাধারণ অণ.বীক্ষণ যন্ত্রে দেখা যায় । 

1.7 ভাই্রাচ্সে জড়েন্র লক্ষণ (Non-living characters of Virus) 

ভাইরাস যে জড় তার লক্ষণগযুল হল-- . : 

(i) ভাইরাসের অণঢুকে কেলাসে বা স্ফটিকে রুপান্তরিত করা সম্ভব । 

(ii) ভাইরাসের দেহ কোষপদরি দ্বারা আবৃত থাকে না। 

(i) ভাইরাসের দেহে সাইটোপ্লাজম অনুপস্থিত । 

(৬) এদের চলন ক্ষমতা নেই, তা ছাড়া কোনও বাঁহঃস্থ উদ্দীপনায় সাড়া দিতে 

পারে না। 

(*) ভাইরাসের দেহে কোনরকম বিপাক ক্রিয়া দেখা যায় না। 

(Vi) এরা নিজেরাই নিজেদের অননঘটকের ন্যায় কাজ করে। 

(vii) পোষক-দেহের বাইরে ভাইরাস নিক্িয়, তখন সজীবতার লক্ষণ প্রকাশিত 

হয় না। 

1.8 ভাইব্লান্সে প্রাণের লক্ষণ (Living characters of Virus ) 

ভাইরাসের দেহে নিয়ালাখত প্রাণের লক্ষণ দেখা যায় ঃ 

G) BAT YN, শসার ব্য 

(ii) ভাইরাস 'দ্বাবভাজন পদ্ধাততে বিভাজিত হয় 

(iii) eels দেহে নিউরিক আযাসিড (DNA বা RNA ) ও প্রোটিনের 


1.9 Ee im অক্কোৰ্বীয্ বলা হক কেন্নঃ (Why 
Virus is called acellular?) 

ভাইরাসকে অকোষায় বলার কারণগুনল হল-- 

(i) স্বাধীনভাবে বাণ্ধ পাবার কোন ক্ষমতা ভাইরাসের নেই 

(8) - কোষের 'বাভন্ন কাজের জন্য ন্যনতম স্থান 5000A ব্যাস প্রয়োজন, সেই 
আয়তন ভাইরাসের নেই। কারণ ভাইরাস ব্যাসে 1004-20004 পর্যন্ত হয়। 

(iii) ভাইক্কাসের স্বাধীনভাবে কাজ করার ক্ষমতা নেই । 

(৬) ভাইরাসে উৎসেচক, সাইটোপ্লাজম, অন্যান্য কোষস্থ অঙ্গাণ্‌ একেবারেই 
অন;পাঁস্থত। 


* 1 মাইক্ন বা, হল 1 'মালামটারের 1000 ভাগের 1 ভাগ অথাৎ তত "0; 1 মিলিমাইক্ন বা 
11. বা ন্যানোমিটার বা nm =0'001". 
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110 ভাইরাসকে জড় ও জীন্বের সমধ্যব্র্তাঁ পর্খাস্থে্র 
পদার্থ বলনা হয় কেন? ( Why Virus is called intermediate 
between Non-living and Living ? ) 

দুটি পৃথক দশা ভাইরাস দেহে দেখা যায়, যেমন-- : 

1. বাহিঃকোধায় দশা--এই দশায় ভাইরাস সম্পূর্ণ জড় বস্তুর ন্যায় আচরণ করে 3 

2. অন্তঃকোধায় দশা-_-এই দশায় ভাইরাস সজীব পোষক কোষের মধ্যে জীবের 

ন্যায় আচরণ করে এবং বংশবৃদ্ধি করে।.. 
সেজন্য ভাইরাসকে জড় ও জীবের মধ্যবতাঁ পদার্থ বা বস্তু বলা হয়। 

1.11 ভাইব্বান্সের আক্রুত্তি (Shape of Virus )- : 

আকৃতি অনযায়ী ভাইরাসকে চারভাগে ভাগ করা হয়, যেমন-- / 

(i) গোলাকার (5৫৮০০! ) £ এই বিভাগের ভাইরাসগীল আকৃতিতে অনেকটা 
গোল ; খুবই ক্ষুদ্র গলফ: বলের ন্যায়। ইনফ্রেজা, পোলিও, এনকেফালাইটিস 
টিউমার প্রভাত রোগ-সষ্টিকারী ভাইরাস এই বিভাগের অন্তর্গত। এদের ব্যাস 
18-150 mw পৰ্যন্ত হয় । 


ALN 


চিত্র 1.1 £-বিভিন্ন প্রকারের ভাইরাস । 

(9) দণ্ডাকার (7২০৫ 902৩0 ) £ এই বিভাগের ভাইরাসগঢ়ল দেখতে ক্ষুদ্র 
দণ্ডের ন্যায় ৷ টোবাকো মোজেইঝ ভাইরাস (74৬), আলুর রাইট রোগ, মাম্পস 
(40005) রোগ্-সৃষ্টিকারী ভাইরাস এই “বিভাগের অন্তর্গত। এরা লম্বায় 
800 m এবং ব্যাসে 151 পর্যন্ত হয় । 

(ii) ঘনকাকার (0৮০৪1) $ এই বিভাগের ভাইরাসগণল দেখতে ঘনকের মত 

উাদ্ভদ. ( H.S. Bio 11 )-_2 
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(08৮19919260) গৃটিবসন্তের ভাইরাস (ভ্যাকাসানয়া ও ভ্যারওলা ), 
ক্যানারীপক্স ( আঁচিল ),' হারাঁপস প্রভাত রোগের ভাইরাস এই বিভাগের. অন্তৰ্গত । 
এদের আয়তন 210--305 2/% পর্যন্ত হয়। 

৫৬). শ্বক্রাণুবৎ বা ব্যাঙাচি আকার ( Spermatozoa 9199৫) 8. ব্যাক্‌টিরিয়া 
আব্রমণকারী ফাজ ভাইরাসের আকৃতি অনেকটা শুক্রাণু বা ব্যাঙ্যাচর ন্যায়, যারা 
দেহ? মস্তক ও লেজে 'বভন্ত। ব্যাক্াটারওফাজ ( Bacteriophage ) নামক ভাইরাস 
এই বিভাগের অন্তর্গত । এদের মস্তকের আয়তন 47-1041 এবং লেজের আয়তন 
10-225 701 পৰ্যন্ত হয়। 

1112 ভাইরাসের শ্রেণীবিভাগ ( Classification of Virus ) 

1966 গ্রা্টাব্দে আদ্রেলৌফ ও টৌর্নয়ার ( Andre-Lowft and Tournier, 
1966 ) {নিউক্লিক আ্যাঁসিডের প্রকাতির উপর নির্ভার করে ভাইরাসকে দুটি শ্রেণীতে ভাগ 


করেন, যথা" 
1. ডিআঁক্সভাইরাস.. (7০0,109 )_-ডিআব্সিরাইবো-ীনউক্রিক. আ্যাঁসিড 
( DNA যত । 
2. ন্বাইবোভাইরাস ( RibovirU$ )--রাইবো-নিউাঁক্লিক আযাসিভ ( RNA )- 
যুক্ত উচ্ভদ ভাইরাসগূি রাইবোভাইরাস প্রকৃতির ৷ 
পর্ব : ভাইরা 
( Phylum : Vira ) 
| 
উপপর্ব ন্‌ 
গডঅক্সিভাইরাস রাইবোভাইরাস 
( Beoxyvirus ) ( Ribovirus ) 


রোগাবস্তার বা বংশাবস্তারের ভুমিকা অনুযায়ী ভাইরাসদের আবার উদ্ভিদ 
ভাইরাস, প্রাীণ-ভাইরাস এবং ব্যাকৃটারয়া ভাইরাসে বিভন্ত করা হর। 

A.  উদ্ভিদ-ভাইরাস ( Plan ৮75 ) 8 যে সকল ভাইরাস, যেমন__টোবাকো 
মোজেইক ভাইরাস (০৪০০০ Mossaic Virus—TMV ), বন-মোজেইক ভাইরাস 
( Bean Mossaic Virus—BMV ), গপ-মোজেইক ভাইরাস (PMV ) ইত্যাঁদ 
উঁদ্ভদদেহে রোগ সব্ট করে বা বংশবৃদ্ধি করে ; এদের উ্্ভদ-ভাইরাস বলে। এদের 
নিউক্লিক আাঁসড RNA (রাইবো-নউক্রিক আযাসিড ) ছারা গঠিত। 

B. প্রাণ-ভাইরাস ( Animal ৬1:09) £ যে সকল ভাইরাস যেমন--ইনফ্লুয়েঞ্জা 
রোগের ভাইরাস 'ইনক্রুয়েঞ্া ভাইরাস’, পোলিও রোগের ভাইরাস ‘পোলিও 
মাইয়েলাইটিস’, হাম রোগের: ভাইরাস “মিসল্‌ ভাইরাস’, বসন্ত রোগের ভাইরাস 
ভ্যারিওলা’ এবং ভ্যাক:সিনিয়া” ইত্যাদি প্রাঁণদেহে রোগ সৃষ্টিকারী বা বংশাবিস্তারকারী 
ভাইরাসদের প্রাণ-ভাইরাস বলে। এদের দেহস্ফিত নিউক্লিক আ্যঁসিড DNA অথবা 
RNA দ্বারা গাঁঠিত। যেমন-_বসন্ত রোগের ভাইরাস 7)14-যুস্ত এবং ইনক্রুয়েঞ্জা 
রোগের ভাইরাস RNA-যুন্ত । | 
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0. ব্যাকৃটিরীয় ভাইরাস (82০1511থ1 %789) যে সকল ভাইরাস ব্যাকাাঁটিরিয়াকে 
আক্রমণ করে এবং ব্যাকৃটিরিয়ার দেহে বংশবিস্তার করে তাদের ব্যাক্‌টিরীয় ভাইরাস 
বা ব্যাকটারওফাজ ( 98০10101788০ ) বলে। এদের দেহ ব্যাঙাচির ন্যায় মস্তক, 
গ্রীবা ও পুচ্ছ দ্বারা গঠিত এবং নিউক্লিক আযাসিডাঁট DNA প্রকৃতির |: 

{বিজ্ঞ:ন* বাজে ( Bere) )-এর শ্রেণীবন্যাস পদ্ধাতাট নীচে দেওয়া হল £ 

শ্রেণী (0155) £ সাইজোমাইসেঁটিস ( Schizomycetes ) 

বর্গ (01৫০) ৪ ভাইরোলিস ( Virales ) 

উপবর্গ-1 ( Sub-Order 1) 8 ফাইটোফাজন' ( Phytophagineae ) 

সব রকম ডী্ভদ-ভাইরাস এই উপবর্গে'র অন্তর্গত | 

উপবগ2 ( Sub-০৮৭er৮ 2) $ ফাঁজনী ( Phagineac ) 

সব রকম ব্যাক:টারিয়া ভাইরাস এর অন্তর্গত । 

উপবর্গ3 (99৮-01৫০£ 3)£ জ্‌ফাঁজনশ (2০017981586 ) 

সব রকম প্রাণ-ভাইরাস এই উপবর্গের অন্তর্গত । 

113 তভাইব্লাস্েক্স গঞন ( Structure of Virus ) 

1." বাঁহগঠন ( External structure )£ বাহঃ আকৃতিতে ভাইরাস গোলাকার, 

দণ্ডাকার, ঘনকাকার, শ.ক্লাণুবৎ হয়। 

2. অন্তগণ্ঠন ( Internal structure ) £ ভাইরাসকে ভাইরন ( Vir০n ) এবং 
প্রতিটি ভাইরাস-কণাকে বলে ভাহীরয়ন ( Vi৮১০৷ )। প্রাতাঁট ভাইরাস নিউক্লীয় 
প্রোটিন জৈব যৌগ [নিয়ে গাঁঠত। এদের দেহের কেন্্স্থলে থাকে RNA অথবা 


ভাইরাসের দেহের প্রধান অংশ দুটি হল_ 

(i) ক্যাপাসড (0829৫) বা বাঁহরাবরণ, । 

(i) নিউীরিয়য়েড ( Nule০id )--ক্যাপাসড মধ্যস্থ অংশ । 

() ক্যাপাঁসড (0829৫) $ ভাইরাসের বাইরের প্রোটিনের আবরণাঁটিকে 
ক্যাপাঁসড বলে। যে আবরণ কতকগীল ক্যাপসোময়ার নামক অণ; একক বা 
সাব ইউনিট (59৮-01) দ্বারা গঁঠিত। অসংখ্য ক্যাপসোিয়ারের সমষ্টি 
ক্যাপাঁসডের কাজ হল 'নিউক্লিয়য়েডকে রক্ষা করা । এই অংশাঁট পোষক দেহের বাইরে 
পাঁরত্যন্ত হয় বংশাঁবস্তারের সময়। ভাইরাস কণাগন্টীল কখনও কখনও ক্যাপাসিডের 
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বাইরের দিকে একটি আবরণ বা মোড়ক ( Envelope ) দ্বারা.আবৃত থাকতে পারে। 
ভাইরাসের প্রোটন:ও পোষক-কোষের লিপিড দ্বারা মোড়কটি গাঠত। 

কোন কোন ভাইরাসের, যেমন ভ্যাক্যসানয়া ভাইরাসের ক্যাপাসিডটিতে প্রোটিন ছাড়া 
কাবোহাইড্রেট, ফ্যাট, বায়োটন ইত্যাদিও থাকে । ইনক্রুয়েঞজা ভাইরাসের ক্যাপাঁসডটিতে 
আবার শ্বেতসার ও স্নেহ জাতীয় পদার্থ থাকে। তাছাড়া অসংখ্য আভক্ষিপ্ত অঙ্গ 
বর্তমান। প্রাতটি ভাইরাসের ক্যাপাঁসডে 'নাদর্ট সংখ্যক উৎসেচক থাকে পোষক 
জীবের কোষপ্রাচীর ভেদ করে ভিতরে প্রবেশ করার জন্য ৷ : ফাজ-ভাইরাসে 
লাইসোজাইম ; উদ্ভিদ, প্রাণী ও পতঙ্গ ভাইরাসে DNA বা RNA-পাঁলমারেজ 
এবং ইনক্রুয়েঞ্জা ভাইরাসে নিউরামিনিডেজ নামক উৎসেচক বত মান । 

(ii) নিউীক্য়য়েড ( 249০1০০1) $. ভাইরাসের কেন্দস্থ [নিউীক্ুক আযাস্ড দ্বারা 
গাঁঠত অংশাঁটকে বলে 'নউক্রিয়য়েড ; যে অংশ ক্যাপাঁসড নামক বহিরাবরণ দ্বারা আবৃত 
থাকে। নিউক্লিক আযাসিড রাইবো-নউক্রিক আযাঁসিড ( RNA ) অথবা ডিআঁক্সরাইবো- 
{নিউক্লিক আযসড ( DNA ) দ্বারা গাঁঠিত। অধিকাংশ ডীদ্ভদ-ভাইরাসে শুধুমাত্র 
(RNA) ব্যাতকম--ফুলকাপর মোজেইক ভাইরাস ( Cauliflower Mossaic Virus ), 
যার মধ্যে DNA থাকে । ব্যাক:টারিয়া ভাইরাসে শুধুমাত্র DNA এবং প্রাণী 
ভাইরাসে DNA (উদাহরণ ঃ বসন্ত ভাইরাস ) বা RNA (উদাহরণ £ ইনক্রুয়েঞ্জা 
এবং পোলিও ভাইরাস ) থাকে ৷ 


হাঁ্পস, পক্স নামক কাতপয় প্রাণি-ভাইরাসে ক্যাপাসডের বাইরের দিকে অবস্থিত মোড়কাঁট 
ভাইরাসের প্রোটিন এবং পোষক কোষের 'লীপডের সমন্বয়ে গাঠত--এঁ ধরনের মোড়কয্ত 
ভাইরাসকে {লিপোভাইরাস বলে। 


ইন্‌ফ্লনয়েঞ্জা ভাইরাসের ক্যাপাঁসডের আঁভাক্ষপ্তগুলের মধ্যে হিমাগ্রহুটানিন নামক এক ধরনের 
প্রোটিন বর্তমান, যে প্রোটিন পোষকের লোহিত রন্ত কাঁণকাগহীলকে দানা বাঁধতে সাহায্য করে। 


1.14 টোবাক্কো সমোজেইকু ভাইব্বাসেব্র গ৯ন্ন 
( Structure of Tobacco Mossaic Virus or TMV ) 

টোবাকো মোজেইক ভাইরাস দেখতে দণ্ডাকার 2:১7 
ৃ র খাদে 11০০০) পূর্ণ । 
চিল 1 এরা দৈর্ঘ্য 300 mA এবং 
ব্যাসে 1510 হয়। ক্যাপ: 
সিডাট প্রোটিন ছাড়াও কাবোঁ 
হাইড্রেট এবং অন্যান্য বচ্তু নিয়ে 
গঠিত। প্রোটিন অণ; একক 
ক্যাপ্‌্সোিয়ারগীলই প্যাচানো 


গসশড়র ন্যায় একটি নলাবশেষ, 
চিত 1.38 টোবাকো মোজেইক ভাইরাস গস) । যার ভিতর প্যাঁচ অংশে সৃষ্ট 


হয় খাঁজের। প্রোটিন নলের ভিতর একতন্ত্রী RNA, খাঁজে খাঁজে প্যাঁচানো থাকে। 


শসার রসিক রর 


ভাইরাস এবং ব্যাক্‌টিরিয়া 21 
115 ব্যান্কটিল্িওয্ঞাজ হা স্কাজ ভ্ডাইল্লানেল্ল গঞন 


( Structure of Bacteriophage or Phage Virus ) 

যে সকল ভাইরাস ব্যাকৃটিরিয়াকে ধ্বংস করে তাদের ব্যাকৃটারওফাজ বা ফাজ 
ভাইরাস বলে৷ টোয়ার্ট ও হেরেল (7০7৮ and Herelle) 1915 গ্রীষ্টাত্দে 
ফাজ ভাইরাস আঁবচ্কার করেন। P৭৪ শব্দটির উৎপত্তি গ্রীক শব্দ Phagein 
হতে, যার অর্থ ভক্ষক । 

ব্যাঙাচর ন্যায় দেখতে ব্যাক:টারওফাজের দেহ 'নিয়ালখিত চারটি অংশ নিয়ে 

গঠিত ঃ 

1. মন্ভক (1768) £ মস্তকাট 6-বাহু বিশিষ্ট এবং “দুটি প্রোটিন স্তর দ্বারা 
গঠিত। মস্তকের ফাঁপা অংশের 
মধ্যে দ্িন্তী DNA তন্তু 
প্যাচানো অবস্থায় থাকে। 
মস্তকাঁট লম্বায় 95 m এবং 
ব্যাসে 65m হয়। 


2. গ্রীবা (Neck): 
মন্তকের নীচে অবস্থিত ছোট 
নলাকার অংশ এবং চাকাঁতর 
ন্যায় গ্রীবা বেষ্টনী বা কলার 
(collar ) দ্বারা গঠিত। | 

3. প্ঢচ্ছ 0411) £ গ্রীবার চিত্র 1.48 ব্যাকৃটিরওফাজ বা ফাজ ভাইরাস । 


পরবর্তী অংশটি হল পচ্ছে। ইহা দ্টি অংশ ছারা গঠিত৷ ভিতরের দীর্ঘ সরু 


রি খই দন 


{চত 1.58. ক. ব্যাক:টিরওফাজ।খ. ব্যাকটারওফাজ “তাঁর! চিহ্ন স্থানটির ভিতর 
এ য়ে. পোষক এর সঙ্গে লেগে থাকে ।. ও 


নলাকার ফাঁপা অংশাঁটকে বলে মধ্যনল বা কোর (০০076)। নন আবৃত 


dec: Nee 16 424 
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রাখে একটি প্রোটিন-নিমি'তি সংকোচনশীল আবরণ । যে আবরণকে বলে পুচ্ছ 
আবরণ ( Tail sheath )। 

4. পাদক্ষলক বা প্রান্তকলক, 
(Base plate or End plate) £ 
পঢচ্ছের পিছনে কাঁটা সমন্বিত 
অংশটিকে বলে পাদফলক বা 
প্রান্তফলক। এই ফলক হতে 
সাধারণত বের হয় ছটি দীর্ঘ 
ও সরু পচ্ছে তচ্ভু (181 
29165 )। পোষক অর্থারথ 
ব্যাকৃটিরয়ার দেহে ফাজ এ 
পচ তন্তুগূলির সাহায্যে 
অবস্থান করে এবং কাঁটার 
দ্বারা নিজেকে দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ 
চিত্র 1.68 একটি সাধারণ ব্যাকৃটারওফাজের গঠন।  রাখে। 


একটি ব্যাকটিরিওফাজ দৈঘ্যে 200-265 27 এবং প্রস্থে 50-70 m হয়। 


| নীলাভ সবুজ শৈবাল ধৰংসকারী বা আক্ুমণকারী ভাইরসকে সায়ানোফাজ (Cyanophage) |. 
বলে। 


ছত্রাক আরুমণকারা ভাইরাসদের মাইকোফাজ (1£9০০786) বা মাইকোভাইরাস (Myeovirus) 
বলে। 'সনডেন (510০7) 1957 প্রীষ্টাব্দে প্রথম আবিচ্কার করেন, দেখতে ক্ষুদ্র 
বা গোলাকার । 


পল. 
1.16 ব্যান্টিল্লিশওস্কাজ বা ফাজ ভ্ডাইব্লাসেক্প জনন 
গু জীহন্নচেজ্রন ( Reproduction and Life cycle of Bacterio- 
phage or Phage Virus ) 


বিজ্ঞানী স্টেণ্ট (9150) 1955 প্রাঁষ্টাব্দে ব্যাক্‌্টারওফাজ বা ফাজ ভাইরাসের 
জনন পদ্ধতি বর্ণনা করেন। যে জনন পদ্ধাত কেবল পোষক দেহেই সম্ভব । এখানে 
ফাজ ভাইরাসের জনন কৌশল বর্ণনা করা হল £ 

৫) ফাজ ভাইরাসট প্রথমেই তার লেজের অগ্রপ্রান্তের তন্তু দিয়ে আক্রান্ত 
ব্যাকৃটিরিয়ার দেহ কোষপ্রাচীরে নিজেকে আটকায় । 

(i) এর পর ফাজ ভাইরাসটি লাইসোজাইম ([,/502/719) নামক এক প্রকার 
উৎসেচক নিঃসৃত করে, ফলে সাষ্টি হয় ব্যাক্‌টিরিয়ার প্রাচীরে একটি ছোট ছিদ্র । 

(iii) এ সন্টে ছিদ্রের মাধ্যমে ফাজ ভাইরাসের মস্তকে অবাস্থত নিউক্লিক আযাঁসডের 
DNA অংশটি ব্যাক্টারিয়ার মধ্যে প্রবেশ করে। ফাজ ভাইরাসের শুন্য প্রোটিন 


খাবা ব্যাক্টিরিয়ার দেহের বাইরে নিয় অবস্থার লেগে থাকে--পরে ও খোলকটি 
হয়। 


ভাইরাস এবং ব্যাকৃঁটরিয়া : 23 


(iv) ইতিমধ্যে ব্যাক্ণটারিয়া-দেহে অন:ুপ্রাবিল্ট ফাজের DNA অংশটি শর করে 
প্রাতরপ গঠনে (1২০1০80০.)। DNA অংশটি অতঃপর DNA পালমারেজ 
উৎসেচকের সাহাযো সৃষ্টি করে অসংখ্য DNA অণ,র ৷ এই অবস্থায় ভাইরাসকে বলে 
ভিরুলেন্ট ফাজ ( Virulent phage ) | 


রিটা. 
Ay 


চি 1.78 ব্যাকৃটিরিওফাজের জনন প্রকিয়ার বিভন্ন পযরি। 


(৬) ফাজ DNA আক্রান্ত ব্যাকটিরিয়া কোষের জৌবক রাসায়নিক শবক্রিয়াগিকে 
নিজের পক্ষে চালনা করে প্রয়োজনীয় উৎস্চক এবং প্রোটিন সংশ্লেষ করে। প্রোটিন 
ও DNA 'মাঁলত হয়ে গাঁঠত হয় নতুন ফাজ। ফলে ব্যাকটিরয়ার মধ্যে সৃষ্টি হয় 
অসংখ্য অসত্য ভাইরাস কণা । যার ফলে ব্যাক:টিরিয়ার প্রাকারে প্রচণ্ড চাপ পড়ে। 
তার ফলেই আক্রান্ত ব্যাকংটিরিয়ার প্রাচীর বিদীর্ণ হয়। এই শবদারণ পদ্ধতিকে 
লাইসস (7555) বলে। নতুন ফাজ তাইরাসগীল ব্যাকৃটারয়ামের দেহ থেকে 
বাইরে *নর্গত হয়ে নতুনভাবে জীবন শহর; করে । আক্তস্ত ব্যাকৃটিরিয়ামাট মারা যায়। 
নব্গঠত ফাজ প;নরায় নতুন কোন ব্যাক্‌টিরিয়াকে আক্রমণ করে । এইভাবে ফাজ 
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ভাইরাসের জনন প্রক্রিয়া সম্পন্ন হয় । সুতরাং ফাজ ভাইরাসের জীবনচন্ক পর্যালোচনা 
করে দেখা যায়, এদের জনন প্রক্রিয়া সম্পূর্ণভাবে [01ব4.-এর উপর নিভ'রশশল । 


ফাজের জীবন চক্রটিকে নিয়লিখিত তিনটি দশায় ভাগ করা যায় £ 
(i) সংক্রমণশীল দশা ( Infective phase ) 
(8) অঙ্গজ দশা ( Vegetative phase ) 
(iii) বংশধর সুজন দশা ( Progeny formation phase ) 
সম্পূ্ণ“ পদ্ধাতিটিকে বলে লাইটিক চক্র ( Lytic cycle ) | 


ভাইরাসের অন্যতম সজীব বন্তুর একমান্র বৈশিষ্ট্য হল প্রাতরূপ বা প্রাতালাঁপ গঠন। 
ভাইরাসের জনন ও বংশবিহ্বার কেবলমাত্র পোষক দেহের মধ্যেই হয়ে থাকে । 


ভাইরাসের জনন বা প্রতিলাপ গঠন নিয়লিখিত পাঁচটি পায়ে সম্পন্ন হয়ঃ 

(i) পোষক দেহের কোষপ্রাচীরে আটকে পোষক দেহ কোষে অন:প্রবেশ ; 

(0) ভাইরাস নিউক্লিক আযাসিডের প্রতিলাপ গঠন: করার জন্য প্রয়োজনগয় 
উৎসেচক সংশ্লেষ ; 

(9) - ভাইরাসের গঠন উপাদান অংশের সংশ্লেষ ; 

(%) নতুন ভাইরাস কণা সৃষ্টি করতে গঠন উপাদান অংশের সমন্বয়; 

(V) পোষক দেহ কোষ হতে নতুন ভাইরাসের নির্গমন ; | 
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কত্ত ( Harmful Virus causing Plant and Animal 
diseases ) 
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নিয়ে কয়েকটি উদ্ভিদ ও প্রাণ-ভাইরাসের নাম, তাদের দ্বারা স্যস্ট রোগের নাম ও 
আক্লান্ত স্থান বা অঙ্গের তালিকা দেওয়া হল ঃ 


(এই ভাইরাস পাগলা 


| কুকুরণবড়াল ও খৈয়া- 
লের লালায় থাকে ) 


418 উপকান্পী ভাইরাস ( Beneficial Virus ) 

ব্যাক্‌টারিওফাজকে উপকারণ ভাইরাস বলে, কারণ কলেরা, আমাশয়, টাইফয়েড 
ইত্যাদি রোগ উৎপন্নকারা ব্যাক্‌টিরিয়ার দেহে এরা পরজীবীর;পে বসবাস করে তাদের 
ধ্বংস করে, ফলে পরোক্ষভাবে এ জাতীয় রোগগ্ির হাত থেকে মান্‌ষকে বাঁচায়। 
তাই ব্যাক্টরিওফাজ বা ফাজ ভাইরাস উপকারা ভাইরাস । 


ভাইরাসের নাম : রোগের নাম | আক্রান্ত স্থান বা অঙ্গ 

A. উদ্ভিদ-ভাইরাস 

1. টোবাকো মোজেইক ভাই- | 1. মোজেইক 1. তামাক গাছের পাতা 
রাস ( TMV) 

2. টম্যাটো ব্যাস ভাইরাস 2. লিফকাল" 2. টম্যাটো গাছের পাতা 

3. বিন-মোজেইক ভাইরাস 3. মোজেইক 3. শিম গাছের পাতা 

4. পি-মোজেইক ভাইরাস 4. মোজেইক 4. মটর গাছের পাতা 

5. হলুদ মোজেইক ভাইরাস | 5. মোজেইক 5. গম গাছের পাতা 
৪. প্রাণ-ভাইরাস 

1. ভ্যারওলা ( Variola) | 1. গুটিবসন্ত 1. মানুষের চর্ম 
ভাইরাস 

2. ভ্যারিসেলা ( Varicella ) | 2. জলবসন্ত 2. মানুষের চর্ম“ 
ভাইরাস 

3. মিসলস: ( Measles ) | 3. হাম 3. মানুষের চর্ম 
ভাইরাস | 

4. মাম্পস্‌ূ_ (Mumps) | 4. মাম্পস্‌ 4. মানুষের গলা 
ভাইরাস 

5. ইনক্রুয়েজা ( Influenza) | 5. ইন্‌ফ্রুয়েঞ্জা 5. মানুষের দেহ 

6. পোলিও 6. পক্ষাঘাত | 6. স্নায়তন্ত্রবা নাভ তন্ত্র 
দা ১ ভাইরাস (পোলিও) | (সাধারণত শিশুদের) 

7. এনকেফালাইটিস টি ?. এনকেফালাইটিস | 7. মানুষের মান্তত্ক 
phalitis ) 

8. র্যাবজ (Rabies ) ভাইরাস ভাইস] ৪. জলা ূ 8. কুকুর, বিড়াল, মানুষ 
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1.19 ভাঁইব্বাস ক্লরোগেন্র ভনহ ভ্রু ( Transmission of Virus ) 
ভাইরাস রোগের সংক্রমণ নানাভাবে ঘটে । নিয়ে সে সম্বন্ধে আলোচনা করা হল £ 
A. প্রাণীর ক্ষেত্রে ই 

() " দেহ-স্পর্শে'র দ্বারা ভাইরাস ঘটিত রোগ সুস্থ ব্যাক্তির শরীরে ছড়াতে পারে । 

(i) গৃহপালিত পশু যেমন কুকুর, বিড়াল, ছাগল, ভেড়া, গরু ইত্যাদি প্রাণীদের 
সাহায্যে অনেক রোগের ভাইরাস, যেমন মাম্পস্‌, জলাতঙ্ক ইত্যাদ আঁত 
দ্রুত সুস্থ জীবদেহে সংক্লামিত হতে পারে । 

(ii) কলযাষত জল ও খাদ্যের মাধ্যমে বিভিন্ন ধরনের ভাইরাস যেমন বসন্ত, : 
হেপাটাইটিস, ইনক্রুয়েঞজা ইত্যাদি ছড়াতে পারে । 

(৬) হাঁচি, কাশি অথবা কথা বলার সময় বেশীর ভাগ প্রাণ-ভাইরাস যেমন 
ইনক্রুয়েঞ্জা, বসন্ত, ডেঙ্গ; ইত্যাদি বাতাসের মাধ্যমে আক্রান্ত দেহ থেকে 
সুস্থ মানুষের দেহে ছড়ায় । 

(%). ডেঙ্গ?, এনকেফালাইটিস ইত্যাদি ভাইরাস 'বাভিল্ন পতঙ্গ যেমন মশা ইত্যাদির 
দ্বারা জীবদেহে ছড়ায় । 

8. উদ্ভিদের ক্ষেত্রে ঃ 

( অঙ্গজ জনন পদধাতর মাধ্যমে উদ্ভদ-ভাইরাস বিস্তারের সবচেয়ে সহজ উপায় 
আলু, পেয়াজ ও অন্যান্য গাছের ভাইরাস ঘটিত রোগ স্ফীতকন্দ, 
গ্রান্থকন্দ, মুকুল, মনল, কাটিং অথবা গ্রাফটিং-এর মধ্য দিয়ে জানতৃর দেহ 
থেকে অপত্য উদ্ভিদের দেহে ছড়ায় ৷ 

(i) শিদ্বিগোত্রীয় উদ্ভিদের মোজেইক ভাইরাস রোগ বণজ দ্বারা বিস্তার লাভ করে । 

(1) মাছি, গঙ্গাফড়িং ইত্যাদি পত্জশ্রেণীভুন্ত প্রাণী খুব সহজেই ভাইরাস 
বাহকরূপে কাজ করে। ভাইরাস বাহক পতঙ্গকে ভেক্টর (৬০০1০) বলে । 

(iv) জাম থেকে ফসল তোলার পর টোবাকো. মোজেইক ভাইরাস পরিত্যক্ত তামাক 
গাছের সঙ্গেই মাটিতে থাকে । তারপর ম্ত্তকার মাধ্যমে এ ভাইরাস 
নতুন তামাক গাছকে সহজেই সংক্লামিত করে । 

(৮) চাষবাসের সময় কৃষিকার্ষে ব্যবহৃত সাজসরঞ্জাম এবং মানুষের অঙ্গপ্রত্যঙ্গের 
মাধ্যমে যান্ত্রিক ্রাক্রিয়ায় ভাইরাস সংক্লামিত হয় । 

1.20 ভাইব্াাসেব্র গশুক্ুত্ত ( Importance of Virus ) 

উাঁদ্ভদ ও মানূষসহ অন্যান্য প্রাণীর বিভিন্ন ধরনের রোগ-স:ষ্টিকারী জীবাণু 

প্রতিনাধরপে ভাইরাসের অর্থনৈতিক গুরুত্ব অপাঁরসীম । সংক্রামক অর্থাৎ ছোঁয়াচে 
হওয়ায় ভাইরাসগুলি উদ্ভিদ ও প্রাণীর বাভিন্ন রোগের জন্য দায়ী । এই ভাইরাস 
দ্বারাই বছরে প্রচুর টাকার শস্য ও গবাদি পশ: নষ্ট বা মৃত্যুর মূখে পড়তে পারে। এ 
{বরাট আর্থক ক্ষাতির হাত হতে রক্ষা পেতে হলে একমাত্র উপায় ভাইরাস দমন। তা 
না করতে পারলে গাছপালা ও জনসংখ্যার হার হাস পাবেই.। 'বাভন্ন উদ্ভিদ-ভাইরাস . 
ফসল? উদ্ভিদের কাণ্ড, পাতা, মূল, ফুল, ফল বাঁজ ইত্যাদির উপর সংক্রামিত হয়ে 
সে সব অঙ্গগলকে বিনষ্ট করে। যার ফলে সংক্লামিত ডীদ্ভদদের উীদ্ভদজাত 
উপাদানের গ:ণগত মান ও পরিমাণ হাস পায় ।. অর্থনৈতিক ক্ষাতর পাঁরমাণ বাড়ে । 
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ভাইরাস যে শুধু ক্ষতিসাধন করে তা নয়, নানা দিক থেকে উপকারও করে । 
সাম্প্রতিককালে দেখা গেছে যে, বহু বিপজ্জনক ও ক্ষতিকারক পতঙ্গ দমনে বিশেষ 
বিশেষ ভাইরাস ব্যবহার করে ভাল ফল পাওয়া গেছে । 

আবার অনেক সময়ই ভাইরাসকে ্যাণ্টিবডি হিসাবে কাজে লাগিয়ে ভাইরাস 
রোগের বিরুদ্ধেই প্রতিরোধ গড়ে তোলা হয় । বিভিন্ন প্রকার ভ্যাকসিন প্রস্তুতির জন্য 
ভাইরাসগযলির শিপ্পজাত ব্যবহার খুবই গুরুত্বপূর্ণ“, কারণ ভ্যাকসিন ভাইরাস সংক্রমণের 
বিরুদ্ধে রোগ প্রতিরোধক ক্ষমতা সৃষ্টি করার জন্য ব্যবহার করা হয়। সর্বপ্রথম 
এডওয়ার্ড জেনার ( Edward Jenner ) গরুর বসন্ত রোগের ভাইরাস হতে বসন্তের 
ভ্যাক্‌সিন (টিকা) তৈরির পদ্ধাত আ'বদ্কার করে বহ্‌ অমূল্য জীবন রক্ষার পথদেখান। 
ব্যাকৃটিরয়া ঘটিত কাঁতপয় রোগ যেমন--রন্ত আমাশয়, আন্তরিক জ্বর, কলেরা, 
প্লেগ, টাইফয়েড ইত্যাদি চিকিৎসায় রোগের প্রতিরোধকর[পে ব্যাক্‌টিরিয়া ধ্বংসকারী 
ব্যাক্টরিওফাজগনুিকে রোগ প্রতরোধকরপে অন্যান্য উষধের সঙ্গে ব্যবহার করা হয়। 

121 ভাইরাস ও কোনম্মুক্ত জীবে সথ্যযে পার্থক্য 

( Differences between Virus and Cellular Crganism ). 


ভাইরাস ( Virus ) | কোষযুক্ত জীব (Cellular Organism) 


1. সাইটোপ্লাজম অনুপস্থিত । 1. সাইটোপ্লাজম উপস্থিত ৷ 

2. নিউক্লিয়াস অনুপাস্থিত ৷ 2. {নউারলিয়াস উপস্থিত ৷ 

3. ক্লোমোজোম থাকে না। 3. ক্লোমোজোম সাধারণত থাকে । 

4. জৈব উপাদানের মধ্যে শুধুমাত্র | 4. জৈব উপাদানের মধ্যে প্রোটিন 


প্রোটিন ও নিীরুক আযাসিড ও নিউক্লিক আ্যাসিড ব্যতীত 
মানা মলাারিদ। অন্যান্য জৈব উপাদানও থাকে । 
সাধারণত থাকে না। 

5. DNA অথবা RNA যে কোন | 5. DNA ও RNA উভয় প্রকার 
একটি নিউক্লিক আ্যাসিড থাকে । নিউর্লিক আযসিড থাকে। 

6. পোষক কোষের বাইরে ভাইরাস | 6. পোষক কোষের ?ভতরে ও বাইরে সব 


জড় বন্তুর ন্যায় আচরণ করে। সময় সজীবতার লক্ষণ প্রকাশ করে । 
7. পোষক কোষের বাইরে ভাইরাস | 7. ব্যাক্টিরিয়া সর্বক্ষেত্রে: বংশ- 
বংশবিস্তার করতে পারে না। বিস্তার করতে পারে । 
8. ভাইরাস পরজীবী এবং রোগ | 8. ব্যাকটিরিয়া  স্বভোজী অথবা 
সৃষ্টি করে। পরভোজী হয়। সব সময় রোগ 
সৃষ্টি করে না। 


9. শ:ধুমাত নিউক্লিক আসি ; 9. শুধূমান্র নিউক্লিক আযসিড কোষ 
পোষক দেহের ভিতর ভাইরাস | সৃষ্ট করতে সক্ষম নহে। 
সৃষ্টি করতে সক্ষম । কোষের জৈব  উপাদানগ্যালর 

সম্মিলিত প্রচেষ্টাও প্রয়োজন ৷ 
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ব্যাকৃটিরিয়। ( Bacteria ) 


1.22 সুচনা ( Introduction ) 


ব্যাক্‌টিরিয়া ( একবচনে ব্যাক:টিরিয়াম ) মাইক্লোব ( ১০৮০৮৫ ) নামে পারাচিত 
এক প্রকারের সরল ও আণ;ুবাঁক্ষাণক এককোষী জীব। ব্যাক্ঁটিরিয়া একটি গ্রীক 
শব্দ, যার অর্থ হল Rd বা দণ্ড। 1676 খ্রীষ্টাব্দে ওলন্দাজ বিজ্ঞানী আ্যাণ্টন 
ফন লিউয়েনহ্‌ক ( Antony Von Leeuwenhook ) লেনস ও অণূবীক্ষণ যন্ত্র 
প্রস্তুতকারক নিজের হাতে তৈরি অতি সরল এক অণূবীক্ষণ যন্ত্রে সক্ষ্যদেহণী সজীব 
বদ্তু অতি ক্ষুদ্র দ'ডাকীতি প্রাণীর আস্তিত্ব প্রমাণ করেন। এর বহু বছর পর ফরাসী 
বিজ্ঞানী লুই পাস্তুর (Louis Pasteur, 1822-1895 ) এবং জামনি বিজ্ঞানী রবার্ট 
কক্‌ ( Robert Koch, 1863--19109) বিভিন্ন পরীক্ষা-নরাক্ষার মধ্য দিয়ে প্রমাণ 
করেন যে, উদ্ভিদ, প্রাণী ও মানুষের দেহে বিভন্ন রোগ সংষ্টির কারণ হল জীবাণুর 
আক্রমণ অর্থত ব্যাকৃটিরিয়া। 1854 খাঁষ্টাব্দে এফ. জে. কন: (চি. J. Cohn ) 
ওঁ জাবাণুগঢ়লকে ব্যাকৃটারিয়া নামে আঁভাঁহিত করেন। বিজ্ঞানের যে শাখা 
ব্যাক্‌টিরিয়া সম্বন্ধে আলোচিত তাকে ব্যাকৃটারওলাঁজ (9০%571০198) বলে । 

কোন কোন ব্যাক্‌টা'রয়া সিলিয়ায;ক্ত হওয়ায় অতীতে তাদের প্রাণী বলে গণ্য করা 
হত। পরবতাঁ কালে ব্যাকৃটিরিয়াকে উীদ্ভদজগতের অন্তভূন্তি করা হয় উদ্ভিদকোষের 
ন্যায় কোষপ্রাচীর থাকার জন্য । এককোষা ছত্রাক ঈস্ট এবং এককোষী আদ্য প্রাণীদের 
সঙ্গে সাদৃশ্য থাকায়, আজকাল ব্যাকৃটিরিয়াকে প্রোটিস্টা (06519 ) নামক পৃথক 
একাঁট জগতের অন্তর্গত জীব বলে ধরা হয়। 

1.23 ব্যাঁকৃভিব্িম্বাব্র সংজ্ঞা ( Definition of Bacteria ) 

একরকমের অবায়নজাঁব অথবা বায়ুজশবা, জলে, স্থলে, অন্তরীক্ষে বিরাজমান 
মাইক্রোব নামে পাঁরাচত, -আঁত বিস্ময়কর বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন ক্ষুদ্রতম ও সরলতম 
এককোষ' আপ্বীক্ষাণক জীবকে ব্যাক্টারয়া বলে । 

উদ্ভিদ ও প্রাণী উভয়েরই বৈশিষ্ট্যযুক্ত একটি পৃথক জীবাণুগোষ্ঠী হল 
ব্যাক্টিরিয়া। এরা প্রকৃত িউক্রিয়াসাবহীন এবং প্রধানত "দ্ববভাজন পদ্ধতিতে 
বভাজিত হয়ে বংশবিস্তার করে । 


1.24 ব্যাক্িল্লিস্রাক্ল চারিত্রিক ৈল্শিষ্টা ( Salient features 
of Bacteria ) : 
ব্যাক:টাঁরয়ার চারান্রক বৈশিষ্ট্যগুলে হল 
(1) জীবজগতের অন্তর্গত সকল কোষয;ন্ত জীবদের মধ্যে ব্যাকটারিয়া সবচেয়ে 
সরল ক্ষুদ্রতম ( 3-এর কম প্রস্থাবশিষ্ট ) এককোফী জীব । 
(2) কোষপ্রাচীরয্ন্ত ব্যাক্টরিয়ার কোষ । 
(3) ব্যাকাটারয়ার দেহ ক্লোরোফিলাবহীনঃ তাই এরা পরভোজী। কিছ্তু 
রোডোস্পাইীরলাম ( Rhodospirillum ), রোডোিউডোমোনাস (73:000109600- 
monas ) ইত্যাদ কোন কোন ব্যাক্‌টিরিয়ার দেহে ব্যাক্টরিওক্লোরোফিল নামক এক 
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প্রকার বিশেষ রঞ্জক পদার্থ থাকায় সালোকসংশ্লেষ পদ্ধাততে খাদ্য তৈরি করতে পারে, 
তাই এঁ সকল ব্যাকটিরিয়া স্বভোজী। 


(4) এদের "নিউক্লিয়াস আদি এবং অনন্নত নিউক্িয়াসে নিউক্লীয় আবরণণ ও 
{িউক্লিওলাস থাকে না। : ব্যাক:টরিয়াল ক্লোমোজোম নামক একটিমান্ত 
প্যাঁচাল DNA তন্তু থাকে । 

(5) কোষপদা দিয়ে আবৃত কোন কোষায় অঙ্গাণ্‌ ব/াকৃটিরিয়ার কোষে 
থাকে না। 

(6) কেবলমাত্র তরল খাবারই ব্যাক:টি'িয়া গ্রহণ করতে পারে । 

(7) ব্যাক্‌টরিয়ার কোষে মাইটোসিস প্রক্রিয়া ঘটে না। 

(8) ব্যাক্টীরয়া প্রধানত "ছিব্ভাজন পদ্ধাততেই বংশবিস্তার করে । 

(9 ব্যাকৃটারয়া ফাজ ভাইরাসের প্রাত খুবই সংবেদনশীল ৷ 

(19). আঁধকাংশ ব্যাক্‌টি'রিয়া জীবদেহে পরজীবীরূপে বাভিন্ন রকমের রোগ সৃষ্টি 
করে। আবার কয়েকটি ব্যাকাঁটারয়া 'িথোজীবীরুপে বসবাস করে ডীট্ভদ ও 
প্রাণিদেহের উপকার ঘটায় । _যেমন-__রাইজোবিয়াম: ( Rhizobium )-__-শিম্বিগোত্রীয় 
উদ্ভিদের মূলে উৎপন্ন অবিদের মধ্যে বসবাস করে তাদের নাইট্রোজেন সরবরাহ করে 
এবং এসোরাকয়া কোলাই . (77. ০০1) মানবদেহের অন্দে বসবাসকারী 
ব্যাক্‌টিরিয়া, ভিটামিন 73৪ সংশ্লেষে কাজ করে। 


1.5 জীবজগতে ব্যাক্ুটিব্িস্রাক্প শ্রেলীগত্ত অঅনস্ছান্ন 
( Systematic position of Bacteria ) 


জীবজগতে ব্যাকৃটারিয়ার শ্রেণীগত অবস্থান 1বতকে'র বিষয় । কতিপয় ব্যাক্‌টারিয়া 
'সিলিয়া (0119 ) বা ফ্ল্যাজেলা (18118 )-র উপস্থিতির জন্য সচল হওয়ায় প্রথমে 
এদের প্রাণগোষ্ঠীর অন্তর্ভুক্ত করা হয়। 'দ্বিস্তরযুক্ত কোষপ্রাচীর, অভ্যন্তরীণ গঠন ও 
প্রকৃতিতে নীলাভ সবুজ শৈবালের সঙ্গে ব্যাকৃটিরিয়ার সাদশ্য বর্তমান । তাই ীবজ্ঞানী 
কন সর্বপ্রথম ব্যাকৃটিরিয়াকে ডীদ্ভদগোষ্ঠীর- অন্তর্ভুক্ত করেন। আবার 'নয়ীলিখিত 
সাদশ্যগ্‌ি থাকায় ব্যাক্টারয়াকে ছত্রাকের সমগোত্রীয় বলে মনে করা হয় ৪ 

(i) কোষপ্রাচীর কাইটিনযনু্ত, (i) ক্লোরোফিলের অনূপাস্থিতি এবং (10) মৃতজীবায় 
পহৃষ্টি পদ্ধাঁত। y 

আবার ছত্রাক হতে ব্যাক:টিরিয়ার চরিত্রগত পার্থক্য নিয়লিখিত বোশিষ্ট্যগনলর 
উপাস্থিততে লক্ষণীয় ; যেমন 


(i) ক্ষদ্রাকৃতি, একটি মান্র'কোষ দ্বারা গঠিত দেহ, () সুনী্ট নিউক্লিয়াসের 
অনচুপাস্থাত এবং (ii) শুধুমাত্র ভাজন পদ্ধাতির মাধ্যমে জনন কার্য সম্পন্ন করা । 

বিজ্ঞানী আনউন ডি বের ( Anton de Barry, 1831--1888 ) সমাঙ্গদেহী 
( Thallophyta ) জাতীয় উদ্ভিদর্‌পে গণ্য করে ব্যাক্‌:টিরিয়াকে সাইজোমাইসোটজ 
( Schizomycetes ) নামক এক বিশেষ শ্রেণীর অন্তর্ভুক্ত করেন, যে শ্রেণী শৈবাল ও 
ছত্রাকের সমপযয়িভুক্ত ৷ 

আধুনিক কালে ব্যাক্‌টিরিয়ার সঙ্গে এককোষা ছত্রাক ঈস্ট এবং এককোষী আদ; 
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প্রাণীদের সঙ্গে সাদশ্য থাকায় ব্যাকৃটিরিয়াকে উদ্ভিদ বা প্রাণীর্‌পে গণ্য না করে 
“প্রোটিস্টা” ( Protista ) নামক পৃথক একাঁটি জগতের অন্তর্ভুক্ত জীবরূপে গণ্য করেন। 
1.26 ব্যাব্ভিল্লিস্্রান্র বাসস্থান ( Occurrence of Bacteria ) 
জলে, স্থলে, অন্তরাক্ষে, বিভিন্ন খাদ্যবস্তু, ফলমল, উদ্ভিদ ও প্রাণদেহের বাইরে 
বা ভিতরে ব্যাক্‌টারিয়ার আঁস্তত্ব বিরাজমান । ব্যাকৃটিরিয়া যেমন আঁত নিয় তাপমাত্রায় 
(= 190°C ) বে*চে থাকতে পারে আবার তেমাঁন 78০ উচ্চ তাপমাত্রায় নিজেদের 
আঁস্তিত্ব বজায় রাখতে পারে । 
1.27 বাক্কভিল্লিস্্াব্ল আস্মতন্স ( Size of Bacteria ) 
রোগস:্টিকারা ব্যাক্‌াটারয়া কোষের আয়তন 0:1/৮--10/ পর্যন্ত হতে পারে। 
সবাপেক্ষা বৃহৎ ব্যাকৃটিরিয়া হল ব্যাঁসলাস বযটাঁসাল্ল ( Bacillus butschilii ), যার 
দৈর্ঘ্য 80 (মাইক্ৰন)।  দণ্ডাকার ব্যাকৃটিরিয়া প্রস্থে 0'24--2% পর্যন্ত হয়। 
মাইকোপ্লাজমা ( Mycoplasma ) হল সবপেক্ষা ক্ষুদ্রতম ব্যাকৃটিরিয়া, যার 
ব্যাস 0141 
1.28 ব্যাক্টি্রিস্রান্চে উদ্ভিদ হলে গণ্য কলা হস্ত 
কেন 5 ( Why Bacteria are regarded as plants ? ) 
নিয়ালাখত কারণগ্ীলর জন্য ব্যাক্‌টারিয়াকে উদ্ভিদ বলে গণ্য করা হয় £ 
(৪) উদ্ভিদের মত ব্যাক্‌টারিয়ার কোষপ্রাচীর 'লাপড, প্রোটীন ও পাঁল- 
স্যাকারাইড দ্বারা গঠিত । 
(9) ব্যাক্‌্টারয়ার জনন উদ্ভিদের ন্যায় অঙ্গজ জনন পদ্ধাততে সম্পন্ন হয়। 


(০) উদ্ভিদের ন্যায় ব্যাকাঁটিরিয়াও ভিটামিন সংশ্লেষ করতে পারে । 
(৫) কতিপয় ব্যাক্‌টিরিয়ার দেহে ক্লোরোফিলের উপা্ছাতি। 

গ্রাম পাঁজাটভ এবং গ্রাম নেগোঁটভ ব্যাকাটারয়া (Gram positive and Gram 
negative bacteria )8 যে সমন্ত ব্যাক্‌টিরয়া ক্রিস্টাল ভায়োলেট ও আয়োডন দিয়ে তৈরি 
গ্রাম স্টেনের (07800 56810) সংস্পর্শে রং ধারণ করে, অদের গ্লাম পাঁজাটিভ (+) 
ব্যাকৃটারয়া এবং যে সমন্ত ব্যাক্‌টিরিয়া গ্রাম স্টেনে রঙীন হয় না, তাদের গ্রাম নেগোঁটভ (--) 
ব্যাকৃটিরয়া বলে। 

1884 খ্রীষ্টাব্দে ডেনমার্কের বিজ্ঞানী ক্রিশ্চিয়ান গ্রাম ( Christian Gram) এই বিশেষ 
স্টেন ব্যবহার করে ব্যাকৃিরয়াদের গ্রাম পাঁজাটভ ও গ্রাম নেগোঁটভ-_এই দঃশট ভাগে ভাগ করেন। 


গ্রাম স্টোনং পদ্ধাঁতাঁট হল 'নিয়রঃপ £ 

সদ্য তোঁর কর্ষণ বা কালচার থেকে ব্যাক্‌টিরিয়া নিয়ে কাচের স্লাইডে প্রলেপ লাগিয়ে 
সামান্য উত্তাপ প্রয়োগ করে এ ব্যাক:টারিয়াকে স্থায়ীভাবে স্থাপন করতে হয় । তারপর 
স্লাইডটিকে প্রথমে ক্রিস্টাল ভায়োলেট ( Crystal Violet ) এবং পরে হালকা 
আয়োডন দ্রবণে স্টেন করা হয়। ব্যাকৃটিরিয়াগুল এর ফলে গাঢ় নীল বেগুনী বর্ণ 
নেয়। তারপর আযলকোহল প্রয়োগে দেখা যায় কিছ; ব্যাক্ঁটিরিয়া কোষে গাঢ় রং 
থেকে গেছে এবং কিছ; ব্যাক্টারয়ার রং নষ্ট হয়ে গেছে । বর্ণহীন ব্যাকৃটিরিয়াকে 
গ্রাম নেগোঁটভ এবং বর্ণ যু্ত ব্যাকৃটরিয়াকে গ্রাম পাঁজটিভ বলে। 
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1.29 শ্যাকটির্িয়ার  শ্রেণীব্রিজ্ডাগ ( Classification of 
Bacteria ) 8 


A. আকৃতি অন[যায়ী ব্যাক্‌টারিয়াকে প্রধানত নিয়ালাখত চারটি ভাগে ভাগ 
করা হয় [ কন: ( Cohn ), 1872 ]। 

(1). কক্কাস, (2) ব্যাসিলাস, (3) স্পাইরিলাম এবং (4) 'ভাব্রও বা কমাকাতি। 

1. কক্কাস (0০০০9) £ গ্রীক শব্দ K০kk০5=বেগুনজাতায়'; বহুবচনে 
কক্কাই (0০০০1) । 

এই ‘বিভাগের অন্তর্গত ব্যাকৃটারিয়াগাল এককোষা এবং আকারে গোলাকার বা 
'ডিদ্বাকার । 

এরা আবার নিয়ালাখত কয়েক প্রকারের হয় ঃ 

(i) মাইক্রোকক্কাস বা মনোকক্কাস ( Micrococcus or 11071900009 ) $ 
এক্ষেত্রে কক্কাস এককভাবে অর্থাৎ আলাদাভাবে থাকে । 

(ii) ডিপ্লোকন্ধাস ( Diplo- 
coccus ) £ দুটি কাস একত্রে 
অবস্থান করলে 'ডিপ্লোককাস 
বলে৷ উদাহরণ ঃ ডিপ্রোকক্কাস 
নিউমোনি (701210০0০05 
pneumoniae )-_নিউমো নয়া 
রোগ-সৃষ্টিকারী ব্যাকৃটিরিয়া। 

(0) স্ট্রেপটোকক্কা স 
( Streptococcus ) £ যখন 
অনেকগুলি কক্কাস শেকলের 


পায়োজেনস ( Streptoco- 
০009 Pyogens )--গলা বা 
গলবিলের  রোগ-স:চ্টিকারী 
ব্যাক:টিরিয়া । চিত্র 1.9 $ বিভিন্ন প্রকার ব্যাক:টিরিয়া । 

(i) স্ট্যাফাইলোকক্কাস ( Staphyl০০০০০খ৪ ) £ অনেকগডল কক্কাস আঙ্গ;রের 
গঢচ্ছের মত দলবদ্ধভাবে অবস্থান করলে তাদের স্ট্যাফ।ইলোকক্কাস বলে । 

উদাহরণ £ স্ট্যাফাইলোকক্কাস আরয়াস ( Staphylococcus arreus )—ফোড়া বা 
ক্ষত স:চ্টিকার! ব্যাকটিরিয়া । 

() সারাসনা (980178 ) £ অনেকগুলি কক্কাস যখন একসঙ্গে 
ধারণ করে অবস্থান করে তখন তাদের সারসিনা বলে। 
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2. ব্যাসিলাস ( Bacillখও ) ৪ গ্রীক শব্দ Bacillus = } 
8 = ক্ষুদ্র একটি দণ্ড 
বহদবচনে ব্যাসাল ( Bacilli ) । : 


এই জাতীয় ব্যাকৃটিরিয়াদের দেখতে রডের মত বা দণ্ডাকার এবং দেহ এক বা 
একাধিক ফ্ল্যাজেলায্ন্ত । 


উদাহরণ £ ব্যাসিলাস 
টাইীফ ( Bacillus typhi ) 
বা সালমোনেলা টাইফোসা 
( Salmonella typhosa )— 

- টাইফয়েড রোগ-সৃষ্টকারী 


3. স্পাইরিলাম (91 


বা পেচালো বা ককস্কুর মত। 
অনেক ক্ষেত্রেই এদের দেহপ্রান্ত 
এক বা একাধিক ফ্ল্যাজেলায্ত্ত ৷ 
উদাহরণ __স্পা ইর লাম 
( Spirillum ), 
( Microspira ), স্পাইরোকাঁট 
( Spirockoete ) ইত্যাঁদ | 
4. [ভাব্রও বাকমাকৃতি 
(Vibrio or Coma shaped) $ 
এক্ষেত্রে. ব্যাক্‌টিরিয়াগননলকে 
দেখতে কমা (,) চিহ্নের মত । 
অনেক সময় «এদের কমা ব্যাসি- 
চিত 1.108 কয়েকটি উল্লেখযোগ্য ব্যাক:টিরিয়ার আকবত । লাস বলে । 
উদাহরণ £ 'ভাঁত্রও কলোঁর ( Vibrio cholerae )—কলেরা রোগ-সষ্টকারী 


ব্যাকৃটিরিয়া। 

B. ফ্র্যাজেলার উপাস্থাত ও অনূপা্থিতির উপর "নর্ভর করে এসি 
নিয়ালিখিত কয়েক প্রকারে ভাগ করা হয়; ঘথা-- 

(i) মনোট্রিকাস (11079007089 )--এক মেরুতে শুধুমাত্র ৬ ফ্র্যাজেলাম 


থাকে । 
উদাহরণ £ঃ 'ভাব্রও ( Vibrio )। 
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(8) লোফো্রিকাস * ( Lophotrich০us )__-যখন এক মেরুতে একগুচ্ছ বা 
'দগচ্ছ ফ্ল্যাজেলা থাকে । 

উদাহরণ £ সিউডোমোনাস ( Pseudomonas )। 

(iii) আাল্ফাট্রকাস ( Amphitrichous )--যখন উভয় বা দুই মেরুতে একগুচ্ছ 
বা একাধিক ফ্ল্যাজেলা থাকে । 

উদাহরণ £ সপাইীরলাম (970010101))। 

(iv) পোঁরাঁটকাস ( Peritri€॥০খ৪ )-যখন. দেহের বাহভগের চারদিকে 
অনেকগুলি ফ্ল্যাজেলা থাকে 

উদাহরণ ঃ ব্যাসিলাস ( Bacillus )। 

(৮) জ্যাঁট্টকাস (Atri€h০॥৪ )--যখন ব্যাকৃটিরিয়ার কোন ফ্ল্যাজেলা থাকে 
না অথাৎ ফ্ল্যাজেলাবহান হয়। 

উদাহরণ £ ভিপথোঁরয়া ব্যাঁসলাস ( Diptheria bacillus )। 

0. গ্রাম স্টেনে রা্জত হওয়া অনুযায়ী 
ব্যাক্রটারিয়া দুই. প্রকারের হয় ; যেমন_ 
গ্রাম পাঁজটিভ [ উদাহরণ £  ব্যাঁসলাস 
মেগাথোরয়াম ( Bacillus megatherium ) 
এবং গ্রাম নেগেটিভ [ উদাহরণ £ এসোরাকিয়া 
কোলাই (Escherichia coli) ব্যাক্‌টারয়া ॥ 

D. পুষ্টির. উপর ভীত্ত করে 
ব্যাকটরিয়াকে নিয়লিখিত চার ভাগে ভাগ . 
করা হয়; যেমন_()  মেটাট্রীফক 
( Metatrophic ), (ii) কেমো-অটোদ্রীফক 
(Chemoautotrophic), (৮8) প্যারাষ্রাফক 


( Paratrophic ), (iv) ফটো-অটোট্রাফক 
( Photo-autotrophic ) I 


E. উষ্ণতা সহ্য করার উপর নভ'র করে 
ব্যাক:টারিয়া নিয়ালাখত তিন শ্রেণীতে 
গবভন্ত ; যথা_ 


20488 115 চিত্র 1.11 ৪ ব্যাক টারয়ার ihn 
eateries): ETE ক খা লোকোটকাল, 
phyllic)s 40—75°C গ.. আম্ফিট্রকাস, ঘ. পৌরা্রকাস। 


(0) নাইক্রোফাইলিক ( Psychrophyllic ) £ 0-:300 


1:30 ব্যান্কিল্রিস্া্প অর্পণ ৪ চিলন্ন (Colour and Movement 
of Bacteria ) 


বেশীর ভাগ ব্যাকৃটিরিয়াই বর্ণহীন। তীব্র আলোকের হাত থেকে বাঁচার জন্য 


* ব্যাক্টিরয়ার এক মেরুতে একগচ্ছ ফ্ল্যাজেলা থাকলে কেফালোট্রকাস (Cephalotrichous) এবং 


দ্বিগচচ্ছ ্যাজেলা থাকলে লোফোট্রকাস ( Lophotrich০U$ ) বলে । 
উাঁচ্ভদ ( H.S. Bio. II )—3 


34 উচ্চ মাধ্যামক জীবাঁবদ্যা 


অনেক সময় ব্যাকটিরিয়ার বর্ণ কমলা, হলুদ বা লাল হয়ে থাকে। কোন কোন 
ব্যাক্‌টিরিয়া চলনে অক্ষম, আবার কোন কোন ব্যাক্‌টিরিয়া ফ্র্যাজেলার সাহায্যে জলীয় 
মাধ্যমে সচল। 


131 ব্যান্টিল্লিম্ার গঞন ( Structure-of Bacteria ) 

ব্যাক্‌টিরিয়ার কোষের গঠন খুবই সরল । এরা এককোষাী। একটি আদর্শ 
ব্যাক:টিরিয়ার কোষ নিয়ালাখত অংশগীলর দ্বারা গঠিত £ 

1. কোষপ্রাচীর (0০ all ) ঃ ব্যাকটরিয়া-কোষের বাইরে কঠিন, দাঢ়, পুর 
স্থিতিস্থাপক  আবরণাটি 
হল কোষপ্রাচীর । 1944 
থ্রাঁচ্টাব্দে রোবিনো 


( Robinow )"' প্রমাণ 


প্রাচীরের প্রধান উপাদান 
মিউকোপেপটাইড, 
তাছাড়া প্রোটিন, 
[লাঁপড, হেমিসেলুলোজ 
প্রভাত নানান যৌগও 
কোষপ্রাচীরে অবাস্থিত ৷ 
স্কুলত্বে ও রাসায়নিক 
চিত্র 1.125 একটি আদর্শ ব্যাকাটারয়ার গঠন | গঠনে গ্রাম পাঁজটিভ ও 
গ্রাম নেগেটিভ ব্যাকাঁটিরিয়ার কোষপ্রাচীরের গঠন ভিন্ন প্রকৃতির । গ্রাম পাঁজটিভ 
ব্যাকটরিয়ার ক্ষেত্রে দেখা যায় কোষপ্রাচীর সমসত্ব (11০10515989 ) প্রকৃতির 
কিন্তু গ্রাম নেগেটিভ ব্যাক্‌টিরয়ার ক্ষেত্রে কোষপ্রাচীর অসমসত্ব (heterogeneous) 
কাজ £. (i) ব্যাক্টারয়াকে আকৃতি প্রদান করা ; (i) টিদ্যাত প্রোটো 
প্লাস্টকে বাইরের আঘাত থেকে রক্ষা করা । 

2. স্লাইম স্তর বা ক্যাপসূল ( Slime layer or Capsule )2: কোষপ্রাচীরের 
বাইরে জিলাটিনের ন্যায় 'পচ্ছিল আঠালো পদার্থের আবরণণীটিকে স্লাইম স্তর বলে। 
অনেক সময় স্লাইম স্তর প্রধানত পলিস্যাকারাইড ও পাঁলিপেপটাইড দ্বারা গঠিত হয়ে 
একটি শঙ্ত, পুরু স্তর সৃষ্টি করে, তখন তাকে ক্যাপসূল বলে । 

কাজ £ বায়ুর দ্বারা বাহিত হবার সময় এই শত্ত ব্যাপসডল আবরণটিই যার 
কোষকে শহচ্কতার হাত থেকে রক্ষা করে। 
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3. সাইটোপ্লাজমীয় পদ ( Cytoplasmic membrane ) ৪. কোষপ্রাচীরের 
ভিতরের দিকে সাইটোপ্লাজমকে ‘ঘিরে যে অর্ধভেদ্য, প্রোটিন ও লাড়ু দ্বারা গঠিত 
আবরণী থাকে, তাকে সাইটোপ্লাজমীয় পদাঁ বলে ৷ এই পদা 20A--404 পুরন হয় । 

4. সাইটোপ্লাজম (05$001890 ) ৪ সাইটোপ্রাজমীয় পদ এবং নিউক্লীয় বস্তুর 
অন্তর্বতী স্থান যে অর্ধ তরল, অর্ধ স্বচ্ছ, সমসব্ব, বর্ণহীন জেলীর মত দানাদার অংশের 
দ্বারা পূর্ণ থাকে তাকে সাইটোপ্লাজম বলে৷ সাইটোপ্লাজমের মধ্যে কাবেহাইড্রেট, 
প্রোটিন, লিপিড, খাঁনজ লবণ এবং ভিন্ন বন্তু থাকে । কোষপদরি দ্বারা আবৃত 


আাইোাজস বহুক্ুদাকার 
21৮1: োসূঙ্গাটীর 


৫ 
বি. হি 
| 


অঙ্গিতণাদ্য DNA তন্তী 


চিত্র 1.135 ফ্ল্যাজেলায;স্ত ব্যাকাটিরিয়া। 
কোন কোষস্থ অঙ্গাণু যেমন, প্রাসটিড, মাইটোকন্ডাউ্রয়া, গলাগ বডি, এগ্ডোপ্লাজমিক 
রেটিকিউলাম ইত্যাদি থাকে না। কিন্তু 
রাইবোজোম, মেসোজোম, ভেসিকল্‌ এবং 
'বাভন্ন সা্চত বন্তুর উপাস্থিতি সাইটোপ্লাজমে 
দেখা যায়। 

(i) রাইবোজোম ( Ribosome ) $ দানার 
মত দেখতে রাইবোজোমগুলি RNA ও 
প্রোটিন দ্বারা গঠিত এবং 'বাক্ষিপ্ত আকারে 

- সাইটোপ্লাজমে অবস্থান করে। এদের ব্যাস 
10—30 wm | 
কাজ ঃ প্রোটিন সংশ্লেষে সাহায্য করা । 


চিত্র 1.14 $ ব্যাকটিরিয়ার মেসোজোম। অভ্যন্তরে প্রসারিত হয়ে একটি থাঁলর বা 
ফাঁসের ন্যায় আকার গঠন করে, তাকে মেসোজোম বলে । 

কাজ £ (৪) কোষাঁবভাজন কালে বিভেদ প্রাচীর গঠনে অংশগ্রহণ করে । 

(৮ 704. প্রাতীলাঁপ গঠন করে।  । 
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(০ অনুমান করা হয় যে, সাইটোপ্রাজমীয় পদা এবং নিউক্লীয় বস্তুর সঙ্গে 
সংযোগ রক্ষা করা মেসোজোমের অপর একটি কাজ। 

(9) ভোঁদকল্‌ (%95101০) ৪ সালোকসংশ্লেষে অংশগ্রহণকারী কতকগ্যাল ফাঁপা 
গোলাকার ভোঁগকল্‌ বা ক্লোমাটোফোর থাকে । তাছাড়া চ্যাপ্টা থালর মত ল্যামেলী 
(Lamellac)-ও থাকে । ভোঁসকল্‌ ও ল্যামেলীর মধ্যে রঞ্জক পদার্থ ও উৎসেচক থাকে। 


কাজ ঃ সালোকসংশ্লেষে সাহায্য করা । 
5. সাত বস্তু ( Reserved substances ) ৪ শ্বেতসার, 'লাপড দানা, 


ভাঁলউঁটিন দানা, মৌলিক সালফার, প্রোটিনের কেলাস ইত্যাঁদ সাত বদ্তুগনুল 


ব্যাকৃটিরিয়ার কোষের সাইটোপ্লাজমে থাকে । 
6. ফ্ল্যাজেলা ( 51986119 )& কোন কোন ব্যাকটারয়ার কোষে যেমন কাঁতপয় 


কক্কাস, বেশীর ভাগ ব্যাঁসলাস এবং প্রায় সব রকমের স্পাইরিলাম. এক বা একাধক, 
চাবুকের ন্যায় দেখতে ফ্ল্যাজেলা ( একবচনে ন্যাজেলাম ) থাকে। রেফারোপ্লাস্ট 
(81057570199) নামক দানাময় এক ধরনের বিশেষ বন্তু থেকে ফ্ল্যাজেলার উৎপত্তি ৷ 
্যাজেলাগ্ীল কোষের একপ্রান্তে, দুপ্রান্তে বা চারদিকে সাজান থাকে ! ফ্ল্যাজেলামগল 
দৈর্ঘেয 4-_5* এবং প্রস্থে 1204 পর্যন্ত হয়। 

কাজ ঃ ব্যাকাটরিয়ার গমনে সাহায্য করা । 

শ. ভ্যাকুওল ( Vacu০le ) £ ব্যাক্ঁটারয়া কোষের সাইটোপ্রাজমে এক বা 
একাধিক ভ্যাকুওল থাকতে পারে । 

কাজ ঃ খাদ্য সঞ্চয় করে রাখা । 

8. নননউক্লীয় বস্তু ( Nuclear material )£ ব্যাক্টারিয়া কোষে কোন প্রকৃত 


জালকাীবহীীন। ব্যাক 
দটারয়া এরূপ নউারুয়াস- 
কে প্রারাম্ভক 'নিউীব্িয়াস 


(Incipient nucleus) 
বা নিউক্লীয় বস্তু 
( Nuclear material ) 
পচন অপু, বা গনীরুওয়েড 

চিত্র 1.158 এ্সারাকয়া কোলাই ব্যাক্‌টারিয়ামের রেখা- ( Nucleoid ) বলে। 
চিত্রের সাহায্যে িনোমের গঠন বিন্যাস । প্রাতাট গনউক্রিওয়েড 

কেবলমাত্র একটি দীর্ঘ প্যাঁচাল DNA অণ; এবং গুনউরীয় প্রোটিন দ্বারা গাঁতত । 


1944 প্রণণ্টাব্দে রোঁবনো কোষের সাইটোপ্লাজমের মধ্যে পৃথকভাবে অবাস্থৃত ক্রোমাঁটন 
পদার্থ সনান্ত করেন। / 


সপ 
৮ স্পা পল নিট সক mB) 


| 


ভাইরাস এবং ব্যাক্টারয়া 3? 


DNA আবরণীর দ্বারা আবদ্ধ না. থাকায় সরাসার সংযোগ রক্ষা করে । কোষের 
সাইটোপ্লাজমের যে অংশে DNA তন্তু অবাস্থত সেই অংশকে 'নউীরুওপ্রাজম 
( Nucleoplasm )-ও বলে। 

উল্লেখ্য যে, জেনোটক পদার্থ অর্থাৎ 794টি ব্যাক্টারয়ার কোষের সমগ্র 
সাইটোপ্লাজম অংশে পারিব্যাপ্ত থাকে । সেজন্য ব্যাক্‌টিরিয়ার DNA অর্থাৎ জেনেটিক 
পদার্থকে জেনোফোর (৪০১০৪) বলা হয় । প্রাতটি জেনোফোরের কেন্দ্রে অবাস্থত 
RNA-কে পাঁরবৃত করে অবস্থান করে কতকগুলি প্রোটীন অণনু। এ সকল প্রোটীন 
অণুতে DNA কতকগ্যাল আধকুণ্ডলাকৃত ফাঁসের ন্যায় গঠনে ভাঁজ হয়ে থাকে। 


আদি নিউক্রিয়াসযুক্ত প্রোক্যারিওটিক ব্যাক্টিরিয়া এবং সুগঠিত 


নিউক্লিয়াসযুক্ত ইউক্যারিওটিক কোষের পার্থক্য $ 
RAN BAL TS Et iota 
ব্যাকাঁটারয়া সুগঠিত 'নিউীক্রিয়াসযূন্ত কোষ 
(প্রোক্যাঁরওাঁটক কোষ ) ( ইউক্যাঁরওাঁটক কোষ ) 

1. দেহপ্রাচীর তিনাঁট স্তর দ্বারা | 1. প্রাণিকোষ কোষপদ অথবা 
গঠিত, যথা--সাইটোপ্লাজমায় উদ্ভিদকোষ.  কোষপদ্টা ও 
পদ, কোষপ্রাচীর এবং স্লাইম কোষপ্রাচীর দ্বারা আবৃত ৷ 
স্তর । 

2. নিউক্লিয়াস আদ ও অনন্নত। 2. নিউক্লিয়াস উন্নত । গনউন্রিয়াস__ 
নিউক্রিয়াস__নিউক্লীয়. পদ শীনউক্লীয় পদ, নিউীকুওলাস 
ানটীরুওলাস. ও নিউক্লীয় এবং নিউক্লীয় জালিকাযান্ত । 


1.32 ব্যাক টিৱ্রিয়াৰ্র স্তন ( Respiration of Bacteria ) 
অন্যান্য অব জীবের মত ব্যাকাঁটারয়াও *বসনের মাধ্যমে খাদ্যকে ভেঙ্গে শান্ত উৎপন্ন 
করে, সেই শান্তকে বাভন্ন শারারবাতীয় কাজে ব্যয় করে। 
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নিয়ালখিত তিন প্রকার *বসন ব্যাকৃটিরিয়াদের মধ্যে দেখা যায় ৪ 
(1) সবাত শ্বসন ( Aerobic Respiration ) £ সবাত *বসনে মুক্ত আঁক্পজেন 
গৃহাঁত হয় এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড, জল ও অধিক পাঁরমাণে শ'ক্তি নির্গত হয়। 


(2) অবাত ম্বসন ( Anaerobic Respiration ) 2 অবাত “বসনে মুক্ত 


আঁক্সজেন গৃহীত হয় না, অথাৎ এই “বসন আঁকজেন ছাড়াই হয় এবং কার্বন 
ডাই-অক্সাইড, কোহল ও অষ্প পাঁরমাণ শান্ত নির্গত হয় । 

(3) আধাঁশক বা ফ্যাকালটোঁটভ অবাত শ্বসন ( Facultative Anaerobic 
Respiration )£ আংশিক অবাত *বসনে আক্সিজেনের উপস্থিত কিংবা আক্সজেন 
ছাড়া অর্থাৎ আংশিক অবাত *বসনে খাদ্য ভেঙ্গে শান্ত নির্গত হয়। 

1.33 ব্যাক্্‌টিক্রিয্া্র পু ( Nutrition of Bacteria ) 

অধিকাংশ ব্যাকৃটিরিয়াই : পরভোজশী ( Heterotrophic ), কারণ দেহ-কোষে 
ক্লোরোফলের অনুপস্থিতি । পরভোজা ব্যাক:টিরিয়াগুলি পরজশীবণী ( Parasite ) 
কিংবা মৃতজীবী (5এprophyte ) হয়ে থাকে । পরজীবী এবং মৃতজীবী 
ব্যাকৃটিরিয়াগুলি আবার পূর্ণ পরজীবী ( Obligate Parasite ) বা পূর্ণ মৃতজীবী 
( Obligate Saprophyte ) কিংবা আংশিক পরজশীবী ( Facultative Parasite ) 
বা আংশিক মৃতজাবা ( Facultative Saprophyte ) হয়ে থাকে । 

প্ণ্টি পদ্ধতি অন্যায় ব্যাক্‌টিরয়াকে নিয়ীলীখত চার ভাগে ভাগ করা হয় £ 

1. মেটান্রীফক ( Vetatrophic ) £ যে সব ব্যাকৃটিরিয়া সজীব ‘বস্তুর জৈব 
খাদ্য উপাদান অথবা সজীব বস্তুর তাঁর খাদ্য বস্তুর উপর নির্ভরশীল, তাদের 
মেটাট্রীফক বলে । এই বিভাগের ব্যাকৃটিরিয়া মৃতজীবী বা আংশিক পরজীবাঁ। 
এরা নানাপ্রকার উৎসেচক নিঃসৃত করে খাদ্যে মিশিয়ে তাকে জা” করে ব্যাপন পদ্ধাতর 
মাধ্যমে নিজদেহে শোষণ করে । 

2. প্যারাট্রীফক (7১879180010) £ যে সব ব্যাক্‌টিরিয়া পূর্ণ-পরজবণ এবং 
রোগ-সষ্টিকার? তাদের প্যারাষ্ট্রফক বলে। এরা আশ্রয়দাতার দেহ থেকে পাচিত 
খাদ্যদ্রব্য ব্যাপন প্রক্রিয়ায় শোষণ করে বে*চে থাকে৷ 

3. কেমোঅটোব্রীফক. ( Chemoautotrophic) £ যে সকল ব্যাকটিরিয়া 
স্বভোজী হিসাবে মাটিতে বসবাস করে এবং রাসায়ানক বি্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে যে 
পরিমাণ শান্ত উৎপন্ন করে তা কাজে লাগিয়ে এরা স্বভোজণীর মৃত অজৈব উপাদান হতে 
প্রয়োজনীয় খাদ্য প্রস্তুত করে, তাদের কেমোঅটো্রীফক বলে। নাইট্রিফাই$ 
ডিনাইট্রিফাইং, আয়রন এবং সালফার ব্যাক্‌টিরিয়া এই বিভাগের অন্তর্গত। 

4. ফোটোঅটোদ্রীফক ( Photoautotrophic ) £ যে সকল ব্যাক:টিরিয়া লাল, 
কমলা, এমনাক সবুজ বর্ণযুস্ত এবং দেহে ব্যাকটারওপারাপউরিন ( Bacterio- 
parpurine ) ও ব্যাকৃটিরিওক্লোরোফিল (7৪০15100110021)11) নামক রঞ্জক 
পদার্থ বর্তমান তাদের ফোটোঅটোট্রীফক বলে, এ সব রঞ্জক পদার্থের সাহায্যে আলোক- 
বিক্রিয়ার মাধ্যমে অনেকটা সালোকসংগ্লেষের মতই হাইড্রোজেন সালফাইড (1759) 
ইত্যাদি অজৈব উপাদান হতে খাদ্য প্রস্তুত করে, তাদের ফটোঅটোদ্রীফক বলে। এই 


ৃ 
| 


| 
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প্রক্রিয়ায় আঁ্সজেন উৎপন্ন হয় না ; কারণ হাইড্রোজেন অপসারণ দ্বারাই জারণকার্য 


সম্পন্ন হয় । এই জাতীয় ব্যাক্‌টরিয়া স্বভোজী । 


1.34 ব্যাক্টিল্লিস্বা্ জন্নন্ন ( Reproduction of Bacteria ) 
ব্যাকটারয়া অঙ্গজ জনন; অযৌন জনন এবং যৌন জনন প্রক্রিয়ায় দত বংশবিস্তার করে । 


1. অঙ্গজ জনন ( Vegetative reproduction ) £ 


(৭) মুকুলোদগম দ্বারা 
( By budding): কখনও 


(9) দ্বিবিভাজন ( Binary 
Fission ) 2 এক্ষেত্রে অনুকূল 


দুভাগে 'িভন্ত হয়ে দুটি পৃথক অপত্য কোষের জন্ম দেয়। 


{ভাজন কালে, একই সঙ্গে কোষের মাঝ বরাবর প্রস্থ প্রাচীর এবং DNA 
প্রাতালাঁপ গাঁঠত হয় । উপারিউন্ত পদ্ধাত দুটি নিয়াম্্িত করে মেসোজোম-। 


এন্তোদ্পোর বা 


চিত্ৰ 1,178 একটি অন্তঃরেণুর বিবার্ধত অংশ । ক. ব্যাসিলাস 
ও ক্রসপ্রিডিয়াম ব্যাকৃটারয়ার দেহকোষে অবস্থিত অন্তঃরেণন। 


হয. অযৌন জনন 


(Asexual  repro- 
duction ) £ 


মধ্যে অন্তরেণ্‌ বা 
এন্ডোস্পোর ( Endos- 
Pre) উৎপন্ন করে 
অযোন জনন পদ্ধাততে 


বংশবিস্তার করে। ব্যাক্‌টারিয়া কোষের প্রোটোপ্লাস্ট সংকুচিত হয়ে গোলাকার বা 
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'ডিদ্বাকার হয় । তারপর চারদিকে পুর প্রাচীর বেষ্টিত হয়ে একটি করে আন্তরেণ্‌ বা 
এণ্ডোস্পোর গঠন করে। যে কোষ এণ্ডোস্পোর উৎপন্ন করে তাকে স্পোরানজিয়াম 
বলে৷ প্রতিকূল পরিবেশকে কাটিয়ে ওঠার ক্ষমতা এণ্ডোস্পোরের আছে । অনুকূল 
পারবেশে পরিণত এগ্ডোস্পোর মাতৃ-কোষপ্রাচীর বিদীর্ণ করে বাইরে এসে নতুন 
অপত্য ব্যাকৃটিরিয়ার সৃষ্টি করে অযোন জনন সম্পন্ন করে। 


ব্যাক্টিরিয়া (ব্যাসিলাস) 


অন্তারেণু €) 


অন্ত/রণু সৃষ্টি €2 | দুইটি অপত্য 
চিত্র 1.18 £ ব্যাকৃটারয়ার কোষ দেহের বিভাজন ও 
অভ্তঃরেণুর দ্বারা অযৌন জনন পদ্ধাত।. 
অনেকের মতে এণ্ডোস্পোর গঠন ব্যাকৃটারয়ার বিশ্রামরত অবস্থা । এই অবস্থা 
ব্যাক্‌টরিয়াকে শন্ধূমান্র প্রতিকূল পারীস্থাততে সংগ্রাম করে অস্তিত্ব বজায় রাখতে 
সাহায্য করে। 

অনেক সময় কতিপয় ব্যাকৃটারিয়া কনিডিয়া (একবচনে কাঁনডিয়াম ) দ্বারা, 
বংশাবস্তার করে । উদাহরণ--স্ট্রেপুটোমাইসিজ । আবার 

নামক ব্যাক্টারিয়াদের মধ্যে প্রাতকূল পাঁরবেশে জুওস্পোর ১, 
বংশবিস্তার হতে দেখা যায় । 

III. যৌন জনন ( Sexual reproduction ) ৪ 

ব্যাক্‌টারয়ায় যৌন জনন খুব কমই হয়। গ্রাম পাঁজাটভ ব্যাক্‌টিরিয়াদের মধ্যে 
যৌন জনন দেখা গেছে । গ্যামেট মিলিত হয়ে যৌন জনন পদ্ধতি সম্পন্ন করতে 
ব্যাক:টরিয়াতে দেখা যায় না । 

1946--47 খ্রাম্টাব্দে লেডারবার্গ ও টেটাম ( Lederberg and Tatum ) নামক 
দুজন মার্কন বিজ্ঞানী সর্বপ্রথম এসোরিকিয়া কোলাই ( Escherichia Coli ) 
নামক ব্যাক্‌টিরিয়ামে সংযুক্তি বা কনজ্‌গেশান ( Conjugation )-এর মাধ্যমে দুটি 
কোষের জেনেটিক পদার্থের বিনিময়ের ফলে যে দি পরত ফৌনছের সংকর কোষের 
উৎপত্তি ঘটে তা উল্লেখ করেন । 
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এই জনন পদ্ধাততে দুটি বিপরীত যৌন বিশিষ্ট কোষ পরস্পর পাশাপাশি আসে । 
তারপর তাদের কোষপ্রাচার 'িবার্ধত ও পরস্পর মিলিত হয়ে গঠন করে কনজুগোঁটং 
টিউব (0০071088606 tube ) | এদের একটিকে বলে দাতা কোষ ( donor cell ) 
এবং অপরটিকে বলে গ্রহীতা কোষ ( recipient cell )। প্রথমটিকে পুংকোষর্‌পে 
এবং 'ছ্বিতীয়টিকে স্বশকোষরূপেও আভাহত করা হয় । 


F*C) * F-(প্্ী) 


£* প্রেং) চো) 
চিৰ 1.19 8 বাকারার পুং (+) এবং স্যা (| ) কোষের মধ্যে সাত পদ্ধাত। 


পুংকোষরূপে ( 4+ 90181) চিহ্নিত দাতা কোষ থেকে জেনেটিক পদার্থ অর্থাৎ 
বংশগতির জৈব রাসায়নিক উপাদান দ্রণকোষরপে ( __ 97980) চাঁহিতগ্রহীতা কোষে 


স্থানান্তারত হয়। গ্রহীতা কোষে দুটি ব্যাক্যারয়ার বৈশিষ্ট্যের পুনঃসংযৃস্তর 
(Recombination ) ফলে নতুন বংশগাঁতর জৈব রাসায়ানক উপাদান বা জেনোঁটক 
পদার্থ সষ্টি হয়। এ নতুন জেনেটিক পদার্থ বিভাজিত হয়ে নতুন বৈশিষ্ট্য সম্পন্ন 
ব্যাকৃটারয়া সৃষ্টি করে 
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উপরিউন্ত সংযযন্তি পদ্ধতি ছাড়াও ব্যাক্‌টি'িয়ায় নিয়লিখত যৌন জনন পদ্ধাত 
দেখা যায় ই 

(i) রূ;পান্তরভবন বা ট্রান্সফরমেশান ( Transformation ) 2. এই উন্নত 
ধরনের জনন পদ্ধতি 1928 গ্রাষ্টাব্দে গ্রীফথ ( Griffith ) বর্ণনা করেন। রূপান্তর- 
ভবন পদ্ধতিতে একটি ব্যাক্‌টরয়ার দেহপ্রাচীর ধ্বংস. হলে তার DNA প্রজনন বস্তু 
বাইরে বেরিয়ে আসে ৷ গ্রহীতা ব্যাক:টিরিয়া এ DNA গ্রহণ করার ফলে নতুন 
বৈশিষ্ট্য সম্পন্ন ব্যাক্‌টিরিয়ার সৃষ্টি হয় । 

(ii) ট্রান্সডাকশান ( Transduction )£ অপর একটি উন্নত ধরনের জনন 
পদ্ধতি, যে পদ্ধাত 1952 খ্রাষ্টাব্দে জণ্ডার এবং লেভারবার্গ ( Zinder and 
Laderberg ) বর্ণনা করেন। 

এই পদ্ধত অন[যায়ী ভাইরাস দ্বারা বাহিত একটি মৃত ব্যাকটিরিয়ার আংশিক | 
DNA অন্য একটি আক্রান্ত ব্যাকৃটিরয়ার )ব/-র সঙ্গে যুক্ত হয়ে নতুন বৈশিষ্টা - ' 
সম্পন্ন ব্যাকৃ্‌টিরিয়ার সৃষ্টি করে । | 

ফাজ ভাইরাস দ্বারা আংশিকভাবে একটি ব্যাক্‌:টিরিয়ার DNA (প্রজনন বস্তু) 
অন্য একটি ব্যাক্‌টিরিয়ার DN A-এর (প্রজনন বস্তুর) সঙ্গে সংমিশ্রণ হবার পদ্ধাতকেই 
বলে দ্রান্সডাকশান ( Transduction )। 
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1. আ্যাজোটোব্যাকটর ( Azotobacter ) ৪ মাটিতে বসবাসকারী ব্যাক্‌টিরিয়া ; 
এরা বাতাসের মুক্ত নাইস্টরোজেনকে আবদ্ধ করে মাটিতে ‘মিশিয়ে দেয়, ফলে মাটির 
উর্বরতা শক্তি বৃদ্ধি পায়। 

ক্লসট্রিডিয়াম ( Clostridium ) £ মাটিতে বসবাসকারণ ব্যাক:টিরিয়া । রাইজোবিয়াম 
( Rhizobium )—শদ্বী গোত্রীয় উদ্ভিদের মূলের অব্ুদে বসবাসকারা ব্যাক্‌টরিয়া । 

2. ল্যাকৃটোব্যাসিলাস ট্রাইকোডেস ( Lactobacillus trichodes )—ল্যাকাটক 
আযাসিড ব্যাক্‌টিরিয়া--দ:ধ থেকে দই, পনির ইত্যাদ প্রয়োজনীয় খাদ্য-সামগ্রী 
প্রস্তুতিতে সক্রিয় অংশ নেয় অথ দুগ্ধ শিল্পে ব্যবহৃত হয় । 

3. ক্লুসার্রীডয়াম ( Clostridium ) £ আযাসিটোন, বুটাইল আ্যালকোহল 
উৎপাদনে সহায়তা করে অথাৎ আালকোহল উৎপাদনে কার্যকরী । 

4. মাইকোডারমা ত্যাসেটি ( Mycoderma 9০911) ৪. ভাঁনগার উৎপাদনে 
এই ব্যাক্‌টিরিয়া চিনির দ্রবণে মেশাতে হয় । 

5. এসোরাকিয়া কোলাই (৮. ০০1) £ মান[ষের অন্তরে বসবাসকারী ব্যাক্‌টিরিয়া, 
দ্র 87 সংশ্লেষে কার্যকরী । 

ক্লস্‌ট্রিডিয়াম বিউদ্রিকাম ( Clostridium butricuni ) 8 এই ব্যাক্‌টারিয়া 
রি উদ্ভিদ কেটে জলে জাঁক দেবার পর পেকটিন বনষ্ট করে কাণ্ড থেকে 
তন্তু নিম্কাশনে সাহায্য করে । 

7. ্রাইকোডারমা কোনিগণী ( Trichoderma. konigi ) 2 এই ব্যাকৃটিরিয়া 
সেল:লোজ উৎসেচক উৎপন্ন করে তৃণভোজী প্রাণীদের পৌ্টকতন্ত্রে সেল:লোজ 
পাঁরপাকে সাহায্য করে । 
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8. স্ট্েপ্টোমাইসিজ 'গ্রাঁসয়াস ( Streptomyces griseus ) £ আ্যাণ্টিবায়োঁটিক 
স্ট্রেপ্টোমাইসিন উৎপন্ন করে । 
স্টেপ্টোমাইসিজ আঁরওফোসিয়েন্স £ আ্যা্টিবায়োটিক ক্লোরোমাইসেটিন উৎপন্ন করে! 

9. ব্যাদিলাস সাবাটালস ( Bacillus subtilis ) £ এই ব্যাকটিরিয়াকে কাগজ 
ও বয়ন শিল্পে কাজে লাগান হয় । তাছাড়া জীবাণণ্‌ প্রতিরোধকারা ওঁষধ ব্যাসিষ্রাসিন 
( bacitracin )-ও প্রস্তুত করা হয় । 

10. ব্যাসলাস মেগাথোঁরয়াম ( Bacillus megatherium )£ চা ও তামাক 
শিজ্পে এই ব্যাকটারিয়া কার্যকরী । 

11. চমশীশল্পেও ব্যাকটিরিয়ার অবদান আছে । কাঁচা চামড়া ট্যান (tan ) 
করতে ব্যাক:টরিয়ার সাহায্য নেওয়া হয় । } 

12. 'বাভন্ন প্রকার ব্যাক:টাঁরয়া ‘ভিটামিন K, ভিটামিন B, 2 সংশ্লেষে কার্যকরী । 

13. দু্গম্ধময় আবর্জনা কিংবা গোবরকে ডীদ্ভিদের উপযোগী কম্পোস্ট সারে 
পাঁরণত করতে ব্যাক:টিরিয়ার সায় ভুমিকা থাকে। 

14. সালফার ব্যাক:টিরিয়া, থিওৰ্যাসলাই (10176০৪০111) H25-কে 
H:504-এ পাঁরণত করে; যা পরবর্তী কালে মাটিতে সালফেটে পাঁরণত হওয়ায় 
উাঁদ্ভদের পক্ষে গ্রহণযোগ্য হয়। 

15. মিথেনোব্যাসিলাস টা) চন utara als মিথেন 
গ্যাস উৎপাদনে সক্ষম । 

1.36 অপক্কাব্রী শ্যাক্াটিরিশ্রা ( Harmful Bacteria ) 

নিচে কয়েক প্রকার অপকারণ ব্যাক:র্টারয়ার নাম এবং মানবদেহে ও 'বাভন্ন 
প্রাণিদেহে এদের দ্বারা সষ্ট রোগের নাম ছকের সাহায্যে উল্লেখ করা হল ঃ 


(Salmonella typhosa) 
2." ভাব্লিও কলের (Vibrio cholerae) কলেরা 


। 3. মাইকোব্যাকৃটোরিয়াম টিউবারাকউলোপিস | যন্ম্মা বা 
(Mycobacterium tuberculosis) টিউবারাকউলোসিস 
ডপ্লোকক্কাস "নউমোনি 


4 নিউমো'নয়া 
(19771900445 pneumoniae) 

5, কসর 'টিটেনাস 
(Clostridium 10771) 

6. কনিব্যাক্‌টোরিয়াম ডিপ্‌থেরণ | ডিপথেরিয়া 
(Corynebacterium diptheriae) 

7. পাসটিউরেলা পেসটিস কুষ্ঠ 


(Pasteurella pestis) : 
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ব্যাকৃটিরিয়ার নাম | রোগের নাম 
8. লেপ্টোস্পাইরা ইন্টেরো-হ্যামারোঁজ জনাডিসং 


(Leptospira haemorrahagiae) 


9. সগেলা ভিসেনূটেরী আমাশয় 
(Shigella dysenteriae) 
10. ব্যাসিলাস কোলাই (18201115001) উদরাময় 


1:37 ভাইরাস এও ব্যান্কটিল্িস্মান্ন পার্থক্য 


( Differences between Virus and Bacteria ) 


ভাইরাস ( Virus ) ব্যাক্‌টিঁরয়া ( Bacteria ) : 
1. ভাইরাস জড় ও জীবের মধ্যবত | 1. ব্যাক্‌টারিয়া সজীব । 
পায়ের বস্তু । 
2. ভাইরাস ব্যাক্‌টিরিয়া থেকে আকারে | 2. ধ্যাক:টিরিয়া ভাইরাস থেকে আকারে 
ছোট এবং অকোষায় । বড় এবং কোষায় ( এককোষী )। 
3. এরা পূর্ণ পরজীবী ৷ 3. এরা মৃতজীবাী অথবা পরজীবী । 
4. ভাইরাসকে পরিশ্রুত করা সম্ভব । 4. ব্যাকৃটিরিয়াকে পাঁরস্রুত করা সম্ভব 
লয়। 
5. এদের কোষপ্রাচীর থাকে না। 5. এদের কোষপ্রাচটর আছে । 


6. ভাইরাস দেহ. প্রোটীন আবরণ | 6. ব্যাকৃটিরিয়ার দেহে নিউক্লীও ব্তু : 
বোচ্টত RNA বা 74 নিউক্লীয় RNA এবং DNA উভয়েই থাকে । এ 


বস্তু দ্বারা গঠিত । 

7. ভাইরাস দেহে সাইটোপ্রাজম থাকে | 7. ব্যাকৃটিরিয়ার কোষে সাইটোপ্লাজম 
না। বর্তমান। 

8. ভাইরাস কেবল পোষক কোষে সজীব | 8. ব্যাকৃটিরিয়া পোষক জাবকোষের 
এবং প্রজননক্ষম । বাইরে ও ভিতরে সজীব। এরা 

পোষক কোষের বাইরেও প্রজননক্ষম ৷ 
9. ভাইরাস ফ্ল্যাজেলাবিহীন। | 9. ব্যাক্টারয়া ফ্ল্যাজেলাযুন্ত অথবা 
| ফ্্যাজেলাবহীন । 

10. ভাইরাসের আকৃতি গোলাকার, | 10. ব্যাকুটিরিয়ার . আকৃতি কক্কাস, 

দণ্ডাকার ও শংক্রাণুবৎ । | ব্যাসলাই, স্পাইপিলাম ও কমা । 


11. কেবলমাত্র 'নার্দন্ট পোষককেই | 11. এ ব্যাপারে ব্যাক:টারিয়া উদার । 
আক্রমণ করার ক্ষমতা ভাইরাসের 


ক্ষেত্রে দেখা যায়। | 
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1.38 ব্যাক্ৃডিল্রিন্মাব্র গুরুতর ( Importance of Bacteria ) 

ব্যাকটারয়ার অর্থনৈতিক গুরুত্ব মানুষের কাছে অপাঁরসীম । অত্যন্ত গুরুত্ব 
পূর্ণ জীবরতপে মানুষের কাছে গণ্য। ব্যাক্টারয়া একদিকে যেমন মানূষসহ 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর অনেক অপকার করে, আবার কোন কোনটি মানুষের উপকারও করে । 

নীচে এদের কতকগ্ীল অপকারী ও উপকারী কার্যকলাপ সম্বন্ধে আলোচনা" 
করা হ'ল ঃ 

(1) ডাঁদভদের রোগ স:ষ্টিতে ব্যাক্টীরয়ার ভূমিকা £ উদ্ভিদের বিভিন্ন রোগের 
মূলে রয়েছে বাভিন্ন ব্যাক্টারয়া, যার ফলে রোগাক্রান্ত উদ্ভিদের ফসল উৎপাদনের 
হার অনেক কমে যায়। 

ব্যাকৃটরিয়া দ্বারা সৃষ্ট রোগগুীল নীচে আলোচনা করা হল £ 

আল; গাছের স্ক্যান ( 5০৮.) রোগ, লেবুগাছের ক্যা্কার ( Canker ) রোগ 
ধানগাছের পাতার ব্লাইট (818) রোগ । কুমড়া ও শশা জাতীর গাছের উইন্ট 
(Wilt ) রোগ, গাজর গাছের নমনীয় পচন (9০ 1০০) রোগ, তামাক গাছের 
রাইট ( Blight ) রোগ ইত্যাদ |. 

(2) মানুষ এবং অন্যান্য প্রাণীর রোগ স-ষ্টতে ব্যাক্‌টিরয়ার ভূমিকা £ 
ব্যাকটরিয়ার দ্বারা মানুষের 'বাঁভন্ন প্রকার সংক্রামক ও মারাত্মক রোগ ঘটে থাকে ; 
যেমন-- 


ব্যাকাঁটারয়ার নাম রোগের নাম 
ব্যাসলাস দিউমোনি নিউমোনিয়া 
কাঁন‘ব্যাক্‌টারয়াম ডিপ্‌থোঁর 1ডপৃথেরিয়া 
ব্যাসিলাস [িউবারাকউলোসিস্‌ যক্ষা 
ব্যাঁসলাস টিটানি টটেনাস বা ধনম্ষ্ঙ্কার 
ব্যাঁসলাস লেপ্‌রি কুষ্ঠরোগ 
দভব্রিও কলোঁর কলেরা 


বিভিন্ন পশপাখীর অনেক রোগ ব্যাক্াঁটিরিয়ার দ্বারা ঘটে থাকে, যেমন-_ভেড়ার 
এ্যানথনাকস। গবাদি পশুর যক্ষা, ছাগল ও মুরগীর কলেরা ইত্যাদি । 

(3) খাদ্যবস্তু বিষান্তকরণে ব্যাক্াটারয়ার ভূমিকা £ স্ট্যাফাইলোকক্কাস আরিয়াস, 
ক্লস্‌ট্রডিয়াম বটুলিনাম ইত্যাঁদ ব্যাক্‌টাঁরয়া দেহ ণনঃসৃত টক্সিনের দ্বারা রান্নাকরা 
খাদ্যবন্তু, মাছ, মাংস, দুধ ইত্যাদি খাদ্যসামগ্রীকে দ্যষত ও বিষান্ত করে। এসব 
{যান্ত খাদ্যবস্তু গ্রহণ করলে গ্যাসট্রো-এনট্রাইটিস, উদরাময় ইত্যাদি রোগের লক্ষণ 
প্রকাশ পায়, এমনাকি মতত্যু পর্যন্ত হতে পারে । 

(4) জল দ;ষণে ব্যাকাঁটারয়ার ভূমিকা £ বাভন্ন ব্যাক্‌টিরিয়ার দ্বারা জল দ্যাষত 
হয়। এ দ:ষিত জল হতেই: সৃষ্টি হয় ্বাভন্ন প্রকারের রোগ যেমন, ভিব্ও কলোঁর 
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(৮0009 cholerae )-কলেরা_ রোগ-সঘ্টিকারী ব্যাক্‌টিরিয়া। সালমোনেলা 
টাইফোসা ( Salmonella typhosa ) ইত্যাদ। এ সকল ব্যাক্টারয়াগীল জলকে 
দূষিত করে। 

(5) জামর উর্বরতা শাক্ত হাসে ব্যাক্টারয়ার ভূমিকা ঃ আর মাঁটিতে 
বসবাসকারী 1সউডোমোনাস (Psendom০nএ5), মাইক্লোকরাস (Micr০০০০০৷$) ইত্যাদি 
ব্যাক্‌টিরিয়া মাটির নাইট্রেটকে 'বিষ্লিষ্ট করে নাইট্রোজেন গ্যাস মুক্ত করে ৷ ফলে মাটির 
উর্বরতা হাস পায়। এদের 'ডিনাইীট্রফাইং ( denitrifying ) ব্যাকটারয়া বলে। 

ব্যাকৃটিরিয়ার উপকার? ভূমিকা ( Beneficial role of Bacteria ) 3 

ব্যাক্‌টিরিয়ার 'বাভন্ন উপকারা ভুমিকাগুলি নিয়ে আলোচিত হল ঃ 

(i) জামির উর্বরতা বৃদ্ধিতে ব্যাক্টারয়ার ভূমিকা ঃ আ্যাজোটোব্যান্টর 
( Azotobacter ), কুসট্রাডয়াস (Clostridium ), রাইজোবিয়াম ( Rhizobium ) 
ইত্যাদি ব্যাক্‌টিরিয়া জমির উর্বরতা শান্ত বৃদ্ধিতে কার্যকরী । এ সকল ব্যাকটায়া 
বায়ুর মুক্ত নাইক্রোজেনকে 'স্থাতিকরণ করে নাইট্রোজেন যোগে রূপান্তারত করে 
জমির নাইট্রোজেনের পরিমাণ বাড়ায় । ফলে জাঁমর উর্বরতা শান্ত বৃদ্ধ পায়। 

(ii) উদ্ভিদের খাদ্য প্রস্তুতিতে ব্যাকাঁট্‌রিয়ার ভূমিকা £ঃ জীবদেহের মত্যুর 
পর পচনকার্য সম্পন্ন করে তাদের দেহাবশেষকে মাটির সঙ্গে মিশিয়ে উদ্ভিদ গ্রহণযোগ্য 
খাদ্য প্রস্তুতিতে ব্যাকৃটিরিয়ার ভূমিকা আছে । 

(ii) শিল্পজাত বস্তু উৎপাদনে ব্যাকাঁটারয়ার ভূমিকা ৪ আ্যািটোব্যাকৃটার 
আ্যািটি ( Acetobacter ৪০৪1) কোহলকে আ্যাঁসাটক আযাসিডে পাঁরণত করে 
'ভনিগার প্রস্তুত করে । 

কুসাদ্রীডয়াম ব্যাকৃটারয়া শর্করা হতে বিউটাইল আলকোহল ( Butyl 
Alcohol ) ও আ্যাসটোন ( Acetone ) প্রস্তুত করে। 


ল্যাক্‌টোব্যাসলাস কোঁজআই দুধকে দই-এ পাঁরণত করে। 

ল্যাক্‌টোব্যাঁপলাস দ্রাইকোডেস্‌ ( Lactobacillus trichodes) অবাত 
পদ্ধাততে শ্ক‘রা থেকে ল্যাক্‌:টিক আযাসিড প্রস্তুত করতে কার্যকরী । 

ব্যাঁদলাস মেগাথোঁরয়াম ( Bacillus megatherium ) ব্যাকটারয়ার চা ও 
তামাক পাতাকে ব্যবহারে উপযোগী করে তুলতে বিশেষ ভূমিকা গ্রহণ করতে দেখা যায় । 

ক্লসট্রাডয়াম বিডাদ্কাম ( Clostridium butricum ) ব্যাকৃটিরিয়া পাট, শণ 
প্রভৃতি উদ্ভিদ পচনে কার্ধকরী । এরা পেকিন 'বনষ্ট“করতে সক্ষম । 

ক্ুসাপ্রীডয়াম আ্যাঁসটোবিউটাইলিকাম. (01090710180) acetobutylicum ) 
নামক ব্যাকৃটারিয়া থেকে ভিটামিন ৪ প্রস্তুত করা হয়। 

ব্যাঁসলাস সাবটালস ( Bacillus subtilis ) থেকে ব্যাণসপ্্রীসন নামক জীবাণ্‌ 
প্রাতরোধী উষধ প্রস্তুত করা হয় 


ভাইরাস এবং ব্যাকটিরিয়া PT 


প্রাকৃতিক গ্যাস উৎপাদনে এবং তা ব্যবহারের উপযোগী করে তুলতে [িখেনো- 
ব্যাঁসলাস ( Methanobacillus ) নামক ব্যাক্টরিয়ার একটি বিশেষ ভূমিকা আছে । 
এ ব্যাক্টিরিয়া মিথেন গ্যাস উৎপাদন করে। 

(iv) জামাকাপড় থেকে দাগ তুলতে ব্যাক্‌টাঁরয়ার ভূমিকা £ ব্যাক্‌টিরিয়া হতে 
পাওয়া প্রোটিয়েজ উৎসেচক জামাকাপড়ের দাগ তুলতে কার্যকরণ। 

(৮) মিখোজীবীরযপে ব্যাকৃটারয়ার ভুমিকা £ মিথোজীবীরূপে কয়েকটি 
ব্যাক্‌টিরিয়া মানুষ ও অন্যান্য প্রাণীর পোঁষ্টিক নালীতে বসবাস করে, তাদের 
নানাভাবে উপকার করে। যেমন-_ভিটামিন 85৪ সংগ্লেষকারী । এসোরাকিয়া 
কোলাই (. ০০1), খাদ্য পরিপাকে কার্করা ব্যাসিলাস কোলাই (৪. ০০/)। 


ডি. এন.এ. জার.এন এ. 


«fh { 
35 


Sls oa® ® টব ১) 

বা, 

(৬৪ = 
এ 
প্র 
5): 
ই 


চন্র:1.20$% ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যল্তে দেখা এসৌরাকয়া কোলাই 
নামে ব্যাকাঁটারয়ার কোষ ( প্লোক্যারওটিক কোব )। 


্রাইকোডারমা কোনাগ ( Trychoderma ০০811) ব্যাকৃটিরিয়া সেল-লেজ 


' ( Cellulase ) নামক উৎসেচক উৎপন্ন করে । এই ব্যাকৃটিরিয়া তৃণভোজী প্রাণীদের 


পো্টিক নালীতে বসবাস করে সেল;লেজ উৎসেচকের দ্বারা সেলঃলোজ জাতীয় খাদ্য 
যেমন ঘাস, খড় ইত্যাদি পারপাক করে । 

(i) পতঙ্সের জৈবিক নিয়ন্ত্রণে ব্যাক্টারয়ার ভুমিকা ঃ ব্যাসলাস 
থাঁরন্জেনাসস্‌ ( Bacillus thurengensis ) নামক ব্যাক্‌টিরিয়া লোপডোপটেরা 
বর্গের অন্তভূন্ত কতিপয় ক্ষতিকারক পতঙ্গের লাভাগুলিকে আক্রমণ করে তাদের 
ধ্বংস করে। 

(1) তাছাড়া চর্ম“শিপ্পে চামড়া ট্যান (120) করার জন্য এবং গোবর অথবা 
দ:গন্ধযুক্ত আবর্জনাকে প্রয়োজনীয় সারে পারণত করার জন্য 
অবদান আছে। 
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-ব্যাকৃটারিয়া, শৈবাল ও ছত্রাকের পার্থক্য ( Differences between Bacteria, J 
Algae and Fungi ) 3 রর 


ব্যাকৃচিরয়া শৈবাল 
( Bacteria ) ( Algae ) ( Fungi ) 

1. এককোষীয় আণু- | 1. শৈবালের দেহ এককোষী | 1. ছত্রাকের দেহ এককোয' (উদাঃ 

বক্ষণিক জীব | (উদাঃ ক্লামাইডোমোনাস) বা | ঈস্ট) বা বহুকোষী সরু, দগর্ঘঃ 
বহুকোষণী (উদাঃ-স্পাইরো- | নলের ন্যায় অনুসূত্র দ্বারা ছতাকের দেহ, 
গাইরা )। গঠিত হতে পারে । 

2. খালি চোখে ব্যাক্‌- | 2 খাল চোখে শৈবাল দেখা | 2. খালি চোখে দেখা যায়। তবে 

টিরয়া দেখা যায় না। যায় তবে দেহের গঠন জানতে | অনেক ছত্রাকেরই দেহের গঠন পর্যবেক্ষণ 
হলে অগুবগক্ষণ যন্দের সাহায্য | করতে অগুবীক্ষণ যল্লের সাহায্য নিতে 
নিতে হয়। (উদাঃ--ক্লামাই- | হয়। (উদ৷ঃ--ঈণ্ট ) 
ডোমোনাস।) ৰ্ 

3. এককোধী হওয়ায় | 3. 3, ছতাকের দেহ কলা নিয়ে গাঁঠত। 

কলা দেহে গঠিত হয় না। 

4. ব্যাকটিরয়ার কোষ 

প্রাচীর মিউকোপেপটাইড 

দ্বার। গঠিত । 

5. নিউক্লিয়াস টি 

প্রোক্যাঁরওাঁটক 

6. জেনোটক পদার্থ 

হল DNA | 

7. অবাধ নিউাঁরুও 

বিভাজন 


+ (a) Chlamydomonas 1 
৮৮) Volvox (colonial) 
0) Spirogyra (multicellular filamentous) j 
নিয়শ্রেণীর উদ্ভিদ হল শৈবাল বা আলগা (4৪৭), বহুবচনে আযালগ 
(Algac ) | ল্যাটিন শব্দ /১18% (ললাম্‌দ্ৰিক আগাছা ) হতে আযলাগ শব্দটির 
উৎপাত্ত। যাদের দেহ মল, কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত নহে । দেহ থ্যালাসের মত 
বলে শৈবালেরা উদ্ভিদজগতের সমাঙ্রদেহাঁ -বা থ্যালোফাইটার ( Thallophyta ) 
{বভাগড়ুক্ত ৷ গা: 4 Ry TR Us HEE 
2.1 খ্যালোষগইটাব্র - বিসেন বৈশিষ্ট্যসমূহ (Salient 
features of Thallophyta ) 
১। উদ্ভিদদেহ আদিম প্রকৃতির 4 দেহ ম্‌ল; কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত নহে 
অর্থাৎ থ্যালাসের মত হয়. 
২। দেহ সরল এবং আণ্ুবাঁক্ষাণক, এককোষী হতে শৃর করে জটিল বহুকোষী 
পখ'স্ত হতে পারে । . ৮৮ Fo + 
৩। এই বিভাগের অন্তর্গত উদ্ভিদগ্যালর জনন অঙ্গুলি প্রধানত এককোফা । 
৪ [িষেক পদ্ধাততে যৌন জননের ফলে উৎপন্ন: ছগাগহ, বা জাইগোট 
বহুকোষা জবণ প্ৰজনন অঙ্গের বা উগোনিয়ামের মধ্যে আবদ্ধ থাকাকালীন কখনও 
বহ.কোবযনন্ত করেনা । আনা" 
2.2 রগ ( What is Algae ) ? 


প্রকৃতির উদ্ভিদের সাধারণভাবে শৈবাল বলে। 

2.3 শৈলালেৱর সাধান্্। লৈশ্পি্ট্য ( General characteristics 
of Algae ) ৫10 7৮ 

1. শৈবাল ক্লোরোফিলযাত্ত সমাঙ্গদেহণী বিভাগের অন্তর্গত একপ্রকার নিয়গ্রেণীর 
অপৃষ্পক, স্বভোজাঁয় পৃদ্টিসম্পল্ন উদ্ভিদ । 

উদ্ভিদ (.5. Bio. 11)--4 
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2. শৈবালেরা প্রধানত জলে বাস করে, এরা স্রোতযস্ত বা প্রবহমান জলে ভাসমান 
অবস্থায় বসবাস করতে পারে অথবা জলে নমজ্জত কোন বস্তুর সঙ্গে আবদ্ধ থাকতে 
পারে৷ আবার কয়েক প্রকার শৈবাল স্থলে বা অর্ধজলজ পাঁরবেশে জন্মায় । কখনও 
কখনও শিলা, প্রাচীরগান্ত, গাছের বল্কলের উপর এরা বসবাস করে। প্রাণিদেহের 
অন্তঃবাসীরুপে অথবা পরাশ্রয়ীর্‌পে বসবাস করতেও কতিপয় শৈবালদের দেখা যায়। 
আবার অনেক সময় আ্যানাবিনা নামক নীলাভ: সবুজ শৈবালদের ছত্রাকের সঙ্গে 
দমথোজশীবীর্‌পে (97001000811 ) অবস্থান করতে দেখা যায়। উদাহরণ 
ছত্রাক ও শৈবালের সমন্বয়ে গাঁঠত লাইকেন ( Lichen )। 

3. শৈবালের দেহ অঁত ক্ষদ্রু আণ.বীক্ষাঁণক-.এককোষা সরল প্রকাতর থেকে 
বহুকোষী জাটল প্রকাতির হয়ে থাকে । দৈর্ঘেয 30-35 মিটার পর্যন্তও হতে পারে, 
যেমন__ল্যামেনোরিয়া এককোষী শৈবাল ফ্ল্যাজেলাবহীন যেমন 'গ্লওক্যাপ্‌সা অথবা 
ফ্র্যাজেলায্্ত । যেমন-_ক্ল্যামাইডোমোনাস হয়ে থাকে ৷ অনেক সময় এককোষা শৈবাল 
গৃচ্ছাকারে কলোনী গঠন করে। বহুকোষী শৈবালের দেহ শাখাহীন যেমন_ 
স্পাইরোগাইরা, ইউলোখি-ক্স বা অসংখ্য শাখাযুস্ত সাত্রাকার যেমন কারা হতে পারে। 
ফাঁপা গোলাকার 1পশ্ডের মত কলোনীয় আকৃতির শৈবালও দেখা যায় । যেমন-- 
ভলভক্স॥ সত্রাকার শৈবালের একটি সারতে বিন্যস্ত কোষগ্ঁলির দ্বারা গঠিত প্রধান 
গঠনমূলক একককে রুহ (07০1001০) বলে। প্রতিটি রূহ যখন জিলাটিন বা 
'মিউাঁসলেজের পাচ্ছিল আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে তখন এরকম পাঁরবৃত. রূহকে সন্ত 
(filament ) বলে। 

এককোষী শৈবালের অঙ্গজদেহে যেমন- ক্ল্যামাইডোমোনাসের ক্ষেত্রে সংকোচ গহ্বর, 
চক্ষযাবন্দু (০০ 92০) এবং সমান দৈর্ঘ্যযস্ত দুটি ফ্র্যাজেলা বর্তমান । 

4." শৈবালের কোষ প্রধানত ইউক্যারিওটিক প্রকাতির হলেও, কোন কোন ক্ষেত্রে 
প্রোক্যারওটিকও হয়ে থাকে । নীলাভ সবুজ শৈবালদের যেমন নস্টক ত্যানাবিনা 
ইত্যাদির কোষদেহে নিউকিওলাস ও “নিউক্লীয় পদ সমন্বিত সুসংগঠিত কোন প্রকার 
 খুনউক্রিয়াস, মাইটোকনড্রিয়া, গলগি বাড, এপ্ডোপ্লাসামক রেটিকিউলাম, প্লাস্‌টিড 
ইত্যাদি কোষস্থ অঙ্গ থাকে না, তাই ওরা প্রোক্যারওাটক প্রকৃতির । নীলাভ সবূজ শৈবাল 
ব্যতীত অন্যান্য সব শৈবালেরাই ইউক্যারিওটক প্রকৃতির ; কারণ তাদের কোষদেহে 
প্রকৃত সুসংগঠিত নিউক্লিয়াসসহ বিভিন্ন কোষাঁয় অঙ্গাণুগুলি উপস্থিত থাকে। 

₹:5,. শৈবালের কোষ নার্দঘ্ট কোষপ্রাচীর দ্বারা আবৃত থাকে । কোষপ্রাচীর 

প্রধানত সেলূলোজ, পেকটিন িউঁসলেজ জাতীয় পদার্থের দ্বারা গঠিত। সাধারণ 

কোষপ্রাচীরের বাইরে "পাঁচ্ছল জিলাটিনযা্ত আবরণও থাকতে পারে। কতকগুলি 

ফ্ল্যাজেলায;ক্ত শৈবালের কোষ কোষপ্রা্ীরাবহীন হয়৷ এদের ক্ষেত্রে কোষের প্রোটোপ্লাস্ট 

একটি দঢ়ঃপ্রোটোপ্রাজমীয় আবরণ বা পেরিপ্লাস্ট ( Periplast ) দ্বারা আবৃত থাকে । 
শৈবালের কোষপ্রাচীরে অনেক সময় প্রোটনও থাকতে পারে। 

6. যে সকল শৈবাল ইউক্যারিওটিক তাদের দেহকোষে একটি বা অনেকগুলি 
নিউক্লিয়াস থাকে! ককম্তু প্রোক্যারওঁটক শৈবালদের ক্ষেত্রে নিউক্লীওপ্রাজম 
(79০15021950 ) নামক ‘নিউক্লীয় পদার্থ কোষের কেন্দুস্থ অঞ্চলে বিন্যস্ত থাকে । 
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7. প্রোক্যারিওটিক শৈবালদের ক্ষেত্রে যেমন নস্টক, আ্যানাবিনা ইত্যাদির দেহকোষে 
রঞ্জক পদার্থ সাইটোপ্লাজমে ছড়ানো থাকে । কিন্তু ইউক্যারিওটিক শৈবালদের ক্ষেত্রে 
রঞ্জক পদার্থ নিদিষ্ট প্রাসটিডের মধ্যে থাকে । ক্লোরোফিল, ক্যারোটিন, জ্যান্থোফল 
নামক রঞ্জক পদার্থ ছাড়াও নীল ( ফাইকোসায়ানিন ), বাদাম? ( ফুকোজ্যাহ্থন ), লাল 
(ফাইকোএরিথিুন ) ইত্যাদি বিভিন্ন বর্ণের রঞ্জক পদার্থ নানান শ্রেণীর শৈবালে দেখা 


বিভিন্ন আকাতাবিশিষ্ট হয়ে থাকে। আঁধকাংশ সবুজ বর্ণের ক্লোরোপ্লাসটিডে 
পাইরিনয়েড ( Pyren0id ) নামক একপ্রকার শ্বেতসার দ্বারা পিবেস্টিত প্রোটিন দ্বারা 
পরিবৃত চকচকে দানার মত বস্তু থাকে । 

8. শৈবালের দেহকোষে বিভিন্ন প্রকার কাবেহাইড্রেট সণ্চিত খাদ্যরপে থাকে । 
যেমন সবুজ শৈবালে--শ্বেতসার ; বাদামী শৈবালে-ম্যানিটল ও ল্যামনারন, সোনালী 
বাদামী শৈবালে-_-ভলিউাটন এবং ললিউকোসিন, নীলাভ সবুজ শৈবালে-_সায়ানোফাই- 
সিয়ান শ্বেতসার, লাল শৈবালে- ফ্লোরিডিয়ান শ্বৈতসার, ফ্লোরিডোসাইড, কাবেহাইড্রেট 
ছাড়াও স্নেহপদার্থ, তৈলবিন্দ?, প্যারা থাইলাম ইত্যাদি পদার্থও সঞ্চিত খাদ্যরপে 
থাকে। 

8. অঙ্গজ, অযৌন এবং যৌন এই তিন প্রকার জনন পদ্ধাঁত শৈবালে দেখা যায়। 
অঙ্গজ জননে ডীদ্ভদদেহের কোন অঙ্গ হতে নতুন উদ্ভিদের সূষ্টি হয়। তখন কোষ- 
দেহের প্রোটোপ্লাস্টের কোন পরিবর্তন ঘটে না। আবার উদ্ভিদদেহের কোন অংশ 
মাতৃ উদ্ভিদ হতে পৃথক হয়ে স্বাধীনভাবে বসবাসকারী নতুন উদ্ভিদের সৃষ্টি করে। 
অযোন জনন রেণু (9০6) নামক অযোন জনন এককের সাহায্যে ঘটে। রেণ্গ্ল 
সচল. যেমন চলরেণতু (£০০9০০7০) বা নিশ্চল যেমন অচলরেণয বা আপ্লানোস্পোর 
(01809990155 ) হয়ে থাকে । রেণু সরাসরি অঙ্কৃরিত হয়ে নতুন উদ্ভিদের 
সূষ্টি করে। আইসোগ্যামী (1908870 ), আযানাইসোগ্যামী ( Anisogamy ) 
ও উগ্যামী (09০98817 )--এই তিন প্রকার পদ্ধাততে শৈবালের যৌন জনন 
সম্পন্ন হয়। 

() একই প্রকার গঠন ও আকৃতিবিশিষ্ট দুটি গিবপরীতধমর্ণ গ্যামেটের মিলন 
পদ্ধাতকে বলে আইসোগ্যামী । (i) অসম আকৃতাবাশষ্ট দুটি গ্যামেটের মিলন 
পদ্ধাতকে বলে ত্যানাইসোগ্যামণ। (i) যখন একটি ক্ষুদ্র; সচল, ফ্্যাজেলাবিশিষ্ট 
পংগ্যামেট বা শুক্রাণু (52902) অপর একাট বড়, অচল, ফ্ল্যাজেলাবহাীন দ্্রী- 
গ্যামেট বা ডিদ্বাণুর (28৪) সঙ্গে মিলিত হয়ে ভূণাণ; বা জাইগোট (27) গঠন 
করে তখন তাকে উগ্যাম৷ বলে । 

9. অনেক সময় প;ুংগ্যামেট ও স্র্ীগ্যামেটগল একে অপরের সঙ্গে মিলিত না 
হয়ে রেণ;র ন্যায় গঠনে পারণত হয় তখন এদের পার্থেনোরেণদু ( Parthenospore ) 
বা আযজাইগোরেণ (4258০92০91০) বলে। এরা সাধারণ রেণুর ন্যায় আচরণ করে 
এবং সরাসাঁর অক্ষুরোদ্গমের মাধ্যমে নতুন উদ্ভিদের সৃষ্টি ঘটায়। এই পদ্ধাতকে 
অপ্হংজানি বা পার্থেনোজেনেসিস্‌ ( Parthenogenesis ) বলে | 
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10. যৌন জনন সম্পন্ন হয় এমন প্রকৃতির শৈবালে 'নাঁদ্ট জীবনচক্র এবং 
জন;ঃক্ম দেখা যায়। এদের জীবনচক্র দুটি সুস্পস্ট দশায় ঘটে, যেমন-_লিঙ্গধর দশা 
( gametophytic phase or gametophyte ) বা হ্যাপ্লয়েড দশা ( হ্যাপ্রয়েড 
ক্লোমোজোম সংখ্যাবিশিষ্ট ) এবং রেণুধর দশা ( Sporophytic phase or sporo- 
0196) বা ডপ্রয়েড দশা ( ডিপ্লয়েড ক্লোমোজোম সংখ্যাঁবাঁশস্ট )। 'লিঙ্গধর দশাটি 
গ্যামেট উৎপাদনকারী দশা এবং রেণুধর দশাটি রেণু উৎপাদনকারী দশা । জীবনচক্রে 
উপারিউন্ত দশা দ:টি একটি নিয়ামত ধারায় পরস্পরকে অনুসরণ করে। ফলে স:চিত 
হয় জন.ধক্রমের ( alternation of generation ) I 

A. ।মোনাস ( Chlamydomonas ) | 
2.4 শ্ৰেণীগত অবস্থান ( Systematic position ) 
{বভাগ ঃ ক্লোরোফাইটা 


গণ ৪. ক্ল্যামাইডোমোনাস ( Chlamydomonas ) 
প্রজাত £ ইনটারামিয়া ( intermedia ) 
অন্যান্য ভারতীয় প্রজাতি হল-ক্ল্যামাইডোমোনাস জ্যাটাক্‌টোগামা 

( Chlamydomonas  atactogama ), ক্ল্যামাইডোমোনাস 
ইউগ্যামেটোস ( Chlamydomonas eugametos ) | 

2.5 ব্ৰসতি ( Habitat ) 

বেশীর ভাগ প্রজাতি ভাসমান অবস্থায় খাল, ‘বল, ডোবা, পুদ্করিণণ প্র্ভাতর পরিষ্কার 

মিঠা. জলে জন্মায় । অনেক প্রজাঁতিদের আবার আর্দ্র অর্থাৎ ভিজা মাটিতে জন্মাতে 

দেখা যায়। ব্লযামাইডোমোনাসের কয়েকটি প্রজাতি আবার সমদ্রেও বসবাস করে । 

2.6 অজ্গজদেহেন্ল গন ( Structure of the Vegetative body ) 


দেহের গঠন £ -এক- 
কোষী সচল সবুজ 
শৈবাল ক্ল্যামাইডোমোনাস 
(Chiamydomonas) 1 
দেখতে -. গোলাকার, 
গডদ্বাকার বা নাসপাঁত 
আকৃতির মত হয় । দৈথঘে 
ক্যামাই ডো মো নাসের 
দেহকোষট হয় 20m — 
35m. পৰ্যন্ত । এদের 
কোষের অগ্রপ্রান্ত স:চালো 
এবং পশ্চাৎ প্রান্ত ভোঁতা 


চিত 2.1 £ ক্ল্যামাইডোমোনাসের দেহের গঠন। 
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হয়। কোষদেহের অগ্রপ্রান্তে দ:টি সমান আকৃতির ফ্ল্যাজেলা থাকে, যার সাহায্যে এরা 
চলাফেরা করে। y 

কোষপ্রাচীর £ এদের দেহ সেলুলোজ দ্বারা ‘নির্মিত পাতলা কোষপ্রাচীর দ্বারা 
আবৃত থাকে। অনেক সময় কোষপ্রাচীরের বাইরের 'দিকে পাচ্ছিল জিলোটনের ন্যায় 
পেক্টিন দ্বারা নির্মিত আস্তরণ থাকে । এ আস্তরণটি কোষের অগ্রপ্রান্তে চণ্ুর ন্যায় 
বার্ধত হয়ে গঠন করে অগ্রপাঁড়কা বা এপিক্যাল প্যাপলা ( apical papilla )। 

ফ্ল্যাজেলা ৪ দেহকোষের অগ্রপ্রান্তে সমান আকৃতির ও দৈর্ঘ্যের একজোড়া সংন্রের 
ন্যায় ক্ল্যাজেলা অবস্থান করে। ফ্ল্যাজেলা দুটি সাইটোপ্রাজমের মধ্যে অবাস্থিত দুটি 
দানাদার অংশ হতে উদ্ভূত হয়, যাদের ব্রেফারোপ্লাস্ট (73121570199) বলে । 
পেরাডেসমোস (2219069709০ ) নামক সক্ষম তন্তু দ্বারা ব্রেফারোপ্লাস্ট দুটি যত 
থাকে। এই তন্তুটি আবার নিউক্লিয়াসের নিকটে ভাবাস্থত সেপ্ট্রোজোমের সঙ্গে 
রাইজোপ্লাস্ট ( Rhizoplast ) নামক সক্ষম তন্তুগ দ্বারা যুক্ত থাকে । ফ্ল্যাজেলা দুটির 
নীচের অংশ সাইটোপ্লাজম দ্বারা ঢাকা থাকে। এই অংশকে বলে ত্যাক্সোনিম 
( Axoneme )। 

এককোষা সচল সমদৈর্ঘেযর দর ফ্ল্যাজেলাযুন্ত সবুজ শৈবাল ক্ল্যামাইডোমোনাস । 

শৈবালের কোষদেহের প্রধান বৌশিষ্ট্য দানাদার সাইটোপ্লাজমের মধ্যে পেয়ালার ন্যায় আকৃতির 
একটি বড় ক্লোরোপ্লাস্টের উপস্থিতি ৷ 
প্রোটোপ্লাজম £ ঘন জেলার ন্যায় ও দানাদার প্রোটোপ্লাজম কোষে থাকে । যার 
বাইরে থাকে প্রোটোপ্লাজমীয় আবরণ ৷ পেয়ালার বা কাপের ন্যায় আকৃতির একটি 
বড় ক্লোরোপ্লাস্ট ( ০০৮০০৭50) কোষের সাইটোপ্লাজমের অধিকাংশ স্থান নিয়ে 
জ:ড়ে অবস্থান করে । যার ফলে সাইটোপ্লাজম, বাহঃসাইটোপ্লাজম এবং অস্তঃসাইটো- 
প্লাজমে দিভন্ত হয়েছে । সাধারণত একটি পাহীরনয়েড ( Pyren০id ) ক্লোরোপ্লাস্টের 
নীচের দিকে অবস্থান করে। পাইরিনয়েড হল প্রোটিন দ্বারা গাঁঠত স্টার্ট দ্বারা 
পাঁরবূত চকচকে পদার্থ । 

ক্লোরোপ্পাস্টে প্রধানত ক্লোরোফিল, ক্যারোটিন, জ্যান্থোঁফল জাতীয় রঞ্জক পদার্থ 
থাকে । তাই এদের বর্ণ হয় সবুজ ॥ 

কাপের ন্যায় ক্লোরোপ্লাস্টের অবতল অংশের সাইটোপ্লাজমে একটি সুগঠিত আদর্শ 
নিউক্লিয়াস অবস্থান করে । সাইটোপ্লাজমের এই অংশে মাইটোকনাঁড্রয়া, গলাগবাডজ, 
রাইবোজোম ইত্যাঁদ থাকে । 

ক্ল্যামাইডোমোনাস গ্লিওপসিস্টফরমিস্‌ ( Chlamydomonas gloeocysti- 
frmis ) এর ক্ষেত্রে একটি আঁতরিন্ত বহিঃস্থ জলোটিনের আবরণ ( Gelatinous sheath ) 


থাকে। 
ক্ল্যামাইডোমোনাস আলাঁপনা ( Chlamydomonas alpina ) প্রজাতির 
ক্লোরোগ্লাস্ট পাইরিনয়েড বিহীন । 
কাপ আকৃতির ক্লোরোপ্লাস্টের ভিতরের দিকে একপাশে কমলা-লাল বর্ণের চক্ষযাবন্দ 
{ e)০ 50 ) বা স্টিগমা (90802) নামক একাঁট বস্তু থাকে । আলোক দ্বারা 
প্রভাঁবত হয়ে চক্ষুবিন্দ: ফ্্যাজেলার চলনকে নিয়ন্ত্রিত রাখে। 
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কোষের অগ্রঅংশে এবং ব্রেফারোপ্লাস্ট নামক দানার নীচে দুটি সংকোচ 
গহৰর ( Contractile Vacuole) থাকে। এদের কাজ শ্বসন ও রেচনে 
অংশগ্রহণ করা । 

2.7 dH ( Nutrition ) 

সবজকণা ক্লোরোফিলের সাহায্যে সালোকসংশ্লেষ পদ্ধতিতে ক্ল্যামাইডোমোনাস 
শর্করা জাতীয় খাদ্য প্রস্তুত করে। এ খাদ্য শ্বেতসারর্বূপে কোষে সাঁঞ্চত থাকে । 

2.8 চলন ( Locomotion ) 


ফ্যাজেলাদ্বয়ের সাহায্যে ক্ল্যামাইডোমোনাসের চলন সম্পন্ন হয়। 

29 জন্নন্ন ( Reproduction ) 

অযৌন ও যৌন জনন পদ্ধতিতে ক্ল্যামাইডোমোনাসের জননাক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 

1. অযৌন জনন ( Asexual reproduction ) $ র্ামাইডোমোনাসের অযৌন 
জনন নিয়ালাখত উপায়ে সম্পন্ন হয় £ 

(1) চলরেপু ( Z০০5P০re5) বা সোয়ারমার ( Swarmer ) £ অনুকূল 
পাঁরবেশে ক্ল্যামাইডোমোনাস চলরেণু উৎপন্ন করে। চলরেণ; সৃষ্টর আগে সচল 
মাতৃকোষটি ফ্ল্যাজেলা গুটিয়ে নিয়ে বিশ্রামরত অবস্থাপ্রাপ্ত হয় । এর পর মাইটোটিক 
কোষ বিভাজন পদ্ধাততে কোষের প্রোটোপ্রাস্টটি ক্রমাগত বিভাজিত হয়ে 216টি এক 
'নিউক্রিরাসাঁবাশষ্ট অপত্য প্রোটোপ্লাস্ট খণ্ডাংশ সৃষ্টি করে। সেই সময় ক্লোরোপ্রাস্ট, 
পাইরিনয়েড ইত্যাদিও খণ্ডিত হয়। প্রাতাট এক নিউক্িয়ার্সাবাশষ্ট প্রোটোপ্লাস্টের 
খণ্ডিত অংশের চারিদিকে কোবপ্রাচীর এবং সামনের 'দিকে দুটি ফ্র্যাজেলা গঠিত হয়ে 
এক-একটি চলরেপু (2,০০92০16 ) বা সোয়ারমার (5%91006£ ) গঠন করে । গঠনে 
চলরেণঃগ্লি জানতৃকোষের মত, কিন্তু আকারে ছোট । মাতৃকোষের কোষপ্রাচীর 
জিলেটিনে র.পান্তরিত হয়ে জলশোষণ করে ফুলে উঠে । তারপর সেই প্রাচীর ফেটে 
গিয়ে চলরেণুগুলি বাইরে নির্গত হয়। কিছু সময় ফ্ল্যাজেলার সাহায্যে জলে চলার 
পর প্রাতটি চলরেণন এক-একটি নতুন ক্ল্যামাইডোমোনাসে পাঁরণত হয়। 

(ii) অচলরেপু বা আ্যাপ্লানোরেপদর (4017099016) £ প্রতিকূল পারবেশে 
প্রোটোপ্লাজমীয় খণ্ডাংশ বা সম্পর্ণ প্রোটোপ্লাস্ট গোলাকার হয়ে স্থল প্রাচীরাবশিষ্ট 
একটি ফ্র্যাজেলাবিহীন অচলরেগু বা ত্যাপ্লানোরেণুতে পাঁরণত হয়। অনুকূল 
পরিবেশে প্রতিটি অচলরেণন সরাসাঁর অথবা পুনরায় চলরেণুর গঠনের মাধ্যমে নতুন 

সৃষ্টি করে। 

(iii) পামেলা দশা ( Palmella 5:8০) £ প্রতিকূল পাঁরবেশে ভিজা মাটিতে 
ক্লযামাইডোমোনাসের কোষপ্রাচীর 'জিলেটিনে রূপান্তারত হয় এবং কোষের প্রোটোপ্লাস্ট 
ক্রমাগত [বিভাজিত হয়ে সৃষ্টি করে অসংখ্য অপত্য কোষের । অপত্য কোষগযালর মধ্যে 
কল্যাজেলা সৃষ্টি হয় না। এদের প্রাচীর (জিলোঁটনে পারণত হয়। অপত্য কোষগৃলি 
পুনরায় বিভাজিত হতে পারে। তখন একটি আনয়তাকার কোষগ্যচ্ছ বা কলোনী 
গঠিত হয়। মিউসিলেজের একটি সাধারণ ধাত্রের মধ্যে সকল অপত্য কোষগ্যাল 
অবস্থান করে । এই অবস্থাকে পামেলা দশা (79910156119 5698০) বলে। অনূকুল 
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পারবেশে অর্থাৎ “পামেলা দশাটি” জলে -প্রাবিত হলে এদের জিলোটন আবরণী 
জল শোষণ . করে ফেটে যায়। অপত্য কোষগ্‌ুলি ফ্ল্যাজেলাবাশষ্ট হয়ে সচল 


দলবদ 


“চন. 2.2 £ ক্ল্যামাইডোমোনাসের পামেলা দশা । 
চলরেণ তে পাঁর্ণত : হয়। প্রাতাঁট চলরেণ: নতুন ক্ল্যামাইডোমোনাস সৃষ্টি করে 
সাকুয় হয়। 
অনেক সময় অপত্য কোষগুল স্থূল প্রাচীরবেষ্টিত ও সঞ্চিত খাদ্য-যদন্ত হয়ে 
স্থির রেণু বা বিশ্রাম রেণু (resting 92০7০) বা আযাকাইনেট ( Akinetes )-এ 
পাঁরণত হয়, প্রতিটি আযাকাইনেট পরবর্তী কালে এক-একটি নতুন" শৈবাল সংণ্ট 
করে।॥' 
2. যৌন জনন ( Sexual reproduction ) £ 
ক্যামাইডোমোনাসের 'বিভন্ প্রজাতিতে তিন রকমের যৌন জনন প্রারুয়া দেখা যায়। 
যেমন-_আইসোগ্যামশ, আযানাইসোগ্যামী_ও উগ্যামী॥ 
যৌন জনন (9০৮৪1 176:9৫9709) £. ক্ল্যামাইডোমোনাসের যৌন জনন 
এআইসোগ্যামী, আআনাইসোগ্যামী এবং উগ্যাম--এই তিন প্রকার পদ্ধাততে সম্পন্ন 
হয়। যৌন জননের সময় মাতৃকোষের প্রোটোপ্লাস্ট অযৌন জনন পদ্ধাতর ন্যায় 8, 16, 
32 অথবা বেশী সংখ্যক ক্ষুদ্র আকারে ফ্ল্যাজেলাধনন্ত গ্যামেট উৎপন্ন করে। সহবাসী 
(10078019116) বা একই মাতৃকোষ হতে উৎপন্ন দুটি গ্যামেট অথবা ভিন্নবাসী 
( heterothallic ) বা ভিন্ন মাতৃকোষ থেকে উৎপন্ন দি গ্যামেট-এর মধ্যে যৌন মিলন 
বা সংযুক্ত (conjugation,) ঘটে | জনন কোষ বা গ্যামেটগ্যাল নগ্ন 
( Gymnogametes ) অথবা পাতলা প্রাচারযুন্ত হয়ে থাকে। 
() আইসোগ্যামী (150820)) £ এই প্রকার যৌন জনন পদ্ধাততে দুটি সম-আকৃাতির 
ি্যাজেলাযয্ত দি গ্যামেটের লন ঘটে ! গ্যামেটগ্ঁল একই আকৃতাবাশষ্ট হওয়ায় 
_আইসোগ্যামেট ( 1508৫৫ ) বলে।_গ্যামেটগল পরস্পরের সঙ্গে অগ্রপ্ান্ডের দ্বারা 
যুক্ত হরে চার ফ্ল্যাজেলা যত গঠনের সৃষ্টি করে । পরে গ্যামেট দর প্রোটোপ্লাজম ও 
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নিউক্লিয়াস পরস্পর মিলিত হয়ে চার ফ্ল্যাজেলায্ত্ত ডিপ্রয়েড (22) জাইগোস্পোর 
(2৪০5০01) গঠন করে । এরা খানিকক্ষণ জলে চলাফেরা করার পর ফ্ল্যাজেলা দুটিকে 
অন্তত করে পুরন ও কণ্টকমন্ত প্রাচীর দ্বারা আবৃত হয়। তারপর বিশ্রামরত অবস্থায় 
থাকার পর ডিপ্পয়েড নিউক্লিয়াসটি (2) মায়োিস্‌ পদ্ধতিতে বিভক্ত হয়ে উৎপন্ন করে 
চারটি হ্যাপ্রয়েড নিউক্লিয়াস ()। প্রতিটি হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস সাইটোপ্লাজমসহ 
দ্বিক্যাজেলায;ন্ত হয়ে চলরেণ বা; 
জুওস্পোর রূপান্তরিত হয়। 
জাইগোট প্রাচীর বিদীর্ণ করে 
চলরেণ,গ্যাল জলের মধ্যে এসে 
চলাফেরা করে এবং পরে প্রতিটি 
চলরেণদু নতুন ক্ল্যামাইডোমোনাদ 
উদ্ভিদে পরিণত হয়। এই যৌন 
জনন পদ্ধতি ক্ল্যামাইডোমোনাস 
(িবেরিয়ানা ( Chlamydo- 
monas debaryana), 
ক্ল্যামাইডোমোনাস মিডিয়া 
( Chlamydomonas media ) 
ইত্যাদি প্রজাতিতে দেখা যায়। 

(খ) তআ্যানা ইসোগ্যামী 
( Anisogamy ) £ এই প্রকার 
যৌন জননে দুটি অসম আকৃতির 
সচল ছিক্ল্যাজেলাযুক্ত জনন কোষ 
বা গ্যামেটের মিলন ঘটে ছোট: 
গ্যামেটটিকে.. পুংজননকোষ বা 
মাইক্রোগ্যামেট ( microgamete ). এবং বড় গ্যামেটাটকে স্বীজননকোষ বা 


চির 2.4 $ ক্ল্যামাইডোমোনাসের আ্যানাইসোগ্যামেটের দ্বারা যৌন জনন । কে) ম্যাইক্রোগ্যামেট, 
খে) মাইক্রোগ্যামেট, (গ) দ্শট অসম আকৃতির গ্যামেটের মিলন, ঘে) জাইগোট। 


ম্যাক্রোগ্যামেট (09০০8810616) বলে। গ্যামেট গুলি এক্ষেত্রে হল আ্যানাইসোগ্যামেট 
( anisogamete )। | 
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পুং রূপে আঁভহিত ক্ল্যামাইডোমোনাসের দেহকোষের প্রোটোপ্লাস্ট বিভাজিত হয়ে 
& অথবা 16টি ক্ষযুদ্র আকারের ' মাইক্লোগ্যামেট এবং স্বরূপে আঁভহিত দেহকোষের 
ম্যাকরোগ্যামেট সৃষ্টি করে। 


চিত্র 2.58 ক্ল্যামাইডোমোনাসের জাইগোস্পোর-এর অঙ্কুরোদ্গম । 


ফ্যাজেলাযুক্ত ও পডর: প্রাচীরাবাশণ্ট জাইগোট (20) উৎপন্ন করে। জাইগোটাট 
পরবর্ত কালে চলরেণুর মাধ্যমে (আইসোগ্যামী পদ্ধাতর ন্যায়) নতুন উদ্ভিদ 
গঠন করে। এই যৌন জনন পদ্ধাত 
ক্ল্যামাইডোমোনাস ব্রা উ নী ( Chlamy- 
domonas braunii) নামক প্রজাঁততে 
দেখা যায় । 
(i) উগ্যামী (0০880 )£ এই 
প্রকার যৌন পদ্ধাততে একাট. উদ্ভিদের 
চ্যানের দেহকোষ পঢংজনন অঙ্গ অর্থাৎ পুংধানীর 
৫ ( Antheridium ) এবং অপর একাঁট 
ক্্ামাইডোমোনাসের উদ্ভিদের দেহকোষ দ্বী-জনন অঙ্গ অর্থাৎ 
ৃ এ ৮৬ ৬০৭ *ডদ্বাণুস্থলীর (0০821) কাজ করে । 
যে উীদ্ভদের দেহকোষ পং্ধানীর ন্যায় আচরণ করে তার প্রোটোপ্লাম্ট হতে উৎপন্ন 
হয় 8, 16 অথবা 32টি ক্ষুদ্র আকারের দিক্্যাজেলাবন্ত ও সচল শুক্াণ: (perms) । 
আবার যে উদ্ভিদের দেহকোষ 'ডদ্বাণ্‌স্থলীর ন্যায় আচরণ করে তার প্রোটোপ্লাস্টাট 
সংকুচিত হয়ে উৎপন্ন করে মাত্র একটি গোলাকার, ফ্র্যাজেলাবিহীন, নিশ্চল ডিম্বাণু 
(Egg) শুক্রাণু ও ডচ্বাণুর মিলনের ফলে ডিপ্লয়েড (20) জাইগোট বা জুগাণন্র 
সৃষ্টি হয়। আইসোগ্যামী যৌন জনন পদ্ধাততে বার্ণত পদ্ধাঁতর ন্যায় জাইগোট 
থেকে নতুন শৈবালের উৎপত্তি হয়। 
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2.10. অস্পুহুজন্নি ( Parthenogenesis ) 
অনেক সময় জননকোষ বা গ্যামেটগুলির মধ্যে পরস্পর যৌন মিলন বিফল হলে 
এরা প্রত্যেকে সরাসার অঞ্কুরোষ্গমের মাধ্যমে নতুন অপত্য 
উদ্ভিদের সৃষ্টি করে । এই পদ্ধাতকেই বলে অপুংজানি ( Parthenogenesis )। 
2.11  জীনননচে্র ( Life cycle ) 
ক্যামাইডোমোনাস নামক সবুজ শৈবালের জীবনচক্রে অযোন জনন ও যৌন জনন 


গ্যামেট ৫৯ গ্যামো৪০)) 
(আইলো বা আনহির্রোপা নট 


শনৌন জনন 


(271) ) 
চিত্র 2.7 $ ক্ল্যামাইডোমোনাসের জবনচক্রের রেখাচিত্র | 
এবং হ্যাপ্য়েড (2) ও 'ডিপ্রয়েড (20) দশা দেখা যায়। সহবাস! বা 'ভিন্নবাসী উদ্ভিদের 
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মধ্যে যৌন জনন ঘটে। এক্ষেত্রে হ্যাপ্রয়েড (1) দশাটি হয় দীর্ঘস্থায়ী এবং 'প্রয়েড 
(2৫) দশা স্বপ্পস্থায়ী। 'ডিপ্রয়েড দশাটি কেবলমাত্র জাইগোটের মধ্যেই সীমাবদ্ধ । 


চির 2.88 ক্ল্যামাইডোমোনাসের সাঁচ্র জশীবনচক 


জাইগোটের অক্কুরোশামের ফলে 'ডিপ্রয়েড (2০) নিউক্লিয়াস হ্যাপ্রয়েডে (8) 
পারণত হয়। I 
B. ভলভন্ম (Volvox) 


212 শ্ৰেণীবিন্যাসগত অবস্থান ( Systematic position ) 
{বিভাগ £ ক্লোরোফাইটা ( Chlorophyta ) 
শ্রেণী £ ক্লোরোফাইসী ( Chlorophyceae ) 
বর্গ £ ভলভকোলস্‌ ( Volvocales ) 
গোল্র £ ভলভকেসাী ( Volvocaceae ) 
গণ £ ভলভক্স ( Volvox ) 
প্রজাতি £ গ্লোবেটর ( globator ) } 
অপর একটি ভারতীয় প্রজাঁত হল ভলভক্স মাইনর ( Volvox minor ) | 


2.13 ভব্ৰসতি ( Habitat ) 
পৃদ্কারণী, ডোবা, বিল ইত্যাদি জলাশয়ে স্থায়ী ও অস্থায়ীভাবে সাত পাঁরচ্কার 
{মিঠা জলের উপরের তলে মুস্তভাবে ভাসমান অবস্থায় ভলভন্স জন্মায় । 
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2.14 অঙ্গজ দেহের গঞন ( Structure of the Vegetative body ) 


কলোনীয় প্রকাতর সবুজ শৈবাল ভলভক্স। অসংখ্য এককোষী কোষ একসঙ্গে 
দলবদ্ধভাবে থেকে একাঁট কলোনী গঠন করে। এরূপ কলোনীকে িনোবিয়াম 
( Coenobium ) বলে। ভক্স ঠসনোবিয়াম-এ প্রজাতি ভেদে 500 থেকে 60,000 বা 
তার চেয়ে বেশী সংখ্যক কোষথাকে। 

খালি চোখে প্রতিটি সিনোবিয়াম দেখতে ক্ষুদ্র একাট আলাপনের মাথার ন্যায়। 
প্রাতিটি সিনোবিয়াম একটি ফাঁপা মিউসিলেজের পিণ্ড, দেখতে গোলাকার বা 'ডিদ্বাকার । 
প্রতিটি 'সিনোবিয়াম নাসপাঁত আকাঁতির বহু সংখ্যক ফ্ল্যাজেলাষ,ন্ত সচল কোষ দ্বারা 
গাঁঠত। কোষগূি একে অপরের সঙ্গে সাইটোপ্লাজমীয় রজ্জুর ( Cytoplasmic 
strands ) দ্বারা সংযুক্ত থেকে সিনোবিয়ামের প্রান্তের দিকে বর্তমান িউসিলেজের 
ধানের মধ্যে একটি মাত্র সারিতে বিন্যস্ত থাকে । িনোবিয়ামের কেন্দ্স্থ অঞ্চলটি 
মিউসিলেজ দ্বারা পর্ণ থাকে । 


চিত্র 2.9 £ ভলভক্সের একটি পাঁরণত িনোবিয়ামের গঠন। 


1সনোবিয়ামের প্রাতাঁট কোষ গোলাকার, 'ডিম্বাকার বা নাসপাতি আকৃতির হয় 
এবং নিজস্ব িউাঁসলেজের আবরণ এবং সেলুলোজ নামত কোষপ্রাচীর দ্বারা 
আবৃত। প্রতিটি কোষের কেন্দুস্থলে একাঁট নিউক্লিয়াস এবং পিছনের দিকে এক বা 
একের বেশী পাইরিনয়েড যুক্ত একটি পেয়ালা বা তারকা আকৃতির ক্লোরোপ্লাস্ট অবস্থান 
করে। কোষের সামনের দিকে দুটি সমদৈর্ঘেরর ফ্ল্যাজেলা । 2--6টি সংকোচী গহ্বর 
( Contractile vacuoles ) এবং লাল বর্ণের আলোকন্থবেদী একটি চক্ষ্বাবদ্দু 
(eye 9১০1) থাকে । সংকোচী গহ্বরগ্রীল রেচন অঙ্গের কাজ করে। প্রাতিটি 
1সিনোঁবয়ামের পেছনের দিকের কোষগ্লি সামনের দিকের কোষগলি অপেক্ষা 
আকৃতিতে ছটা বড় হয় । মাইক্রোকনাউ্রয়া, এণ্ডোপ্লাজমীয় রোটাকিউলাম, রাইবোজোম 
ইত্যাঁদ অঙ্গাণ্‌ সাইটোপ্লাজমে থাকে । 

প্রাতাট গিনোবিয়ামে তিন প্রকারের কোষের অবস্থিতি দেখা যায়, যেমন 

" (i) অঙ্গজ কোষ ( Vegetative cell )--সিনোবিয়াম গঠন করে। : 
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(8) অযৌন জনন কোষ ( Asexual reproductive cells )-__অঙ্গজ কোষ 
অপেক্ষা আকারে বড় এবং চলরেণ; সৃষ্টি করে। 


চত 2.10? ভলভক্স_(ক) সাইটোপ্লাজমীয় রজ্জ: ; খে) সাইটোপ্রাজময় রজ্জুর দ্বারা 
কোষগল যুক্ত ; গে) অপত্য সিনোবিয়াম সহ ভলভক্স। 


(81) যৌন জনন কোষ ( Sexual reproductive cells )--এরা বড় 
আকাতির কোষ । পুংগ্যামেট বা শুক্াণ: এবং স্ব্গ্যামেট বা ডিম্বাণু গঠন করে। 
2.15 চ্ভলন্ন ( Movement ) 

ভলভক্সের সম্পূর্ণ সিনোবিয়ামটি জলের উপারভাগে প্রাতাঁট কোষের ফ্ল্যাজেলার 
সাহায্যে আবর্তন বা গড়ানে গতিতে চলাফেরা করে। আলোকল্ুবেদী চক্ষযাবন্দুর 
দ্বারা এইরূপ চলন নিয়াম্ঘত । 

2.16. তান্নন্ম ( Reproduction ) 

ভলভক্স অযৌন ও যৌন জনন পদ্ধাততে বংশবিস্তার করে । 

(i) অযৌন জনন ( Asexual reproduction )—ভলভক্সের একাঁট 
?সনোবিয়ামের মধ্যে বেশীরভাগ কোষগ্ীলই হল অঙ্গজ কোষ । কিন্তু ঠসনোবয়ামের 
[পিছনের দিকের কয়েকটি কোষ (2--50টি) আকারে ক্রমশ বড় হয়ে গোনাডয়াম 
( Gonidium ) ( বহুবচনে গোনিডিয়া ) নামক অযৌন জনন কোষ উৎপন্ন করে। 
গোনাডয়ামগযীল গোলাকার, ঘন-সাইটোপ্লাজমযন্ত ও ফ্ল্যাজেলাবিহীন হয়। এরা 
অনেকটা গোলাকার [মিউসিলেজপনর্ণ থাঁলর মধ্যে অবস্থান করে ।  মিউাঁসলেজপর্ণ 
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গোনিডিয়াম সমেত এ ধরনের থাঁলটি িনোবিয়ামের কেন্দ্রের দিকে অবাস্থত ফাঁপা 
অঞ্চলে আঁভাক্ষিপ্তভাবে বিন্যস্ত থাকে । প্রাতটি গোনাডিয়াম এর পর ক্রমাগত িবভাঁজত 
হয়ে সষ্টি করে একটি গোলাকার অপত্য কোষের গচ্ছ। এ অপত্য কোষগ্ীল একসঙ্গে 
অবস্থান করায় একটি নতুন অপত্য কলোনী বা অপত্য সিনোবিয়াম গঠিত হয়। যেহেতু 
একই সময়ে মাতৃ সিনোবিয়ামের মধ্যে একাধিক গোঁনাডিয়া {বিভাজিত হয়, সেজন্য 
একের বেশ নতুন অপত্য 'সিনোবিয়াম একইসঙ্গে মাতৃ সিনোবিয়ামের মধ্যে উৎপন্ন হয়। 


Eat Nat 


চিত্র 2.11 ভলভক্স--(ক) সিনোবিয়ামের আংশিক অংশে অযৌন জনন চিত্রে দেখান হয়েছে : 
খঘ। 2 কোষদশা। (খ) 4 কোষ দশা। গে) 8 কোষ দশা। (ঘ)--প্লোকয়া দশা ; 
ডে) 'ফয়ালোপোর সহ কলোনী। (চ) একই, উল্টানো দেখান হয়েছে। 
(ছ) একই, উল্টানো সম্পূর্ণ হয়েছে। 

এর পর (প্রধানত 16টি কোষ দশা অবস্থায় ), “ফয়ালোপোর” ( Phialopore ) নামক 
একটি ছোট ছিদ্র অপত্য 1সনোবিয়ামের সামনের দিকে গাঁঠত হয়। তারপর অপাঁরণত 
অপত্য 'সিনোবিয়ামাট এ ছিদ্রপথের মাধ্যমে উল্টে যায়। যার ফলে অপত্য 
'সিনোবিয়ামের কোষগ্ীলর সামনের দক পিছনের দিকে এবং পিছনের দিক সামনের 
দিকে চলে আসে অথার্থ বিপরীত অবস্থা প্রাপ্ত হয়, এ সকল কোষগ্যলি ফ্ল্যাজেলাবাশষ্ট 
হতে আরম্ভ করে। এর পর অপত্য 'সনোবিয়ামটি স্ফীত মিউাঁসলেজের থাঁলর মধ্যে 
খানিকক্ষণ অবস্থান করে এবং পরে একটু একটু নড়াচড়া করতে থাকে । এরকম নড়াচড়া 
করার ফলে অপত্য সিনোবিয়ামটি “ফয়ালোপোর' নামক 'ছিদ্রপথে বের হয়ে মাতৃ 
[সিনোবিয়ামের মধ্যে অবস্থান করে । অবশেষে মাতৃসিনোবিয়ামাট বিদীর্ণ হলে বা 
পচে নষ্ট হলে অপত্য সিন্যোবয়ামটি বাইরে নির্গত হয় এবং পাঁরশেষে নতুন পরিণত 
সিনোবিয়াম গঠন করে। 
2.17 শোৌন জনন ( Sexual Reproduction ) ঠ 

ভলভক্সের যৌন জনন উঠগ্যাম'য় প্রকৃতির । ভলভক্স সহবাসী ( homothallic ) 
বা ভিল্নবারসী ( heterothallic ) উভয় রকমের হতে পারে। সিনো'বয়ামের পিছনের 


শৈবাল 63 


দিকের কয়েকাঁট বিশেষ আকৃতির ক্ষাঁত কোষ হতে স্তর যৌন জননঅঙ্গ অর্থাৎ 
'িদ্বাণ্‌চ্ছলী (0০৪6ni॥৷ ) এবং পুং যৌন জননঅঙ্গ অর্থাৎ পৃংধানী 
(80015101079 ) উৎপন্ন হয় । 


সহবাসণী £ পুং ও স্বর যৌন জননঅঙ্গগুলি যখন একই উীদ্ভদদেহে উৎপন্ন হয় তখন 
সেইরুপ উদ্ভিদকে সহবাস বলে। 

1ভন্নবাসণী £ যখন পুং যৌন জননঅঙ্গ একটি উীদ্ভদদেহে (পুং উদ্ভিদ ) এবং স্ত্রী 
যৌন জননঅঙ্গ অপর একটি উদ্ভিদদেহে (স্ত্রী উদ্ভিদ) উৎপন্ন হয় তখন সেই উদ্ভিদকে 
'ভিন্নবাসী উদ্ভিদ বলে। 


স্মী যৌন জননঅঙ্গ 'ডিম্বাণুস্থলীটি এককোষা, স্ফাঁত, ফ্ল্যাজেলাবিহীন এবং 
গোলাকৃতি বা ফ্লাস্কের ন্যায় হয়। প্রাতটি 'ডিদ্বাণ;স্থলার মধ্যে উৎপন্ন হয় একটি এক 
নউক্রিয় সাঁবাশঞ্ট, নিশ্চল, ফ্ল্যাজেলাবিহীন, গোলাকৃতি ও বড় আকারের ডিম্বাণ; (8৪) 

পুং যৌন জননঅঙ্গ পুংধানীর আকাতও গোল বা ফ্লাস্কের ন্যায়। প্রাতাট পুং 
ধানীর মধ্যে অসংখ্য (16, 32, 34, 128 বা ততোধিক) ছোট ছোট মাকুর মত আকৃতির 
নগ্ন, হরিদ্রাভ, দ্বফ্লাজেলাযডন্ত শুক্রাণুর উৎপত্তি হয়। শুর্রাণঃগ্জি একসঙ্গে অবস্থান 
করায় অনেকটা গোলাকার একটি শুক্রাণুর গুচ্ছ সৃষ্টি হয়। পরিণত হলে শক্রাণুর 
গচুচ্ছটি পুংধানীর প্রাচীর বিদীর্ণ করে বাইরে বেরিয়ে আসে । 
2.18 নিস্তে ( Fertilization ) 

বাইরে বোঁরয়ে এসে শডক্রাণুগডুচ্ছাট জলে সন্ভরণ করতে থাকে। 'নিষেকের ঠিক 
আগে শুক্লাণুগুচ্ছ থেকে শুক্রাণু পৃথক হয়ে যায় । অবশেষে একটিমাত্র শুক্রাণু 
ডিম্বাণুস্থল'র প্রাচীর 'বদীর্ণ করে ভিতরে প্রবেশ করে। তারপর 'ডদ্বাণুর চারদিকে 
অবাস্থত জিলেটিনের আবরণের মধ্য 'দিয়ে প্রবেশ করে 'ডিম্বাণুর সঙ্গে র্মালত হয়। 
শুক্রাণু ডদ্বাণুর সঙ্গে মিলিত হয়ে গঠন করে একটি ডিপ্পয়েড জাইগোট বা উল্পোর 
(0০92০: ) নষেকের পর জাইগোটাঁট তন স্তরযুন্ত, পুর, মসণ বা কণ্টাকত 
প্রাচীর দ্বারা পাঁরবৃত থাকে। জাইগোর্টটিকে তখন দেখতে অনেকটা কমলা লালচে 
বর্ণের হয়। পরে মাতৃ সিনোবিয়াম পচে গলে গেলে জাইগোটটি সেই স্থান থেকে 
বেরিয়ে জলের নীচে অবস্থান করে। 
2.19 জাইগোটেল্ল অক্ষুল্রোদগম ( Germination of the Zygote) 
.  অক্কুরোশ্গমের সময় জাইগোট প্রাচীরের বাইরের দিকে অবাঁস্থত স্তর দাট গলে নষ্ট 
হয়ে যাবার পর ভিতরের স্তরটি একাঁট থাঁলর মত আকারে বাইরে বোঁরয়ে আসে-_যে 
থাঁলর মধ্যে জাইগোটের প্রোটোপ্লাস্ট অবস্থান করে। ইতিমধ্যে ডিপ্লয়েড জাইগোট 
নিউক্লিয়াসটি মায়োঁসিস্‌ কোষ-বিভাজনের দ্বারা 4্ট হ্যাপ্পয়েড (৷) সংখ্যক 'নউক্রিয়াস 
সৃষ্টি করে । উৎপন্ন 4টি নিউক্লিয়াসের মধ্যে 3 বিনষ্ট হয় এবং অবশিষ্ট নিউক্লিয়াসটি 
প্রোটোপ্লাস্টসহ একটি 'দ্বি-ফ্যাজেলাযুক্ত চলরেণ? উৎপন্ন করে। এ চলরেণ হতেই 
অযৌন জননের মধ্য দিয়ে অবশেষে ভলভক্সের একাঁট নতুন কলোনী বা সিনোঁবয়াম 
গঠিত হয়। । 
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2:20 অপুংজন্ি ( Parthenogenesis ) : 
অনেক সময় ডিদ্বাণ শড্রাণ্‌ দ্বারা নিধি না হয়ে গঠন করে পাথে নোরেণ্‌ j 
( Parthenospore ) প্রতিটি পার্থেনোরেণ; অক্কুরোচ্গম পদ্ধাততে সরাসরি - 
নতুন একটি কলোনী বা সিনোবিয়াম গঠন করে। 
2.21 ভীহন্নচ ক্র ( Life cycle ) : 
ভলভক্সের জীবনচক্রে দেখা যায় অযোন জনন ও যৌন জনন । অযৌন জননচক্ে 
গোনিডিয়াম বা অযৌন জনন কোষ এবং দেহকোষে ক্লোমোজোম সংখ্যার কোনো হেরফের 
হয় না। কিন্তু যৌন জননচক্রে ক্লোমোজোম সংখ্যার পরিবর্তন ঘটে, ফলে; দেখা যায় 


নিউক্য়া্স অবস্থা ৫ 
তত টিউব ইরা, 


টি হ্যাপ্পয়ে 
নি হারয়েড 


চিত্র 2.12 £ ভলভক্সের জীবনচক্রের রেখাচিন্। 


হ্যাপ্লয়েড (৷) ও ডিপ্রয়েড (28) নামক দুটি দশা । ডিপ্রয়েড দশাটি খুবই ক্ষণস্থয়ী 
এবং শন্ধমাত্র সীমাবদ্ধ থাকে জাইগোটের মধ্যেই । এক্ষেত্রে হ্যাপ্রয়েড দশটি 
দীর্ঘস্থায়ী । 
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০" স্পাইরোগাইরা! (Spirogyra ) 


দুটি গ্রীক শব্দ Speira= কুণ্ডলী এবং 87০৩-বরু হতে Spirogyra 
নামকরণ করা হয়েছে। 
2.22 শ্রেণীবিন্যাসগত অবস্থান ( Systematic-position ) 
বিভাগ--ক্লোরোফাইটা ( Chlorophyta ) 
শ্রেণী__ক্লোরোফাইসী ( Chlorophyceae ) 
বৰ্গ--কনজুগালস ( Conjugales ) 
গোত্র_-জিগনেম্যাটেসশ ( Zygnemataceae ) 
গণ-_স্পাইরোগাইরা ( Spirogyra ) 
প্রজাতি_্যাক্সিমা ( naxima ) 
স্পাইরোগাইরার অন্যান্য কয়েকটি ভারতীয় প্রজাতি হল-_ 
স্পাইরোগাইরা ইলংগেটা (Spirogyra elongata) ; স্পাইরোগাই রা নেগলেকটা 
( Spirogyra neglecta ); স্পাইরোগাইরা 1নাঁটডা ( Spirogyra nitida )। 
2.23 ত্ৰসতি ( Habitat ) 
স্পাইরোগাইরা মিঠা জলের আঁত সাধারণ এক প্রকার সবুজ শৈবাল । সাধারণত 
স্পাইরোগাইরা দলবদ্ধভাবে পঢকুর, খাল, বিল, ডোবা ইত্যাদি জলাশয়ের স্থির অর্থাৎ 
স্লোতহীন জলে ভাসমান অবস্থায় থাকে । অনেক সময় স্পাইরোগাইরাকে ঝরনার জলে 
বা স্রোতাস্বনী নদীতে জন্মাতে দেখা যায়। তখন এরা জলে নিমাভ্দ্রত কোন বদ্তুর 
সঙ্গে হোল্ডফাস্ট (17019: ) বা হ্যাপটেরা ( Hapera ) বা বন্ধকের সাহায্যে 
নিজেকে আবদ্ধ রাখে । যেমন-_স্পাইরোগাইরা এডনেটা ( Spirogyra adnata )। 
2.24 অজ্গজদেহেন্ল গঠন ( Structure of the Vegetative body ) 
স্পাইরোগাইরার দেহটি লম্বা, বহুকোষী; সবুজ বর্ণের, দীর্ঘ, শাখা-প্রশাখা- 
বিহীন সক্ষম সতাকৃতি ( filamentous )। কতিপয় বেলনাকার বা নলাকার কোষ 
পর পর এক সারিতে বিন্যস্ত থেকে সত্র বা ফিলামেশ্টটি গঠন করে। দেহকোষগুলি 
একে অপরের সঙ্গে প্রান্তদেশ দ্বারা যুক্ত থাকে । সত্রটি অগ্র ও পণ্চাৎ অংশে বিভেদিত 
নয়। দেহের কোষগুলি দেখতে একই রকমের হয়। প্রস্থ অপেক্ষা প্রাতিট কোষের 
দৈর্ঘ্য কয়েকগুণ বেশী। প্রাতটি সর মিউসিলেজের আবরণ দ্বারা আবৃত থাকায় 
স্পাইরোগাইরার দেহটি পিচ্ছিল হয়। অনেক সময় প্রস্থ প্রাচীরের গায়ে দুই পাশে 
বিপরাঁত কোষ দুটির মধ্যে বলায়াকার উপবৃদ্ধি দেখা যায়। যার উপর সেললোজ 
কণিকা জমা হয়ে গঠন করে প্রতিরপ প্রাচীর ( Replicate wall ) 1 
স্পাইরোগাইরার কোষপ্রাচীর পাতলা এবং দুটি স্তর দ্বারা গঠিত। ভিতরের 
কোষস্তরটি সেললোজ এবং বাইরের স্তরটি পেক:টিক যোগ পদার্থের দ্বারা গঠিত। 
উজ্জ্বল ও অত্যন্ত পিচ্ছিল আবরণের জন্যই স্পাইরোগাইরার সূত্রাকার দেহকে চকচকে 
দেখায়। তাই স্পাইরোগাইরা সাধারণের কাছে জলের রেশম ( Water silk বা Pond 
silk ) নামে পরিচিত। 
অর্থাৎ »পাইরোগাইরা দ:টি কোষের মধ্যবত স্থানে বর্তমান । অননপ্রচ্ছের কোষ প্রাচীরটি 
উদ্ভিদ (H.5. Bio. 11)—5 


. 
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( transverse cell wall ) সমান তলাবিশিষ্ট, প্রতিরুপ ( replicate ) অথবা অর্ধ- | 
প্রতিরনপ ( semi-replicate ) প্রকৃতির হতে পারে । প্রতিরূপের ক্ষেত্রে অনপ্রস্থ ' 
প্রাচীরের মধ্যপদ্ি উভয় পার্শ্বে ভিতরের দিকে বলয়াকারে বৃদ্ধি লাভ করে। 


চিত্র 2.14 £ স্পাইরোগাইরার দেহের গঠন। চিত 2.15£ স্পাইরোগাইরার একটি কোষের গঠন। 

প্রতিটি পরিণত কোষের কেন্দুস্থলে একটি বড় কোষ-গহবর বা ভ্যাকুওল 
(০৪০1০ ) থাকে । এ কোষ-গহ্বরটিকে বেষ্টন করে সাইটোপ্লাজমের একটি সক্ষম : 
শুর বর্তমান। সেই সাইটোপ্লাজমের পাতলা স্তরকে প্রাইমরাডয়াল ইউদ্রিকল্‌ ( Pri- : 
mordial utricle ) বলে । ৃ 

স্পাইরোগাইরা রোরোফাইস+ শ্রেণীর অন্তর্গত একটি অতি সাধারণ সবুজ শৈবাল 
জাতাঁয় উদ্ভিদ । 

এরা অপদজ্পক, সমাঙ্গদেহা, শাখাবিহান, সৃতঃর ন্যায় দেখতে এবং নিজেদের খাদা প্রস্তুতে 
সক্ষম বলে স্বভোজ। 

স্পাইরোগাইরার প্রধান বৈশিষ্ট্য মসঃণ বা রুকচ (serrated ) কিনারাযুন্ত ফিতাকৃতি 
ক্লোরোপ্লাস্টের সাইটোপ্লাজমের মধ্যে সার্পলাকারে অবস্থিতি। 'সা্পল ক্লোরোপ্লাস্ট হতেই 
স্পাইরোগাইরা (901798578 ) নামকরণ করা হয়েছে। 


একটি বা দুটি সুস্পষ্ট 'নিউক্রিওলাসযুস্ত একটি সুগঠিত নিউকিয়াস প্রাতটি 
কোষের কেন্দ্রস্থলে থাকে । 'নিউক্লিয়াসকে আবৃত করে রাখা সাইটোপ্লাজমের আবরণ 
প্রসারিত আঙুলের ন্যায় সতার মত ফিনারার দিকে 'বন্যস্ত হয়ে কোষপ্রাচীর সংলগ্ন 
প্রাইমরডিয়াল ইউট্রিকলের সঙ্গে যুক্ত থাকে । এভাবেই সাইটোপ্লাজমীয় সমতার দ্বারা 
নিউক্রিয়ানটি কেন্দ্স্থ গহ্বরে ভাসমান অবস্থায় থাকে । 

প্রাতাট কোষে এক বা একাধিক ফিতার ন্যায় সা্পলাকার ক্লোরোপ্লাস্ট ( spiral 
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band of chloroplast ) বর্তমান, যা স্পাইরোগাইরার প্রধান চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য । 
সপি'লাকার ক্লোরোপ্লাস্টের জন্যই এই শৈবালাটির নাম দেওয়া হয়েছে স্পাইরোগাইরা । 
ফিতার ন্যায় এরকম ক্লোরোপ্লাস্টের কিনারাগ্যালি হয় মসৃণ বা ক্রকচ ( serrated )। 
প্রতিটি ক্লোরোপ্লাস্টে প্রচুর বর্ণ'হাঁন, চক্‌চকে 'ডদ্বাকার পাইরেনয়েড ( Pyrenoid ) 
দানা বর্তমান। পাইরিনয়েডগুলি হল স্টার্চের আবরণ দ্বারা আবদ্ধ চক্চকে 
প্রো্টান জাতীয় পদার্থ । এগুলি স্পাইরোগাইরার সণ্চিত খাদ্যরুপে গণ্য । 

কোষমধ্যাস্থিত সাইটোপ্লাজমে অসংখ্য গল্গ বাঁডস, মাইটোকন:ডরিয়া, রাইবোজোম 
এবং এগ্ডোপ্লাজমিক রেটিকিউলাম বর্তমান থাকে। 
2.25 গুটি ( Nutrition ) 

স্পাইরোগাইরার দেহে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকায় এরা নিজেরাই সালোকসংগ্লেষ পদ্ধাততে 
নিজেদের খাদ্য প্রচ্তুত করতে পারে। অতএব, স্পাই রোগাইরা স্বভোজন (autophyte ) 
এবং পুষ্টি পদ্ধাত অটোট্রীফক ( autotr৮০চ৮i০ ) বা স্বভোজায় পুষ্টি । 
2.26 িলন্ন ( Movement ) 

প্রকৃতপক্ষে স্পাইরোগাইরার মধ্যে কোন চলন দেখা যায় না। এরা জলের প্রোতে 
ভেসে চলে, কিন্তু স্পাইরোগাইরার কয়েকটি প্রজাতিতে গ্রাইডিং চলন দেখা যায় । 
2.27 জন্নন্ন ( Reproduction ) 

স্পাইরোগাইরা অঙ্গজ জনন ও যৌন জনন পদ্ধাততে জননারুয়া সম্পন্ন করে। 
(i) অঙ্গজ জনন (vegetative reproduction) 2 দেহ খণ্ডিতকরণের (fragmentation) 
দ্বারা স্পাইরোগাইরার অঙ্গজ জনন সম্পন্ন হয়। এই জনন পদ্ধতিতে স্পাইরোগাইরার 
সত্রট দূর্ঘটনার ফলে বা অপর কোন কারণে, লম্বা দেহটি খণ্ডে খণ্ডে বিভক্ত হয়, প্রাতাঁট 
খণ্ড মাইটোসস কোষ {বিভাজন পদ্ধাঁততে নতুন স্পাইরোগাইরার সূত্র সৃষ্টি করে । 

(ii) যৌন জনন (Sexual reproduction) ৪ গ্রীষ্মের শুরুতে জলাশয়ের জল শুকিয়ে 

যাবার উপক্রম হলে অথাৎ প্রাতক্‌ূল পরিবেশে স্পাইরোগাইরারযৌন জনন সংঘটিত হয়। 
যৌন জনন ফ্র্যাজেলাবহীন ও সম আকৃতির দুটি জনন কোষের বা গ্যামেটের মিলন বা 
স্যনাপ্ত বা কনজুগেশান (০০০18881197. )-এর ফলে ঘটে। স্পাইরোগাইরা সহবাসী 
(14০7০০০1০৪3 ) ও ভিন্নবাসী (101০9০০1০43 )--এই দুই রকমের হয়ে থাকে । 


চিহ্নত করা যায় না। গঠনের দিক থেকে গ্যামেটগলি একই রকমের হয়। তাই 
গ্যামেটগৃলিকে আইসোগ্যামেট (150881৩1০) বলে। মিলনের সময় যে গ্যামেটাট 
সক্রিয় তাকে পঢুং গ্যামেট এবং যে গ্যামেটটি নিক্কিয় তাকে স্ত্রী গ্যামেট বলে। স্ত্রী 
গ্যামেটটি গ্রহণকারী ভূমিকায় অবতীর্ণ হয়ে শারারব্ত্তীয় অসম সংশ্লেষের 
( Physiologically anisogamy ) রূপ নেয় । 

স্পাইরোগাইরার মধ্যে দুই প্রকার সংযুক্তি বা কনজুগেশান দেখা যায় 

(৭) স্ক্যালারিফর্ম কনজুগেশান বা সোপানাকার সংশ্লেষ ( Scalariform 
conjugation ) £ ভিন্নবাসী উদ্ভিদের মধ্যে দেখা যায়। 

(6)' ল্যাটারাল কনজুগেশান -বা পান্ৰী'য় দংগ্লেষ ( Lateral conjugation ) £ 
সহবাস উদ্ভিদের মধ্যে দেখা যায়। 


68 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবদ্যা 


(৪) ক্ক্যালারিফর্ম কনজুগেশান বা সোপানাকার সংশ্লেষ ( Scalarifo. 
conjugation ) $ এই প্রকার জনন পদ্ধাঁত স্পাইরোগাইরার ভিন্নবাসী উদ্ভিদে দে 


{AAO 
৩) 
1 0) 
০০১৪৮১০০৪০৪, 
[2 


চিত্র 2.168 স্পাইরোগাইরার যৌন জনন। ক__গ সোপানাকার সংশ্লেষ-এর 
বিভিন্ন পযায় এবং জাইগোটের উৎপত্তি । 


নলাকৃতি উপবৃদ্ধ ( ০u(৪r৮০t০ ) বা প্যাঁপলা (81119 ) গঠিত হয় । 

এর পর উপবাদ্ধ দ:টি পরস্পরের দিকে বৃদ্ধি পেতে থাকে এবং অবশেষে পরস্পরকে 
স্পর্শ করে। উপবৃদ্ধিগ্ালি বৃদ্ধি পাবার সঙ্গে সঙ্গে সত্র দ:টিও একে অপরের কাছ 
থেকে খানিকটা দূরে সরে যায়। অবশেষে উপবৃদ্ধিদ্য়ের সাধারণ মিলন িশ্দ্‌তে 
বাধা সংষ্টিকারা প্রান্ত প্রাকার ( End 7191০) দ্রবীভূত হয়ে একটি 'ছি্রপথের সৃষ্টি 
করে প্রোটোপ্লাজম হতে নিঃসৃত এনজাইম সাইটেজ (0199০ )-এর প্রভাবে। ফলে 
গঠিত হয় একটি প্রশস্ত নালী। এই নালীটিকেই বলে সংযুক্তি নাল? বা সংগ্লেষ নালা 
বা কনজবগেশান টিউব ( Conjugation tube) | ইতিমধ্যে সংশ্লিষ্ট দুটি সনের 
পরস্পর দ:টি বিপরাঁত কোষের প্রোটোপ্লাস্ট সংকুচিত হয়ে একটি করে ফ্ল্যাজেলাবহান 
জননকোষ বা গ্যামেটে রূপান্তরিত হয়। গ্যামেট সুখ্টিকার কোষকে জনন কোঘাধার 
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বা গ্যামেচেনাঁজয়াম ( Gametangium ) ( বহুবচনে-গ্যামেটেনজিয়া ) বলে। 
জনন কোষাধারে উৎপন্ন গ্যামেটগুলি হয় হ্যাপ্রয়েড বা 4” সংখ্যক ক্লোমোজোমসম্পন্ন ৷ 
এর পর সক্রিয় পুং গ্যামেট সংশ্লেষ নালীর মধ্য দিয়ে আমিবয়েড চলনের ন্যায় বিপরীত 
দিকে অবস্থিত জনন কোষাধারের মধ্যাস্থিত ক্রয় স্ত্রী গ্যামেটের সঙ্গে মিলিত হয়ে 
উৎপন্ন করে জাইগোস্পোর ( 2)৪০5০০৷e ), এই ধরনের মিলন পদ্ধাতকেই বলে 
সংযুক্তি বা কনজুগেশান ৷ সংযডক্তির ফলে উৎপন্ন জাইগোস্পোর ডিপ্রয়েড বা ‘202 


চিত্র 2.17 £ স্পাইরোগাইরার যৌন জনন । ক-গ পাশ্বাঁয় সংশ্লেষ-এর বিভিন্ন 
পায় এবং জাইগোটের উৎপত্তি । 

সংখ্যক ক্লোমোজোম সম্পন্ন হয় । এক্ষেত্রে পুংকোষ (=) দাতা এবং স্রীকোষ (+) 

গ্রহীতা রূপে কাজ করে, এই মিলনের ফলে এক দিকের পঢংসতের (-) জনন কোষাধার 

বা গ্যামেটেনজিয়ামগযল ( Gam৷etangi|m ) গ্যামেটশুন্য হয় এবং বিপরীত দিকের 

অপর ন্বরসূব্রের (4) জনন কোষাধার বা গ্যামেটেনজিয়ামগৃি জাইগোস্পোর 
( Z)৪০$p০re ) দ্বারা পূর্ণ থাকে । এই প্রকার জনন প্রক্রিয়ায় সংযযান্ত নালাগ্‌লি 

বা কনজূগেশান িউবগাল দুটি সতের মধ্যে মই-এর মত ধাপের ন্যায় দেখতে হয় ।- 
ঠিক সোপানের মত দেখতে বলে এই সংশ্লেষকে সোপানাকার সংগ্লেষ বা সক্যালািফর্ম 
কনজুগেশান বলে ৷ ন 

(6b) পান্বয় সংঘ্যান্ত বা ল্যাটারাল কন'জুগেশন ( Lateral conjugation ) 8 

এই প্রকার সংযুক্তি স্পাইরোগাইরার সহবাসী প্রজাতিতে দেখা যায়। এক্ষেত্রে একই 

সতের মিলনকামণ পাশাপাশি দুটি কোষের মধ্যে সংশ্লেষ বা সংযযান্ত ঘটে । পা*বাঁয় 
সংযুত্তির সময় হিলনকামশ- বা সংযুক্তিতে লিপ্ত পাশাপাশি দ্‌ট কোষের অন:প্রস্থ 
প্রাচীরসংলগ্ম উভয় প্রান্তের পাধ্বাঁয় কোষ প্রাচীরের যে কোন একাঁদক হতে একটি 
উপব্াদ্ধ ঘটে । দ্রুত উপবাদ্ধাট বৃদ্ধি লাভ করে কিন্তু সে সময় অনপ্রস্থ প্রাচীরটি 

উভয় পার্শ্বে বিস্তৃত হতে থাকলেও উপবাঁদ্ধর মত একই হারে ব্‌শ্ধিপ্রাপ্ত হয় না, ফলে 

উপবাঁষ্ধ ও অনপ্রস্থ প্রাচীরের সংযোগন্থলে একটি ছোট পার্্ব পথের উদ্ভব হয়। এ 
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পাদ্ব পথের মধ্য দিয়ে উপরের জনন কোষাধারের মধ্যস্থিত সক্রিয় পুং গ্যামেট (-) : 
অগ্রসর হয়ে নীচের জনন কোষাধারের নি্রিয় স্ত্রী গ্যামেটের (+) সঙ্গে মিলিত হয়ে 
ক্রমশ একটি 'ডিপ্লয়েড (2, সংখ্যক ক্লোমোজোমসম্পন্ন ) জাইগোস্পোর উৎপন্ন করে|. 
2.28 জাইগোস্সোন্রে আস্কুতন্লোদ্পিক্ম -( Germination of 
Zygospore ) 
সংয্যা্তর ফলে উৎপন্ন জাইগোস্পোর ক্রমশ তিন স্তরযুন্ত. কোষপ্রাচীর দ্বারা, 
আবৃত হয়ে স্থুল প্রাচীরযান্ত হয়। জাইগোস্পোর দেখতে 'ডিম্বাকার অথবা গোলাকার 


চিত্র 2.18 ক--ঘ স্পাইরোগাইরার জাইগোস্পোরের অশ্কুরোশামের বিভিন্ন দশা । 
হয়। প্রাতক্‌ল পাঁরবেশে জাইগোস্পোর  দশর্ঘাদন বেচে থাকতে পারে। শন্ত প্রাচীর ' 
দ্বারা আবৃত হয়ে জাইগোস্পোর হয় জনন কোষাধার বা গ্যামেটেনাজয়ামে অবস্থান করে 
অথবা জনন কোষাধার বিদীর্ণ করে মস্ত হয়ে জলের নীচের তলে ডুবে যায়। কিছুক্ষণ 
বিশ্রামরত অবস্থায় থাকার পর অনুকূল পাঁরবেশে জাইগ্োস্পোর অক্কুরিত হতে আরম্ভ 
করে। তখন 'ডপ্রয়েড (20) নিউক্লিয়াসট মায়োসিস্‌ প্রক্রিয়ায় চারটি হ্যাপ্য়েড (৷) 
নিউক্লিয়াস সৃষ্টি করে। উৎপন্ন চারটি নিউক্লিয়াসের তিনটি হ্যাপ্লয়েড (৪) নিউক্লিয়াস 
সঙ্গে সঙ্গে বিনষ্ট হয় এবং চতুর্থ হ্যাপ্নয়েড (৷) নিউক্রিয়াসাঁট সাইটোপ্লাজম দ্বারা পারবৃত 
হয়ে একাটি সক্রিয় কর্মক্ষম কোষ গঠন করে । অবশেষে জাইগোস্পোরের বাইরের দুটি 
প্রাচীর বিদীর্ণ হয়ে 'ভিতরকার প্রাচীরটি একটি বেলনাকার আদিস;ৰের (Germ tube) 
ন্যায় নির্গত হয়। পরবতাঁকালে আদি সত্রটি অন:প্রস্থে বিভাজিত হয়ে নতুন দুটি কোষ- 
য্্ত স্পাইরোগাইরা জন্মায় । অগ্রস্থ কোষটি ক্রমান্বয়ে বিভাজনের দ্বারা বহুকোষে নতুন 
প্‌ণঙ্গি স্পাইরোগাইরা সৃষ্টি করে। - সক্রিয় জাইগোস্পোরের নিউক্লিয়াসের মাইটোঁসস 
বিভাজনের ফলে উৎপন্ন একটি করে হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস সতের তিটি কোষে থাকে। 
2.29. অপুংজন্ি বা পাৰ্খেনলোজেন্সেসিস ( Parthenogenesis ) 
স্পাইরোগাইরা খুব কমই এই প্রক্রিয়ায় জনন কার্য সম্পন্ন করে৷ সংযৃত্তির ফলে 
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জনন কোষ বা গ্যামেটের মিলন বিফল হলে এদের যে কোনও একটি গোলাকৃতি ও স্কুল 
প্রাচীরয্যন্ত গঠন করে পারথেনোরেণ; ( ParthenosPOre ) বা আযাঙ্াইগোস্পের 


৯৯৯ দেহ খণ্ডিত করণের দ্বারা == 
0) ৮ 


অত্দজ জনন 


0877.) পুন 
চিত্র 2.19 $ স্পাইরোগাইরার জীবন চক্র । 
( A2zygospore ) খানিকক্ষণ বিশ্রামরত অবস্থায় থাকার পর প্রাতাঁট পারথেনোরেণহ বা 


আ্যাজাইগোস্পোর সরাসাঁর অক্কুরিত হয়ে নতুন স্পাইরোগাইরার সত্র বা ফিলামেপ্ট 
( Filament ) উৎপন্ন করে। 


2.30 জ্ঞীব্ৰন্ন চত্ৰু ( Life cycle ) 

স্পাইরোগাইরার জীবন চক্রে এক জন হতে অন্য জন তে পরিক্রমা অর্থাৎ হ্যাপ্পয়েড 
(৷) হতে 'ডিপ্রয়েড (21) অবস্থার পর্যায়ক্লমক আবর্তন দেখা যায়। একেই জনঃক্রম 
বা অলটারনেশান অফ জেনারেশান ( Alternation of Generation) বলে। 
এক্ষেত্রে হ্যাপ্নয়েড (0) দশাটি দীর্ঘস্থায়ী ডিপ্লয়েড (27) দশাটির স্থায়িত্কাল 
খুবই কম ৷ 'ডিপ্রয়েড দশা সীমাবদ্ধ থাকে জা মধ্যেই । 
2.31 স্পাইল্লোগাহব্াল্প অর্থ নৈতিক গুরুত্ব ( Economic 

importance of Spirogyra ) 

শৈবাল স্পাইরোগাইরা সালোকসংশ্লেষ পদ্ধাততে খাদ্য তাঁর করে এবং বহু জলজ 

প্রাণী খাদ্য হিসাবে তাকে ব্যবহার করে । অনেক মাছ এবং প্রাণী স্পাইরোগাইরাকে 
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খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে । স্পাইরোগাইরা শৈবালকে শুকিয়ে প্যাকেটে বাজারে বিরুয় 
করা হয় সুপ তৈরির জন্য । মানুষ এদের খাদ্য হিসাবে ব্যবহার করে । স্পাইরোগাইরায় 
প্রচুর পারমাণে ভিটামিন A এবং ৪ থাকে । আবার অনেক সময় মাছ চাষের জন্য 
পঢকুর ও অন্যান্য জলাশয়ে এই শৈবালের চাষ হয় । আকুয়ারিয়ামেও স্পাইরোগাইরাকে 
ব্যবহার করা হয়। 


স্পাইরোগাইরা উদ্ভিদ শতকরা দশভাগ চিনির দ্রবণে রাখলে প্লাসমোলাইীদিস্‌ 
ঘটবে কারণ শতকরা দশভাগ চিনির দ্রবণ হল আতিসারক দ্রবণ ( Hypertonic solution )। 


তাই কোষ থেকে জল আভিভ্রবণ প্রক্রিয়ায় বাইরে বেরিয়ে যাবে এবং প্রোটোপ্লাজমের সংকোচন ঘটবে । 
০০০, 


ক্লযামাইডোমোনাস এবং ঈস্টের বহিঃঅঙ্গসংস্থানের পার্থক্য ( Difference 
between the external morphology of Chlamydomonas and Yeast ) ¢ 
ঈস্ট 


1. মৃতজপীবী ছত্রাক ফাইকোমাইসিটাস শ্রেণীর 
অন্তর্গত। এককোষাঁ, অচল ফ্ল্যাজেলাবিহশীন । 


2. দেখতে 'ডিম্বাকার বা নলাকার বা লম্বাকৃতি। 


চণ্চুর ন্যায় অংশকে বলে অগ্রপীড়কা। 

3. কেষ প্রাচীরের বাইরে জিলোটনের মত 
পেকাঁটনের একাট আবরণ থাকে । কোষপ্রাচীর 
পাতলা, সেলুলোজ য্ন্ত । কোষের দৈর্ঘ্য 2004 
30mu | 


3. জিলোটনের আবরণ থাকে না। তবে অনেক 
সময় কোষ প্রাচীরের বাইরে চটচটেস্থুল ক্যাপসিউলের 
আবরণ থাকে । কোষপ্রাচীর কাইটিন, গ্রুকান, মানান 
ইত্যাদির দ্বারা গঠিত। দৈর্ঘ্যে সাধারণত 
500৬-1017% 1 

4. ক্রোরোপ্রাস্টাবহীন। গ্লাইকোজেন, প্রোটিন 
দানা ইত্যাদি থাকে । 

5. বাইরের দিকে অবস্থিত স্বচ্ছ সাইটোপ্লাজমকে 
এক্টোপ্লাজম এবং ভিতরের দিকে অবস্থিত ঘন দানাদার 
সাইটোপ্লাজমকে এণ্ডোপ্লাজম বলে । মাইটোকন্ডরিয়া 
এগ্ডোপ্রাজামক . রোটাকউলাম,  রাইবোজোম, 
গলগিবাডস ইত্যাদি অঙ্গাণু থাকে। 

6... আদর্শ নিউক্লিয়াস থাকে। নিউীক্রয়াসটির 
মধ্যে অনেক সুতার ন্যায় অংশ থাকে। দেখতে 
ক্লোমোজোমের মত নহে। 

7. ব্রেফারোপ্রাস্ট, সংকোচ গহনর। 
পেরাডেসমোস, রাইজোপ্লাস্ট থাকে না। 


4. পেরালার ন্যায় আকাতির এক পাইরিনয়েড যুন্ত 
একট ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । ভলিউাঁটন দানা থাকে। 

5. ক্লোরোপ্লাস্টকে ঘিরে ভিতর ও বাইরের দিকে 
সাইটোপ্লাজম থাকে । কমলা-লালবর্ণের চক্ষুবিন্দু 
থাকে। 


6. আদর্শ নিউক্লিয়াস থাকে । মাইটোক্নাঁ্রয়া, 
গলাগিবাঁডস, রাইবোজোম ইত্যাদি সাইটোপ্রাজমে 
থাকে। 

7. ব্রেফারোপ্লাস্ট নামক দানা থাকে । নীচে থাকে 
2-সংকোচঈ গহৰর। পেরাডেসমোস নামক সুক্ষ 
তন্তুর দ্বারা রেফারোপ্রাসট দয় হ্ত। উপরোস্ত তন্তু 
রাইজোপ্লাস্ট নামক অপর একট সক্ষম তন্তুর দ্বারা 
সেপ্ট্রোজোমের সঙ্গে লেগে থাকে। 


8. ভ্যাকুগল থাকে না। 8. কেন্দুহথলে বড় দানায্ত ভ্যাকুওল থাকে। 
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শৈবাল 79(c) 


৬ ক্ল্যামাইডোমোনাসের সন্বন্ধে কয়েকটি জ্ঞাতব্য বিষয় 


মেরু অঞ্চলে এবং পাহাড়ের শীর্ষে ক্্যামাইডোমোনাস নভালস (Chlamyd০- 
monas nivalis) প্রচুর পাঁরমাণে জন্মায় । দেখতে লাল বর্ণের হওয়ায় এদের ‘লাল 
বরফ’ (76৫ ৪0০%) বলে । কোষের মধ্যে হিমাটোক্রোম (॥aematochrome) নামক 
লাল রঞ্জক পদার্থ থাকায় এরা দেখতে লাল হয়। 

ক্যামাইডোমোনাসের কাঁতপয় প্রজাতির ক্ষেত্রে কোষপ্রাচীরের বাইরের দিকে 
'জলাটনের আবরণ থাকে ।  উদাহরণ-ক্ল্যামাইডোমোনাস গ্লিওসিষ্টফরমিস্‌ 
(Chlamydomonas gleocystiformis) I 


র্্যামাইডোমোনাসের ক্লোরোগ্লাস্ট সাধারণত পেয়ালার ন্যায় । কিন্তু ক্ল্যামাই- 

ডোমোনাস রোঁটাঁকউলাটা (0. reticulata) এবং ক্ল্যামাইডোমোনাস বাইসিলিয়াটা 

C. biciliata)-র ক্ষেতে ক্লোরোপ্লাস্টের প্রকৃতি হয় যথাক্রমে জালিকাকার ও ইংরাজী 

, গন আকাতির।  ক্লোরোগ্লাস্ট সাধারণত 'ক্যামাইডোমোনাস-স্ক্যাঙ্গিকোলা ( Chlamy- 

domonas sphangicola)-র ক্ষেত্রে অনেকগীল পাইরিনয়েড আনয়ামতভাবে 
ক্লোরোগ্লাম্টের মধ্যে অবস্থান করে। 

ক্লযামাইডোমোনাসের চক্ষুবিন্দু বা স্টিগ'মাঁটি সাধারণত গোলাকার বা ডিদ্বাকার 

হয়ে থাকে । 

ইলেকট্রন অন[বীক্ষণ যন্ত্রে ক্ল্যামাইডোমোনাস কোষের মধ্যে 'নম্নালাখত 

অংশগ্যীল দেখা যায় (Bold & Wynneg, 1978)— 

(i) ফনাজেলাম94+2 নমুনা (pattern) অংশ নিয়ে গঠিত । 

(8) কোষীয় অঙ্গাণ্‌  ক্লোরোগ্লাস্ট, মাইটোকনীঁড্রয়া (সাধারণত 10-15, 
লম্বাটে ), নিউক্লিয়াস এবং 'ডাক্ওসোমগদাল দুটি আবরণ দ্বারা বেছ্টিত। 

(iii) নিউক্লিয়াসের কাছাকাছি দুটি গলাগ বডিস থাকে । 

(1%) _ ক্লোরোপ্লাস্ট (বিভন্ন সংখ্যায় ( Variable numbers ) সালোকসংশ্লেষীয় 
ল্যামেলী বহন করে এবং কোষের শতকরা 40 ভাগ স্থান দখল করে অবস্থান 
করে। : 

(৮) চক্ষু বিন্দু দুটি বা তনাট সমান্তরাল তৈল'বিন্দুর ( fat proplets ) 
সার নিয়ে গাঁঠত । এদের অনেক সময় বলে দানা ( granules )। 


79(d) উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 
(৮) তাছাড়া কোষের মধ্যে দেখা যায় সংকোচ গহবর, সাণ্চত খাদ্যরূপে 
ঘন দানা, স্টার্ ও লিপিড বাঁড। 
(৮ii) সাইটোস্লাজমের মধ্যেও থাকে এন্ডোপ্লাজামক রোটাকউলাম এবং 
রাইবোসোম । 
(Vii) কোষের প্রায় কেন্দ্ুস্থলে অবস্থান করে নিউক্রিওলাস সহ একাট নিউক্লিয়াস, 
নিউক্লিয়াসের আবরণ ছদ্রযুন্ত হয়। 


(x) 'নিউরোমোটর যন্ত্র দুটি ব্রেফারোগ্লাস্ট, একটি পেরাডেসমোস-"এবং 
একাঁট রাইজোপ্লাস্ট নিয়ে গঠিত, যে সংক্ষ: তন্তুর দ্বারা বেনফারোপ্পাস্ট 
দুট যুজন্ত থাকে তাকে পেরাডেসমোস বলে। অপর একটি তন্তুর দ্বারা 

“নউক্লিয়াসের কাছাকাছি অবাদ্থত সেন্ট্রোজোমের সঙ্গে পেরাডেসমোস তন্তুটি 
যুক্ত থাকে । একে রাইজোন্লান্ট বলে। আবার অপর একটি 'তণ্তুর 


শৈবাল ৭206) 
ঢ্বারা সোন্ট্রোজোম নিউ ক্লয়াসের সঙ্গে লেগে থাকে । জলের মধ্যে চলাচলের 
সময় এই নিউরোমোটর যন্দের স।হায্যেই নীরুয়াস ফন্যাজেলার সণ্ঠালনকে 
নিয়ন্ত্রণ করে। 

(x) ফন্যাজেলা দুটির নিচের দক সাইটোগ্লাজম স্বারা ঢাকা থাকে ৷ সে অংশকে 
বলে আক্সোনিম ( AX০nem৷€e)। ফন্যাজেলার উপরের দিকের যে অংশ 


সাইটোস্লাজমীয় আবরণ দ্বারা ঢাকা থাকে না তাকে এগ্ডাঁপস (Bnd piece) 
বলে। 


ভলভক্সের সম্বন্ধে কয়েকটি জ্ঞাতব্য বিষয় 


,. ০15৩০ (=t0 roll ) শব্দ থেকে V০l৮০% নামকরণ করা হয়েছে। 
. ভলভক্স আঁরয়াস (7০1০ এureu$ )-এর প্রাতাঁট ?সনোবিয়ামে কোষের সংখ্যা 


হল 600-1,000। কিন্তু ভলভক্স গ্লোবেটার ( Volvox globator )-এর 
দসনোঁবয়াম কোষের সংখ্যা হল 20,000—30,000 । 


. প্রাতাঁট কোষ একটি িলোটন জাতীয় পদার্থের আবরণ দ্বারা ঢাকা থাকে । 
, ক্লোরোগ্লাস্টের প্রকাতি হয় তারকাকাতি (7-৪01190৩ ) বা পেনালার ন্যায় এক 


বা বহু পাইরিনয়েড যুন্ত । 


. ফন্যাজেলার পাদদেশে 2--6টি সংকোচী গহৰর থাকে ( সাধারণত 2টি )। 
, সিনোবিয়ামের কোষগ্ীল এক নিউাক্লয়া ্ত। 


, নিউরোমোটর যন্ত্র রেফারো*্লাম্ট, রাইজোগ্লাস্ট এবং সেস্ট্রোম ( Centrome ) 


নিয়ে গাঠত। নিউীকলপ্নাস নিউরোমোটর যন্তের সঙ্গে যুস্ত থাকে। কলোনীয় 
শৈবালটির জলের মধ্যে চলাচলের সময় এই যন্ত্রাটর সাহাব্যেই 'নটারুয়াস 
ফ্যাজেলার সঞ্চালনকে "নিয়ন্ত্রণ করে। 


. একাটি কলনীর কেন্দ্রীয় অঞ্চল জলাটিন পদার্থ ( উদাঃ ভলভক্স আঁরয়াস ) 


অথবা জল দ্বারা (উদাঃ ভলভক্স গ্লোবেটার ) পূর্ণ থাকে । 


স্পীইরোগাইরার সন্ধন্ধে কয়েকটি জ্ঞাতব্য বিষয় 


, নিদ্নালাখত দহ গ্রীক শব্দ হইতে 5৮৮০৪৮৮৭ নামকরণ করা হয়েছে-_যথা £ 


Gr. speira= Coil ( কুণ্ডলী ) এবং gyros= twisted (বর) 


120) উচ্চ মাধ্যামক জীবাবিদ্যা 


2. 
3. 


4. 


বহুকোষা সূতার ন্যায় সবুজ মিঠা জলের শৈবাল । 

এরা দলবদ্ধভাবে জলের উপর ভাসে, কিন্তু স্পাইরোগাইরা আযাড্‌নাটা 
(Spirogyra adnata) বন্ধকের সাহায্যে কোন বদ্তুর সঙ্গে লেগে থাকে। 

এদের ক্লোরোগ্লাস্ট বহ: পাইরিনয়েড যুক্ত ফিতার ন্যায় যার কিনারা হয় মস্‌ণ 
বা ক্লকচ। ' 

স্পাইরোগাইরার যৌন জননকে সংযুক্তি বা কনজুগেশন বলে। সহবাসী 
উদ্ভিদে পাণ্বাঁয় সংযুক্ত এবং ভল্নবাসী উদ্ভিদে সোপানাকার সংযুক্ত ঘটে। 
পাইরোগইরার যৌন মিলন শারণরব্ত্তীয় তসমসংস্জেষ ( Physiologically 
82115098970) কারণ পুংগ্যামেট: ও  জ্ব্রীগ্যামেট দেখতে একই রকম হলেও 
শারীরবৃত্ীয়ভাবে পৃথক। সক্রিয় গ্যামেটটিকে পুংগ্যামেট এবং ক্রয় 
গ্যামেটটিকে স্তীগ্যামেট বলে । নিক্িয় স্রীগ্যামেটাটিই সক্রিয় পগ্যামেটকে 
গ্রহণ করে জাইগোট (21) সৃষ্টি করে। 


ছত্রাক 


এককোষণ ছত্রাক ঈস্ট কোষের সম্বন্ধে কয়েকটি জ্ঞাতব্য বিষয় £ 


1. দেহ নী্দ্ট কোষ প্রাচীর {য়ে গঠিত । 


2. কোবপ্রাচীরে প্রোটিন, লিপিড এবং মানান ও "ল:কান নামক কাবোহাইড্রেট 
থাকে । কাইটিনের উপাস্থাতও অনেকে লক্ষ্য করেন। 


3. কোষ প্রাচীর 70 nm. পুর হয় । 
4. কোষ প্রাচীরের যে স্থান থেকে কোরক উৎপন্ন হয়, সেই সমস্ত স্থানগুলিতে 


আংশিক উঁচু ও গোলাকাঁতি বাড-্কার দেখা যায় । 


&. কোধপ্রাচীরের ভিতর দিকে সাইটোগ্লাজমীয় পদ থাকে । যা 88 nm. 


পনর, হয় । 


6. কোষের সাইটোস্লাজমের ' মধ্যে অবস্থান করে মাইটোকনা্রযা, 


এণ্ডোপ্লাজামক রেটিকিউলাম, গলগিবাড এবং রাইবোজোম । 


7, সঞ্চিত খাদ্য হিসাবে থাকে গ্লাইকোজেন ও স্নেহ-পদাথ। 


শৈবাল 798) 

8. কোষের কেন্দ্রস্থলে অবস্থান করে একটি বড় ভ্যাকুওল, কতকগুলি দানা ও 

তন্ীর ন্যায় অংশ ভ্যাকুওলাঁটর মধ্যে থাকতে দেখা যায়। বড় আকারের 

দানাগ্যাীল হল এক প্রকার ফসফেট ' জাতীয় যৌগ ভালউাটন দানা । 
ভ্যাকুওলের বাইরের দিকের পদকে বলে ভ্যাকুওল পদ্ম 


9. কোষের মধ্যে একটি 'নউক্লিয়াস থাকে, যা রন্্রযুন্ত নিউক্লীয় পদাঁর "বারা 
আবৃত। 


(ইলেকর্টুন অগুবীক্ষণ মনে বিবর্ধিত) 


10. নিউক্লিয়াসের মধ্যে নিউক্লিওলাস নেই বলেই অনেকের ধারণা । তবে 
আবার অনেকেই মনে করেন নিউক্লিয়াসের ধানের মধ্যে গাঢ় ঘন 'নটারুওলাস 
বর্তমান । 


11. সোনেট (5০nnet ) এর মতে ভ্যাকুওলাঁট নিউক্লিয়াসের একটি অংশ । 
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ভ্যাকুওলের পাশেই একটি ছোট গোলাকার নিউীক্লিওলাস অবাঁষ্থত এবং ভ্যাকৃওলের 
মধ্যে থাকে ক্রোমাঁটন জালকা । ওয়াগার এবং পোঁনসটন ( Wager and Peniston, 
1910 ) উপরোক্ত মতকে সমর্থন করেন। লিন্ডেগ্রেন ( Lindegren, 1947, 52) 
নিউক্লিওলাসাঁটকে সেপ্ট্রোজোম বলে আঁভাঁহত করেন, যা অমন ধন্মর্ট এবং সামান্য 
সেন্ট্রোক্রোমাটিন ( Centrochromatin ) সহ ভ্যাকুওলের এক পাশে অবাস্থত। 


গাইলারমণ্ড ( Guillermond, 1990 ) মনে করেন নিউক্লিয়াস এবং ভ্যাকুওল 
শিনজদ্ব সত্বা বিশিষ্ট । কেন্দ্রীয় স্বচ্ছ অঞ্চলাঁট হল ভ্যাকুওল ৷ যার পাশে অবস্থিত 
'নিউক্িয়াস। যে নিউক্রিয়াসকে ওয়াগার ( Wer ) 'নউীরুওলাস এবং লিণ্ডেগ্রেন 
(1108 ) সেপ্ট্রোজম বলে আঁভহিত করেন। হলেকট্রন অণযবীক্ষণ যন্তে 
পরীক্ষা-নরীক্ষার মাধ্যমে আগার এবং ডগলাস ( Agar and Douglas ), হাঁসমোটো 
( Hashimoto ) এবং অন্যান্যরা (1958) এই সিদ্ধান্তে উপনীত হন যে 
নিউক্রিয়াসাট ভ্যাকুওল হতে খুবই স্বতন্ত্র এবং নী্দ্ট ঠনউ'কুয় পদরি দ্বারা আবৃত । 

19. কোষ বভাজনকালে নিউক্লিয়াসের মধ্য অংশে একটি খাঁজের সৃষ্ট হয়, যা 
র্লমশঃ গভনঈর হয়ে সৃষ্টি করে দুটি অপত্য নিউক্লিয়াস। নিউক্লিয়াসের এরূপ সরাসাঁর 
{বভাজনকে বলে প্রত্যক্ষ বিভাজন বা আমাইটোণসস (80169519 )। নিউক্লিয়াস 
{বভাজনের ময় উহার নিউক্রয় পদটি অক্ষত থারে । 


শশী 


Syllabus : Fungi —Distinctive features ; Morphology of : 
(a) Yeast ( Unicellular ), (b) Mucor (Mycelial). 


3.1 অব্তন্রণিক্! ( Introduction ) 

ছন্নাক “ব্যাঙের ছাতা’ নামে সবার কাছে পাঁরাচত ৷ ইংরেজীতে বলে বহুবচনে 
'ফানজাই” (88) এবং একবচনে ‘ফাংগাস’ (Fungus )\ Fungus শব্দাটর 
উৎপত্তি ল্যাটন শব্দ Fungore=to flourish হতে। এরা সমাঙ্গদেহ' বা থ্যালো- 
ফাইটার ( Thallophyta ) অন্তগ‘ত একধরনের {নিন্নশ্ৰেণীর উীদ্ভদ । 


3.2: ছত্রাক ক্ান্কে জেন ?  ( What is Fungi ? ) 


সরল প্রকীতর থ্যালাসের ন্যায় দেহ, {বাঁভন্ন আকাতি ও আয়তনযযুন্ত, আদর্শ 
সঃসংগঠিত নিউক্রিয়াসযনত, ক্লোরোফলাবহীন, পরভোজীয় পযষ্টিসম্পন্ন এবং অঙ্গজ, 
অযৌন ও যৌন জনন পদ্ধাততে বংশবিদ্তারকারী থ্যালোফাইটা বা সমাঙ্গদেহী 
বিভাগের অন্তভূত্ত উদ্ভদ সদস্যদের ছত্রাক বা ফানজাই ( Fungi ) বলে। 


3.3 ছত্যাক্কেন্র বৈশিষ্ট্য (Characteristics of Fungi ) 

(1) ছত্রাক ক্লোরোফলাবহান সমাঙ্গদেহী বা থ্যালোফাইটা-গিভাগের অন্তর্ভুক্ত 
এক প্রকার সরল প্রকৃতির িন্নশ্রেণীর উ1দ্ভদ ৷ সমাঙ্গদেহী অর্থাৎ দেহ থ্যালাসের মত 
হওয়ায় এদের দেহ মুল, কাণ্ড এবং পাতায় ববভোঁদত নহে। 

(৫) ছন্রাকেরা আলোকের উপস্থিতি ও অন:পাঁস্থাততে জলে ও স্থলে--উভয় 
প্রকার পাঁরবেশে বসবাস করতে সক্ষম । 

(8) ছত্রাকের দেহ এককোষাঁ গোলাকার হতে আরম্ভ করে বহুকোষী সূতার ন্যায় 
'বাভন্ন প্রকৃতির হয়ে থাকে । বহু শাখা-বাশষ্ট সূতার ন্যায় ছন্রাকদেহকে বলে 
মাইসোিয়াম (21/০০/1000 ), যার প্রতিটি অংশকে বলে অনঃসনন্র বা হাইফা 
( গ্রীক শব্দ 139১৩ = ৫5৩ বা ঢেউ হতে উদ্ভূত )। বহদবচনে বলে হাইীফ 
(Hyphae) অন:সত্র প্রদ্থে 0.541004 এবং দৈঘে কয়েক & ( মাইক্ৰন ) থেকে 
কয়েক 'মটার পর্যন্ত হয়ে থাকে । মাইসেলিয়াম ব্যবধায়ক {বাশষ্ট হয়ে বহদকোষে 
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বিভক্ত হতে পারে। তখন তাকে খাণ্ডত বা সেপটেট মাইসোঁলয়াম ( Septate 
Mycelium ) বলে। বিভেদ প্রাচীরবিহীন বহু 'নিউাক্লয়াসযুক্ত  এককোষা 
অনুসূত্রকে বলে সনোসাইট (0০০2০০95)। খাঁণ্ডত না হওয়ায় আসেপটেট 
( Aseptate ) নামেও পাঁরচিত । 

(4) ছত্রাকের দেহ-কোষে ক্লোরোফিলের অন[পাস্থাতর জন্য এরা পরভোজী 
( Heterophytes )। তাই ছন্রাকেরা পরজীবী (Parasites ), মৃতজীবী 
( Saprophytes ) ও অন্যোন্যজীব ( $ymbiontও ) হিসাবে জীবন কাটায় । এবং 
এদের পুষ্টি পদ্ধাঁতকে যথারুমে পরজীবাঁয় পুষ্টি, মৃতজাবায় পুষ্ট ও অন্যোন্য- 
জীব পদাষ্ট বলে। মৃতজীবারা পচা-গলা, মৃত জীবদেহ এবং অন্যান্য বিভন্ন জৈব- 
পদার্থ থেকে ব্যাপন পদ্ধাতর মাধ্যমে সরাসরি খাদ্যবস্তু সংগ্রহ করে নিজেদের পুষ্ট 
সম্পন্ন করে। পরজীবী ছন্রাকেরা নিজেদের প্যীণ্টর জন্য পোষক উদ্ভিদের দেহ 
থেকে হস্টোরিয়া (haustoria ) নামক একপ্রকার চোষক অঙ্গের সাহায্যে খাদ্যবদ্তু 
শোষণ করে। 


(5) পরজাবা ছন্রাকেরা বাঁহঃপরজীবী ( Bctoparasite ) এবং অন্তঃপরজীবাঁ 
(15008189119 )__এই দ রকম প্রকাতির হয়ে থাকে । যখন পরজীবী ছন্রাকেরা 
পোষক-দেহের বাইরের গান্রে বসবাস করে তখন তাদের বাঁহঃপরজীবী এবং যখন 
পোষক-দেহের অভ্যন্তরে বসবাস করে তখন তাদের অন্তঃপরজনীবী বলে । 

পরজীবী ছত্রাকেরা আবার (i) বাধ্যতামূলক পরজীবী ( Obligate parasite } 
এবং (1) স্বেচ্ছামূলক পরজীবী ( Facultative parasite )__এই দু রকম প্রকৃতির 
হয়ে থাকে । যে সমস্ত ছত্রাক সারা জীবন ধরে পরজাীবীরুপে বসবাস করে তাদের 
বাধ্যতামূলক পরজীবী এবং যে সমস্ত ছত্রাক জীবনের প্রথম অবস্থায় মৃতজীবীরুূপে 
এবং জীবনের শেষ অবস্থায় পরজীবারুপে বসবাস করে তাদের স্বেচ্ছামূলক পরজীবী 
বলে। 

মৃতজীবী ছন্রাকেরাও আবার (i) বাধ্যতামূলক মৃতজশীবী এবং (i) স্বেচ্ছামূলক 
মৃতজীবী হয়ে থাকে । যে সমস্ত ছন্রাক সারা জীবন ধরে মৃতজীবীরূপে 
বসবাস করে তাদের বাধ্যতামূলক মৃতজীবী ( Obligate saprophyte ) এবং যে 
সমস্ত ছত্রাক জীবনের প্রথম অবস্থায় পরজীবীর্‌পে এবং জীবনের শেষ অবস্থায় 
মৃতজীবীরূপে বসবাস করে তাদের স্বেচ্ছামূলক মৃতজাবী বলে। 

(6) অনন্সন্রের প্রাচীর বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই প্রধানত কাইাটন ( Chitin ) 
নামক নাইট্রোজেন জাতীয় ফৌগরু_উপাদান দ্বারা গাঁঠত ৷. তাছাড়া অনেক সময় 
সেলুলোজ, পেকটোজ, এবং মানান, গ্লুকান ইত্যাদি পাঁলস্যাকারাইড দ্বারাও 
অননস্যন্রের কোষপ্রাচীর গঠিত হয় ।. ... 


(৫) ছত্রাক কোষের গঠন ইউক্যারওাটিক প্রকৃতির । : ব্যবধায়কাবশিষ্ট অন:সতরের 
প্রীতাট কোষে একা, দুটি বা অনেকগুলি নিউরিয়াস থাকে । “কিন্তু ব্যবধায়ক- 
বিহীন অন:সত্রে থাকে অসংখ্য ক্ষদ্রাকার আদর্শ সুসংগঠিত নিউক্রিয়াস । 
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(8) ছত্রাকের কোষে {নিউাক্লয়াস, মাইটোকন:ড্রিয়া, এন্ডোস্লাজামক রেটাকউলাম, 
রাইবোজোম, গলাগ বাড ইত্যাঁদ বর্তমান থাকে । 

(9) অন:সন্রের প্রোটোগ্লাজম ভ্যাকুওলযুন্ত দানাদার ও জালকাকার হয় । 
ভ্যাকুওলের মধ্যস্থিত কোষ রসে খাদ্যবস্তু ও বর্জ্য পদার্থ সাঁণ্চত থাকতে পারে । 

(10) ছত্রাকের প্রধান সাণ্চত খাদ্য গ্লাইকোজেন (0190890 )। ম্যানিউল, 
তৈলকণা এবং প্রোটিনকণাও সাত খাদ্যরুপে কয়েক প্রকার ছত্রাকের কোষে 
দেখা যায়। 

(11) ব্যবধায়কাঁবাঁশষ্ট মাইসোলয়াম  মনোকোরয়টিক (7100019106০ ) 
অথবা ডাইকোরয়টিক (10108য0০ ) হয়ে থাকে । মনোকেরিয়াটক বলতে বোঝায় 
প্রাতটি কোষে একটি নিউক্লিয়াস এবং ডাইকোরয়টিক বলতে বোঝায় প্রাতাট 
মাইসোলয়াম কোষে দুটি নিউক্লিয়াসের অবস্থান ৷ ছত্রাকের বিভেদ প্রাচীর 
সাধারণত এক ছিদ্রযুন্ত হয়, যে ছিদ্রের মাধ্যমে দি কোষের মধ্যে প্রোটোপ্লাজমীয় 
বস্তু ও নিউক্লিয়াসের যাতায়াত ঘটে । 

(19) ছত্রাক তিন পদ্ধাততে জনন প্রক্রিয়া সম্পন্ন করে, যেমন-_অঙ্গজ, অযৌন 
ও যৌন। খণ্ডীভবন ( Fragmentation ), মূকুলোদ্দাম (Budding ) ইত্যাদি 
পদ্ধাততে অঙ্গজ জনন সম্পন্ন হয়৷ 'বাভল্ন ধরনের রেণর সাহায্যে অযৌন জনন 
সম্পন্ন হয়, যেমন- ক্ল্যামাইডোদ্পোর ( Chlamydospore ), কানাডয়া (Conidia ), 
আযাসকোস্পোর (£8০০99016 ), বোদিডিওস্পোর ( 78910109016 ) ইত্যাদি । 

(18) যৌন জনন তন পর্যায়ে সম্পন্ন হয়, যেমন 

(i) গলাজমোগ্যামণী (72155002810 )£ এই দশায় দুটি বিপরীত যৌনতা- 
'বাশস্ট কোষের প্রোটোগ্লাস্টের মিলন ঘটে । 

(8) ক্যারওগ্যামশী (78:088109 )£ এই দশায় দু হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াসের 
(1+৭1) মিলন ঘটে, ফলে একটি ডি*্লয়েড জাইগোট নিউ ক্লয়াসের (20) 
সৃষ্টি হয়। 

(8) মায়োসিস কোষ 1বভাজন পদ্ধাঁত ৪ এই সর্বশেষ পায়ে 1ডগ্লয়েড বা 
জাইগোট নিউকরিয়াসটি (2) ‘বিভাজিত হয়ে চারা হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস 
(৷) গঠন করে। 
- (14) জাঁমর উর্বরতা বৃদ্ধি করতে, অত্যাবশ্যকীয় শিজ্পজাত বদ্তু উৎপাদনে, 
উৎসেচক উৎপাদনে, কোহল সন্ধানে, ওষধ ও উপক্ষার উংপাদনে, খাদ্যর্‌পে ছত্রাকের 
ব্যবহার ইত্যাঁদ কাজে ছন্রাকদের ভুমিকা উল্লেখযোগ্য । 


34 চত্রান্ষেলস প্রর্থান শ্ৰেণীবিভাগ ( Main Classification of 
Fungi ) 
উাদ্ভদবিদ্যার যে শাখায় ছত্রাক সম্পর্কে বিদ্তারত ভাবে আলোচনা করা হয় 
তাকে মাইকোলাঁজ (০০/০৪) ) বলে। (গ্রীক শব্দ yke৪ = ছত্রাক অথাৎ 
মাশরূম এবং 0805= জ্ঞান হতে উদ্ভূত ) 
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সমস্ত ছতরাকদের 'নম্নালাখত চারা শ্রেণীতে ভাগ করা হয় ৪ 

. ফাইকোমাইসেটিস ( P০০)৫৫/০৪) £ এই শ্রেণীর ছরাকদের অননসত্গীল : 
বাবধায়কাবাশন্ট নহে, এরা 1সনোসাইটিক ( €০en০০১yti০ ) প্রকীতির । 
উদাহরণ £ িউকর ( Mucor )। 

2. আযাসকোমাইসেটিস ( Ascomycetes ) $ এই শ্রেণীর ছত্রাকদের 
অন;সূগ্ীল ব্যবধায়কাবাশঞ্ট অর্থাৎ পরার দ্বারা বিভন্ত এবং অযোন জনন আ্যাস্‌কোরেণনর 
'(8০০০০০৩) দ্বারা সম্পন্ন হয । এই অযোন রেণ; আযাসকাস (45০৩৩) নামক রেণযস্থলীর 
মধ্যে অন্তজশীনকুভাবে ( EndogenouSly ) উৎপন্ন হয় | | 

উদাহরণ £ স্যাকারোমাইসিস ( Saccharomyces )। 

3. ব্যাসিডিওমাইসেটিস ( Basidiomy০৫/৫৪ )£ এই শ্রেণীর ছত্রাকদের 
অনঃসত্রগীল ব্যবধায়কাঁবাশষ্ট অর্থাৎ .পদরি দ্বারা বভন্ত এবং অযোন জনন বোঁসডিওরেণ্ুর 
( Basidiospore ) দ্বারা সম্পন্ন হয় । এই অযোন রেণ;, বোঁসাডয়াম ( Basidiখm ) নামক 
রেণুম্থলশর মধ্যে বাহ্জীনফভাবে (15898529051 ) উৎপন্ন হয় । 1 

উদাহরণ £ জ্যাগাঁরকাস ( 4garicus )। 

4. ডিউটেরোমাইসেটিস - ( Deuteromyc৫/৫5 ) £ এই শ্রেণীর অন্তর্গত 
ছত্রাকদের অন;সূত্রগনুল ব্যবধায়কাঁবাশষ্ট অর্থ পর্দার দ্বারা বিভন্ত । এদের অযৌন জনন 'বাভনন 
প্রকার কানাডয়ামের সাহায্যে. ঘটে, কখনও আ্যাসকোরেণ বা বৌসাঁডওরেণুর সাহায্যে 
সম্পন্ন হয় না। 


উদাহরণ £ হেলমিনথোস্পোরিয়াম ( Helminthosporium ) 


A. ঈন্ট ( Yeast ) 


3.5 শ্ৰেণীগত অবস্থান ( Systematic Position ) 

শ্রেণী : অআযাম্‌কোমাইসোটস (Ascomycetes) 

বৰ্গ £ শ্লেক্টআসকোলস (Plectascales) 

গোত্র : স্যাকারোমাইাসটেস' (Saccharomycetaceae) 

গণ. : স্যাকারোমাইসস ( Saccharomyces ) 

প্রজাতি: সেরোঁভাঁস ( cerevisiae ) 

অপর একটি প্রজাতির নাম হল ৪ 

সাইজোস্যাকারোমাইীসস অক্টোস্পোরাস ( Schizosaccharomyces ০০৫০" 
52০৫9) $ সাধারণত এরা এককোষী ও খুবই সরল গঠনয্ত ছত্রাক । ইংরেজীতে 
এদের ঈস্ট ( Yeast ) নামে আভাহত করা হয় । 
3.6. স্বভ্ভান্ব ও শ্ৰসতি ( Habit and Habitat ) 
 স্যাকারোমাইিস প্রজাতিদের পৃথিবীর সর্বত্র দেখা যায় এবং এরা দ্রাক্ষাশর্ক'রার 
দ্রবণে, ফুলের মকরন্দে ( Nectarie৪ ), পাঁরপক্ক ফলের উপারভাগে, উদ্ভিদের কাণ্ড 


ছন্রাক দা 
হতে নিঃসৃত শর্করার রসে মৃতজীবা রূপে জন্মায় । তাছাড়া দুধ, প্রাণীর বিষ্ঠা, 
পচা সবাঁজ ইত্যাদির উপরও এদের জন্মাতে দেখা যায় । 
3.7 উভ্তিদদেহেব্র গঠন ( Structure of the Plant body ) 


স্যাকারোমাইসিস-এর দেহের গঠন খুবই সরল প্রক্কাতির। এদের দেহ একটি মান্ন 
কোষ দ্বারা গঠিত, তাই এককোষা । বর্ণ হান দেহকোষগীলি আকারে ছোট, 'ভিদ্বাকাত 
বা গোলাকাঁতি হয় । আয়তনে কোষগঢ়ল হয় প্রায় ০-৪১৮-6/। 


BAP RESUS at DUBE 50 SE EOELT EY = OT IEE MOE 
কোরকোদ্গমের ফলে দেহকোষগ্ীল অনেকক্ষেত্রে একে অপরের সঙ্গে যুক্ত 
থেকে শৃঙ্খলাকার ধারণ করে যে গঠন সৃষ্ট করে, তাকে সিউডোমাইীসালয়াম | 
( Pseudomycelium ) বলে | 


একটি নিদিষ্ট কোষপ্রাচীর (70 2 পর )"্বারা প্রাতাট দেহকোষ পাঁরবৃত 
থাকে। কোষপ্রাচীরে প্রোটন ও লিপিড এবং 'বহুশর্ক'রা মানান ও লুকান 
বর্তমান থাকে। তাছাড়া কাইটিনও কোষপ্রাচীরে থাকতে পারে। কোষ প্রাচীরের 
যে সকল জায়গা থেকে মুকুল বা কোরকের (9৫ ) উৎপত্তি ঘটে, সেই সমস্ত স্থানে 
ঈষং উচু ও গোলাকীতি বাডঞ্কার (Bud ৪০৪ ) নামক একপ্রকার ক্ষতাঁচহ দেখা 
যায়। কোষপ্রাচীরের ভিতর গাত্রে সাইটোপ্লাজমীয় পদাঁ ( Cytoplasmic 
membrane ) একটি মান পুর; একক পদার্‌পে বর্তমান থাকে । 


চিত্র 8.1 £ একাঁট আদর্শ ঈস্টের দেহের গঠন । 


কোষের মধ্যে থাকে দানাদার সাইটোগ্লাজম । কোষের সাইটোপ্লাজমে মাইটো- 
কন:ড্রিয়া, এন্ডোপ্লাজমিক রেটিকিউলাম ইত্যাদি এবং গ্লাইকোজেন ও স্নেহ পদার্থ 
সাগত খাদ্যরূপে থাকে । 

একটি মাত্র একক পর্দা দ্বারা আবৃত একাট বড় ভ্যাকুওল কোষের মাঝখানে 
অবস্থান করে। ভ্যাকুওলাটির মধ্যে বড় বড় আকারের ভাঁলউটিন দানা ( Volutine 
granules ) থাকে । 
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কোষের 'নউক্লিয়াসাট আলাদা ধরনের এবং অস্পষ্ট । নিউক্রিয়াসাট ক্ষুদ্র 
রম্ধ্রযুন্ত একটি দুই স্তরাবশিষ্ট নিউক্লীয় পদা ( Nuclear membrane )-র দ্বারা 
পরিবেষ্টিত থাকে । নিউক্লিয়াসের নিউক্লিওলাস অন:পাষ্থত বলে অনুমান করা হয়। 


3.8 জনন ( Reproduction ) 


স্যাকারোমাইসস নামক ঈস্টে অঙ্গজ, অযৌন ও যৌন-_এই তন রকমের জনন 
ক্রিয়া দেখা যায় । 

1. অজজ জনন ( Vegetative Reproduction ) $ যখন ঈস্ট পযপ্তি পারমাণ 
খাদ্য পায় অর্থাৎ পারবেশ অনুকূলে থাকে তখন কোরকোম্গম (Bথddin$) পদ্ধাীততে 
অঙ্গজ জনন প্রক্রিয়া সম্পন্ন করে। এই পদ্ধাততে দেহকোষের যে কোন স্থান হতে 
একটি উপবৃদ্ধি বা স্ফীত প্রবর্ধক উৎপন্ন হয়। এই রকম উপবৃদ্ধি ধা স্ফীত 


কোরবেশর্গন 
ত্র 8.2 $ ঈস্টের কোরকোচ্গম পদ্ধাতর 'বাঁভন্ন দশা (ক--ঘ)। 
প্রবর্ধককে বলা হয় মুকুল বা কোরক (8৫ )। তখন নিউক্রিয়াসাট সংকুচিত হয়ে 
দুটি অংশে বিভন্ত হয় । একটি নিউক্লিয়াস মাতৃকোষের মধ্যে থাকে এবং বিভন্ত অপর 
নিউক্রিয়াসাট সাইটোঞ্লাজম ও অন্যান্য কোষায় অঙ্গাণর সঙ্গে একত্রে কোরক বা 
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মুকুলের মধ্যে প্রবেশ করে। ইতিমধ্যে মুকুলাট ক্রমশ বৃদ্ধি লাভ করে মাতৃকোষের 
ন্যায় প্রায় সম আকাঁতর একটি অপত্য কোষে পাঁরণত হয় । তারপর মুকুলাঁট 
মাতৃকোষ হতে বিচ্ছিন্ন হয় এবং আলাদাভাবে জীবন যাপন করতে আরম্ভ করে। 
কোরকোচ্গম পদ্ধতিতে খুব অল্প সময়ের মধ্যে বহু সংখ্যক মুকুলের সৃষ্টি হয়। 
অনেক সময় পর পর অনেকগ্ীল মুকুল সৃষ্টি হয়। এরা মাতৃকোষ থেকে আলাদা 
না হয়ে একে অপরের সঙ্গে শৃঙ্খলাকারে যুক্ত থাকে । 

2. অযৌন জনন ( Asexual Reproduction )$ ঈস্টের অযৌন জনন 
আযাস্কোরেণ; ( AscওpOres ) নামক একপ্রকার বিশেষ ধরনের রেণু গঠনের 
মাধ্যমে ঘটে । সেই সময় প্রাতাট কোষ আয়তনে বৃদ্ধি লাভ করে এবং এর নিউক্লিয়াসাট 
মায়োসস কোষ/বভাজনের সাহায্যে দুটি বা চারাট হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস (2) গঠন 


আ্যাসৃকোরেণু 


চিত্র 8.8 £ ঈপ্ট-_-কে) আযস্‌কোরেণু সহ আ'যাস্‌কাস, 
খে) আযস্‌কোরেণুর অত্কুরোচ্গম ৷ 


করে। প্রাতাট হ্যাঞ্লয়েড গনউক্রিয়াস আংশিক সাইটোগ্লাজম সহ প্রাচীরবোষ্টত হয়ে 
সৃষ্টি. করে. আযস্‌কোরেণু। যে মাতৃকোষাট আ্যাস্কোরেণদ গঠন করে, তাকে বলে 
আযাসকাস_(৪০৪৪)। যে ঈম্ট কোষগুলি অযৌন জননে অংশগ্রহণ করে 
তারা ড*লয়েড । এ কোষাস্থত নিউর্িয়াসের- মায়োসিস কোষ বিভাজনের সময় 
গনীকুও আবরণণ নষ্ট হয় না । পাঁরশেষে আযাসকাসের প্রাচীর বিদীর্ণ করে হ্যাপ্লয়েড 
আযাস্‌কোরেণুগযীলি বাইরে নির্গত হয়। তারপর প্রতিটি হ্যাপ্লয়েড আযস্‌কোরেণদ 
অনুকূল পাঁরবেশে৷ আবার কোরকোদ্গম পদ্ধাতর সাহায্যে হ্যাগ্লয়েড অঙ্গজ কোষের 
সংখ্যা বাড়ায় । 

3. যৌন জনন ( Sexual Reproduction) £ ঈস্টের যৌন জনন দুটি 
1ভন্ন প্রকতর যৌনতার কোষের সংযুক্তি ( €০nj॥৪৭i০n ) অর্থাৎ {মিলনের ফলে 
ঘটে। যৌন জননের সময় + ও - স্ট্রেনবাশষ্ট ভিন্ন যৌনতার দুটি হ্যাপ্লয়েড 
উঁদ্ভদদেহের অথবা দঃটি আস্‌কোরেণুর ( 2) অথবা একি আস্কোরেণু (1) ও 
একটি হ্যা’লয়েড উীদ্ভদদেহের সংযুক্তি বা মিলন ঘটে । 
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যৌন জনন প্রক্রিয়ায় পার্্ববতাঁ* দুটি হ্যাপ্লয়েড কোষ পরস্পরের সঙ্গেঃসরাসার 


চিত্র 8.4 £ ঈস্ট । ক-ঘ--বিভাজন বা গমলন-এর {বাভিন্ন দশা ; 
ঙ-ট--যৌন জনন পদ্ধাতর.বাভন্ন দশা ॥ 


ক্যারিওগ্যাশী 


চিত্র 8.৮ $ ঈস্টের (স্যাকারোমাইীসিস সেরোভীস) 
“সচিত্ৰ জীবনচক্ ৷ 


মিলিত হতে পারে অথবা 
পাৰ্দ্ব'ববর্তী* কোষ দুটির প্রাতাট 
কোষ থেকে সৃষ্ট একটি করে 
মোট দুটি ক্ষুদ্র আকারের 
উপবৃদ্ধর ন্যায় দেখতে 
সংযুক্তি নালীর ( Conjuga- 
tion tube) মাধ্যমে পরস্পরের ২ 
সঙ্গে মালত হয়। j 


যৌন জননের সময় পার্্ব- 
বত কোষ দুটির প্রতিটি 
থেকে উদ্ভূত একাঁট করে মোট 
দুটি ক্ষদ্রাকার উপবৃদ্ধির ন্যায় 
দেখতে সংযুক্তি নালীর সান্টর 
মাধ্যমে মিলত হতে পারে। 
এরপর সংযুক্তি নালী দুটির 
মধ্যবতী সাধারণ প্রাচীরাটর 
অবল্যুপ্তি' ঘটে । এর ফলে দুটি 
কোষের ভিন্ন যৌনতার প্রোটো- 
*লাস্ট পরম্পরের সঙ্গে মালত 
হয় .(গ্লাজমোগ্যামী). এবং 
{বিপরীত যৌনতা. সম্পন্ন + ও 
= স্ট্রেনাবাশণ্ট_ নিউার্লয়াস 


দুটি পরস্পরের কাছাকাঁছ আসে অবশেষে বিপরাতধমাঁ _ হ্যাগ্লয়েড 
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নিউক্লিয়াস দুটি পরম্পরের সঙ্গে মিলিত হয়ে ( ক্যারিওগ্যামী ) একটি ডি*্লয়েড 
জাইগোট নিউীক্লয়াস (20) গঠন করে। ইতিমধ্যে যৌন জননে অংশগ্রহণকারী 


2 
চিত্র 8.6 £ ঈস্টের জশবনচক্রের রেখাচিত্র । 
ঈস্টের কোষ দা ক্রমশ একাঁট চওড়া ও বৃহৎ আক্কতর কোষে পাঁরণত হয়। 
উাঁদ্ভদ (ঢল. 9. Bio. I)—6 
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'ডিগ্লয়েড নিউক্লিয়াস সমেত বড় আকারের কোষাঁটকে জাইগোট কোষ বলে। জঙ্প 
সময়ের মধ্যেই জাইগোট কোষাঁট আস্‌কাসে পাঁরণত হয়, এবং জাইগোট 'নিডীক্লয়াসটি : 
দুবার "বিভাজিত হয়ে (যার প্রথম 'বভাজনটটি হল মায়োসস প্রকার) চারটি হ্যা্লয়েড 
অপত্য নিউক্লিয়াস উৎপন্ন করে । প্রীত হ্যাপ্পয়েড নিউক্লিয়াস সাইটোপ্লাজম : 
দ্বারা পাঁরবৃত হয়ে আযস্‌কোরেণ, গঠন করে। আযাস্‌কোরেণুগাল পরিণত হবার পর 
আযাসকাস প্রাচীর বিদীর্ণ করে বাইরে নির্গত হয়। প্রাতাট হ্যাপ্লয়েড আ্যাস্‌কোরেণ 
পরবর্তী“ কালে কোরকোদ্গম পদ্ধাততে কোষের সংখ্যা বৃদ্ধি করে বংশাবস্তার করে। 


3.9 উস্টেব্প অর্থনৈতিক গুল ( Economic importance 
of Yeast ) ' j 
আ্ালকোহল উৎপাদনে ঈস্ট ছত্রাক ব্যবহার করা হয়। ঈস্ট প্রয়োগে শক'রা 
কোহল সন্ধানের ফলে ইথাইল আযালকোহল উৎপন্ন করে, যা আযালকোহল শিল্পের 
প্রাথামক উপাদান । 
তাছাড়া পাউরুটি, কেক উৎপাদনেও ঈস্ট ছত্রাকের ব্যবহার আবশ্যকীয় । 
ঈস্ট বাজারে “শুক ঈস্ট কেক’ রূপে বাকি হয়, যা পরীক্ষাগারে গবেষণার 
কাজে লাগে। 
ঈস্টের মধ্যে ভিটামন B ও € এবং প্রোটন থাকায় ঈস্ট-চ্ণ পুষ্টিকর খাদ্য ; 


হিসাবে ব্যবহার করা হয় ৷ 
8. মিউকর ( Mucor ) 


3.10 শ্রেলীগত অবস্থান ( Systematic Position ) 
শ্ৰেণী 3 ফাইকোমাইসাটস ( Phycomycetes ) 
উপশ্ৰেণী ১ জাইগোমাইসাটস ( Zygomycetes ) 


বর্গ +: শিউকোরোলস ( Mucorales ) 
গোৰ : িউকোরেসী ( Mucoraceae ) 
গণ =: 'ঁমউকর ( Mucor ) 

প্রজাঁত : মিউসেডো ( mucedo ) 
{মউকরের অপর প্রজাতিগ্যাল হল £ 


মউকর ই্ডিকাস ( Mucor indicus ), 

[িউকর হাইমালস ( Mucor heimalis ) ইত্যাদি । 
3.11 স্বভাব ও বসতি ( Habit and Habitat ) 

এক প্রকার মৃতজীবী (98:০5 ) ছত্রাক {মউকর । সাধারণভাবে মিউকরকে : 
রুটির ছাতা (( Bread mould ) বা সাদা বর্ণের ছাতা ( White mould ) রূপে 
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‘বাভিন্ন ধরনের বাসী খাদ্যবস্তু, স্যাঁতসে'তে ও জৈব পদার্থযান্ত মৃত্তিকা, প্রাণীর 
বিষ্ঠা ইত্যাদি নানান ধরনের অন্তঃস্তরের উপরেও এদের বসবাস করতে দেখা যায়। 
এ সকল স্থানে মিউকর সাদা পে'জা তুলোর মত আস্তরণ গঠন করে জন্মায় । 


3.12 উভ্ভিদদেহেক্স গল ( Structure of the Plant body ) 


মিউকরের দেহ সুগঠিত ও সুদ্‌ঢ় মাইসোলিয়াম দ্বারা গঠিত। মাইসেলিয়াম 
বহদ সংখ্যক ক্ষুদ্র, নমনীয়, শাখা-প্রশাখাষুক্ত সুতার ন্যায়, সক্ষম ব্যবধারকাবিহীন 
অনঃসাত্রের দ্বারা গঠিত। তাই অন;সত্র £সনোসাইটিক ( Coenocytic ) প্রকাতর। 


ছিন্ন 8.7 £ ?মউকর-এর মাইসৌলয়াম এবং 
স্পোরানাজয়াম সহ স্পোরানীজওফোর । 


অন:সত্রগ্যাল বিভিন্ন রকম অন্তঃ্তরের উপরের এবং ভিতরের "দিকে সাদা বা ধূসর 
বর্ণের আররণ সৃষ্টি করে । কতিপয় অন:সত্র অন্তঃদ্তরের ভিতরে প্রবেশ করে দ্রুত 
শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত' হয় এবং িউকরের দেহকে দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ রাখতে ও 
অন্তঃদ্তর থেকে খাদ্যরস শোষণ করতে সাহায্য করে। 

যাঁদও মিউকরের অনাসাত্রগাল প্রস্থপ্রাকারাবহীন তবুও কখনও কখনও পাঁরণত 
অননসাত্রে এবং জনন অঙ্গগ্যীলর পাদদেশে ব্যবধায়ক বা প্রস্থপ্রাকার গঠিত হয়। 

{মউকরের অন:সমঘে দানাময় সাইটোগ্লাজম, বিভিন্ন আকারের বহুসংখ্যক 
ভ্যাকুওল এবং অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র নিউর্নিয়াস থাকে। সাঁণ্ডত খাদ্য হিসাবে 
অবস্থান করে গ্লাইকোজেন ও তৈলাবিন্দ। অনপাত্রের কোষপ্রাচীর কাইটিন এবং 
এ জাতীয় পদার্থ দ্বারা গঠিত। 
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মিউকরের কয়েকটি চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য ( A Few Characteristic 


features of Mucor ) 2 

(৫) 'মিউকর মৃতজীবীর্‌পে পচা-গলা জৈব পদার্থের উপর জন্মায় । 

(8) অননসাত্রগলি লম্বা ও ফাঁপা নলের মত এবং ব্যবধায়কাবহীন। 
তাই মাইসোলয়াম ?সনোসাইট প্রকীতর। 

(iii) অনুকূল পাঁরবেশে স্পোরানাজওফোরের বা রেণ[স্থলীধরের 
অগ্নভাগে সমষ্ট কল,মেলায্স্ত স্পোরানাঁজয়ামে বা রেণস্থল*তে স্পোরান- 
{জিস্পার বা স্পোরানাজওরেণু গঠিত হয়। স্পোরানাঁজওস্পোর দ্বারা 
অন জনন সম্পন্ন হয়। 

(%) িউকর প্রধানত হেটারোথ্যাঁলক ( Heterothallic )। এক্ষেত্রে 
মাইসোলিয়াম শারীরবৃত্তীয় ভাবে ভিন্ন দুই রকমের হয়, যাদের + বা - স্ট্রেন 
রূপে চিহ্িত করা হয়। এবং এরূপ ভিন্ন প্রকাতির দুটি অনস[ন্রের সাক্ষাৎ 
ব্যতীত যৌন জনন ঘটে না। শারারবৃত্তীয় ভাবে পৃথক যৌনতা সম্পন্ন জনন 
কোষাধার বা গ্যামেটানাজয়ামের মধ্যে মিলন বা সংশ্লেষ ঘটে । 

(॥) জাইগোস্পোরগীল স্থুল, কৃষ্ণবর্ণ, ঈষৎ কন্টাকত এবং দুটি 
প্রাচীরযান্ত । 

(৬) আদিরেণস্থলী বা জার্মস্পোরানাঁজয়ামে আঁদরেণু সৃষ্টির আগেই 
ডগ্লয়েড নিউক্লিয়াস মায়োসিস পদ্ধাততে বিভাজিত হয়ে হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস 
গঠন করে। প্রাতটি হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস সাইটোস্লাজম সহযোগে আঁদরেণদ 
বাস্পোর সৃষ্টি করে। 


3.13 সিউকল্রের্ জনন ( Reproduction of Mucor ) 

[ অযৌন ও যৌন জনন পদ্ধাততে মিউকর জনন কার্য সম্পন্ন করে। তাছাড়া 
কখনও কখনও অঙ্গজ ও অপ:ংজান পদ্ধাততেও বংশাঁবন্তার হতে পারে। 

1. অঙ্গজ জনন ( Vegetative Reproduction) 8 অনেক সময় অননস ত্র 
খণ্ডে খণ্ডে বিভন্ত হয়ে এক-একটি খণ্ড নতুন মিউকর উদ্ভিদের সৃষ্টি করে। এই 
পদ্ধতিকে খণ্ডীভবন বা ফ্র্যাগমেন্টেশান ( Fragmentation ) বলে। 

2. অযৌন জনন ( Asexual Reproduction ) $ (i) অনৃকূল পরিবেশে : 
মিউকর রেপ বা স্পোর বা গোনাডয়াম ( G০nid।॥৷৷ ) উৎপন্ন করে অযৌন জনন 
সম্পন্ন করে । তখন কতকগ্যাল অন:ুসত্র খাড়াভাবে উপরের দিকে: উঠে গঠন করে 
বায়ব অনন্সত্র- (aerial hyphae )। ক্রমশ এ বায়ব অন:সাত্রগুলির অগ্রভাগ 
স্ফীত হয়ে গোলাকার ধারণ করে। এই স্ফীত গোলাকার অগ্রভাগঁটিকে স্পোরানাজয়াম 
বা গোনিডীয়স্থল? বা রেণদস্থলী ( Sporangium or Gonidangium ) বলা হয় | 
বায়ব অনসত্রের বাঁক যে অংশ স্পোরানজিয়াম বা রেণুস্থলী ধারণ করে, তাকে 
স্পোরানাঁজওফোর বা গোনিডীয়স্থলীধর বা রেপ7স্থলণধর ( Sporangiophore 
or Gonidiophore ) বলে। স্পোরানাজয়ামের মধ্যস্থ প্রোটোগ্লাজম দুটি 
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আলাদা অংশে ভাগ হয়। কেন্দ্রের দিকে অবস্থিত বহু সংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
ভ্যাকুওলযবস্ত গদ্বজাকাত প্রোটোগ্লাজমীয় স্থানাটকে বলে কল:মেলাগলাজম 
(Columellaplasm ) | এ অংশকে ঘিরে পাঁরধির দিকে বিস্তৃত অসংখ্য নিউক্লিয়াস 
ও ঘন সাইটোগ্লাজমের সমন্বয়ে গঠিত অঞ্চলটিকে বলে স্পোরপ্লাজম ( Spore- 
plasm )। পরবর্তী“ কালে কলদুমেলা*লাজম অঞ্চলের ভ্যাকুওলগুলৈ একসঙ্গে মিশে গিয়ে 


চিত্র 8.8 £ মিউকরের কলুমেলা ও স্পোরান- চিত্র 8.9 £ মিউকরের স্পোরানীজও- 
জিওফোর সহ রেণ:স্থলশী । রেণ্যর নির্গমন ॥ 


একাঁট গম্বুজাকাতি অণ্চল গঠন করে। এই অঞ্চলের বাইরে একটি প্রাকার স্ণ্টি হয়, 
যা গন্বৃজাকাতি কেন্দ্রীয় ভ্যাকুওলযান্ত অণ্চলকে অসংখ্য নিউক্লিয়াস সহ বাইরের ঘন 
সাইটোপ্লাজমীয় অংশ থেকে আলাদা করে রাখে । পদরি দ্বারা বোঁষ্টত কেন্দ্রীয় 
গম্বূজাকতি অংশকে কল;মেলা (0018115119 ) বলে। হীতমধ্যে স্পোরগ্লাজম ক্র 
ক্ষুদ্র অংশে বিভন্ত হয়ে এক বা একাধিক [নউক্রিয়াসযান্ত সাইটোপ্লাজমীয় অংশগযল 
আবরণী বেণ্টিত হয়ে গঠন করে অচল স্পারানাঁজওস্পোর বা স্পোরানাজওরেণ; বা 
গোনডিয়াম ( Sporangiospore ০0100010191)  রেণুগাল বা. স্পোরান- 
জিওস্পোরগ্ীল পাঁরণত -হলে জল. বা আর্দ্র বায়ুর সংস্পর্শে এসে রেণঃস্থলী বা - 
স্পোরানাজয়ামের প্রাচীর বিদীর্ণ হয়। ফলে স্পোরানীজওস্পোরগ্যালি বায়ুর দ্বারা 
চারপাশে ছাড়িয়ে পড়ে এবং অনুকূল পরিবেশে -অক্কারিত হয়ে গঠন করে এক বা 
একাধক আদ অনঃস[ত্র বা জার্মাটউর ( germ ube )। এরা ক্রমশ শাখান্বিত 
হয়ে মাইসোলিয়াম (Mycelium ) গঠন করে। এভাবে অযৌন জনন পদ্ধাতর 
সাহায্যে নতুন মিউকর জন্মায় |: : 

তাছাড়া িউকরের অযৌন..জনন ক্যামাইডোস্পোর ( Chlamydospore ) এবং 
ওইাঁডয়া (0111) নামক রেণুর দ্বারা সম্পন্ন হতে পারে। 

(i) ক্ল্যামাইডোস্পোর (01877580890 ) £7 প্রাতকূল পাঁরবেশে 
{মউকরের অন:সান্রের অন্তর্গত সাইটোপ্লাজম কাঁতপয় 'নডীব্লয়াস সমেত পৃথক পৃথক 
অংশে বিভাঁজত হয়ে পুরু প্রাচীরয্যন্ত, গোলাকাতি, এককোষী স্থির রেণ? উৎপন্ন 


86 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


করে। এদের প্রাতাঁটকে ক্ল্যামাইডোস্পোর (01810097076 ) বা ক্্যামাইডোরেণ্‌ 
বলে। উৎপন্ন ক্লযামাইডোম্পোরগ্যাল শৃগ্খলাকারে বিন্যস্ত থাকে । এদের অবস্থান : 
অন[সান্রের মধ্যে নিবেশিত বা প্রান্তিক । প্রাতট 
ক্লযামাইডোস্পোর অত্কুরোচ্গমের দ্বারা নতুন মাইসোলয়াম : 
*সূষ্টিকরে। রঃ ] 


(0) ওইডিয়। (01418 )$ মিউকর খুব বেশী 
পাষ্টকর তরল মাধ্যমে জন্মালে তাদের দেহের অন:সান্ 
খণ্ড খণ্ড হয়ে গোলাকার বা আয়তক্ষেত্রাকার পাতলা. 
প্রাচীরযাক্ত খণ্ডাংশের সৃষ্টি করে, এদের ওইডিয়া 
(0111) বলে। ঈস্ট ছত্রাকের মত এই ওইডিয়া 
মুকুলোদ্গাম (Bথddin৪ ) পদ্ধাতর দ্বারা সংখ্যায় বৃদ্ধি ৷ 
পায়। এই ওহীডিয়াগীলই শর্করা দ্রবণের কোহল : 
সন্ধান ( Alcoholic fermentation) ঘটায় । িউকরের : 
বিশেষ এই অবস্থাকে টোরুলা দশা ( Torula stage ) 
বলে । উৎপন্ন ওইডিয়াগুল পরবর্তী কালে অগ্কুরোছ্ামের : 
মাধ্যমে নতুন মাইসেলিয়াম গঠন করে। 


3. যৌন জনন (Sexual Reproduction)?  প্রাতকূল পারবেশে 
খাদ্যাভাব দেখা দিলে মিউকর সংশ্লেষ বা কনজুগেশান ( Conjugation ) প্রাকরয়ায় : 
যৌন জনন পদ্ধাততে বংশবিস্তার করে । মিউকর প্রধানত ভিন্নবাসণী ( Dioecious ) 
বলে যৌন জনন প্রক্রিয়ার সময় বিপরীত দিক হতে এঁগয়ে আসা দুটি সম-আকারের 
জননকোষের মিলন সম্পন্ন হয় বলে এই জনন-পদ্ধাতকে বলে 
(18০80 ) ৷ সম-আকারের হলেও এরা বিপরাতধ্ণী, তাই এদের একটিকে: 
পুং (+) এবং অপরাঁটকে স্ত্রী (-) রূপে চিহিত করা হয়। ¢ 

যৌন জনন শুর; হবার সময় + ও -- রূপে চিহ্নত দেহ অন:সত্র থেকে বিপরীত 
দিক হতে দুটি পার্ম্বস্ফীতর ( pr০tষuberan০০ ) উৎপাত্ত ঘটে । এ বিপরাতমুখী 
পার্্ব্ফণীত দুট গদাকতি ( 0!॥b-৪॥a০€d ) হয়ে গঠন করে আদ জননকোষাধার 
বা প্রোগ্যামেটানাজয়াম ( Progametangium ) | এরা পরস্পরের দিকে অগ্রসর হয়ে 
মখোমীখ মিলিত হয় । হীতমধ্যে প্রাতাট প্রোগ্যামেটানাজয়ামের অগ্রভাগ প্রস্থপ্রাচীর : 
দ্বারা বিভন্ত হয়ে দঁটি আলাদা কোষ গঠন করে। এভাবে উৎপন্ন বহ নিউন্রিয়াসযব্ 
অগ্রস্থ কোষকে জননকোধাধার বা গ্যামেটানাঁজয়াম (08119650810) ) এবং পিছনের 
অবাঁশন্ট অংশকে ভ্রণধর বা সাসপেনসর ( 98329090£ ) বলা হয়। অসংখ্য 
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জাইগোস্পোর (258০92০16 ) গঠন করে। জাইগোস্পোরাঁট হয় পুরু, কৃষ্ণ বর্ণের 
এবং ঈষৎ কণ্টাকত প্রাচীরযন্ত । জাইগোস্পোরের গঠনের সময় কারও কারও মতে 
বেশীর ভাগ হ্যাঞ্লয়েড নিউীরুয়াসই জোড়ায় জোড়ায় শমালত হয়ে 'ডিপ্লয়েড 
[নিউাক্যয়াস গঠন করে। আবার অনেকের মতেই জাইগোস্পোর গঠনের সময় শুধুমাত্র 
একজোড়া 'নউীক্য়াসই 'মালত হয় । অন্যগাল নষ্ট হয়ে যায়। অতএব জাইগো- 
স্পোরের মধ্যে উৎপন্ন নিউীরিয়াসের প্রকাত হয় ডিগ্লয়েড (20) । 


চিত্র 8.11 £ ক-চ__মিউকরের যৌন জনন 
পদ্ধাতর 'বাভন্ন প্যয়ি । 


[কিছুক্ষণ বিশ্রামরত অবষ্থায় থাকার পর. জাইগোস্পোরের অক্কুরোদ্গম ঘটে। 
তখন বাঁহস্ত্বক বিদীর্ণ হয় এবং অন্তদ্তকাটি নলাকারে বেড়ে ক্রমশ উপরের 'দিকে উঠে 
গঠন করে প্রোমাইসোলয়াম: ( Promycelium )। এর পর প্রোমাইসোলয়ামাটর 
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অগ্রভাগ স্ফীত হয়ে সৃষ্টি করে আঁদিরেপ7স্থলণ বা জাম'স্পোরানাজিয়াম ( Germm= ! 


sporangium ) ( জার্মস্পোরানজিয়ামের ডিগ্লয়েড শনউক্লিয়াস (21) মায়োসস 


পদ্ধাততে বিভাজিত হয়ে হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস (॥) গঠন করে। অবশেষে প্রতিটি : 
হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস সাইটোস্লাজম বেষ্টিত হয়ে আদরেণু বা জামস্পোর 
( Germspore ) সৃষ্ট করে। উৎপন্ন রেণঢ বা স্পোরগুলি + অথবা _ যৌনযাক্ত ; 


হয়। অনু কল. পরিবেশে আদিরেণ্ডুদ্থলাী বা জার্মস্পোরান'জিয়ামের প্রাচীর বিদারণ 
হয়ে রেণ্‌গুলি চারপাশে ছাঁড়য়ে পড়ে । + রেণুগলি অক্কারত হয়ে 
+ মাইসোলিয়াম এবং - রেণ্ডগুলি অধ্কাঁরত হয়ে - মাইসেলিয়াম সৃষ্টি করে। 
জার্মস্পোরানজিয়াম বা আদদিরেণুস্থলায় সমস্ত রেণদ বা স্পোরগাঁল + (প:ং) 
অথবা _ (দ্র) প্রকৃতির হয়। তাই মিউকরকে অসম থ্যালিক বা হেটারোথ্যালিক 
( Heterothallic ) বলে, কারণ শারীরবৃত্তীয় আচার-আচরণে এরা ভিন্ন প্রকৃতির । 
এরূপ সংশ্লেষে মাইসোলয়াম সৃষ্ট হওয়াকে হেটারোথ্যালিজম ( Heterothallism ) 
বলে। একই মাইসৌলয়াম থেকে উৎপন্ন দুটি ভিন্ন যৌনতাবিশিল্ট গ্যামেটের মিলন 
ঘটলে তাকে হোমোথ্যালিক (70770188111) বলে। উদাহরণ-_মিউকর হাইম্যালিস 
( Mucor heimalis) | এরুপ সংশ্লেষে মাইসৌলয়াম সৃষ্টি হওয়াকে হোমোথ্যালিজম 
( Homothallism ) বলে | 


3.14 অপুংজনি বা পার্থেনোজেন্নেস্িস্‌ 


( Parthenogenesis ) 


অনেক সময় মিউকরের মধ্যে স্বাভাবিক সংশ্লেষ ব্যাহত হলে যৌন মিলনে তখন 
যে কোনও একটি গ্যামেটানাঁজয়াম পুরু প্রাচীরযুক্ত হয়ে আযাজাইগোস্পোর 
(42/8০০:০) বা পার্েনোস্পোর (88702510505) নামক এক ধরনের রেণু 
উৎপন্ন করে। কালক্রমে আযাজাইগোস্পোর স্বাভাবিক নিয়ম অনুসারে অক্কুরিত হয়ে 
নতুন মাইসোলয়াম গঠন করে। 


3.15 সিংভডক্ব্রেব্র জীন্নচ ত্র 


( Life cycle of Mucor ) 


মিউকরের জ'বনচক্র সম্পূর্ণ করতে হ্যা*্লয়েড (৷) ও ভিপ্লয়েড (20)--এই দুটি 
আলাদা দশা আঁতক্রম করতে হয়। মিউকরের জীবনচক্র শুর; হয় হ্যাপ্লয়েড রেণু 
অক্কুরিত হয়ে। কতকগযাল ধারাবাহিক ঘটনার মাধ্যমে প্রথমে সৃষ্টি হয় ডিপ্লয়েড 
জাইগোস্পোর। যৌন জনন প্রক্রিয়ায় জাইগোস্পোর গঠনের সময়ই শুধুমাত্ৰ ডিগ্লয়েড 
(80) দশা দেখা যায়। মায়োসিস প্রক্রিয়ায় (ড’লয়েড জাইগোস্পোর থেকে আবার 
হ্যাপ্লয়েড স্পোর বা রেণ গঠিত হয় । অতএব মিউকরের জাবনচক্রে ধারাবাহিকভাবে 
হ্যাপ্লয়েড (৪) হতে ডিপ্লয়েড (20) এবং িগ্লয়েড (22) হতে পুনরায় হ্যাপ্লয়েড (৷) 


| 
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দশা দেখা যায়। তাই মিউকরের জাবনচকে স্বানার্দষ্ট জনুক্রম ( Alternation 
of generations ) বর্তমান । 


চিত্র 8.12 £ মউকরের সাঁচন্র জীবনচক্র'। 


(27৮) 
চিত্র 8.18 £ মউকরের জশবনচক্রের রেখাচিত্র । 


® মিউকরের অর্থ নৈতিক গুরুত্ব ( Economic importance of 


Mucor ) 3 


খাদ্যদ্রব্য িনষ্টকরণে {মিউকরের ভুমিকা দেখা যায়। মিউকর জ্যাম, জেলী, 
পাউরাট, মাছ, মাংস বিনষ্ট করে। 


মিউকর মৃত জীবদেহ পচিয়ে জামর উর্ব'রতাশস্তি বৃদ্ধি করে । 
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ছত্রাক ও ব্যাকৃটিরিয়ার পার্থক্য 


( Differences between Bacteria and Fungi ) $ 


ছত্রাক ( Fungi ) ব্যাকৃটিরয়া ( Bacteria ) 


1. ছত্রাকের দেহ এককোষা, উদা £ ঈস্ট। | 1. ব্যাক্‌টারয়ার দেহ এককোষা হয়ে 
দেহ বহুকোষা হয়ে কলা গঠন থাকে, সেজন্য কলা গঠন করে না। 
করতে পারে । ॥ 


এ. কোষপ্রাণীরের বাইরে পিচ্ছিল ; 2. কোষপ্রাচীরের বাইরে পাচ্ছল 
আঠালো স্লাইমের স্তর থাকে না। আঠালো জ্লাইমের স্তর থাকে । 


8. দেহ-কোষ আদর্শ. স:সংগঁঠিত | 8. দেহ-কোষ আদি নিউক্রিযাসাবাশষ্ট 
নিউক্িয়াসাবাশষ্ট অর্থাৎ ইউক্যার- অর্থাৎ প্রোক্যারিওটিক প্রকার । 
ওঁটক প্রকাতির। 


4. প্রকৃত নিউক্লিয়াস ব্যাক্‌টিরিয়ার | 4 প্রকৃত নিউক্লিয়াস ব্যাক্টারয়ার 
দেহ-কোষে থাকে। দেহ-কোষে থাকে না। নিউক্লিয়াস 


5. ছত্রাকের . পরভোজী ৷ খাদ্য | &. ব্যাকাঁটারয়ারা স্বভোজী এবং পর" 
প্রচ্তুতে অক্ষম বলে ছত্রাকেরা হয় ভোজ উভয় প্রকৃতির হয়ে থাকে। 
পরজীবী । উদা £ পাকৃসানিয়া (গম 
গাছের উপর হয়) অথবা মৃতজীবাী। 


উদা ঃ ঈস্ট, মিউকর । 

6. কোষ বিভাজন মাইটোসস ও | 6 কোষ বিভাজন আ্যামাইটোসিস 
মায়োসিস পদ্ধাতিতে ঘটে। পদ্ধাততে ঘটে। 

ব. ট্রান্সফরমেশান ও: ট্রাম্সডাকশান | ?* ট্রান্সফরমেশান ও. ট্রান্সডাকশান 
যৌন জনন প্রিয়া অন:পাঁস্থত । যৌন জনন প্রক্রিয়া উপস্থিত । 

8. ছত্রাকের ক্ষেত্রে যৌন জনন-অঙ্গ | 8. ব্যাক্টারয়ার ক্ষেত্রে যৌন জনন- 
গাঠিত হয়। ] অঙ্গ গঠিত হয় না। 


LL — — — — — — 


2. 


ও ছত্রাকের পার্থক্য 


( Differences between Algae and Fungi ) 9 


শৈবাল (Algae ) 


শৈবালের দেহে সবুজ রঞ্জক পদার্থ | 1. 


ক্লোরোফিল ও অন্যান্য রঞ্জক পদার্থও 
থাকে। 


ক্লোরোফলয,ন্ত হওয়ায়. শৈবালের 
সালোকগংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় কাবোঁ- 
হাইড্রেট জাতীয় খাদ্য প্রস্তৃত করতে 


সক্ষম, তাই এরা দ্বভোজ' উদ্ভিদ । - 


দেহের স্বাভাবিক বৃদ্ধি ও খাদ্য 
প্রস্তুতের জন্য এদের আলোর 


প্রয়োজন, হয়।.. আলো -ব্যতত 
শৈবাল বাঁচতে পারে না। 


শৈবালের দেহ প্যারেনকাইমা কলার 
দ্বারা গঠিত । 


শৈবালের  কোষপ্রাচীর 
সেললোজ দ্বারা নির্মিত । 
শৈবালের দেহ এককোষা বা বহুকোষী 
হয়। বহুকোষী শৈবালের ক্ষেত্র 
সন্রাকার দেহ হয় শাখাবিহীন বা 
শাখায;ুন্ত 


ন্ত। 


প্রধানত 


শৈবালের দেহে প্রধান খাদ্য হিসাবে 


স্টার বা শ্বেতসার ( Starch ) 
বর্তমান থাকে৷ 
* শৈবালের : কোষের গঠন প্রকাতি 


প্রোক্যারওটিক ও ইউক্যারিওটিক 
উভয় প্রকৃতির হয়ে থাকে । 


* বেশীর ভাগ শৈবালই জলে বসবাস 


করে, কিছু সংখ্যক আছে যারা স্থলে 
বসবাস করে। 


* ছত্রাকেরা 


ছত্রাক ( Fungi ) 


ছত্রাকের দেহে কখনও সবুজ রঞ্জক 
পদার্থ ক্লোরোফিল থাকে না। 


ক্লোরোফলের অভাবে  ছত্রাকেরা 
নিজেদের খাবার নিজেরা প্রস্তুতকরতে 
পারে না। তাই এরা হয় পরভোজী 
উাদ্ভদ। এরা বাভিন্ন উৎস থেকে 
প্রস্তুত খাদ্য সংগ্রহ করে পরজীবী 
বা মৃতজীবার্‌পে বসবাস করে । 
আলো বা অন্ধকারে 
বসবাস করতে পারে । উভয় প্রকার 
কেরে এদের বৃদ্ধি ও পুষ্টি 
ঘটে। 


ছত্রাকের দেহ সউডোপ্যারেন- 
কাইমা ( Pseudoparenchyma ) 
নামক কলার দ্বারা গঠিত । নলের মত 
সক্ষম অনঃসত্রীয় কোষ ( Hyphal 
cells ) কুণ্ডলীকৃত অবস্থায় থেকে 
গঠন করে [িউডোপ্যারেনকাইমা । 


* ছত্রাকের কোষপ্রাচীর প্রধানত 


কাইটিন দ্বারা নার্মত। 

ছত্রাকের দেহ এককোষাী বা বহুকোষী 
হয়। বহুকোষী ছত্রাকের ক্ষেত্রে 
দেহট মাইসোলয়াম (Mycelium ) 
দ্বারা গঠিত হয়। তের 
সমন্বয়ে গাঠত হয় মাইসেলিয়াম 

ছত্রাকের দেহে প্রধান খাদ্য দাৰে 
গ্লাইকোজেন ( G1)০০৪en ) বর্তমান 
থাকে। 

ছত্রাকের কোষের গঠন প্রকৃতি সব 
সময় ইউক্যারওিক প্রকৃতির হয়ে 
থাকে। 


. কোষপ্রাচীরের কোন কোন স্থানে 


ছত্রাক 


ঈস্ট ও মিউকরের দেহের গঠনের পার্থক্য (Differences between 


ঈস্ট ( Yeast ) | 


the structure of the Plant body of Yeast and 17060) $ 


িউকর ( Mucor ) 


* ছত্রাক ঈস্টের দেহের গঠন খুবই সরল | 1. ছত্রাক মিউকরের দেহের গঠন ঈম্টের 


প্রকতির। এদের দেহ শদধমান্ 
একটি কোষ দ্বারা গঠিত, তাই 
এককোষা। 


, ঈস্টের দেহ-কোষগ্ঠীল আকাতিতে 
'ডিম্বাকার বা অনেকটা গোলাকার । 


. প্রাতাট দেহ-কোষ স্রানার্দন্ট একাট 
প্রাচীর দ্বারা বেণ্টিত থাকে । কোষ- 
প্রাচীর প্রোটিন, 'লীপড, গ্লুকান 
ও মানান ইত্যাদির সংমিশ্রণে গঠিত । 


বাড সকার (8৮৫ 5০৭0) নামক স্ফীত 
এক ধরনের ক্ষত ছিদ্র দেখা যায় । 

+ দেহ-কোষের সাইটোপ্লাজম দানাদার, 
যার মধ্যে অবস্থান করে মাইটোকন্‌- 
ভরিয়া, এণ্ডোগ্লাজামক রোটাকউলাম 
ইত্যাদি কোষায় অঙ্গাণ7়। 


, একটি মাত্র একক পৰ্দা দ্বারা আবৃত 


ভ্যাকুওলের মধ্যে বড় বড় আকাতির 
ভলিউটিন দানা থাকে। 

, দেহ-কোষের মধ্যে একটি মান আদর্শ 
নউাক্যয়াস থাকে । 

, দেহ-কোষে সাঁণ্চত খাদ্যরুপে থাকে 
গ্লাইকোজেন ও স্নেহপদার্থ+। 


তুলনায় জাঁটল। এদের দেহ 
সুগঠিত মাইসোলিয়াম দ্বারা 
গাঠিত। 


, মাইসোলয়ামা অসংখ্য সক্ষম, 


নমনীয়, দীর্ঘ শাখাবাশিষ্ট 
সান্রাকার অনুসুত্রের সমন্বয়ে গাঠত । 
অনুসন্রগ্ীল ব্যবধায়ক বিহীন 
EEE 


১ অন:সৱের প্রাচীর সেললোজ ও 


পেকাঁটক পদার্থ দ্বারা গাঁঠত । 
অনেকের মতে অন;সত্রের প্রাচীর 
কাইটিন ও কাইটনের ন্যায় কোন 
পদার্থের দ্বারা গঠিত । 


* কোষপ্রাচারে বাড স্কার ( Bud 


8০৪: ) থাকে না। 


অনুস্ধে দানাদার সাইটোস্লাজম 
থাকে। যার মধ্যে অবস্থান করে 
মাইটোকনাড্রয়া, এণ্ডোগ্লাজাঁমক 


রোঁটাকউলাম ইত্যাঁদ কোষাঁয় 
অঙ্গাণু । 


+ বহু সংখ্যক ক্ষুদ্ৰ ক্ষুদ্ৰ বা বাঁভন্ন 


আকারের ভ্যাকুওল অন; সতের মধ্যে 
অবস্থান করে। 


ভলিউাটন দানা ভ্যাকুওলে থাকে 
না। 


+ অনুসৰে বহ: সংখ্যক আদর্শ নিউ- 


কিয়াস থাকে। 


. সণ্চিত খাদ্যরুপে অনুসন্লে থাকে 


গ্লাইকোজেন ও তৈলাবন্দু। 
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উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 
মিউকর ও স্পাইরোগাইরার মধ্যে অঙ্গসংস্থানগত পার্থক্য 


( Morphological differences between Mucor and Spirogyra )"$ 


{মিউকর ( Mucor ) 


{মউকর মৃতজীবী ছত্রাক জাতীয় 
উাঁচ্ভদ । 

{মউকর ক্লোরোফিলাবহীন, তাই 
{নিজেদের খাবার নিজেরা প্রদ্তুত 
করতে পারে না। এদের বর্ণ সাদা বা 


অনুসত্্রের দানাদার সাইটোগ্লাজমে 
বহু সংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র নিউক্লিয়াস 
ও ভ্যাকুওল থাকে । 


স্পাইরোগাইরা ( Spirogyra ) 
, স্পাইরোগাইরা দ্বভোজা শৈবাল 


জাতীয় উাঁদ্ভদ । 


, স্পাইরোগাইরা ক্লোরো ফি লয্যস্ত 


হওয়ায় নিজেদের খাবার নিজেরা 
প্রস্তুত করতে পারে। এদের বর্ণ 
সবুজ । 


* স্পাইরোগাইরার দেহ লম্বা, শাখা- 


বিহীন, সন্রাকার।  বেলনাকার 
কোষগ্ীল পর পর সাঁত্জত থেকে 
দেহসত্র বা িলামেন্ট গঠন করে । 


* স্পাইরোগাইরার কোষপ্রাচীর 


তিনন্তরযান্ত । ভিতরের স্তর দ্যাট 
বাইরের স্তরাট 


নিউক্লিয়াস এবং একটি বড় ভ্যাকুওল। 


নিউক্লিয়াস পাঁরবৃত সাইটোদ্লাজম 
আবরণ প্রসারত আঙ্গুলের মত 
সূতার আকারে প্রান্তের দিকে 
বিন্যদ্ত হয়ে কোষপ্রাচীর সংলগ্ন 
সাইটোগ্লাজমের সক্ষম স্তরের সঙ্গে 
যুক্ত হয়। কোষপ্রাচীর সংলগ্ন এ 
সক্ষম সাইটোপ্লাজমের স্তরকে 
প্রাইমরাডিয়াল ইউদ্রিকৃল বলে । 
চকচকে িম্বাকার প্রোটীন জাতীয় 
পাইারনয়েড দানা সা্পল ক্লোরো- 
গ্লাস্টের উপর বিদ্যমান যা প্রকৃত- 
পক্ষে স্পাইরোগাইরার সাঁণ্চত 
খাদ্য । 


Syllabus : Distinctive features ; external 2887 
() Riccia ( dorsiventral and thalloid ) 
(i) Pogonatum ( erect and leafy ) 


4.1 অবতৰনব্বণিক! ( Introduction ) 

“থ্যালোফাইটা” ও ‘টোঁরডোফাইটা’ বিভাগের মধ্যবৰ্তী বিভাগ হল ব্রায়োফাইটা 
(81০29৮5)1 দুটি গ্রীক শব্দ হতে ব্রায়োফাইট, ( Bryophyte ) শব্দাটর 
উৎপত্তি, যথা Bryon = মস ; phyton = উঁদ্ভদ । এই গোষ্ঠাভুন্ত উাঁচ্ভদদের 
সাধারণত ্রায়োফাইট বা মস জাতীয় উাঁচ্ভদ বলে। এরা থ্যালোফাইটা বা সমাঙ্গদেহী 
উাচ্ভদদের থেকে খানিকটা উন্নত .এবং অপ*্পক । 


42 ব্রান্মোকফাইটাল্স চাক্বিত্রিক ক্বৈশ্ণিষ্ট্য ( Characteristics of 
Bryophyta ) ৰা 


ধরনের সতার মত লিঙ্গধরকে বলে প্রোটোনিমা ( Protonema )। 

4, ব্রায়োফাইটা জাতীয় ডীদ্ভদদের দেহে প্রকৃত মল, থাকে না। মলের 
পাঁরবর্তে এককোষী বা বহুকোষা রাইজয়েড থাকে । রাইজয়েডগীল মসৃণ ও 
কীলকাকার (Peed ) হয়। মূলের ন্যায় রাইজয়েডগালর সাহায্যেই উীঁদ্ভদেরা 
মাটি হতে জল শোষণ করে এবং মাটির মধ্যে উদ্তদকে দ:ড়ভাবে আবদ্ধ রাখে» তাছাড়া 
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বহুকোষা রোম বা শঙ্ক (৪০819 )-ও থাকে, যেমন-_রিক্‌পিয়া। এরা মূলের ন্যায় 
কাজ করে।, | 


5. ব্রায়োফাইটার দেহে কোন অবস্থাতেই জাইলেম ও ফেযায়েম দ্বারা গঠিত 


সংবহন কলা তন্ত্র (Conducting tissue 5969) থাকে না। এদের দেহস্থ 
কলা তন্ত সরল, প্যারেনকাইমা কলার দ্বারা গঠিত । 


6. ব্রায়োফাইটার জীবনচকে 'নার্দ্ট ও. সস্পচ্ট জনুঃক্ম ( Alternation of 
generation ) ব্তমান । স্বাবলম্বী উদ্ভিদ নিজে 'লঙ্গধর বা গ্যামেটোফাইট ( ৪, বা 
হ্যাপ্লয়েড দশা ) যা পযয়িক্মে রেণ্ধর বা স্পোরোফাইটের (“৪ বা ডিঞ্লয়েড দশা ) 
সঙ্গে চক্তাকারে আবার্তত হয়। ব্রায়োফাইটার ক্ষেত্রে পযায়ান্বিত দুটি জনুর উদ্ভিদ 
দুটি অঙ্গসংস্থানগত ভাবে পুরোপনার ভিন্ন আকাতর ও প্রকাঁতির হওয়ায় এদের 
জনহকরম হয় অসম-প্রকাতির ( Heteromorphic ) 


7. পরিণত লিঙ্গধর উদ্ভিদ জনন অঙ্গ বহন করে। অঙ্গজ জনন অঙ্গুলি 
হল গেমা, টিউবার (T॥er ) ইত্যাদ। যৌন জনন অঙ্গগি সবসময়ই 
বহুকোযা ; পাংজনন অঙ্গ পঃংধানণী বা আন্থোরডিয়াম ( Antheridium ) এবং 
স্বীজনন অঙ্গ জ্ত্রীধানী বা আঁকরগোনিরাম (4১৫০১০৪০০৫৪ ) নামে পার্চিত। 

8. . পুংধানীগ্ীলকে দেখতে ডিম্বাকার বা নাসপাতি আকারের এবং একস্তর- 
বিশিষ্ট বন্ধ্যা কোষের আবরণ দ্বারা ঢাকা থাকে। বন্ধ্যা কোষ দ্বারা আবৃত 
প্রংধানীর মধ্যে বর্তমান থাকে অসংখ্য শক্লাণ; মাতৃকোষ (Sperm mother cells )। 
একটি বা দুটি শরক্াণ, (92০20) প্রতিটি শক্রাপ মাতৃকোষ ( Sperm mother 
০৪115 ) হতে উৎপত্তি লাভ করে। 

9. স্বীজনন_ অঙ্গ _দ্তরীধানীগ্লিকে দেখতে. ফনাস্কের ন্যায়। স্ৰীধানীর 
নিম্নাঞ্থিত স্ফীত অংশকে অক (%০০৫০৫)-এবং উপরের দিকের লম্বাটে, সর: অংশকে 
গ্রীবা (1০০) বলে। স্্রীধানীও একটি বন্ধ্যা কোষের আবরণ দ্বারা আবৃত থাকে। 
অঙ্ক একটি অধ্কীয়নালীকোষ ( Ventral canal cell ) ও একটি 'িম্বকোষ (788 
০০11) নিয়ে গাঠত॥..জন্বকোষের মধ্যে অবস্থান করে ম্বাণ্য (888)। গ্রীবা 
কতকগুলি গ্রীবা নালীকোষ( Neck canal cells ) নিয়ে গাঠিত। 

"10. -ব্লায়োফাইটার ক্ষেত্রে নিষেক প্রক্রিয়ায় দুটি অসম আকাতির গ্যামেটের 
“(সায় সচল ক্ষদ্রাকার শংক্রাণদ এবং নাক, অচল, বড় আকারের ভিম্বাণুর ) যৌন 
মিলন ঘটে । তাই যৌন জনন উগ্যামীয় ( 0০0gam০us ) প্রকৃতির । 

11. নিষেক পদ্ধাতর জন্য জলের প্রয়োজন হয়। শুক্রাণু স্বীধানীর মধ্যে 
প্রবেশ করে এবং অক্কাস্থিত: িম্বাণুর সঙ্গে মিলিত হয়ে উৎপন্ন করে ভিগ্লয়েড 
জাইগোট (2/8০/০)-বা ভ্‌গাণ:। স্বীধানীর অণ্কের মধ্যেই জাইগোট বা ভ্রণাণ 
থেকে জুপের পারস্ফুটন ঘটে + 

12. ভূণ ক্রমশ বাদ্ধ লাভ করে ভিস্লয়েড (2) রেণুধর উদ্ভিদ 
(Sporophytic plant ) সৃষ্টি করে । স্তরীধানীর অঞ্ক থেকে ক্যালিগ্ট্রা ( Calyptra ) 
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সা রেণুধর উদ্ভিদের একাঁট' আবরণ ভ্‌ণের পারস্ফুটনের ( development ) সময় 
হয়। 

13. রেণুধর উদ্ভিদ সবসময়ই 'লিঙ্গধর উদ্ভিদের সঙ্গে যুক্ত থাকে এবং বৃদ্ধি ও 
পোষণের জন্য সম্পূর্ণভাবে 'লঙ্গধর উদ্ভদের উপর নভ/র করে। 

14. গঠনে রেণুধর উীদ্ভদ খুবই সরল প্রকৃতির । রাইজয়েড বা শল্কাবহীন 
শুধুমাত্র একটি গোলাকাতি ক্যাপাঁসউল (0825019) দ্বারা রেণুধর উদ্ভিদ সৃষ্টি 
হতে পারে ; ষেমন-__রিকাসিয়া, অথবা ফুট (৮০০) বা পদ (যে অংশের দ্বারা 'লঙ্গধর 
উদ্ভিদের সঙ্গে যুক্ত )সিটা (5৫84 ) বা বৃন্ত (মাঝখানের দণ্ডের ন্যায় অংশ ) এবং 
ক্যাপাঁসউল ( বৃন্তের উপরে অবস্থিত থলের ন্যায় অংশ ) ( যেমন, পোগোনেটাম )। 

15. ক্যাপাঁসউলের মধ্যে থাকে রেণুস্থলী, যার মধ্যে ডিপ্লয়েড রেণ? মাতৃকোষের 
( Spore mother cells ) উংপাত্ত ঘটে, যেমন-পোগোনেটাম ॥ কিন্তু রক্‌সিয়ার 
ক্ষেত্রে ক্যাপাঁসউলাটিই রেণয্থলীর কাজ করে। ডিপ্লয়েড রেণ্‌ মাতৃকোষগর্ালর 
মায়োঁসস্‌ বিভাজনের ফলে উৎপন্ন হয় রেণু (5০৫ )। উৎপন্ন রেণদুগদাল একই 
আকাতাবাশম্ট হওয়ায় এদের সমরেণ (1)9:103919.) বলে । তাই ব্রায়োফাইটা 
উদ্ভিদেরা সমরেণ-প্রস: ( Homosporous ) 

16. প্রীতি রেণু (৫) অগ্কুরিত হয়ে প্রোটোনমা ( Protonema ) নামক সবুজ 
সত্রাকার একধরনের অঙ্গ গঠন করে। প্রোটোনিমা থেকে উৎপন্ন মুকুল সরাসাঁর 
হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর উদ্ভিদ গঠন করে। 


4.3 ব্রাক্সোফাইটাল্প শ্রেণীবিভাগ (Classification of 
Bryophyta ) 

শ্রেণী 1. হেপাঁটিকপসিড। ( Hepaticopsida )ঃ 

1লঙ্গধর উদ্ভিদ সাধারণত থ্যালাসের ন্যায়, িষমপচ্ঠ, শায়িত, আবার পাতায্ন্তও 
হতে পারে। থ্যালাসের নিম্নপন্ঠে হতে রাইজয়েড ও শক্ক উৎপন্ন হয় । জননোন্দয়গাল 
থ্যালাসের পৃষ্ঠদেশে অবস্থত। রেণুধর “উদ্ভিদ হয় অত্যন্ত সরল অথবা পদ, 
সিটা ও ক্যাপাঁসউল দ্বারা গঠিত । রেণুধর উীদ্ভদ পঢ়ণ্টি ও বৃদ্ধির জন্য লঙ্গধর 
উদ্ভিদের উপর নিভরশীল॥ উদাহরণ-_রকাঁসয়া (Ri০০i৭ ), মাকেনাপিয়া 
( Marchantia ) ইত্যাদ । Y 

শ্রেণী 11.- আযান্থোসেরোটপসিড! ( Anthocerotopsida ) $ 

গলঙ্গধর উদ্ভিদ বিষম-পণ্ঠ, শায়িত, থ্যালাসের ন্যায় । থ্যালাসের 'নম্নপন্ঠে হতে 
উৎপন্ন হয় সাধারণত মসূণ প্রাচীর বিশিষ্ট রাইজয়েড । শঙ্ক একেবারেই থাকে না। 
জননোন্দ্য়গল লিঙ্গধর উদ্ভিদের পৃহ্ঠদেশে থ্যালাসের মধ্যে নাহত থাকে। 
রেণুধর উদ্ভিদে শুধুমাত্র পদ ও ক্যাপাসউল থাকে। ক্যাপসিউলের নীচে সব সময় 
ভাজক কলা ( Meristematic tissue ) উপাস্থত থাকে । রেণুধর উদ্ভদাট 'লিঙ্গধর 
উদ্ভিদের উপর আধাঁশক নির্ভ'রশীল। উদ্বারণ-_নোটোথাইলাস ( Notothylas ), 
ভ্যানখোসেরস ( Anthoceros ) ইত্যাদি । 

উীদ্ভদ (লু. 9. Bio. I1)—T7 
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শ্রেণী 111. ব্রায়োপসিডা! (8:59791৫8 ) বা মাস্কি (715501 ) $ 


ঙ্গধর উদ্ভিদের মধ্যে দুটি দশা দেখা যায়, যথা-(৪) শায়িত, শাখাযান্ত,: 
ক্ষণস্থায়ী, থ্যালাসের ন্যায় প্রোটোনমা ( protonema) দশা এবং (6) দীর্ঘ, 


খাড়া পন্রাবকাণ্ড ( ৪ametophore ) দশা ৷ পন্রাবকান্ডের দেহাঁট বভন্ত থাকে 


কাণ্ড ও পাতায়, এবং মূলের পাঁরবর্তে থাকে রাইজয়েড । জননোন্দ্রয়গ্যাল ' 
পন্রাবকাণ্ডের অগ্রভাগে দলবদ্ধভাবে অবস্থান করে। এদের অনেকটা পু্পবিন্যাসের ! 
ন্যায় দেখায় । রেণুধর উদ্ভিদ পদ, ?সটা ও ক্যাপাঁসউল দ্বারা গঠিত । খাদ্যের জন্য ' 
রেণুধর উদ্ভিদ লিঙ্গধর উীদ্ভদের উপর আংাশকভাবে নিভ'রশীল । উদাহরণ-- 
পোগোনেটাম (০8০701%7%),  পাঁলপ্রিকাম ( Polytrichum ), ফিউনোরয়া | 


( Funaria ) ইত্যাদ | 
A. রিকসিয়। ( Riccia) 


4.4 শ্ৰেণীগত অবসান ( Systematic Position ) 
শ্রেণী : হেপাটিকোপাঁসিডা ( Hepaticopsida ) 
বর্গ  : মারক্যানীসয়েলিস ( Marchantiales ) 
গোত্ৰ £ িকাসয়েসী ( Ricciaceae ) 
গণ  : িকাঁসয়া ( Riccia ) 
প্রজাতি : ডিসকালার ( discolor ) 


অন্যান্য প্রজাতিগ্যীল হলঃ 'রিকাঁসয়া রোবাস্টা ( Riccia robusta )। 3 


{রকাঁসয়া গ্যানজেটিকা ( Riccia angণtica ),  রিকাঁসিয়া মেলানোস্পোরা 


( Riccia melanospora ) ইত্যাদ । একটি জলজ ‘রকাসয়ার প্রজাতি হল রকসয়া | 


গ্রুইট্যান্স ( Riccia fluitans ) 
সাধারণভাবে 'রিকাঁসয়া উীদ্ভদটি লিভার ওয়ার্ট ( Liver ০:%) নামে পাঁরচিত। 


45 স্রভাব ও বসতি ( Habit and Habitats ) 


ব্লায়োফাইটা জাতীয় স্বভোজ' উদ্ভিদ ভিজা, স-্যাতসে'তে পাঁরবেশ পছন্দ 
করে। নিষেকের সময় এদের প্রয়োজন হয় জলের । 'নিষেকের মাধ্যমে জীবন 
চক্র সম্পূর্ণ করতে যেহেতু জলের প্রয়োজন হয় সেজন্য “উদ্ভিদ রাজ্যের 
উভচর” ( Amphibians of plant kingdom ) নামে এদের পাঁরাচাত । 


সন্ত প্রাচীরের গায়ে বা ভিজা সশ্যাতসে*তে মাটিতে এরা গোলাকার গঠন বিন্যাসে 
ঘনসাল্নীবন্টভাবে জন্মায় । 


প্রকৃতিতে রিকাসয়া স্থলজ উদ্ভিদ থ্যালাসের মত । . রকাঁসয়ার প্রজাতগদাল সব 
জায়গাতেই জন্মায় । ভারতবর্ষের হিমালয় পর্বত সংলগ্ন স্থানে এদের বেশী জন্মাতে 
দেখা যায়। তাছাড়া ভারতবর্ষের সমতলভ্যাীমতেও এরা জন্মায় । বর্ষাকালে এদের 


| 


| 
1 


| 
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4.6 উভ্ভিদদেহেন্র গইন্ন (Structure of the plant body ) 
I. বহিঃঅঙ্গসংস্থান ( External morphology ) $ 


{রকসিয়ার লিঙ্গধর ডীদ্ভদাট বিষমপ্ন্ঠ, শায়িত, ফিতাকাত থ্যালাস 
প্রকৃতির । 


রকাঁসয়ার যে উদ্ভদদেহাট বিষমপৃঞ্ঠ, শায়িত, চ্যাপ্টা, সবুজ, ঈষৎ মাংসল 
থ্যালাস 'প্রকীতর এবং  দ্ব্যগ্রশাখাীবন্যাসযন্ত ( dichotomously branched ) 
সেই প্রধান উাদ্ভদদেহটিকেই লিঙ্গধর উদ্ভিদ বলে। থ্যালাসের প্রাতাটি শাখা দেখতে 
রেখাকৃতি লম্বাটে (10621) বা কীলকাকার (wedge shaped ) বা বিতাম্বুলাকার 
(০9৮০০:৫%০ ) হয়। বিন্যস্ত দ্ব্যগ্রণাখ!- টি 
গুলি পরম্পর ঘনসাল্নিবিষ্ট ভাবে সাঁক্জত হি 
থাকায় দেখতে গোলাপের পাপাঁড়র আকারের 
(Rosette form) ন্যায় “হয়। সবুজ 
বর্ণের থ্যালাসের প্রাতাট শাখার উপর পৃচ্ঠের 
মধ্যস্থলে একটি স্থল মধ্যাশরা বর্তমান 
থাকে। যে মধ্যশিরা একটি স্্পন্ট দীর্ঘ 
খাঁজের উপর দিয়ে সামনের দিকে অগ্রসর 
হয়ে শাখার অগ্রভাগগে একটি গভীর চিত্র 4.1 ৪ 'রিকাঁসয়ার থ্যালাস । 
অগ্র-াঁজ ( apical notch ) সৃষ্টি করে। 

গরকাঁসয়া থ্যালাসের নিন্নপ্‌ষ্ঠ বা অক্কীয় দেশ ( Vent] ) থেকে বহ-ক্ষুদ্র 


চিত্র 4.2 £ 'রিকাঁসয়া থ্যালাসের (ক) প্‌্ঠদেশ এবং (খ) অঞ্কদেশ। 
রাইজয়েডগ্যীল হয় এককোষী ( unicellular), দীর্ঘ, সুক্ষ্ম ও নলাকার। 
রাইজয়েড দুই প্রকারের হয়, যেমন-_() মস্‌ণ প্রাচীরযন্ত (Smooth walled ) 
এবং (ii) কাঁলকাকার ( Pegged or Tuberculate ) মসৃণ প্রাচীরযুন্ত লব্বাটে 
রাইজয়েডের কোষে বর্ণহণন প্রোটোপ্লাস্ট থাকে । কাঁলকাকার রাইজয়েডের কোষগ্যঁলর 
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ভিতরের প্রাচীরে পেরেকের ন্যায় গোঁজ থাকে৷ সমত্রাকার শল্কগুলি হয় বহুকোষা 
একস্তরযুক্ত এবং নানা বর্ণের (জ্যান্থোসায়ানন রঞ্জক যয্ত)। রাইজয়েডগ্যাল 
মূলের ন্যায় িঙ্গধর উদ্ভিদদেহকে মাটির সঙ্গে আবদ্ধ রাখে এবং মাটি হতে জল 
ও পুম্টি শোষণের কাজ করে । 

হা. অন্তর্গঠন ( Internal structure ) 2 


থ্যালাসের অন্তর্গঠনে নীচের দিকের কোষগুল হয় বর্ণহীন, ঘনসাম্নবন্ধ, 
কোষান্তর স্থানাবহীন প্যারেনকাইমাযান্ত । কোষগঢ়ালর মধ্যে সামান্য পাঁরমাণে : 
ক্লোরোল কণিকা ও বেশী পারমাণে স্টার্চের দানা থাকে । স্টার্চের দানা এ কোষ- 
গলদ শশী পাঁরমাণে স্থিত থাকায় থ্যালাসের এই অংশকে ভাণ্ডার অণ্লও বলা 
হয়। সর্বানম্ন কোষগুলি একটি স্তরে সাজান থেকে নিম্নত্বক ( Lower epidermis ) 
গঠন করে। এ ত্বক থেকে নির্গত হয় এককোষা রাইজয়েড ও বহুকোষী শল্ক। 

থ্যালাসের অন্তর্গঠনে দেখা যায় উপরের দিক কাতিপয় ক্লোরোপ্লাস্টপূর্ণ কোষ 
দ্বারা গঠি৩। কোষগুলি উল্লম্ব সারিতে (Vertical tiers ) অবস্থান করে। : 
প্রাতাট সার আবার পর্যায়ক্রমে উল্লন্ব বায়নপ্রকোষ্ঠ (Vertical air chamber ) 
দ্বারা আলাদা থাকে । প্রতিটি বায়:-প্রকোষ্ঠ বাইরে বায়ুরন্গ্র (৪1-2০16) দ্বারা 
উন্মুক্ত হয়। ক্লোরোগলাম্টপূর্ণ উল্লন্ব সারির কোষগুলির আংশিক স্ফীত অগ্র 
কোষটি ক্লোরোগ্লাস্ট বিহীন হয়। ক্লোরোপ্লাস্টাবহীন উপরের 'বাচ্ছন্ন কোষস্তরকে 
উধ্বত্বক ( upper epidermis ) বলে। 


STE 
ALTA 


[৪ 
এটি, 
ইহ 
৮৬৩) 


5 
রি 
নট 


চিত 4.8 £ 'রিকাঁসয়া থ্যালাসের প্রস্থচ্ছের । 
47 জানন ( Reproduction ) 
শলঙ্গধর উীদ্ভদে অঙ্গজ এবং যৌন জনন সম্পন্ন হয়। 
1. অঙ্গজ জনন ( Vegetative Reproduction ) 8 
_নিশ্নালাখত পদ্ধাতর সাহায্যে অঙ্গজ জনন সাধিত হয় ৪ 
(i) থ্যালাসটি পাঁরণত হবার সময় অনেক ক্ষেতে জাল শের বুধ এবং 


শপছন দিকের অংশের পচনের ফলে শাখাগুলি পৃথক হয় এবং অবশেষে এক. 
অংশ নতুন থ্যালাস গঠন করে। ॥ 
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(8) প্রাতকূল পাঁরবেশে কোন কোন প্রজাতিতে ('রিকৃসিয়া ভিসকালার ) 
থ্যালাসের অগ্রমকুল ছাড়া বাক অংশ ন্ট হয়। অনুকূল পরিবেশে সজ্জীব 
অগ্রম কুলের কোষ নতুন উদ্ভিদ সৃষ্টি করে। 

(0) কতিপয় রিক্‌সিয়ার জলজ প্রজাতির ( রিকৃসিয়া ক্িটাম্স ) ক্ষেত্রে 


চিত 4.4 £ অগ্ৰস্থ স্ফীতকন্দ সহ 
রিকসিয়া থ্যালাস। 


অগ্কদেশ. হতে অসংখ্য অদ্থানিক শাখামূল 
উৎপন্ন হয়। ওঁ অক্কীয় শাখাগুলি থ্যালাস 
হতে আলাদা হয়ে নতুন উদ্ভিদ সৃষ্টি করে। 

(৪) আবার িকাঁসয়ারকতিপয় প্রজাতিতে 
(রিক্সয়া বালবিফেরা ) প্রাতকূল পাঁরবেশে 
সৃষ্টি হয় স্ফীতকন্দের (৮০: )। অনুকূল 
পরিবেশে স্ফীতকন্দ নতুন থ্যালাস উৎপন্ন 
করে। 

(৮) 'রক্‌সিয়া গ্লকা নামক প্রজাতিতে 
অনেক সময় রাইজয়েড অগ্রভাগে গেমা (gem) 
উৎপন্ন হয়। অনুকূল পরিবেশে গেমা থ্যালাস 
হতে বিচ্ছিন্ন হয়ে নতুন থ্যালাসের সৃষ্ট 
করে। 


2. যৌন জনন ( Sexঘal reproduction ) $ 

{রকাঁসয়ার যৌন জনন থ্যালাসের প্‌্ঠদেশে অবস্থিত পংধানী ( antheridium ) 
হতে উৎপন্ন শুক্রাণু (5perm) এবং ল্ৰীধানী ( archegonium ) মধ্যে সম্ট 
ডিদ্বাণুর (88 ) মিলনের ফলে ঘটে । তাই যৌন.জনন উগ্যামীয় পদ্ধাততে সম্পন্ন 
হয়। 'রকসিয়ার থ্যালাস সহবাসী (পুংধানী ও ম্ত্রীধানী একই উদ্ভিদ দেহে জন্মায় ) 
অথবা ভিন্নবাসী ( প:ংধানা ও স্তরীধানী বাভিন্ন 


উদ্ভিদ দেহে জন্মায়) হয়ে থাকে। যৌন 
জনন অঙ্গগৃঁল অগ্রোম্সখভাবে ( acropetally) 


থ্যালাসের মধ্যে সাজান থাকে | 


(0 প7ংধানী ( Antheridium ) 3 পু 


ধানীগাল - থ্যালাসের __ পৃষ্ঠদেশে এককভাবে 
পূংধানন, প্রকোষ্ঠে অবস্থান করে ।.. দেখতে 
সব্‌ন্তক-ও.নাসপাঁত আকারের ৷ ক্ষুদ্র বৃন্তের 
সাহায্যে পুংধানী-প্রকোন্ঠের নীচের দিকে যুক্ত 
থাকে। প্রাতিটি পৃংধানী বন্ধ্যাকোষে বাহরাবরণ 
স্তর দ্বারা চারাঁদকে আবৃত থাকে । এর 
মধ্যে অবস্থান করে শুক্রাণু মাতৃকোষ ( Sperm 


mother cell) প্রাতাট "শুকাণু মাতৃকোষ = টিত 48 £ রকিয়ার পুধানী। 


বিভাজনের দ্বারা দুটিপেচানো দ্বিফন্যাজেলা বাশন্ট শুক্রাণু (9990 ) গঠন 
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করে। পরিণত হবার পর শুক্রাণু পুংধানী-প্রাচীর. বিদীর্ণ হয়ে পাুংধানী . 
প্রকোচ্ঠের মধ্যে আমে । পরে শরাণ্গল প্রকোন্ঠের উপরের দিকের ছিদুপথে 
বাইরে নির্গত হয় । 


(8) স্রীধানট (87088০51819 ) £ স্্রীধাননগ্যাল থ্যালাস কোষের পড্ঠদেশে 


নিহিত থাকে । দরে ফয়াক্কের ন্যায়।  রূন্তবুন্ত, আংশিক ম্বরীধানী-প্রকোন্ঠে 
অবস্থান করে এবং ক্ষুদে বৃন্ত দ্বারা থ্যাক্লাসের সঙ্গে যুক্ত থাকে। প্রাতাট 
স্ীধানীর নীচের স্যটীত জুঞ্শফে অঙ্ক ( Vet) এবং উপরের দীঘয়িত সরু অংশকে 


গ্রীবা (26০) বলে । গ্রিক অংশটি চারটি গ্রীবানাজীকোষ ( Neck canal cell) 


চিত 4.68 রিকাদয়া_-(ক) স্্ীধানণ, (খ) স্বরীধানণর গ্রশবানালশীকোষ ও অঙকীয় নালীকোষ 
‘বিনষ্ট হয়ে একটি সাধারণ পথের সৃষ্ট হয়েছে ডিম্বাণু পর্যন্ত । 


দ্বারা গঠিত। অঙ্ক একাঁট অক্ষয় নালীকোষ ( Venta! cana! ০11) এবং একটি | 


ডিদ্বকোষ (6৪৪ ০৫11) নিয়ে গঠিত । ডিদ্বকোষাঁট অবশেষে 'ডিম্বাণুতে (68৪) 


পাঁরণত হয় । যৌন মিলনের আগে গ্রীবা নালীকোষ ও অঞ্কীয় নালীকোষ বিনষ্ট হয়ে | 


একটি সাধারণ পথের সৃষ্ট করে। সেই পথে শুক্রাণু স্তাধান'র মধ্যে প্রবেশ করে। 
3. নিষেক ( Fertilization ) 8 


নিষেকের সময় জলের প্রয়োজন দেখা যায়, শরকাণঃগীল জলের সাহায্যে স্লীধানী- . 
গ্রীবা নালীপথে ভিতরে প্রবেশ করে। পাঁরশেষে একটিমান্র শুক্াণ্‌ ি্বাণকে 


'নাঁষস্ত করে িগ্লয়েড জাইগোট (25৪০০) বা জ্ণাণন গঠন করে। জাইগোট সৃষ্টির 
সঙ্গে সঙ্গে শুরু হয় রেণধর জন, ( Sporophytic generation )1 7 ১9) 


| 
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4. রেণুধর উদ্ভিদের গঠন ( Structure of the sporophyte ) $ 

জাইট্গাটের মধ্যস্থিত ভূণ (৫৮০ ) বিভাজত ও বিন্যাঁসত হয়ে রেণুধর 
উদ্ভিদ বা স্পোরোগোনিয়াম ( Sporogonium ) গঠন করে । 

নাষস্ত জাইগোটাট বারবার বিভাজিত হয়ে বাইরের দিকে আ্যাঁম্ফথোঁসয়াম 
(80010991820 ) এবং ভিতরের দিকে এন্ডোথেসিয়াম ( Endothecium ) 
সৃষ্টি করে।  আ্যাস্ফিথোঁসয়াম হতে পরিণত রেণুধর উদ্ভিদের বাইরের আবরণ এবং 
এন্ডোথোঁসয়াম থেকে ভিতরের 
রেণুধারণ কলা (9০:০- 
genous tissue ) উৎপন্ন হয় | 

রেণুধর উদ্ভিদটির পদ 
ও বৃন্ত বা সিটা ( Seta ) 
থাকে না। শ:ধুমান্র গোলাকার 
ব্যাপাসউল (0829816) দ্বারা 
গঠিত । ক্যাপাঁসউলের মধ্যেই 
থাকে একাঁট আবরণী স্তর 
দ্বারা আবৃত রেণুধারণ কলা। 
রেণু্ধারণ কলার কোষগলিই 
রেণু মাতৃকোষের ন্যায় আচরণ 
করে। প্রাতিট রেণু মাতৃকোষ 
( Spore mother cell) 
মায়োসস বিভাজনের দ্বারা 


চারাঁট করে হ্যাপ্লয়েড রেণু 
(1) উৎপন্ন করে। সব বদর উঁতিদের প্রাচীর 
রেণুমাতৃকোষগলি রেণু সৃষ্ট চৰ 4.7 £ গরকাঁসয়ার রেণুধর উদ্ভিদ । 


না করে 'কছ: সংখ্যক রেগুমাতৃকোষ পোষকের ন্যায় কাজ করে। ওঁ বন্ধ্যা কোষ- 
গুলিকে পোষক-কোষ বা ধাত্রী-কোষ (৷৷5৪৫ ০০11) বলে। রেপ সংণ্টকালে 
খাদ্য সরবরাহ করা এদের কাজ । 

পারণত রেণ্গ্ীল ক্যাপাঁসউল বা স্পোরোগোনয়ামের প্রাচীর বিনষ্ট হলে 
উহার কক্ষে এসে জমা হয় । পরবতাঁঁ কালে থ্যালাসকোষ গবনষ্ট হলে রেণগঢল 


বাইরে 'নর্গত হয় । 


ব্রায়োফাইটার জীবনচক্কে স্মনা্দ্ট জনঃক্রম (alternation of 
generation ) দেখা যায় । এদের জীবনচক্রে হ্যা্পয়েড (1) বা লিঙ্গধর বা 
গ্যামেটোফাইট জন পযয়িক্রমে ডিগ্লয়েড (20) বা রেণুধর বা স্পোরোফাইট-এর 
সঙ্গে চক্রাকারে আবার্তত হয়। 'লঙ্গধর বা গ্যামেটোফাইট স্থায়ী ও 
স্বাবলম্বী কিন্তু রেণুধর বা. স্পোরোফাইট : ক্ষণস্থায়ী এবং 'লিঙ্গধর উদ্ভিদের . 
উপর বাঁদ্ধ ও পুষ্টির জন্য নিভরশীল। 
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5. তি সি ( Germination of Spore ) ¢ 


চিত 4.8 £ রেণ্যচতুণ্টয় । 
4.8 তীবননচ ত্র ( Life cycle ) 


রিক্‌সিয়ার সাঁচত্র জাবনচক্র নিম্নে দেখান হল £ 


চিত্র 4.98 তারার 


ত্রিআবরণীদ্তর বিশিষ্ট নে | 
পারণত অবস্থায় অনুকূল পবিবেশে ! 
অধ্কুরিত হয়ে নতুন লিঙ্গধর উদ্ভিদ 
সৃষ্টিকরে। অক্কুরোদ্গমের সময় বিদীর্ণ, 
আবরণীর মধ্য দিয়ে অন্তঃআবরণাঁ | 
নালিকার ন্যায় নির্গত হয়। উহাই ৰ 
পরবত” কালে সূতার ন্যায় প্রোটোনমা | 
( Protonema ) সৃষ্টি করে। । 
প্রোটোনমা অংশ হতেই নতুন নর 
উীদ্ভদ সৃষ্টি হয়। এ 


রায়োফাইটা 
{রকাসয়ার জ'বনচক্রের রেখাচিত্র নিম্নে দেখান হলঃ 


পরিণং লিঙ্গবর 
নিজ মৌন (০) 
টা. 
রেণু fh 
li: / 
রেধু্র উদ্ভিদ 
en) 


চিত 4.10 £ রিকাঁসয়ার জশবনচক্রের রেখাচিত্র 


শুধুমাত্র ক্যাপাসউল দ্বারা গাঁঠিত, পদ ও 
9. ক্যাপাঁসউল একস্তরয্ত্ত প্রাচীর দ্বারা আবৃত৷ 


ূ নির্ভরশীল। 


EE ETNIES ct LTE 
1, িকাঁসয়ার রেণুধর উদ্ভিদ সরল এবং অন:ন্নত, কারণ রেগধর উাঁদ্ভদ 
|| 


3. ক্লোরোফলাবহান হওয়ায় রেণ্ধর উদ্ভিদ সম্পূর্ণ 'লিঙ্গধর উদ্ভিদের উপর 
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, বেশীর ভাগ রেণুমাতৃকোষগ্ীল উর্বর হওয়ায় মায়োসস  প্রাক্রয়ায় 
{বিভাজিত হয়ে প্রচুর পাঁরমাণে রেণু উৎপন্ন করে। 

অনেক সময় কাঁতপয় রেণ? মাতৃকোষ বন্ধ্যা অবস্থায় থেকে পোষক কোষ 
বা নার্দ কোষ গঠন করে। অনেকের মতেই নার্স কোষ হতে ইলেকটারের 
উৎপাত্ত ঘটে (মাকেনংশিয়া নামক উদ্ভিদের ক্ষেত্রে )। সেই ইলেকটারের 


, রে নির্গমনের আগে রেগুধর উদ্ভিদের প্রাচীর এবং লিঙ্গধর থ্যালাস 
কোষ বিনষ্ট হলে রেণ: বাইরে বৌরয়ে আসে । ক্যাপাসউলের বিদারণ 


কখনও ঘটে না। ] 
৪. পোগোনেটাম (০৪০৪৮ ) 
4.9 শ্রেনীগত অবস্থান (Systematic position ) 
শ্রেণী : ৱায়োপাসড বা মাসাঁক ( Bryopsida or Musci ) 
উপশ্রেণগ : ব্রায়ডি ( Bryidae ) 
বর্গ: পাঁলাষ্টরকালিস ( Polytrichales ) 
গোত্র: পাঁলাষ্টকাস ( Polytrichaceae ) 
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গণ : পোগোনেটাম ( Pagonatum ) 
প্রজাতি : মাইক্লোস্টোমাম ( microstomum ) 
অন্যান্য ভারতীয় প্রজাতি হল £ 


পোগোনেটাম এলয়ডিস (Pogonatum 810169), পোগোনেটাম পোঁরাকট'য়াল 
( Pogonatum perichaetiale ) ইত্যাদি | 
4.10 স্বন্ডাল ও বসতি ( Habit and Habitat ) 
পৃথিবীর প্রায় সব জায়গায় পোগোনেটাম প্রধানত পার্বত্য অঞ্চলের শীতপ্রধান 
ও নাতশীতোষ অঞ্চলে জন্মায় । ভারতবর্ষের হিমালয় পার্বত্য অঞ্চলে এদের 
আধিক্য দেখা যায়। বিভিন্ন উচ্চতায় ( 8000-8000 ফুট) এরা জন্মায় । 
ব্ষকালে ভেজা স'যাতসে'তে পাথর, প্রাচীর ও বৃক্ষের গানে, এবং মৃত্তিকায় দলবদ্ধ- 
ভাবে বসবাস করতে দেখা যায়। এ সব স্থানে অনেকগুলি উদ্ভিদ দলবদ্ধভাবে 
থেকে ভেলভেটের মত দেখতে এক ধরনের বনানী ( Vegetation ) তোর করে। 
4.11 উদ্ভিদদেহেল গঞন ( Structure of the plant body ) 
1. বহিঃঅঙ্গসংস্থান ( External morphology ) $ 
. পোগোনেটামের প্রধান উদ্ভিদদেহটি 'লঙ্গধর। পারণত গ্যামেটোফাইট 
( Gametophyte ) বা 'লঙ্গধর উদ্ভিদের দেহ দুটি অংশ নিয়ে গঠিত । 
যেমন--(1) প্রোটোনিমা ( Protonema ) এবং (ii) পত্রাবকাণ্ড বা গ্যামেটোফোর 
( Gametophore )। 
পোগোনেটামের পাঁরণত লিঙ্গখর উীম্ভদ্টিকে বলে গ্যামেটোফোর বা 
পন্রাবকাণ্ড। খাজ: বায়ব পন্রাবকাণ্ডটি কাণ্ড ও পাতায় বিভোঁদত। 


প্রোটোনিমা অংশাঁট শায়িত, শাখান্বিত, সবুজ বর্ণের শৈবালের ন্যায় সন্রাকার 
( filamentous ), এই অংশটি ক্ষণস্থায়ী এবং মুকুল বাশষ্ট। 

প্রোটোনিমার পাশ্বাঁয় মুকুল হতে অগ্কুরোম্গমের ফলে উৎপন্ন হয় পন্াবকাণ্ড বা 
গ্যামেটোফোর । পন্রাবকাণ্ডটি উধ্বমূখী বৃদ্ধিপ্রাপ্ত খাড়া দণ্ডাকার পত্রসমন্বিত 
স্থায়ী বিটপ অংশ মাত্র । পাঁরণত অবস্থায় পন্রাবকাণ্ডগুল সত্ত্রবৎ প্রোটোনমা হতে 
পৃথক হয়ে পোগোনেটামের স্বাবলম্বী ও পরর্ণতাপ্রাপ্ত লিঙ্গধর উদ্ভদদেহ গঠন করে। 

প্‌ণঙ্গি পন্রাবকাণ্ডাট কাণ্ড ও পাতায় ?বভোঁদত । কিন্তু মূল থাকে না। কাণ্ডের 
নিদ্নদেশাট বায়ব অংশ অপেক্ষা ঈষৎ শন্ত ও সুদৃঢ় হয়। কাণ্ডের পাদদেশ থেকে 
মূলের ন্যায় দেখতে__অসংখ্য বহুকোষা, সান্রাকার, তির্যক প্রাচীরযান্ত রাইজয়েড 
(Rhizoid ) গদ্চ্ছাকারে উৎপন্ন হয় । রাইজয়েডগুলির. কাজ উীদ্ভদকে মাটির 
সঙ্গে আবদ্ধ করে রাখা এবং জল ও খাঁনজ লবণ শোষণ করা। অনেক সময় 
রাইজয়েডগ্ীল একে অপরের সঙ্গে দাঁড়র ন্যায় পেচিয়ে মোটা তন্তু গঠন করে। 
প্রশস্ত দৃঢ় মধ্যাশরায্ন্ত, ক্ষুদ্র, অসংখ্য সরলপাতা সার্পলাকারে ঘন সাল্ীবষ্ট থেকে 
পন্নাবকাণ্ডকে আবৃত করে রাখে। বৃন্তহীন পাতাগুঁল আকৃতিতে ভল্লাকার 
( Lanceolate ) বা রেখাকার (Linear ) হয়। প্রধানত দুই প্রকার পাতা দেখা 
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যায়। - কাণ্ডের নীচের দিকের ক্ষা্রাকার পাতাগ্দুল হয় মাঁলন বর্ণের এবং শঙ্কের 


২২ 


Lele 
২৯১ 


১২২২২ 


রে 
তু 


চিত্র 4,11 ৪ পোগোনেটাম-(ক) জ্বর গ্যামেটোফোর ; (খ) পনং গ্যামেটোফোর ; 
(গ) পোগোনেটামের পাতা । 
ন্যায়, কিন্তু কাণ্ডের উপরের দিকে অবস্থিত ঈষৎ বড় পাতাগঁল সবুজ, বাদামী 


বা লাল বর্ণের এবং ঘনসান্নীবম্টভাবে 
থাকে, পাতারা কনারা করাতের ন্যায় 
(9815৫ ) কর্তিত এবং অগ্রভাগ 
সাল, প্রশস্ত পত্রমূল কাণ্ডকে বেষ্টন 
করে থাকে, সেজন্য কাণ্ডবেষ্টক ( 9৪- 
0118) 1 বেশীর. ভাগ  পাতারই 
পৃঞ্টদেশের মধ্যভাগে একাঁট চওড়া ও 
দৃঢ় মধ্যাশরা থাকে । পাতার উপারিতল 
কাঁতিপয় সমান্তরাল ও উল্লম্বভাবে 
ধবন্যস্ত প্লেটের ন্যায় আকাঁতর গঠন 
দ্বারা পুরোপারঢাকা থাকে | এ ধরনের 


গঠনগ্ীলকে ল্যামেলী ( Lamella৫ : (ত 4,19 £ পোগোনেটামের কাণ্ডের 


একবচনে-_ল্যামেলা, 1.9016118 ) বলে । প্রদ্থচ্ছেদ । 
2, অন্তঃঅঙ্গসংস্থান ( Internal morphology )8 


পোগোনেটামের কাণ্ডের প্রচ্থচ্ছেদ করে অণবাক্ষণ যন্তের নীচে পর্যবেক্ষণ 


করলে নন্নালখিত ?তনাঁটি অঞ্চল দেখা বায় £ 
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(৪) বহিত্তৃক (Epiderm৷i৪ ) £ সবচেয়ে বাইরের দিকে অবাস্থত এককোষস্তর- 
যুক্ত অণ্টল । এই স্তর কিউাটকল্‌ যুক্ত নয়, পন্ররন্ধরও থাকে না। 

(৮) কর্টেক্স বা বহিম জ্জা (0০7৫5) £ বাহস্হকের ঠিক নীচেই বহুকোষ- 
স্তরযান্ত কর্টেক্স অণ্ল অবস্থিত । দুই প্রকার কোষ এই স্তরে দেখা যায়। বাঁহর্ভাগের 
কোষগ্দাল স্থূল প্রাচীরযান্ত ও ক্লোরোগ্লাস্টপূ্ণ। কিন্তু অন্তভার্গের কোষগ্যাল 
পাতলা প্রাচীরযাল্ত, বর্ণহীন প্যারেনকাইমা জাতীয় । 

(০) হাইড্রোম-স্তম্ভ (মydrome-cylinder )£ কতকগুলি স্থল প্রাচীরযুক্ 
কোষসমাচ্ট সহ কেন্দ্রীয় অঞ্চলাটকে বলে হাইড্রোম-স্তম্ভ। এই অঞ্চলাটও দুই 
প্রকার কোষ নিয়ে গঠিত। সজীব পদার্থ'যুজ্ত ল্াটে, স্থল-প্াচীরযন্ত কোষগলিকে 
স্টেরাইড (9৩146) এবং সজীব পদার্থাবহীন এ রকমের মৃত কোষগৃলিকে 
হাইড্রয়েড ( ম)dr০id ) বলে। 

কঢ্ে'ব্ম ও হাইড্রোম স্তম্ভের মধ্যে এক রকমের স্টার্চাবহীীন পাতলা প্রাচীর বিশিষ্ট 
সজীব কোষের স্তর দেখা যায়। এই স্তরকে লেপটেয়েড ( Lept০id) বা 
লেগ্টোম স্তর বলে। অনেক বিজ্ঞানী আবার হাইড্রয়েডকে জাইলেমের এবং 
লেপটয়েডকে ফেনায়েমের সঙ্গে তুলনা করেন। 

4.12 জন্ননন ( Reproduction ) 

পোগে।নেটাম অঙ্গজ ও যৌন জনন পদ্ধাততে জননকার্য সম্পন্ন করে। 

A. অঙ্গজ জনন ( Vegetative reproduction ) $ 
৫)  প্রোটোনিমার শাখা বিচ্ছিন্ন হয়ে নতুন উদ্ভিদ সৃষ্ট করে। 

(ii) অনেক সময় রাইজয়েডের অগ্রভাগে গেমা (0670178০) নামক একপ্রকার 
মুকুল সৃষ্টি হয়। গেমাগুলি পরে দেহ থেকে আলাদা হয়ে নতুন উদ্ভিদ 
সৃষ্ট করে। 

(0) পত্ৰাবকাণ্ডের যে কোন অংশ হতে গৌণ প্রোটোনমা ( Secondary 
protonema ) উৎপাঁত্বর মাধ্যমে নতুন উদ্ভিদ জন্মায় । 

(%) প্রাথামক প্রোটোনমা হতে সৃষ্ট শাখা আলাদা হয়ে নতুন উদ্ভিদের 
জন্ম হয়। 

(॥) অনেক সময় প্রোটোনমার অগ্রস্থ কোষগুলি গেমায় পরিণত হয়। এ 
উৎপন্ন গেমা হতে নতুন প্রোটোনমাও জন্মায় । 

(%) কখনও কখনও অরেণ্যজানর (৪০52০ ) মাধ্যমেও নতুন উদ্ভিদের 
সৃষ্ট হতে পারে, তখন স্পোরানাজয়াম (2) কোন রেণু উৎপন্ন না করে সরাসারি 
তার পরিবর্তে প্রোটোনিমা সৃচ্টি করে। এইভাবে সন্ট প্রোটোনিমা হতেই ডিগ্লয়েড 
(8) উদ্ভিদ গঠিত হয় । 

৪. যৌন জনন ( Sexual reproduction ) ৪ 

পোগোনেটাম ভন্নবাসী উদ্ভিদ । সেজন্য দুই রকমের লিঙ্গধর উদ্ভিদ দেখা 
যায়, যেমন-_প:ং-পত্রাবকাণ্ড বা পুং লিঙ্গধর উদ্ভিদ এবং স্রী-পত্রাবকাণ্ড বা 
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ম্তরীলিঙ্গধর উদ্ভদ । সুতরাং পুধানী এবং দ্ীধানী পৃথক পৃথক গ্যামেটোফোরের 
অগ্রভাগে উৎপন্ন হয়। গ্যামেটোফোরের এই অংশ পুষ্পমঞ্জরাীর ন্যায় গঠন সম্পন্ন 
হয়। পধালঙ্গধর উদ্ভিদের অগ্রভাগে পংজনন অঙ্গ প্নংধানীগ্লি গচ্ছের আকারে 
জন্মায় । প্যারাফাইসেস ( Paraphy$৪ ) নামক এক রকম বহনুকোবযা্ত সবুজ বর্ণের 
বন্ধ্যা রোমের সঙ্গে পুংধানীগুলি অবস্থান করে। প্যারাফাইসেস সহ পুংধানীগ্যাল 
পোঁরাকটীয় পত্র ( Perichacetial leaf ) নামক কতকগদাল বিশেষ প্রকৃতির পাতার 
দ্বারা আবৃত থাকে । 

গ্বী িঙ্গধর উদ্ভিদের অগ্রভাগে স্বীজনন অঙ্গ দ্ভ্ীধানীগ্াল বন্ধ্যা প্যারাফাই- 
সেসের সঙ্গে একত্রে গুচ্ছাকারে অবস্থান করে এবং পোরাকিটায় পত্র দ্বারা 
আবৃত থাকে । 

(1) পুংধানী (471767৫1205 ) £ প্রাতটি পারণত পুধধানী দেখতে গদাকাতি 
এবং ক্ষুদ্র বৃন্তয্ত। প্রাতিটি পুংধানর চারাদকে একস্তরযুক্ত একটি বন্ধ্যা কোষের 
আবরণ থাকে । এর মধ্যেই থাকে বহ: সংখ্যক শুক্রাণু মাতৃকোষ ( Sperm mother 
০611) পাঁরণত পুংধানীর অগ্রভাগ বিদীর্ণ হলে শঢক্রাণু মাতৃকোষ বাইরে নির্গত হয় । 


চিত্র 4.18 £ পোগোনেটামের পুং গ্যামেটোফাইটের লম্বচ্ছেদ ৷ 
্রাতাট শযক্লাণ: মাতৃকোষ রপান্তারত হয়ে পণ্যাচানো, চ্বিফন্যাজেলা যুক্ত শররাণ 
(8017619201৫ or 86108102014 ) সৃষ্ট করে। শংক্রাণ্গ্ীল বাইরের জলীয় 
পাঁরবেশে মৃন্ত হয়ে সাঁতার কাটতে থাকে । 
(2) স্্রীধানী (4198689৮100) 8 স্তীধানীগ্ল বন্ধ্যা প্যারাফাইসেস সহ 
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পোরাকটীয় পত্র দ্বারা পাঁরবৃত থাকে, প্রাতটি পাঁরণত স্ব্রীধানী ক্ষুদ্র বৃন্তযান্ত: 
এবং ফন্যাস্কের ন্যায় আকৃতির হয়।  জ্বীধানীর নিচের স্ফীত নম্নভাগের অংশকে 
অঙ্ক ( Venter ) এবং উপরের সরু দীর্ঘ নলাকার অংশকে গ্রীবা (2৩০) বলে। 
গ্রীবাটি প্রায় 12টি গ্রীবানালী কোষ ( Neck ০৪:091 ০০11) এবং স্ফীত অত্ক অক্কীয় : 
নালীকোষ ( Ventral canal cell ) ও িম্ব কোষ (88 ০৩11) নিয়ে গঠিত । 


চিত্র 4.14 3 পোপোনেটামের স্ত্রী গ্যামেটোফাইটের লম্বচ্ছেদ । পাশে একটিস্বরধনী । 


0. নিষেক (Fertilization ) £ 
নিষেকের আগে গ্রীবা নালীকোষগডুলি দ্রবীভূত হয়ে একটি সাধারণ পথের সৃষ্টি 
করে। এই পর্থাট সেসময় মিউাঁসলেজ ও দ্রাক্ষা শর্করার দ্বারা ভার্ত থাকে । 
পদংধানী হতে নির্গত দ্বি-ফন্যাজেলা বিশিষ্ট বহু সংখ্যক শুক্রাণু সাঁতার কেটে 
ম্তীধানীর নালীপথে অঞ্ডে প্রবেশ করে। তারপর একটিমাত্র শুক্রাণ্‌ ডিদ্বাণুর সঙ্গে 
মিলিত হয়ে জাইগোট (2৪০৫৩) উৎপন্ন করে। 'িগ্লয়েড জাইগোটের ক্রমান্বয়ে 
বিভাজনের ফলে অবশেষে ভ্রুণ ( Emb৮y০ ) গঠিত হয় । ভুণ অক্কুরত হয়ে রেণুধর 
উদ্ভিদ (82০790/0) গঠন করে। সুতরাং জাইগোটের উৎপাত্তর সঙ্গে সঙ্গে 
রেণদ্ধর উদ্ভিদ বা ডিপ্লয়েড জন; ( Diploid generation ) শুরু হয় | 
রা বিভাজিত হয়ে রেণুধর উদ্ভিদ স্পোরোগোনিয়াম ( Sporogonium ) 
করে। 
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4.13 ক্রেণুত্বব্ব উত্ভিদ অর্থাৎ স্পৌল্লোগোনিস্বীষ্ম 

( Sporophytic plant or Sporogonium ) 

ম্ীলিঙ্গধর উদ্ভদের অগ্রভাগে যে অংশাট সাধারণত যুক্ত থাকতে দেখা যায়-_ 
সেই অংশাটই প্রকৃতপক্ষে রেগধর উাঁদ্ভদ অর্থাৎ. স্পোরোগোনিয়াম ( Spor০- 
gonium )।  প্রাতিটি স্পোরোগোনয়াম ?তনাঁট অংশ নিয়ে গঠিত 

(8) পদ (£০০%)৪ এই অংশাঁট রেণুধর_ ডীদ্ভদের পাদদেশ, যার সাহায্যে 

সম্পূর্ণ রেণুধর উদ্ভিদাট দ্ত্রী 
লিঙ্গধর বা গ্যামেটোফাইটের 
সঙ্গে যুক্ত থাকে । 

(01) বৃন্ত বা সিটা (99৫) পদ 

ও  ক্যাপাঁসউলের মধ্যবর্তী 
দীর্ঘ সর; বৃন্তের ন্যায় অংশ । 

(iii) .ক্যাপাঁসউল ( Capsule ) ঃ 

[টার অগ্রভাগে অবস্থিত, 
থালর ন্যায় অংশ। ক্যাপ- 
িউলটিই রেণুধর উদ্ভিদের 
রেণু উৎপাদনকারী অংশ। 
ক্যালপ্ট্রা ( Calyptra ) নামক 
ট্াপর মত একটি আচ্ছাদন 
ক্যাপাসউলকে উপরের দিকে চিত্র 4.15 £ পোগোনেটাম £ (ক) রেগ্ধর 
আবূত করে রাখে। উদ্ভিদ ; (খ) ক্যাপাঁসউলের লম্বচ্ছেদ । 
ক্যাপসিউলের আথুবীক্ষণিক গঠন ( Microscopic structure of 
Capsule ) ¢$ 

একাট ক্যাপাঁসউলের লম্বচ্ছেদে নিশ্নালাখত অংশগ্যাল অণুবাক্ষণ যন্বের 
নীচে দেখা যায়__ 

(i) ক্যাপাঁসউলের প্রাচীর (Wall or Jacket of Capsule): 
এই অংশটি ক্যাপাসউলাটিকে ঢেকে রাখে এবং ক্লোরোফিলযক্ত প্যারেনকাইমা কোষ 
নিয়ে গঠিত.। প্রাচাঁরাট কয়েক স্তর যুক্ত হয় । সবচেয়ে বাইরের স্থুল প্রাচীর বিশিষ্ট 
কোষস্তরাটকে ত্বক বলে । কোন পত্ররদ্ধ ( 5০mata ) এই স্তরে থাকে না । 

(৫8) বাতাবকাশ ( Air 928০85 )$ ক্যাপ্ীসউলের প্রাচীরের ভিতরের দিকে 
রেণুস্থলীকে আবৃত করে বাতাবকাশ থাকে। বাতাবকাশ কতকগীল শাখাযুক্ত 
সত্ৰ দ্বারা গঠিত । 

(i) রেণ্ডস্থলণী (Sporangium) £ থালর ন্যায় আঙ্গ--যার মধ্যে অসংখ্য রেণু 
উৎপন্ন  হয়। প্রথম অবস্থায় রেণুস্থলীর মধ্যে থাকে  রেণুধারণ ' কলা 
( Sporogenous tissue), এই কলা ক্ৰমশ রেণু মাতৃকোষে ( Spore mother 
০৪11) {বভোদত হয়। প্রতিটি ডিগ্লয়েড রেণুমাতৃকোষ মায়োসিস কোষ-বভাজন 
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দ্বারা চারাঁট করে রেণ্‌ (92০০) সৃষ্টি করে । রেণুগুল হয় হ্যাঞ্লয়েড (1), : 


রেণ্‌ উৎপন্নের সঙ্গে সঙ্গে হ্যাণ্লয়েড বা. লিঙ্গধর জন: ( Gametophytio 
generation ) শুরু হয় । 


(%) কলূমেলা (001573619 )$ কল,মেলা ক্যাপাঁসউলের কেন্দস্থলে : 
অবাস্থত। প্যারেনকাইমা কলার দ্বারা গঠিত বন্ধ্যা অঞ্চল । কল;মেলা হতে চারাঁট 
পাখনার মত উদ্গত অংশ বৃদ্ধি লাভ করে একটি চাক-এর মত স্ফীত অংশ উপরের 
দিক গঠন করে। একে টিমপ্যানাম বা এঁপফতাম (78111088510) বলে। _ 
রেণ্প্থলীকে আব্‌ত করে রাখে 1টমপ্যানাম । 


£টমপ্যানামের উপর শঙ্কুবৎ যে ঢাকনা থাকে তাকে অপারাকউলাম 
(০perculum ) বলে। অপারাকউলামটি ক্যাপাঁসউলের সঙ্গে ডায়াফাম : 
( Diaphragm ) নামক একটি অঙ্গলায়কার অংশ দ্বারা যুক্ত থাকে । 


ডায়াফামের ঠিক উপরে দাঁতের ন্যায় দেখতে যে অংশ থাকে তাকে পৌরস্টোম 
(Peristome ) বলে। পোরিস্টোম দাঁতের সংখ্যা ৪গ্রাট। ক্ষ্রাকার দাঁতগুলি 
আঁশযুক্ত (9:০9$) কোষ নিয়ে 
তোর। 

$ ক্যাপসিউলের বিদারণ 
ও রেণুর বিস্তার ( Dehiscence 
of Capsule and dispersal of 
spores ) $ 

পাঁরণত অবস্থায় ক্যাপাঁসউলটি 
শহযকয়ে যাবার ফলে অপারাকউলামাঁট 
ক্যাপাঁসউল থেকে 'বচছন্ন হয়। 
তারপর জল শোষণের ফলে পোরস্টোম 
দাঁতের যে পর্যাঁয়ক্লামক সংকোচন ও 
প্রসারণ ঘটে তাকে জলগ্রাহী চলন 
( Hygroscopic movement ) 
বলে। পোঁরস্টোম দাঁতের জলগ্রাহী 
চলনের ফলেই ক্যপাঁসউল- হতে রেণু 


প্রাচীর বাশষ্ট । ভিতরের পাতলা চত & 16 £ পোগোনেটাম ৪ (ক) রেণুধর উদ্ভিদ 
প্রাচীরকে অন্তক্ভবক (10009৩). এবং সহ স্তর গামেটোফোর ; খে) রেপনধরের পদ 


বাইরের পুর; : প্রাচীরকে বাঁহস্তবক. লিঙ্গধরের মধ্যে দড়ভাবে আটকে আছে এবং 
(8519০) বলে। ক্যাপাঁনউল হতে রেণ্য নির্গত হচ্ছে। 
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তি... ১: : ১১১০০১০২০১৬ 
| জাবনচক্রের গ্যামেটোফাইট বা লিঙ্গধর দশায় প্রোটোনিমার আবিভবি ঘটে । 


[পপ 
অনুকূল পারবেশে রেণগদুলি অত্কুরত হয়ে সৃষ্ট করে নতুন 'লঙ্গধর উদ্ভিদের । 
রেণু অক্কারত হয়ে প্রথমে সৃষ্ট করে বহুকোবযক্ত সত্রাকার শাখাপ্রশাখা বিশিষ্ট 
প্রোটোনমা (Prot০৷emএ )। : প্রোটোনিমার ক্লোরোফিলযুস্ত অংশ হতে পাণ্বাঁয় 
মুকুল উৎপন্ন হয়। পরব কালে এই মুকুলই ক্রমশ বৃশ্ধিপ্রাপ্ত হয়ে গ্যামেটোফোর 
বা পন্্াবকাণ্ড গঠন করে । : 
নচে সচিত্র ছকের মাধ্যমে পোগোনেটামের জীবনচক্র দেখান হল £ 


] 
| 
| 
| 


চিত 4.17 £ 
উদ্ভিদ (নি. ৪, Bio 1)—8 
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4.14 পৌগোন্নেীম্মের জন্যুজ্রল্ম ( Alternation of generations 
of Pogonatum ) | 
পোগোনেটামের জীবনচক্রে সুস্পষ্ট জন:ঃক্রম দেখা যায় । পোগোনেটামের ক্ষেত্রে 
হ্যাপ্লয়েড (৷) বা লিঙ্গধর জনন, ডিগ্লয়েড (20) বা রেণধর জনুর. সঙ্গে 4 
পথায়াম্বিত হয়ে জীবনচক্ুকে সম্পূর্ণ করে। এদের ক্ষেত্রে লিঙ্গধর উ্ভদাট হয় বড়,ও 
স্থায়ী এবং রেণদধর উদ্ভিদটি হয় ছোট ও ক্ষণস্থায়ী । এ 


নীচে রেখাচিন্রের মাধ্যমে পোগোনেটামের জীবনচক্র দেখানো হল £ 


৮১ er লী আাইণোট 4 


Ee) 
চিত্র 4.18 £ পোগোনেটামের জশবনচক্রের রেখাচিত্র । 


. পোগোনেটামের গ্যামেটোফোর পত্রাবকাণ্ডযুন্ত এবং রেণুধর বা অযৌন 
জন্র পর হ্যাঞ্লয়েড রেণু অগ্করত হয়ে শাখা-প্রশাখা সম্বীলত সবুজ বর্ণের 
সত্রাকার প্রোটোনমা গঠন করে, যা সমাঙ্গদেহী শৈবাল বা ছত্রাকের অঙ্গজ 
গঠনের অনুরূপ । এই সমত্রাকার প্রোটোনিমার উৎপাত্ব, সমাঙ্গদেহীর সাথে 
'মসবর্গ বা ব্রায়োফাইটার জাতিজান ( Ph)!০৪০০ ) নির্দেশ করে। 
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রিকসিয়া! ও পৌগোনেটামের অঙ্গসংস্থানগত পার্থক্য (Morphological 


differences between Riccia and Pogonatum ) $ 


, থ্যালাসের বিন্যস্ত শ্ব্যগ্রশাখাগুল 
পরম্পর ঘনসান্নিবিষ্ট ভাবে সাঁত্জত 
থেকে গোলাপের 'পাপড়র মত 
আকার ধারণ করে। সবুজ বর্ণের 
থ্যালাসের প্রাতিট শাখার উপর 
পৃষ্ঠের মধ্যস্থলে একটি স্থল 
মধ্যাশরা বর্তমান থাকে। যে 
মধ্যশিরা একটি সুস্পষ্ট দীর্ঘ 
খাঁজের উপর দিয়ে সামনের দিকে 
অগ্রসর হয়ে শাখার অগ্রভাগে একটি 
গভীর অগ্রখাঁজ সৃষ্টি করে। 
অগ্রখাঁজটি হয় ‘V’ আকাতির। 


প্রোটোনিমা শাখাষন্ত এবং শাখা- 
বিন্যাস হয় অসম প্রক্কাতর। পত্রাব- 
কাণ্ড: শাখাবহীন, গোলাপের 
পাপাঁড়র মত আকার ধারণ করে না। 
কোথাও কোন অগ্রস্থ খাঁজের সৃষ্ট 
হয় না। 

পন্রাবকাণ্ড সব্‌জবর্ণের কাণ্ড ও 
পাতার দ্বারা গাঠত। কিন্তু মূল 
থাকে না। বায়ব অংশ অপেক্ষা 
কাণ্ডের পাদদেশ অনেক শস্ত ও 
সুদ্‌ঢ়। বায়ব কাণ্ডের উপর বহু 
সংখ্যক পাতা 

থাকে। নীচের দিকের পাতাগাল 
ছোট। শন্কের মত এবং মালন 
বর্ণের হয়। উপরের দিকের পাতা- 
গুলি আকারে হয় বড়, ঘন- 
সান্নাবষ্ট, সবুজবর্ণের, রেখাকার 
বা ভল্লাকার। পন্রাকনারা করাতের 
ন্যায় কার্তত, অগ্রভাগ সূচালো ৷. 
পাতার পৃঙ্ঠদেশে মধ্যাশরা এবং 
ল্যামেলী থাকে । পন্রমূল চওড়া ও 
কাণ্ডকে বেষ্টন করে অবস্থান করে। 


* কাণ্ডের পাদদেশ হতে বহদসংখ্যক 


সূতার ন্যায় বহুকোষী র।ইজয়েড 
গুচ্ছাকারে উৎপন্ন হয়। রাইজয়েড- 
গল তির্যক প্রাচীরযান্ত। 
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4. বেশীর ভাগ প্রজাতিই সহবাসী। | 4, 


একই থ্যালাস দেহের মধ্যে পৃথকভাবে 
পুংজনন অঙ্গ ও স্ত্রীজনন অঙ্গ 
উৎপন্ন হয়। এদের বাইরে থেকে 
দেখা যায় না, কারণ থ্যালাসের মধ্যে 
নিহত থাকে। কয়েকটি প্রজাতি 
আবার 'ভন্নবাসীও হয়। 


১ িকসিয়ার রেণুধর উদ্ভিদ থ্যালাসের 
ন্যায় লিঙ্গধর উাদ্ভদদেহের মধ্যে 
নাহত অবস্থায় থাকে, তাই বাইরে 
থেকে দেখা যায় না। 


উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবদ্যা 


পোগোনেটাম 


পোগোনেটামের . বেশীর ভাগ: 
প্রজাতই ভিন্নবাসী অর্থাৎ পৃথক 
পৃথক পন্রাবকাণ্ডে পুংজননঅঙ্গ এবং 
স্ৰীজননঅঙ্গ সৃষ্টি হয়। পৃথক 
পৃথক লিঙ্গধর উদ্ভিদের পত্রাব- ' 
কাণ্ডের অগ্রভাগে পুংধানী ও 
ম্বীধানী পৌরকিটীয় পত্র দ্বারা 
আবৃত পষ্পমঞ্জরীর ন্যায় গঠনযাত্ত 
অবদ্থায় বিন্য্ত থাকে । 


* পোগোনেটামের রেণ্ধর ডানা 


(পদ, সিটা ও ক্যাপাঁসউল যুক্ত, 
ক্যাপাঁসউলের উপর টুপির আকারে 
থাকে ক্যালিপটট্রা ) দ্্রীপত্রাবকাণ্ডের 
অগ্রভাগে যুক্ত থেকে অবস্থান করতে 
দেখাযায়। পদ, লিঙ্গধর উাদ্ভদদেহের 
মধ্যে নিহত অবস্থায় থাকে বলে 
বাইরে থেকে দেখা যায় না। 


২ 
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Syllabus : Pteridophyta—Distinctive features: External morpho- 
logy of Dryopteris. 


5.1 ত্সুন্না ( Introduction ) 

যে সমন্ত উচ্ভদ টোরডোফাইটা (০1020) গোষ্ঠীর অন্তর্ভুন্ত তাদের 
সাধারণত টোরডোফাইট (Pteridophyte) বা ফার্ন'জাতায় উদ্ভদ বলে। 
টৌরডোফাইটার অন্তর্গত উদ্ভিদেরা ব্রায়োফাইটা গোষ্ঠীভূত্ত উদ্ভদদের চেয়ে উন্নত । 
অপন়্পক উাঁদ্ভদদের মধ্যে এরা সবচেয়ে উন্নত। Pteris = feather এবং 
phyton = 0122 এই শব্দ দুটি থেকে টৌরডোফাইটা শব্দাটর উংপাঁত্ত। 

52 টেরিডোফাঁইটার চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য (Distinctive 
features of Pteridophyta ) 

1. টোরডোফাইটা শ্রেণীর উদ্ভিদেরা ব্রায়োফাইটা "হতে উন্নত এবং ব্যন্তবীজী 
উাঁদ্ভদ বা জিম্‌নোস্পার্মস অপেক্ষা কিছন্টা অনুন্নত । 

2. এদের বেশীর ভাগ প্রজাতিকেই ভজা স্যাঁতসে'তে ছায়াময় পাঁরবেশে স্থলজ 
ডীদ্ভদরূপে জন্মাতে দেখা যায় । এরা সাধারণত শীতপ্রধান বা নাতশীতোষ অগ্চলে 
জন্মায় । তবে সমতলেও জন্মাতে দেখা যায় । জলজ পাঁরবেশে ভাসমান অবস্থায় এবং 
পরাশ্রয়ী উাঁদ্ভদরূপে এদের কয়েকটি প্রজাতি জন্মায় । 


টোরডোফাইটা অপ্‌ষ্পক উীদ্ভিদদের,মধ্যে সর্বাপেক্ষা উন্নত ! এরা কখনও 
ফুল, ফল ও বাঁজ ধারণ করে না। 

কিন্তু সপ্পক উদ্ভিদের দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভোঁদত এবং ফুল, 
ফল ও বীজ ধারণ করে। 


88838157105 বত 
৪. টৌরডোফাইটার প্রধান উীদ্ভদদেহট সুগঠিত, স্বাবলদ্বী এবং দীর্ঘস্থায়ী 
রেপ;ধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট ( Sporoplhyte ) | রেণ্‌ুধর উাদ্ভদাঁট মুল, কাণ্ড 
ও পাতায় বিভোঁদত ৷ দেহকোষগালর ক্রোমোজোম সংখ্যা ডিগ্লয়েড (20) । 
4, বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই কাণ্ড গ্রান্থকন্দ বা রাইজোম (1২12০71০) প্রকাতির । 
মূল অগ্থানক এবং কাণ্ড দ্ব্যগ্র শাখাবিন্যাসযুন্ত ( dichotomous branching ) 1 
5... পাতাগঢ়ল সাধারণত দু প্রকার_ ক্ষুদ্র ও শল্কের ন্যায় মাইক্লোফাইলাস এবং 
বৃহৎ ও প্রশস্ত মেগাফাইলাস, পাতাগাল সরল বা যোগক প্রকার হয়ে থাকে । 
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6. রেণুধর উদ্ভিদের মূল, কাণ্ড ও পাতায় জাইলেম ও ক্োয়েম নামক সংবহন 
কলা ( Conducting tissue ) বর্তমান থাকে । কোন অঙ্গেই গৌণ বৃদ্ধি হয় না। 


0300, ESSE 
টেরিডোফাইটাকে ভ্যাক্কুলার ক্রিপ্টোগাম বলা হয় কারণ এরা সংবহন কলা 
বিশিষ্ট অপুষ্পক উীদ্ভদ ৷ 
৪১৪/২১/১৫১০৮৫/11৩% LET 88 


7. রেণধর উদ্ভিদকে অযৌন (96891) অথবা রেণুগঠনকারা জনূরূপে 
চিহ্নত করা হয়। তার কারণ রেণুধর উদ্ভিদ সন্ট করে হ্যাস্লয়েড (2) রেণু, যার ও 
সাহায্যে অযৌন জনন সম্পন্ন হয় । J 

8. সাধারণত রেণ্যুপত্রের (90:018119 ) উপরে অথবা কক্ষে রেণ/স্থলণ 
(59০91881800 ) অবস্থান করে। রেণুস্থলী বা স্পোরানীজয়াম বহনকারী বিশেষ | 
পাতাগদালিকে রেণডপত্র বা স্পোরোফিল বলে । { 

9. রেণ্্‌ুপত্রগনলি বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই ঘনসান্ীবষ্ট ভাবে একটি প্রধান অক্ষের 
উপর সাঁত্জত থেকে গঠন করে রেণ্যপন্রমঞ্জরশ (50০1103 ) বা কোণ ( Cone )। 
অনেক সময় উাদ্ভদের সবাঙ্গে রেণুপন্র ছাড়িয়ে থাকে। রেণুপত্র ও পর্ণপত্রের মধ্যে 
কোন পার্থক্য দেখা যায় না। | 

10. টোঁরডোফাইটার রেণুধর উদ্ভিদ দু রকমের হয়ে থাকে) সমরেপ্ প্র 
বা হোমোস্পোরা (70170905099 )__যখন শুধুমাত্র একই রকমের রেণু উৎপন্ন 
হয়, (1) অসমরেপ্যপ্রস$ বা হটেরোস্পোরাস (17515:0950709 )_-যখন দুই রকমের 
রেণু উৎপন্ন হয় । একই রকম আকৃতির রেণ্ডগুলিকে সমরেণ (11078090068) 
এবং দু রকম আকৃতির রেণুগুলকে অসমরেণ (1965:0920155) বলে। 
অসমরেণদর ক্ষেত্রে ক্ষুদ্র আকাতর রেণুকে প্7ংরেণঢ বা মাইক্রোস্পোর ( microspore ) 
এবং অপেক্ষাকৃত বড় রেণুকে জ্ভ্রীরেণ; বা মেগাস্পোর ( 1€845601€ ) বলে । 

যে সকল রেণ্‌স্থলী পুংরেণ্‌ উৎপাদন করে তাদের প্7ংরেণচস্থলশী ( micros- 
porangium) এবং যে সকল রেণ্‌স্থলী স্্রীরেণু উৎপাদন করে তাদের দ্ব্রেণ,স্থলশ 
( megasporangium ) বলে। সুতরাং অসমরেণুর ক্ষেত্রে পুংরেণুল্থলী ও 
স্ভীরেণুস্থলী অর্থাৎ দহ রকমের রেণ্স্থলী গঠিত হয়। এক্ষেত্রে পুংরেণস্থলী 
ধারণকারী রেণুপত্রকে প্ঢুংরেণডপত্র (11070901011) এবং ল্তরেণুষ্থলণ 
ধারণকারা রেণপ্রকে স্ব্রীরেপ;পন্র (17685990£02%)11 ) নামে আভাঁহত করা হয়। 

11. 'লিঙ্গধর উদ্ভিদ (84016602506) সহবাসী ( mon০eci০U$ ) বা ভিন্নবাসী 
( dioecious ) হয়ে থাকে । সহবাস! 'লঙ্গধর উান্ভদ গঠিত হয় প্রাতটি সমরেণন 
অঞ্কারত হয়ে। 'ভিন্নবাসী লিঙ্গধর টীম্ভদ গাঠত হয় অপমরেণুর দ্বারা । পুংরেণুর 
অক্কুরোগ্গমের ফলে উৎপন্ন হয় পুংলঙ্গধর (7181৩ gametophyte) এবং গ্ৰী-রেণুর 
অক্কুরোষ্গমের ফলে উৎপন্ন হয় স্ীলিঙ্গধর ( female gametophyte )। 

19. লিঙ্গধর উদ্ভিদের আকৃতি কষদদ্র,ববমপন্ঠে, শায়িত এবং স্বাবলম্বী । সহবাসী 
লিঙ্গধর উদ্ভিদের ক্ষেত্রে পংজনন অঙ্গ ( পৃতধানী ) এবং দ্রীজনন অঙ্গ (ম্বীধানী ) 


টোরডোফা:টা 119 


অর্থাৎ দুরকমের জনন অঙ্গই উৎপন্ন হয় কিন্তু 'ভিন্নবাসী 'লিঙ্গধর উদ্ভিদের ক্ষেত্রে 
পুংধানী পুংলিঙ্গধর উদ্ভিদদেহে এবং স্বাধানী স্রলিঙ্গধর উদ্ভিদদেহে সৃষ্টি হয়। 

13. পুংজনন অঙ্গ পৃংধানী এবং দ্্রীজনন অঙ্গ স্বীধানী-_উভয়েই বহুকোষা। 
পৃংধানী গোলাকার, শুক্রাণ্‌ উৎপন্ন করে। স্রীধানী ফাচ্কের ন্যায়, স্ফীত অঙ্ক ও 
উল্লম্ব গ্রীবা নিয়ে গাঁঠত। অঙ্ক অফ্কীয় নালীকোষ ও ডিদ্বকোষ এবং: গ্রীবা 
গ্রীবানালীকোষ 'নয়ে গাঁঠিত। 'ডিম্বকোষের মধ্যে উৎপন্ন হয় ডিম্বাণু । 

14. নিষেক পদ্ধাত জলের মাধ্যমেই সম্পন্ন হয় ॥ একটি শক্রাণ ডিম্বাণুকে 
দনাষন্ত করে জাইগোট গঠন করে। জাইগোট (28০০) হতেই পরবতাঁ কালে 
বহ্‌কোষী ভ্রণের (671959) উৎপাত ঘটে। ভ্রুণ ক্রমশ ব্‌শ্ধিপ্রাপ্ত হয়ে নতুন 
[িগ্লয়েড রেণুধর উীগ্ভদের জন্ম দেয় । 

16. টৌরডোফাইট উী্ভদদের কখনও বাঁজ (৪০৩৫) উৎপন্ন হয় না। 

16. সকল টোরডোফাইটার জীবনচকে সুগ্পণ্ট জন:ঃক্রম দেখা যায় । 


ডায়োপংটেরিস ( Dryopteris ) 


5.3 শ্ৰরেণীগত অবস্থান ( Systematic position ) 
গবভাগ : টোরডোফাইটা ( Pteridopbyta ) 
শ্রেণী: ফালসান ( Filicinae ) 
উপশ্ৰেণী : লেপ্টোস্পোরানাজয়েটী ( Leptosporangiatae ) 
বর্গ  : ফিলিকালস ( Filicalis ) 
গোন্ধ : পাঁলপোডিয়েসী ( Polypodiaceae ) 


গণ : ড্রায়োপটোনিস ( Dryopteris ) 
প্রজাতি : 'ফালজ-সাস (fflix-mas ) 
অন্যান্য কয়েকটি ভারতাঁয় প্রজাতি হল £ 


ড্রয়োপ্‌টোরস র্যামোসা ( Dryopteris ramosa ) 

ড্রায়োপ্‌টোঁরস মাঁজনাটা ( Dryopteris marginata ) 

ড্রায়োপ্‌টোঁরস ক্রাইসোকোমা ( Dryopteris chrysocoma ) ইত্যাদি । 
5.4 স্তভ্ভাব ও বসতি ( Habit and Habitat ) 

ড্রায়োপ-টোঁরসের প্রজাতি গল আংশিক শায়িত এবং আংাশক খাজ: গ্রাস্থিকন্দ 
বা রাইজোম জাতীয় ॥ এরা বহ:বর্ষজাবা স্থলজ বাঁরুৎ জাতীয় অপু্পক উদ্ভিদ। 


লী 
সাধারণত ড্রায়োপ্টোরসকে “শীল্ড ফান” ( Shield Fern ) বলা হয় । | 


পৃথিবীর প্রায় সব জায়গাতেই ড্রায়োপ্‌টোরসের পূজাতিগ্নঁল জন্মায় । শবধমান্র 
দাক্ষণ আমোরকা ও স:মের: অঞ্চল ব্যতীত, ভারতবর্ষের সর্বত্রই সমতলভ্‌াঁম ও পার্বত্য 
অঞ্চলের ছায়াপর্ণ আর্দ ভাঁমিতে, গর্তের খাঁজে এদের প্রচুর পাঁরমাণে জন্মাতে 
দেখা যায় । ৰ 


of the Sporophyte ) ll 
4. বহিঃঅঙ্গসংস্থান (External 71009801085) $ ড্রায়োপ্‌টোরিসের রেণুধর 
উদ্ভিদটি মূল, কান্ড ও পাতার দ্বারা গঠিত । . 


(i) কাণ্ড ( Stem )$ কাণ্ডাটি খবাকার, দৃঢ়, শাখাবিহীন এবং শায়িত অবস্থায় 
উপর থাকে । এইরূপ অনুভ্ামক (horizontal ) কাণ্ডকে গ্রান্থিকন্দ বা 
রাইজোম (7২1:1200 ) বলে। শায়িত কাণ্ডাট আংশিক ত্কভাবে বৃদ্ধি গেয়ে 
গঠন করে খাজ7 অংশ কডেক্স (088৫৩) । গ্রাম্থকম্দ এক ধরনের শক, বাদামা ' 
বর্ণের শঙ্ক (52219) বা রোম (85059) দ্বারা আবৃত থাকে, যানের শ্যামেনটী: 
( Ramenta ) বলে। তাছাড়া সংক্ষম সংতার মত অসংখ্য অগ্থানিক মূল গ্রন্থকন্দের : 


পক্ষল যষোঁগক পত্র ( Pinnate 
1 মিত এব নিগতি হয় । পাতাগাল আক্লাতিতে খুব বড় এবং 90 সোম, হতে 
1 মি. পর্যন্ত লম্বা হয়। গ্রান্থকন্দের অগ্রভাগের চারদিকে পাতাগুলি এমনভাবে 
ভিড করে থাকে, যার ফলে টনিক 'বাড়র মত’ ( basket like তাল এ 
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ড্রায়োপটোরসের ফার্নের বৈশিষ্টাগুলি হল-_ 

(i) কুণ্ডালত পন্রাবন্যাসের উপস্থাতি। 

(1) রেণ্থলীগীল দলবদ্ধ ভাবে থেকে সোরাসের গঠন ; এবং 
(1). বহ্‌ ফন্যাজেলা বিশিষ্ট শর্রাণুর উৎপাত্ত। 


অগ্রোন্মদখভাবে (cr০petall/ ), গ্রান্থকন্দের অগ্রভাগে পাতাগলি বিন্যস্ত 
থাকে । অপরিণত অবস্থায় গ্রান্থকন্দের মতই বাদামশ বর্ণের রোম র্যামেণ্টার দ্বারা 
পাতাগ্যীল আত থাকে । পাতা যখন পরিণত হতে থাকে সে সময় পরবৃন্ত ছাড়া 
পাতার গা থেকে র্যামেন্টাগ্যলিও ক্রমশ ঝড়তে আরম্ভ করে। প্রতিটি পাতার পত্রকগীল 
দেখতে ভল্লাকার (1anceolate ), সবুজ বৃন্তহীন এবং একটি মধ্য-শিরাযান্ত হয় । 
পতকের শিরাবিন্যাস মনত প্রকাতির। পন্রকের কিনারাগুলি করাতের দাঁতের মত 
কাৰ্ত'ত । অপরিণত অর্থাৎ কচি পাতাগদুলিই গ্রন্থিকন্দের শীর্ষমকুল গঠন করে। কচি 
পাতাগ্‌ুলি কুকুরের লেজের মত কুণ্ডলী পাকিয়ে থাকে। অর্থাৎ এদের মুকুল পন্ন- 
বিন্যাস কুণ্ডলিত ( Circinnate vernation )। প্রধান পন্নক-অক্ষের ( Rachis ) 
দ:’পাশে পাখির পালকের ন্যায় যৌগিক পত্রের পত্রকগুলি (15861969 ) সজ্জিত থাকে । 
পত্রক“্অক্ষের নীচের দিকে অবস্থিত পন্রকগুলির আকৃতি হয় ছোট। ক্রমশ উপরের 
দিকে এদের আকৃতি বড় হতে থাকে, 'কন্তু পাতার মাঝ বরাবর থেকে ডগা পর্যন্ত 
পন্নকগদাীলর আকুতি আবার ক্রমান্বয়ে ছোট হতে থাকে, তাই পাতাগদুল দেখতে মাকুর 
মত (spindle shaped ) হয় । 


Pit denn tal SBE SALE SA ES LT Te YOY 
কুণ্ডালত পত্রবিন্যাস এবং বাদামী বর্ণের রোম র্যামেণ্টার উপাস্থাত 
ড্রায়োপটোরসেব রেণুধর উদ্ভিদের উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য । 


(ii) মূল (7২০০) ড্রায়োপ্টোরসের মূল অস্থাঁনক, মূলগঁল সক্ষযা, 
সূতার মত এবং শাখা-প্রশাখা যুক্ত । শাখাগুলি প্রধান মূল হতে আগ্রোন্মখভাবে 
উৎপন্ন হয় অর্থাৎ মূলের শাখাবিন্যাস হয় একাক্ষ (11020200181 )। 

8. অন্তঃন্থ অঙ্গসংস্থান (Internal morphology )$ গ্রান্থকন্দের 
প্রচ্থচ্ছেদে দেখা যায় যে এর বাইরের অংশাঁট এক কোষস্তরে বিন্যস্ত প্যারেনকাইমা 


চিত্র 5.2 £ ড্রায়োপ্টোরসের পন্রবৃন্তের প্রস্থচ্ছেদ । 
কলার দ্বারা গঠিত। এই স্তরকে বাঁহস্ক বা এপডারমিস ( Epidermiও ) বলে। 


বা কটেক্সের (Cortex ) লিগাঁননয্ত্ত পুরু কোষস্তর অধস্থক ( Hypodermis 
or Outer Cortex ) | কর্টেক্সের বাক অংশ পাতলা প্যারেনকাইমা কোষ নিয়ে: 
গঠিত। এই অংশকে অন্তর্মজ্জা (1100৩ C০re% ) বলে। অন্তর্ম‘জ্জায় চক্রাকারে 
সম্জিত বাভন্ন আক্াতর কতকগাল মোরস্টাল ( ॥০ri৪৫]৫ ) দেখা যায়। প্রাতটি 
মোরস্টালর কেন্দ্রস্থ জাইলেম ফেনায়েম দ্বারা ঘেরা থাকে । ফেন্রায়েমের বাইরে 


চিত্র 5.3 £ ড্রায়োপ্‌টোরসের গ্রাম্থিকন্দের প্রস্থচ্ছেদ । 
দুই গ্তরযুক্ত সুস্পষ্ট অন্তস্বক বা এশ্ডোডারমিস (87100600715 ) থাকে। 
মোবাস্টলির ভিতরের দিকে গ্রম্থিকন্দের কেন্দুস্থ অংশ গঠনকারী আদিকলাকে মজ্জা 
বা পিথ (2107) বলে। 

505 পত্রকঅক্ষের অস্তর্গঠন (Internal structure of Rachis )$ 
প্রচ্থচ্ছেদে পত্রক-অক্ষের ( Rachi৪ ) অন্তগঠিন গ্রান্থকন্দের ন্যায় হয় । এদের আদি- 
কলাতে অশ্ব খবরের মত একের বেশী মোঁরাস্টাল বিন্যস্ত থাকে, পত্রকগৃলি সমাঙ্গ- 
পু্‌ষ্ঠ এবং উরধ্দ ও নিন্নত্বক সুস্পষ্ট । উধর্ব ও নিম্নত্বকের মধ্যবতাঁ* মেসোফল কলা 
শুধুমাত্র স্পা্জ প্যারেনকাইমা ( Spongy parenchyma ) কলার দ্বারা গঠিত | ' 

} যে সব উদ্ভিদ ছায়াপূ্ণ স্থানে জন্মায় তাদের ক্ষেত্রে পন্ররন্্র উভয় ত্বকেই থাকে। 
কিন্তু যে সব উদ্ভিদ রোদে জন্মায় তাদের ক্ষেত্রে পররন্গ্র শুধুমাত্ৰ নিম্নত্বকে থাকে। 

কোষগ্যাল ক্লোরোগ্লাস্টপর্ণ হয় । 

5.6 জনন পদ্ধতি ( Reproduction ) : 

ড্রায়োপ্‌ট্রোরস' অঙ্গজ জনন, অযৌন জনন এবং যৌন জনন পদ্ধাততে বংশাবিস্তার 
করে।  « : : 

() অঙ্গজ জনন (Vegetative Reproduction) £ নিম্নালাখিত পদ্ধাতগ্যালর 
সাহায্যে অঙ্গজ জনন সম্পন্ন হয় ; যথা ৃ 

(৪) কতিপয় মুকুল ড্রায়োপ্‌টোঁরসের পাতার নিম্নদেশ হতে উৎপন্ন হয়_যে { 
মকুলগাল মূল সৃষ্টির মাধ্যর্মে নতুন উদ্ভিদ সৃষ্টি করে। 

৬) গ্রা্খকন্দের কোন অংশ শুকিয়ে মরে গেলে অপাঁরণত পৃথক শাখাগুলি 
হতে নতুন মুল ও পাতা সহ নতুন উদ্ভিদ জন্মায় । 


টোরডোফাইটা 128 


(ii) অযোঁন জনন ( Asexual" Reproduction )$ রেণুধর উদ্ভিদ রেণু 
বা স্পোর (92০: ) গঠনের দ্বারা অযৌন জনন সম্পন্ন করে। গ্রীন্মের শুরুতে 
পাঁরণত পত্রকের নিম্নপৃষ্ঠে প্রথমে সবুজ এবং পরে বাদামী বর্ণের ব্‌ক্কাকার উত্তোলিত 
অঙ্গ সৃষ্টি হয় । এই অঙ্গগ্যাল পত্রকের মধ্যশরার দু পাশে দ: সারতে নির্দর্ট 
নিয়মে সাজান থাকে | এদের প্রাতাটিকে সোরাস ( 5০৪॥৪--বহ-বচনে সোরাই ) বলে। 
এক-একটি ব্‌ক্কাকীত (11৫169-9184 ) সোরাস কতকগাল_ রেখ;স্থলশী বা 
স্পোরানাজয়াম ( Sporangium )-এর' গুচ্ছ মাত । সোরাস সব পাতায় উৎপন্ন হয় 


/ চিত্র 5.4  ড্রায়োপ্‌টোরস £ (ক) পাতায় সোরাসের অবাদ্থাত ; 
খে) একাট রেণ্থলশর গঠন ; গে) রেগ্র্থলশ বিদারণ এবং রেপননর্গমন ; 
(ঘ) পাতার প্রস্থচ্ছেদ সোরাসের মধ্য দিয়ে । 
না। যে সব পাতায় রেণথলীয় গড়ছে বা সোরাস উৎপন্ন হয় তাদের রেপ? বা 
স্পোরোফিল (900100%51]) বলে। রেগপন্র এবং সাধারণ পর্ণপন্রের মধ্যে 
আকাতিগত কোন পার্থক্য দেখা যায় না। | 


194 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবিদ্যা 


: সোরাসের মধ্য দিয়ে রেণুপত্রের প্রদ্থচ্ছেদে পাতার অমরা বা 
( Placenta ) থেকে সষ্ট একাধিক রেণুঞ্থলী দেখা যায় । সবৃন্তক রেণু 
ইন্ড্যায়াম_ (10003100 ) নামক একটি ঢালের ন্যায়, কিল্লিময় আবরণ 
আবৃত থাকে । 


$ পরিণত রেণুস্থলীর গঠন ( Structure of a mature Sporangium )' 
বহুকোষযু্ত প্রতিটি পরিণত রেণুস্থলী একটি দর্ঘকার সর; বৃন্ত (Stal) ও 
অর্ধগোলাকার ক্যাপাসউল ( 0516 ) দ্বারা গঠিত। ক্যাপাঁসউলের প্রাচরা 
একস্তরযন্ত কোষ দ্বারা গঠিত । এ কোষস্তরের খানিকটা অংশ পুরু এবং বাঁক অংগ 
পাতলা হয়। পুরু (কউটিনযান্ত অসম্পূর্ণ কোষস্তরকে [নিক্ষেপ বলয় বা আযান;লাস 
(Annulus ) বলে। নিক্ষেপ বলয় ছাড়া বাঁক নরম পাতলা নিক্ষেপ বলয়ের 
বিপরাঁত দিকে অবাস্থিত কোষস্তরকে ভেদনস্থান বা স্টোিয়াম (510701010) বলে | 
প্রাতাট রেণ্স্থলীর ক্যাপাসউলের মধ্যে অসংখ্য রেণুমাতৃকোষ (29) থাকে। 
মায়োসস কোষ বিভাজনের দ্বারা প্রাতাটি রেণুমাতৃকোষ চারটি গাঢ় পিঙ্গল বর্ণের, 
হ্যাপ্লয়েড রেণু বা স্পোর (2) গঠন করে। সাধারণত এক-একটি রেণুস্থলীতে : 
64টি রেণু; উৎপন্ন হয়। এই রেণুগ:লি একই আকাতাঁবাশস্ট হওয়ায় ড্রায়োপ্‌- 
হোমোস্পোরাপ রা সমরেণ্যপ্রস উদ্ভিদ বলা হয়। রেণু উৎপন্ের সঙ্গে 

সঙ্গে ড্রায়োপ্‌টেরিসের রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট (92) জন: শেষ হয় এবং 
শর, হয় লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট (2) জনূর। 


৩ লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট (040169286 ) ? রেণস্থলীর 
অগ্রস্থশীদ 


NA 
১৬২১৩ 


... চির 5.5 ৪ ডায়োপ্‌টোরসের প্রোথ্যালাসের গঠন । 
নিক্ষেপ বলয়ের জলগ্রাহী চলনের ( Hygroscopic movement ) ফলে পারণত 


ক্যাপাঁসউলের নরম, পাতলা ভেদনস্থান_ হঠাৎ ফেটে গিয়ে রেণুগলি সজোরে 
চারাঁদকে ছাড়িয়ে পরে। অননকূল পাঁরবেশে রেণুগুলি অক্কারিত হয়। তখন 
রেণদূর বাহিদ্ত্ক ফেটে গিয়ে অন্তদ্ত্ক রেণুরন্ধের (Germ? pore) মধ্য দিয়ে 
বহকোষী সূতার ন্যায় গঠন. রূপে. বাইরে বোরয়ে আসে ৷ ওঁ গঠনকেই প্রোটোনিমা 
(Protonema ) বলে |. ক্রমাগত. বিভাজিত হয়ে প্রোটোনিমা চ্যাপ্টা সবুজ বর্ণের 
স্বাবলম্বী তাম্বূলাকীত ( C০1৭৫ ) িঙ্গধর উদ্ভদদেহ প্রোথ্যালাস ( Prothallus ) 
গঠন করে। প্রোথ্যালাসের উপরের দিক প্রশস্ত এবং নণচের দিক সরু হয়। উপরের 
প্রশস্ত অংশে একটি অগ্রস্থ খাঁজ থাকে ।.. প্রোথ্যালাসের নি্ন দিক থেকে বহুসংখ্যক 
কোমল, বহুকোষযান্ত সুতার ন্যায় অঙ্গ নির্গত হয়। এগুলিকে রাইস্বয়েড 
(01201) বলে। রাইজয়েডের কাজ মাটি হতে রস শোষণ করা এবং মাটির 
সঙ্গে প্রোথ্যালাসকে আবদ্ধ রাখা । ক্লোরোফিলযুন্ত হওয়ায় প্রোথ্যালাসগুলি 
সালোকসংশ্লেষে সক্ষম, তাই এরা স্বাবলদ্বী । 


চিত্র 5.6 £ ড্রায়োপ্টোরস £ কে) পংধানী, (খ) স্বীধানগী, (গ) গ্রণীবানালী 
কোষ দ্রবীভূত হয়ে সাধারণ পথের সৃষ্ট, (ঘ) গ্রঈবানালণী পথে শ.ক্রাণর প্রবেশ । 


৩ স্ত্রীধানী (Archegonia ; একবচনে—Archegonium ) 8 প্রাতিট স্তীধানীর 
গঠন ফনাস্কের মত । নীচের স্ফীত অংশকে অণ্ক বা ভেনটার ( Venter ) এবং 
উপরের সর; দাঁঘয়িত অংশকে গ্রশীবা বা নেক (16০) বলে? গ্রীবা 6 


গু পুংধানী ( 40008911818 ; একবচনে—Antheridium ) 8 পারণত পৃংধানী 
অবৃন্তক এবং ভদ্বাকার। প্রাতাট পৃংধানী দুটি অর্ধবৃত্তাকার কোষ ও দুটি: 
আবরণ কোষ নিয়ে গঠিত পূংধানণ প্রাচীর বা আবরক ( ০৫ ) দ্বারা আবৃত। 
পধানীর মধ্যে অবস্থান করে 20-50ট শকাণ্‌ মাতৃকোষ। প্রতিটি শুক্রাণু 
মাতৃকোষ কালক্রমে একটি করে সার্পলাকার বহু ফন্যাজেলাবাশ্ট শূরাণু সৃষ্ট 
করে। পরিণত প্যংধানী জলশোষণ দ্বারা স্ফীত হয়, ফলে অগ্রভাগের আবরণ : 
ফেটে গিয়ে সচল শক্রাণৃগল বাইরে বেরিয়ে আসে । 

€ নিষেক (Fertilization ) $ পাঁরণত স্তীধানীর গ্রীবানালী কোষ ও 
অক্কায়নালী কোষ দ্রবীভূত হয়ে একটি সাধারণ পথের সৃষ্টি করে, যে পথ 
মিউাসলেজ ও ম্যালিক আ্যাসিড দ্বারা পর্ণ থাকে । ম্যালিক আাঁসডে আকৃষ্ট হয়ে 
শুক্রাণুগুলৈ সাঁতার কেটে স্ত্রীধানীর অগ্কে প্রবেশ করে। অবশেষে 'ডিত্বাণুর সঙ্গে 
পছন্দমত একটি শুক্রাণু মিলিত হয়ে নিষেক পদ্ধাত সম্পন্ন করে। নিস্ত ডিদ্বাণ্য 
প্রাচীর দ্বারা আবৃত হয়ে গঠন করে জাইগোট (28০৩) বা উচ্পোর 
(0০$5p০re )| নিষি্ত হওয়ার ফলে উৎপন্ন জাইগোর্টটর ক্লোমোজোম সংখ্যা হয় 
ডি*্লয়েড ( 20 )। ফলে সঙ্গে সঙ্গে আবার শুর: হয় স্পোরোফাইট ( Sporophyte ) 
বা রেগধর উদ্ভিদ বা ডিপ্লয়েড (20 ) জন ( Diploid generation ) | 

গ নতুন রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট ( New Sporophyte ) £ 

উৎপন্ন জাইগোটটি ক্রমাগত বিভাঁজত হয়ে ভণে ( Em৷b৮y০ ) পাঁরণত হয়। 
এ উৎপন্ন ভ্‌ণ হতেই ক্ৰমশ মল, কাণ্ড ও পাতায় বিভোদত একটি নতুন রেণুধর 
উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইটের সৃষ্টি হয়। রেণুধর উদ্ভিদট পারণত আকৃতির হয়ে 
মনল মাটিতে প্রবেশ করলে প্রোথ্যালাসাট মরে যায়। এভাবেই ড্রায়োপ্‌টোরসের 
জীবনচক্র সম্পন্ন হয়। 
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ড্রায়োপ্‌টোরসের অপরিণত 'বিটপ খাদ্য হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 
তাছাড়া ড্রায়োপ্টোরসের পাতা গবাদি পশুরাও খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে। 
কয়েকটি প্রজাতি হতে পাওয়া যায় “পটাশ” ৷ 


4.7 জন্মঠঅরলক্ম (41667081107 of generations ) 
ড্রায়োপ্টোরসের ক্ষেত্রে সুস্পষ্ট জনঃঃক্রম দেখা যায়। এই উদ্ভিদের জীবনচক্রে 
স্বাবলম্বী ডিগ্লয়েড রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট ও হ্যাপ্লয়েড লিঙ্গধর উদ্ভিদ 
বা গ্যামেটোফাইট জনঢুর পথায়িক্রমক এক সূনর্দষ্ট নিয়মিত অসম প্রকাতির জনঃঃক্রম 
দেখা যায়। 
রেণ্ধর উদ্ভিদের রেণ্‌স্থলী মধ্যাস্থত রেণুমাতৃকোষ মায়োসস পদ্ধাততে 
বিভাজিত হয়ে হ্যাপ্লয়েড রেণু উৎপন্ন করে। পরবর্তী“ কালে রেণুগুলি অক্কারত 


25টি জিলা 9175 


চিত 5.7 £ ড্রায়োপৃটোরসের সাঁচঘ জশবনচন্ত | 


হয়ে গঠন করে লিঙ্গধর উীদ্ভদ । ড্রায়োপ্‌টোঁরসের 'লিঙ্গধর উদ্ভদের পুংধানী হতে 
উৎপন্ন শরক্রাণ্‌ (2) এবং ভিদ্বকোষ হতে উৎপন্ন ডিম্বাণু (9) নিঁষন্ত হয়ে গঠন 


198 উচ্চ মাধ্যামক জাবাবদ্যা 


চিত্র 5.8 £ ড্রায়োপ্‌্টোরসের জীবনচক্রের রেখাচিত্র । 


ড্রায়োপ্‌টোরসের রেণ্ধর জন: বা স্পোরোফাইট অস্থানিক মূল, কাণ্ড ও 
পাতায় বিভোঁদত এবং রেণুধর জনুর পর হ্যাপ্লয়েড রেণু অগ্কুরিত হয়ে: 
শাখা-প্রশাখা সমন্বিত সবুজ বর্ণের সাত্রাকার প্রোটোনিমা গঠন করে, যা 
সমাঙ্গদেহী উীদ্ভদের অঙ্গজ দেহের অনুরূপ । এই -প্রোটোনমা থেকে 
পরবতা“ পর্যায়ে সবুজ, চ্যাপ্টা, রাইজয়েড সম্বালত তাদ্বুলাকীতি স্বাধীন 
প্রোথ্যালাস গঠন করে। এই প্রোথ্যালাস ব্রায়োফাইটার অঙ্গজ গঠনের সাথে 
সাদৃশ্য যান্ত। জনমে এই ভিন্ন প্রকীতর গঠনগাীল টোরডোফাইটা বা 
ও বর্গের সাথে সমাঙ্গদেহী ও ব্রায়োফাইটার জাতিজানি (Phyllogeny ) 

করে 
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পোগোনেটাম ও ড্রায়োপটেরিসের তুলন! 


( Comparison of Pogonatum and Dryopteris')' 


পোগোনেটাম ( Pogonatum ) 


» পোগোনেটাম ব্রায়োফাইটার অন্তর্গত 


একাট গণ । 


১ এই উদ্ভিদের জীবনচক্ে জনুঃক্রম 


সুস্পষ্ট । 


, পোগোনেটামের. ক্ষেত্রে প্রথম 


ক্লোরোফলযুন্ত স্বাবলম্বী দশাটি 
হল লিঙ্গধর বা গ্যামেটোফাইট (৷) । 


“ এদের জীবন শুর? হয় গ্যামেটোফাইট 


দশা থেকে। 


» লিঙ্গধর উদ্ভিদ (গ্যামেটোফোর ) |: 


কাণ্ড ও পাতার দ্বারা গঠিত। 
মূলের পরিবর্তে থাকে রাইজয়েড । 


, পোগোনেটামের বেশীর ভাগ 


প্রজাতই 1ভন্নবাসী । 


* এদের পুংধানী ও স্বীধানীগৃলি 


'গচচ্ছাকারে গ্যামেটোফোরের শীর্ষে 
উৎপন্ন হয় । জনন অঙ্গগ্দালর সঙ্গে 
বন্ধ্যারোম. প্যারাফাইীসস_ থাকে । 
পোরাঁকটীয় পত্র দ্বারা আবৃত 
থাকে । 


» পুংধানীগ্যাল দেখতে গদার মত, 


দ্বি-ফন্যাজেলাযুন্ত শুক্লা সৃচ্টি' 
করে। 


, স্বীধানী দেখতে ফনাস্কের মত। 


গ্রীবা, গ্রীঝানালী কোষ, অত্কীয়- 
নালী কোষ এবং ডম্বাণ কোষ 
নিয়ে গঠিত । 


, রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট 


পদ, সিটা ও ক্যাপাসউল দ্বারা 
গঠিত। পুষ্টির জন্য লিঙ্গধরের 
উপর নির্ভরশীল । 


উীদ্ভদ (H. 9. Bio. [1)--9 


ড্রায়োপটোরস ( Dryopteris ) 


10. 


ড্রায়োপ্টোরস.. টোরডোফাইটার 
অন্তর্গত একটি গণ । 


* এই: ডীদ্ভদের জীবনচক্রে জন্ম 


সংস্পন্ট। 


* ড্রায়োপটোরসের ক্ষেত্রে প্রথম 


ক্লোরোফিলযডন্ত স্বাবলম্বখ দশাটি 
হল রেণুধর বা স্পোরোফাইট (2) । 


“ এদের জীবন শুরু হয় স্পোরোফাইট 


দশা থেকে। 


* লিঙ্গধর উদ্ভিদ থ্যালাসের ন্যায় 


প্রোথ্যালাস, কাণ্ড "ও পাতার দ্বারা 
গঠিত নহে, -পশ্চাৎ অংশ হতে 
রাইজয়েড নির্গত হয় । 


, ড্রায়োপ্টোরস সহবাসী । 


পুংধানীগাীল : বিভন্ন ভাবে 
প্রোথ্যালাসের  রাইজয়েড অংশে 
থাকে. এবং অগ্রস্থ খাঁজের নীচে 
অবস্থান করে দ্রধানী । 


. পুংধানীগ্াল দেখতে গোলাকার, 


বহরফন্যাজেলাযুস্ত শক্রাণ; সৃষ্টি 
করে। 

স্বীধানী দেখতে ফনাস্কের মত, 
গ্রীবা, একটি দুই নউক্লয়াসযুক্ত 
গ্রীবানালী কোষ, অত্কীয়নালী 
কোষ এবং ডিম্বাণু কোষ নিয়ে 
গাঠত। 

রেণুধর উদ্ভিদ অস্থাঁনক মূল, 
গ্রান্থকন্দ এবং পক্ষল যৌগিক পত্রের 
দ্বারা গঠিত, সম্পূ্ণরূপে স্বাবলম্বী 
উাদ্ভদ । 


এদের জন্মে দেখা যায় পযয়ি- 
কমিক পরিবর্তন লিঙ্গধর উদ্ভিদ 
বা গ্যামেটোফাইট বা. হ্যাঞ্লয়েড (2) 
জন; এবং রেণুধর উাদ্ভদ বা 
স্পোরোফাইট বা ডিগ্লয়েড (2) 


Syllabus: Gymnosperm—Distinctive features ; External morpholological 
characters in respect to Pinus (Description of Cones not 
required), 


6.1 স্তুচ ন] ( Introduction ) 

সপষ্পক উদ্ভিদগোষ্ঠীর মধ্যে সবচেয়ে প্রাচীনতম হল  জিমনোস্পার্ম 
( Gymnosperm )। থ্রন্টীয় 800 বছর আগে িওফ্রেসটাস ( Theophrastus ) 
সর্বপ্রথম জিমনোস্পার্ শব্দাট ব্যবহার করেন। 'জিমনোস্পার্ম কথাটির উৎপত্তি হল 
Gymnos ( =naked = ব্যক্ত বা নগ্ন) এবং আরা রখ 
দুটি শব্দ থেকে । জিম্‌নোস্পাম* বা ব্যক্তবাঁজী উীদ্ভদেরা বাঁজবহনকারী (৪০০৫ 
bearing ) বলে এদের স্পামটোফাইটা (Spermatophyta ) বিভাগের মধ্যে রাখা 
হয়েছে । আ্যানাঁজওস্পার্মের মতই এই গোষ্ঠীর উীদ্ভদেরা ফুল ও বাঁজ উৎপন্ন করে। 
কিন্তু এদের ক্ষেত্রে বীজগুলি হয় উন্মুক্ত বা নগ্ন। কারণ ফল উৎপন্ন হয় না। 
আযনজিওস্পার্মের ন্যায় কখনও বাঁজ ফলের মধ্যে আবৃত থাকে না, তাই জিমনোস্পাম* 


উদ্ভিদগনুলিকে লগ্নবীজণ বা ব্যন্তবীজ? উদ্ভিদ বলা হয়। | 
6.2 জিন্সনোত্পরার্মেলল বৈশিষ্ট্য (Characteristics of 
Gymnosperms ) 


1, জিমনোস্পার্ম গোচ্ঠীর উাদ্ভদেরা সবাই স্থলে বসবাসকারী । উত্তর ও পর্বে 
ভ্‌খন্ডের গ্রীক্মপ্রধান ও নাতিশীতোণ অঞ্চলে এদের জন্মাতে দেখা যায় । 

2. বেশীর ভাগ ডীদ্ভদই দী্ঘাকার, কান্ঠল, বহ্যবর্ধজীবাঁ, চিরহারৎ, বৃক্ষ বা 
গুল্মজাতীয় । 

8.  জাঙ্গল উদ্ভিদ বা জেরোফাইটের ( Xerophyte ) বৈশিষ্ট্য এদের বর্তমান । 

4.  জিমনোস্পার্ম উীদ্ভদদের প্রধান দেহটি স্বাবলম্বী, রেণ্ডুধর বা স্পোরোফাইট 
( Sporophyte ) | 

5. দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভোদত ৷ 

6. কাণ্ড খাড়া । শাখাযুক্ত বা. শাখাবহীন। অনেক ক্ষেত্রেই কাণ্ড 
1পরামডাকৃতি বা এক্সকারেণ্ট ( excurrent )। কাণ্ডে পক্ষত ( Leaf ৪০৪: ) দেখা 
যায়। 
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7. পাতাগুলি একপ্রকার বা দু প্রকারের হয় ; অর্থাৎ বাদামী বর্ণের আঁশের ন্যায় 
শককপন্ত্র (9০16 leaf) এবং সবুজ বর্ণের সাধারণ পত্র বা পর্ণপত্র ( Foliage 
1626) পর্ণপন্রগলি চিরহারৎ, সরল অথবা যৌগ এবং পুরু িউাটকল্‌ আবরণ 
দ্বারা আবৃত ৷ 

8. মংলজ অঞ্চল শাখাপ্রশাখাযন্ত প্রধান মুল দ্বারা গাঁত । অনেক সময় মূলে: 
শৈবাল ও ছত্রাক জাতীয় উদ্ভিদদের অন্তঃবাসীর;পে ( end০চhyte৪ ) বসবাস করতে 
দেখা যায়। 

আবার অনেকক্ষেত্রে প্রধান মূল নষ্ট হয়ে গিয়ে অস্থানক মূলের উৎপাত্ত হয়ে 
থাকে । 

9. মূল, কান্ড ও পাতায় জাইলেম' ও ফেন্ায়েম দ্বারা গঠিত সংবহন কলা 
( Conducting tissue) বত‘মান, নালকা বাণ্ডিল ( Vascular bundle) 
জাইলেম ও ফেনায়েমের সমন্বয়ে গাঠত । 

বলয়াকারে সাঁঞ্জত কাণ্ডের নালকা বাণ্ডিলগ্যাল মস্ত সমপাম্বাঁয় ( Open 
collateral ), কিন্তু মূলের ক্ষেত্রে নালকা বাণ্ডল অরায় (£8191)। কাণ্ড ও 
মূলে গৌণবাদ্ধ হয়ে থাকে । 

20. প্রধানত সপাড় ক্‌পয্ক্ত ট্র্যাকাড ( bordered pitted tracheid ) ও 
জাইলেম প্যারেনকাইমা (Xylem parenchyma ) নিয়ে গাঠত। বেশীর ভাগ 
ক্ষেত্রেই জাইলেম বাহিকা বা ষ্র্যাকয়া( [rachaea ) থাকে না। ব্যতিক্রম নিটাম 
(9290) ) | সীভনল 'ও ফেনায়েম_প্যারেনকাইমা দ্বারা ফেনায়েম কলা গঠিত ॥ 
যে কলায় সঙ্গীকোষ (91০৩ tube ) একেবারেই থাকে না। 

11. অনেক সময় পাতার অন্তর্গঠনে দ্রাম্সফউশান (18900310 ) কলার 
উপাঁস্থাত দেখা যায় । পাতায় নিম্নীভ্‌ত পন্ররম্ত্র ( Sunken Stomata) থাকে | 

12. ব্যক্তবীজী উীদ্ভদেরা সপুষ্পক । পৃষ্পগ্ীল সরল। নগ্ন প্রকৃতির 
একলিঙ্গ। পুষ্পে পপ্পপুট (ব্যতিক্রম 1নটাম ) বা বৃতি ও দলমণ্ডল থাকে না । তাই 
আযনাজওস্পার্মের ফুল অপেক্ষা এদের ফুল হুস্ব (76৫০০০৫ ) প্রকাতির । 

13. আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই বহুসংখ্যক রেপপন্র বা স্পোরোফিল ( Sporopbyll ) 
ঘনসা্মীবষ্টভাবে থেকে শক্ষুর ন্যায় কোণ (০০০০) বা স্ট্রীবলাস ( Strobiluত ) বা 
রেণদপন্রমঞ্জরী গঠন করে । একরকম দেখতে রেণহুপত্রের দ্বারা এক একটি রেণ:পন্র- 
মঞ্জরী গঠিত। 

14. বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে ব্যন্তবীজী উদ্ভিদের পূংপৃস্প ( Male flower ), 
শুধুমাত পদংকেশরের (98019 ) অনুরূপ পঢুংরেণ পত্র বা মাইক্রোস্পোরোফিল 
(Microsporophyll ) এবং ল্ৰীপুষ্প শুধুমাত্র গর্ভপন্রের (02161) অনুরুপ 
স্ররেণডুপত্র বা মেগাস্পোরোফিল (14585201০2311) নিয়ে গঠিত | 

16. পুংরেণুপরগ্ীল একসঙ্গে ঘনসা্নীবন্টভাবে সাত্জত থেকে শহ্কু আকৃতির 
TE EAN SUE Cone ) এবং ল্ৰীরেণু- 
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পন্রগৃলি একসঙ্গে ঘনসাল্নীবগ্টভাবে সাঁজ্জত থেকে গঠন করে স্ন্রীরেণঢপন্রমঞ্জারী বা 
ফিমেল স্ট্রবিলাস ( Female Strobilus or Cone ) | 

16. প্রাতাঁট পঢ়ংরেণপন্লের অত্কীয় বা নিন্নতলে দুই বা তারও বেশী পুধরেণন- 
স্থল (71019901281) ) বা পুধধানী অবস্থান করে। 

17. পাতার ন্যায় আকৃতির সরল জ্ত্রীরেণ;পন্র বা মেগাস্পোরোফিল 
( Megasporophy1l )-গুল কোন ক্ষেত্রেই বন্ধ প্রকোষ্ঠ বা গভশিয় ( ০৮৭%) ) সৃষ্টি 
করে না, অথাৎ গভশিয় (0৮৭৪) ), গর্ভ'দণ্ড (5)!e) ও গর্ভম্‌ুণ্ড ( Stigma ) 
গঠিত হয় না । তাই জিমনোস্পার্মের স্ত্রারেণডুস্থলগল ( megasporangia ) 
অর্থাৎ ভিম্বকগন্াল (০৮1০৪ ) সরাসাঁর স্লীরেণনপত্রের উপর বিন্যস্ত থাকে । গভশিয় 
না থাকায় ফল গঠিত হয় না। অনাবৃত ডদ্বক (০৮০1০) বাঁজে পাঁরণত হওয়ায় 
এদের নগ্নবশজণ বা ব্যন্তবীজী বা অনাবৃতবীজী ( naked 556৫ ) উদ্ভিদ বলে । 

18. দ: রকমের রেণু (82০1০) যথা-__পদংরেণদু বা মাইক্রোস্পোর ( Micro- 
spore ) এবং দ্ব্রীরেণ বা মেগাস্পোর (1415885201৩ ) সৃষ্ট হওয়ায় ব্যন্তবীজী 
উাদ্ভদেরা সব সময় অসমরেণ(প্রস; (1761092০1০5 ) | প7রেণ,স্থলীতে 
(= পুংধানী ) ক্ষুদ্ৰাকার প্ংরেপ? (Micr০5pores ) বা পরাগরেণদূর ( Pollen 
grains ) এবং ল্ৰ্ৰীরেণুশ্থলীতে (= ডিদ্বক ) কিছুটা বড় আকারের স্ত্রীরেণ;র 
( Megaspores ) সৃচট্ট হয় । 


পাইনাঁস ( Pinus ) 

6.3 শ্রেনীগত অবস্থান ( Systematic position ) 

বিভাগ : কাঁণফেরোফাইটা ( Coniferophyta ) 

শ্রেণী $ কানফেরোপাঁসডা ( Coniferopsida ) 

বর্গ : কাঁণফেরালস ( Coniferales ) 

গোত্র ১ পাইনেসী ( Pinaceae ) 

গণ : পাইনাস ( Pinus ) 

প্রজাতি : ওয়ালচিয়ানা ( wallichiana ) 

পাইনাসের অপর কয়েকটি ভারতীয় প্রজাতি হল-__ 

পাইনাদ ইনসংগারিস  (21/%575/10719), পাইনাদ আরমাণ্ডি ( Pinus 
rmandi ), পাইনাপ খাসিয়া (/1%9145)6 ), পাইনাস জরারাডিয়ানা ( Piuus 
gerardiana) | 
6.4 স্রভাব ও বসতি ( Habit and Habitat ) 

পাইনাসের প্রজাঁতগুল সাধারণত নাতিশীতোষ্ণ এবং উত্তর গোলার্ধের শীত- 
প্রধান অঞ্চলে প্রচুর পাঁরমাণে জন্মায় । পাইনাসের ভারতীয় প্রজাতগ্লি উত্তর-পশ্চিম 
এবং উত্তর-পূর্ব হিমালয়. এবং মেঘালয়ের খাসিয়া ও জয়ান্তয়া পর্বতমালায় অধিক 


পাঁরমাণে বিস্তৃত । 
এরা একপ্রকার বহ-বর্ষজাবাী উদ্ভিদ এবং একসঙ্গে ঘনবসাঁত স্থাপন করে চিরহরিং 


বনাঞ্চল সৃণ্টি করে। 
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6.5 ল্লেনুধল উদ্ভিদেল্স গঞন ( Structure of the Sporophyte ) 


4. বহিঃঅঙ্গসংস্থান ( চxterna] [ 80709891985 ) £ পাইনাস উদ্ভিদের : 
বিভিন্ন প্রজাতিগ্ালি উচ্চতায় ৪ মিটার থেকে 60 মিটার পযন্ত হয়। এরা চিরহারিং : 


চিত্র 6.1 £ পাইনাস ঃ (ক) সম্পূর্ণ উদ্ভিদ, (খ) বিটপের একাংশ । 


( Evergreen ) উদ্ভিদ, পাইন (Pine ) নামেই সাধারণভাবে পারচিত। এদের মূল, 
কাণ্ড ও পাতার দ্বারা গাঠত স্বাবলম্বী উদ্ভিদটিই হল স্পোরোফাইট 
( Sporophyte )। : প্রচুর শাখা-প্রশাখাযুক্ত উদ্ভদগলি দেখতে পিরামিড 
আকৃতির ৷, পাতাগুলি দেখতে স[চ্যাকার (cicular )। এদের পাতা 8-10 ' 
বছরেও ঝড়ে পড়ে না, তাই সব সময় সব খাতুতেই চির সবুজ দেখায় । 


মল (7০০%)$ পাইনাসের মূল স্থানক প্রকাতির। এদের ক্ষেত্রে দড় ও 
শাখাপ্রশাখা বিশিষ্ট প্রধান মুূলতন্ত্র গঠিত হয়। প্রধান মূলটি স্থায়ণ হতে পারে 
অথবা প্রধানমূল কতকগুলি শঙ্ত অস্থানিক মূলের সঙ্গে একসঙ্গে থাকতে পারে । মূলে 
মলরোম খুব অজ্প পারমাণেই থাকে--এককথায় মূলরোম প্রায় না থাকার মতই ৷ 
মলরোমাঁবহীন মূল যাতে পছাম্টর জন্য প্রয়োজনীয় পদার্থ শোষণ করতে পারে 
সেজন্য মূলের চাঁরাদকে মিথোজীবীয় ছত্রাকের একাট আবরণ সৃষ্ট হয় । যার ফলে 
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mycorrhiza )। 


কাণ্ড (9%2) £ পাইনাসের কাণ্ডাট খাড়া, বেলনাকার, কাঙ্ঠল এবং 
বিস্তৃত শাখাপ্রশাখাযান্ত । দীর্ঘ বিটপগলর অগ্রপ্রান্তে অবাস্থত বড় আকৃতির 
অগ্রম:কুলের সাহায্যে কাণ্ডাট আনয়তভাবে লম্বায় বৃদ্ধি লাভ করে। কাণ্ড শঙ্ক 
বন্কল (5081 bark ) দ্বারা আবৃত থাকে । কাণ্ডের শাখাবন্যাস আিয়তাকার 
( Racemose ) অর্থাৎ একাক্ষে (10010000181 )। এইরূপ শাখাবিন্যাসের জন্যই 
াঁদ্ভদঁটিকে ?পিরািডের ন্যায় দেখায় । পাইনাস দু রকমের শাখা উৎপন্ন করে ; 
যেমন-(i) আন্টি বাঅসীম বহাদ্ধ সম্পন্ন দীর্ঘ বিউপ (1008 shoot ) এবং 
(i) {না্দষল্ট বা সীমিত বৃদ্ধি সম্পন্ন খর্ব 1িউপ (dwarf 90০০$)। দীর্ঘ 
{বটপগুলির অগ্রে অগ্রমকুল থাকে এবং সমস্ত দেহ আবৃত থাকে বাদামী বর্ণের 
শলকপন্র (9০216 leaf ) দ্বারা । দার্থ বিটপে অবাদ্থত শহ্কপত্রের কক্ষ থেকেই খর্ব 
[িউপ উৎপন্ন হয়। খর্ব 'িটপের অগ্রে কোন অগ্রমূকুল উৎপন্ন হয় না। খর্ব 
{বটপের নিচের দিক শ্কপত্র দ্বারা আবৃত থাকে । অগ্রেভাগে বাভিন্ন সংখ্যক 
সম্যাকার (৪০1০01০: ) পর্ণপন্র গচ্ছাকারে থাকে । কয়েক বছর পর খর্ব বিটপঞ্দাল 
ঝড়ে পড়লে তার জায়গায় নতুন খর্ব বিটপ উৎপন্ন হয় । 


পত্র (Leaf )$ পাইনাসের পাতা দু রকমের হয়, যেমন--(1) শঙ্ক পত্র 
( Scale leaf ) ৪__বাদামী রঙের, ক্ষু্াকার, সক্ষ্য এবং আঁশের মতো পাতলা অর্থাৎ 
শব্কবৎ হয়। দীর্ঘ ও খর্ব উভয় বিটপের উপরেই শল্কপন্র জন্মায় । সালোকসংশ্লেষ 
প্রাক্য়ায় এরা অংশ গ্রহণ করে না। বিটপ পাঁরণত হবার সঙ্গে সঙ্গে এরা 
ঝরে পড়ে । 


(8) সাধারণ পাতা বা পর্ণপন্র (501188০1586) ঃ সবুজ রঙের, সচ্যাকার, 
অথাৎ সরু সচের মত, এবং সরল প্রকীতর । কেবলমান্ন খর্বাবটপের অগ্রভাগে এক- 
গুচ্ছ পর্ণপন্ধ সার্পলাকারে সাঙ্জত থাকে৷ সাধারণ পাতাগ্ীল সালোকসংশ্লেষ 
প্রাক্রয়ায় অংশগ্রহণ করে । 'বাভন্ন প্রজ্গাততে পর্ণপত্রের সংখ্যা কম বা বেশী হয়। 
সংখ্যা অনুযায়ী এরা একফলক (70001601819), দ্বিফলক ( Bifoliate ), ন্রফলক 
(Trifoliate ) বা পণ্চ্লক (7১০08601186 ) হয়ে থাকে অর্থাৎ দীর্ঘ বটপের 
অগ্রভাগে অবস্থিত সাধারণ পাতা বা পর্ণপন্রের সংখ্যা হয় 1-€টি। দৈর্ঘেয পর্ণপন্ত 
2৮-40 ০1. পর্যন্ত হতে পারে। স্যাকার পর্ণপন্রগ্ালর মধ্যে জাঙ্গল উদ্ভিদের 
( Xerophyte ) বৈশিচ্ট্য দেখা যায় । 


B. অন্তঃস্থ অঙগসংস্থান ( Internal morphology ) 8 


কাণ্ড (5০2) $ একস্তরাবাশষ্ট কিউিক্লযযন্ত ত্বক (18211910919 ), বহুস্তরাঁবাশণ্ট 
প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গাঠত কর্টেক্স (০০:০৮); জাইলেম, ফে্ায়েম ও ক্যাম্বয়াম সহ 
সংবহন নালিকা (৬৪5০০: ৮৪2৫1৩9), যে ন্যালকাগনাল সমপাম্বর্গয় (Collateral) এবং 
মান্ত (9০০০) ; নালীকা কলার মধ্যবতর্শ স্থানে দশর্ঘ প্যারেনকাইমা কোষ নিয়ে গঠিত মজ্জাংশ, 
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এবং কেন্দ্রস্থলে প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গাঁঠত মজ্জা । উপারিউন্ত বোশম্টগ্ীল 
কাণ্ডের অভ্যন্তরশণ গঠনে দেখা যায়। ff 

পাতু| (০) £ প্রস্থচ্ছেদে পাইনাসের সমচ্যাকার পর্ণপ্রগ্ীলকে দেখতে হয় অর্ধ- 
গোলাকার, এই ধরনের পাতাকে কোন্দরুত বা সোঁন্টীক (০০০০) প্রকাতর পাতা বলে । 


চিত্ৰ 6.2 £ পাইনাসের কাণ্ডের প্রন্থচ্ছেদ ৷ 2 


একস্তর বিশিষ্ট প্র. কিউঁটক্লয্য্ত ত্বক যে স্তরে পত্ররল্্রগ্বাল (5০৭) খুব সামান্য 
োঁভতরের"ঁদকে (5801067) অবাস্থিত ; দুই বা তিন স্তর্বন্ত স্রেরেনকাইমা কোষ দ্বারা-গাঠিত : 


ৃ্‌ চিত্ৰ 6.8 £ পাইনাসের সমচ্যাকার পর্ণপরের প্রস্থচ্ছেদ ৷ 
অধস্ত্বক (॥yp০dermis) ; প্রচুর ক্লোরোপ্লাস্টপ্্ণ' মেসোঁফিল (7155০01511), এদের কোষপ্রাচাঁর- 
গাল কোষ গহবরের মধ্যে স্থানে স্থানে আঁ্ভাষন্ত (০০105) অবস্থায় থাকে ; একস্তরযুক্ত 
প্যারেনকাইমা কোষ নিয়ে গঠিত এণ্ডোডারামিস 08০৫০৫০০০5), এবং জাইলেম ও ফ্যোয়েম 
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দ্বারা গাঁঠত সংবহন নালিকা (Vascular bundle), যে সংবহন নালশকাগযীল পাতার পারিচক্রের 
(Pericycle) মধ্যে নিহিত থাকে এবং দ রকম কোষ দ্বারা গঠিত ; যথা-_ত্যালব্যামনাস 
(Albuminous) ও ট্র্যাকাইডাল (Iracheidal) কোষ-_যাদের একঘরে ট্রান্সীফউশন কলা 
(Transfusion tissue) বলে | 


6.6 ন্নন্ন ও জীশ্নচত্রু( Reproduction and life cycle ) 

পাইনাস সহবাসী (21000601009) এবং রেণুধর উদ্ভিদ ( Sporophyte )। 
একই উীদ্ভদে পুংরেণুপত্রমঞ্জরী বা পুংস্ট্রীবলাস (Male Strobilus ) এবং স্ত্রীরেণ্‌- 
পরমঞ্জরী বা স্ত্রী স্ট্রীবলাস ( Female 57৮0 ;!॥৪ ) উৎপন্ন হয়। পাইনাসের 
ফুলগযুলি একলিঙ্গ । ৷ পংরেণ্‌পন্রগ্ীল ( পুংপঢুষ্প ) একন্রে ঘনসন্লিবিষ্টিভাবে থেকে 
প:ংরেণপর্রমঞ্জরী এবং স্তীরেণ্বপত্রগ্যাল ( দ্ীপ্‌ষ্প ) একত্রে ঘনসান্নাবল্টভাবে থেকে 
স্লীরেণুপন্রমঞ্জরী সৃষ্ট করে। 


() প7ংরেণপন্রমঞ্জরা বা স্ট্যামনেটস্ট্রীবলাস ( Male cone or Staminate 
98০৮1195 )- দীর্ঘ বিটপের যে স্থান থেকে খর্ব বিটপ উৎপন্ন হয় সেই অঞ্চল থেকে 


{চিত্র 6.4 £ (ক) পাইনাসের পনধরেগপনরমঞ্জরণ, (খ) পাইনাসের স্ঘগারেণ-পররমঞ্জারী । ৫. 
লালচে বর্ণের পুংরেণপ্রমঞ্জরী গদচ্ছাকারে উৎপন্ন হয় এবং সাঁপ'লাকারে বিন্যস্ত 
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থাকে। সরল আকীতর পংরেণুপ্রমঞ্জরী অনেকটা ক্ষুদ্র িম্থাকার, ঘনসামবন্ধ | 
গঠনাবাশষ্ট অঙ্গ । দৈর্ঘেয 9-8 ০. পর্যন্ত হয়। | 


প্রতিটি পঢংরেণুপত্রমঞ্জরীর কেন্দ্রে একটি করে কেন্দ্রীয় অক্ষ থাকে। যে অক্ষের 
উপর সার্পলাকারে প্রায় 60-135ট প্ংরেণ্‌পত্র বা মাইক্লোস্পোরোফিল 
( microsporophyll ) বা পুংকেশর (9800৩ ) ঘনসান্নীবিষ্টভাবে বিনাস্ত থাকে। 
প্রাতটি পঢংরেণপত্রের ক্ষনদ্র দণ্ডাকার বৃন্তযুন্ত, উতবাশ শব্দের ন্যায় প্রসারিত এবং 
আগার দক সামনের দিকে সামান্য বাঁকানো । প্রতিটি পাংরেণৃপত্ের প্রসারিত শব্কের 
ন্যায় অংশের নীচের দিকে মধ্যরেখার দুপাশে দুটি থালর মত পংরেণ(স্থলগ বা I 
মাইক্রোস্পোরানাঁজয়া ( Microsporangia ) ; একবচনে ( Microsporangium ) © 
উৎপন্ন হয়। প্রাতাট অবৃন্তক প:ংরেণ স্থলী বহযস্তরযান্ত প্রাচীর দ্বারা আবৃত 
যার মধ্যে উৎপন্ন হয় বহুসংখ্যক প্ংরেণ? মাতৃকোষ ( Microspore mother : 
৫৫]! )। পুংরেণদ মাতৃকোষগ্লির চারিদিকে পোষকস্তর বা ট্যাপেটাম অবস্থিত। 
প্রাতাট ড*্লয়েড পুংরেণু মাতৃকোষগুলি মায়োসিস পদ্ধাততে বিভাঁজত হয়ে: 
চারাট করে হলুদ রঙের প5ংরেপঢ বা মাইক্রোস্পোর ( Microspore ) সৃষ্টি করে। 
পংংরেণুগুলি পুরেণুস্থলীর প্রাচীর বিদীর্ণ করে বাইরে বোরয়ে আসে । প্রতিটি 
পুংরেণ বাহদত্বক (8810৩) ও অন্তদ্ত্ক (10106 ) নামক দুটি প্রাচীর দ্বারা ' 
বোষ্টত। প্রাতাটি পুংরেণুর বাহস্তবক প্রসারত হয়ে বায়দপূর্ণ একজোড়া ডানা 
(ing ) সুষ্টি করে। যে ডানার সাহায্যেই গঢংরেণুগুল বাতাসে ভেসে চারিদিকে: 
ছড়িয়ে পড়ে । 
ব্য্তবাঁজী উদ্ভিদ পাইনাস। বাঁজ ফল দ্বারা আবৃত থাকে না। কারণ 
ফল উৎপন্ন হয় না। পিরামিডাক্কাতি উদ্ভিদগলি সুউচ্চ । দপ্রকারের শাখা 
বহন করে--দীর্ঘ বিটপ ও খর্ব বিটপ । তাছাড়া পাতাও হয় দুরকমের ; যথা-_ 
স্বাভাবিক সবুজ সমচ্যাকার পর্ণপত্র এবং বাদামী পাতলা শজকপন্র, সব্ষেত্রে 
পাইনাসের পাতা খর্ব বিটপের শীর্ষে গ্‌চ্ছাকারে জন্মায় । 


দ্বীরেণুপত্রমঞ্জরীর কেন্দ্রীয় প্রধান অক্ষের চারাঁদকে স্বীরেণপত্রগুলি সার্পলাকারে 
বিন্যস্ত থাকে। প্রাতাট স্বশরেণৃপন্র ষুদ্রবৃন্তযাস্ত এবং একটি শলকবৎ মঞ্জরী শঙ্ক 
( bract scale ) এবং একটি প্রসারিত ডিম্বকধর শক ( ০vuliferous scale ) দ্বারা 
গাঠত। ডিম্বকধর শক্কের উপারপৃষ্ঠের নিন্নাদকে দুটি নিশ্নাভিম্‌খ স্তরেণস্থলণী 
( megasporangia ) বা ভিন্বক (০৮1০) পাশাপাশি অবস্থিত । প্রাতীট ডিত্বক 
একস্তরষা্ত একাঁটি পুর: ডিন্বকত্বক (ine৪ument) দ্বারা পাঁরবেণ্টিত ভুণপোষক 
(nucellus ) নিয়ে গঠিত। ভিদ্বকরন্ধ অণ্চল ছাড়া 'ডিম্বকত্বকটি ভ্রণপোষকের 
সমগ্র অংশের সঙ্গে যত থাকে। ভ্রণপোষক কলার মধ্যে একটিমান্র স্বীরেণ্মাতৃকোষ 
উৎপন্ন হয়॥ এ ম্তরীরেণুমাতৃকোষটি (2) মায়োসিস কোষ বিভাজনের দ্বারা চারটি 
্তীরেণন (0388908৩ ) সৃষ্টি করে। প্রীরেণ্গলি একটি টরোখক সারিতে 
(linear Tow ) বিনাম্ত, থাকে। চারটি স্বীরেণুর মধ্যে ভিম্বক্মলের নিকটবতী : 
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পা 


স্মীরেণুটি আকৃতিতে বড় এবং কার্যকরা হয়, বাঁক তিনটি স্ত্রীরেণু বিনষ্ট হয়ে যায়। 
সায় স্বীরেণ,টি ক্রমান্বয়ে বার্ধত হয়ে দ্বীলঙ্গধর উদ্ভিদ গঠন করে। 


চিত্র 6.5 ৪ পাইনাস-_কে) স্ব্রীরেণ্পন্রমঞ্জরীর লম্বচ্ছেদ 
খে) ভিদ্বকসহ পাঁরণত স্ত্রীরেণপন্ন । 


6.৮ লিখল উদ্ভিদের গইন্ন ( Structure of the gametophyte ) 

হ্যাপ্লয়েড রেণ; (৪) লঙ্গধর বা যৌন জনুর প্রথম কোষ । পদধরেণহ অঞ্কুরিত 
হয়ে পধালঙ্গধর উদ্ভিদ এবং স্তীরেণন অক্করিত হয়ে স্ব্ীলঙ্গধর উদ্ভিদ গঠন করে । 

1. পুংলিজধর উদ্ভিদ (24016 ৪৭০১১১০ ) $ পরংালঙ্গধর উদ্ভিদের 
প্রথম কোষ পুংরেণন। প্রাতটি প:ংরেণড এক্সাইন (০1০৩ ) এবং ইনটাইন (1900৩ ) 
নামক দুটি প্রাচীর দ্বারা বেষ্টিত । বাঁহস্তর বা এক্সাইনাট বার্ধত হয়ে দুই পাশে 
প্রসারত দুটি বেলনাকার পক্ষ (118) সৃষ্টি করে। পুংরেণঃ্থলীতে থাকাকালীন 
পুংরেণ,র অক্কুরোদ্গম শর, হয় । 

পনংরেণদুর মধ্যাস্থত নিউক্রিয়াসাট বিভাজিত হয়ে সৃষ্টি করে দুটি অসমান কোষ । 

্ কোষাটকে প্রথম প্রোথ্যালীয় কোষ ( first prothallial cell) বলে। 

অপর বড় আকারের কোষাট আবার বিভক্ত হয়ে একটি ছোট প্রথম প্রোথ্যালীয় কোষ 
সংলগ্ন দ্বিতীয় প্রোথ্যালীয় কোষ (second prothallial cell ) এবং অপেক্ষাকৃত 
বড় আকারের প্যংধানশী কোষ ( antheridial ০৩11) গঠন করে। প্রোথ্যালীয় কোষকে 
অঙ্গজ কোষ (%৩৪০৪%৩ ০০11)-ও বলে। প্রোথ্যালীয় কোষ দুটি তাড়াতাড়ি 
বিনষ্ট হয় 
পত্ধানী কোষাঁট পরবর্তী কালে বিভন্ত হয়ে উৎপন্ন করে একটি ক্ষুদ্র জনন কোষ 
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( generative cell) এবং একাট নাল কোষ ( ৪৮০ ০০11 ) যার মধ্যে অবস্থান করে : 
নাল নিউক্লিয়াস ( tube nucleus )1 

এরূপ চারটি কোষষ/ন্ত অবস্থায় প.ুংরেণস্থলী হতে নির্গত পুংরেণ্গুলি 
বায়ুর দ্বারা বাহিত হয়ে স্ত্রীরেণ্‌পন্রের মধ্যে প্রবেশ করে ভিম্বকের িম্বক-রব্ধের : 


চিত্র 6.6 $ পাইনাসের পুংালঙ্গধর জন; গঠনের বাভিন্ন দশা । 


উপর পোেশছায়। এ স্থানে নির্গত রস শোষণ করে পুংরেণু অন্তদ্তবক, 
রেণু বাহস্ত্বক বা এক্সাইনকে 'বদারত করে নলের আকারে বার্ধত হয়ে গঠন করে 
পরাগ নাঁলিকা ( pollen tube )। শ্বেতসার দানাপূর্ণ পরাগ নালিকাগুলি অনেক 
সময় শাখাযুক্ত হয়ে থাকে । বাঁধধত পরাগ নালকা পরে ভ্ণপোষক কলার ( Nucellus 
tissue ) কাছে গিয়ে পেশীছায় । সে সময় পরাগ নালকার মধ্যে অবস্থান করে জনন 
কোষ ও নালী কোষ। জনন কোষাট বিভাজিত হয়ে একটি বৃন্তকোষ ( stalk ০11) 
এবং নীচের দিকে একটি দেহ কোষ (৮০৫ ০০11) গঠন করে। বৃন্ত কোষের 
মধ্যে বৃন্ত নিউক্লিয়াস ( 5alk nucleus ) এবং দেহ কোষের মধ্যে দেহ নিউক্লিয়াস 
( body nucleus) থাকে |" পরবর্তী“ কালে দেহ নিউক্লিয়াস বিভাজিত হয়ে দুটি : 
ফন্যাজেলাবহীন অচল পঢুংজনন কোষ বা পুংগ্যামেট (028168201০6 ) বা শুক্রাণু 
গঠন করে। 

2. স্ত্রীলিঙ্গখর উদ্ভিদ ( Female £8076101566) ৪ স্ত্রীলিঙ্গধর ভীদ্ভদের : 
প্রথম কোষ স্বীরেণু॥ : স্তীরেণুর অক্কুরোগ্গম জ্ত্রীরেণ্স্থলীর মধ্যেই ঘটে। 
স্ধীরেণু্‌ 'নিউক্রিয়াসাটি আকারে দ্রুত বৃদ্ধি পায় এবং অবাধ নিউীক্রিয় বিভাজন দ্বারা 
(free nuclear division ) বহুসংখ্যক মজ্ত নিউক্লিয়াস সৃষ্টি করে। স্ভ্রীরেণুর 
সাইটোপন্রাজমের মধ্যে মস্ত নিউক্রিয়াসগুলি মুক্তভাবে ছড়ানো থাকে । J 

তারপর বার্ধিত জ্বীরেণুর কেন্দ্রস্থলে স্বচ্ছ তরল পদার্থ পর্ণ একটি-বড় আকারের 
গহবর সৃষ্ট হয়, ফলে সাইটোপ্লাজম সহ মুক্ত নিউক্রিয়াসগুলি পাঁরধির দিকে 
গিয়ে অবস্থান করে, তারপর সাইটোগ্লাজমের মধ্যে ববাক্ষপ্তভাবে অবস্থিত 
নউক্রিয়াসগুলি চারদিকে প্রাচীর সৃষ্টি “করে সস্য কলা গঠন করে। এই নিরেট 


িমনোস্পার্ম 141 


কলাকেই বলে সস্য ( end০৪Der৷ )। এই. কলার কোষগ্যাল হ্যাপ্লয়েড হয় এবং 
ধনষেকের আগেই এই কলার উপাত্ত ঘটে। এরপর. 'ি্বকরম্ধ্ের দিকে অবস্থিত 
সস্য কলা হতে ফনাস্কের ন্যায় %_8 টি হ্ত্রীধানী ( archeg0nia ) উদ্ভূত হয় । 
প্রতি পরণত স্ব্রশধানী ৪ টি কোষের সমন্বয়ে (9 টি সারতে বিন্যস্ত 4 টি করে) 


ক ছা খু 
চিত্র 6.7 $ পাইনাস । ক-_লম্বচ্ছেদে ডিহ্বক ; খ-_স্বীধানীর বাভন্ন অংশ । 
গঠিত একটি গ্রণবা (1৫০% ), একটি অঞ্কীয় নালী কোষ ( ventral ০8261 cell ) 
এবং একটি ডদ্বাণ্‌র (০০৮৫) দ্বারা গাঁঠিত । স্তধানীতে কোন গ্রীবা নালা 
কোষ থাকে না। 
পরাগযোগ ( Pollinati০৷ ) ৪  পরাগযোগ বায়ুর মাধ্যমে ঘটে । 1ডদ্বকরম্ হতে 
নিঃসৃত এক প্রকার দমউীসলেজ বিন্দুর মধ্যে £টি কোষ দশা অবস্থায় প.ংরেণ্গদাল 
আবদ্ধ হয় । এরপর মিউাসিলেজ বিন্দু শুকিয়ে গেলে .পুংরেণগ্াল ডিম্বকরন্ধের 
মধ্য দিয়ে প্রবেশ করে। অবশেষে ভূণ পোষক কলার উপর গিয়ে পেশছায় । 
নিষেক ( Fertili2ai০n ) ৪ পরাগযোগের প্রায় এক বছর পর নিষেক প্রক্রিয়া 
ঘটে। ভুণ পোষক কলা ভেদ করে পরাগ নালিকার অগ্রভাগাঁট স্ত্রীধানীর গ্রীবার 
উপর গিয়ে পেশছে গ্রীবা 'কোষগ্ীলকে বিনষ্ট করে। তারপর পরাগনা'লকার 
অগ্রপ্রান্ত বিদীর্ণ হয়ে পহংগ্যামেটগাল নির্গত হয় । অবশেষে দট পহংগ্যামেট বা 
প্নধানউক্লিয়াসের একাট ডিম্বাণুর সঙ্গে মালত হয়ে 1ডিস্লয়েড ( 20) জাইগোট বা 
ভুণাণ (88০৫০ ) গঠন করে। জাইগোটটিই নতুন রেণুধর জনুর ( Sporophytic 
generation ) প্রথম কোষ । 
6.৪ নতুন রেণুধর উদ্ভিদের উৎপত্তি ( Formation of new Sporophyte ) 
জাইগোটটি বিভাজিত হয়ে গঠন করে বহ: কোষযুক্ত রণ ( ০৮৪১০ )। 'ডন্বকের 
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মধ্যে ভগ গঠিত হয়। নিিন্ত হবার পর ভিম্বকের ত্বক বাঁজত্বকে (৪৩০৫ ০০৪) 
পারণত হয় এবং ডিম্বকাঁট রূপাম্তারত হয়ে গঠন করে বীজ (৪৫৩৫ )। বাঁজের : 
মধ্যে একাধিক জুণ সৃষ্টি হতে পারে । একাধিক ভ্রুণ সৃষ্টি হওয়াকে বহুনভ্রপবীজতা : 
(8915৩010595 ) বলেঁঁযা ব্যন্তবীজী উদ্ভিদ পাইনাসের একটি বিশেষস্ব। 
ভণের বৃদ্ধি ও পারস্ফুরণের সঙ্গে সঙ্গে স্বীলঙ্গধর উদ্ভিদের সস্য বিনষ্ট হয়ে একটি 
সক্ষম্তর রূপে বর্তমান থাকে। এ সক্ষযস্তরটিকে পাঁরভ্রশ ( perisperm : 
বলে। পাইনাসের পারণত ভণে জ্র'ণম্‌লে (78৫101০), ভ্রঃপমকুল ( plumule ), 


চ ৪) 
চিন 6.৪ £ পাইনাসের জাইগোট হতে ভ্রুণের উৎপত্তির বিভিন্ন দশাগুলি 

পর পর চিত্রের মাধ্যমে দেখান হয়েছে । 
বাঁজপন্রাধিকাণ্ড ( Epicoty! ), বখজপত্তাবকাণ্ড (7০০০1), তিন বা ততোধিক 
বীঁজপন্র ( cotyledons ) থাকে । | 

বীজে থাকে বাঁজত্বক (56৫-০০৪%), সস্য ( Endosperm ) এবং ভ্র্ণ 

(Embryo)। অনুকূল পাঁরবেশে বীজ ম্‌দ:ভেদা (8718০%1) প্রক্রিয়ায় অত্কুরিত 
হয়ে নতুন রেণধর উদ্ভিদ গঠন করে। 

6.9 জনুঃক্রম ( Alternation of generations ) hl 
ব্যন্তবাঁজা উদ্ভিদ পাইনাসেরজীবন ব্ত্তান্তে ডিগ্লয়েড বা 2 বা অযৌন বা রেণধর 
জনর সঙ্গে হ্যাপ্লয়েড ? বা যৌন বা লিঙ্গধর জন. পযায়িক্তাগক আবর্তন ঘটে, একে 
বলে জনঃক্রম। পাইনাসের, ডিগ্লয়েড রেণুধর -জনুটি স্বাবলম্বী কিন্তু হ্যাপ্লয়েড 

লিঙ্গধর জন:টি স্বাবলম্বী নহে । এরা রেণধর উদ্ভিদের উপর নিভ'রশীল। 


চন 6.9 £ পাইনাসের জশীবনচক্রের রেখাচিত্র । 
ড্রায়োপ,টেরিসের ও পাইনাসের তুলনা ( Comparison of 


Dryopteris and Pinus ) 8 


ড্রায়োপটেরিস পাইনাস 
( Dryopteris. ) ( Pinus ) 
1. টোরডোফাইটা বিভাগের অন্তর্গত | £ পামটোফাইটা বভাগের অন্তর্গত 
ফার্ণজাতীয় উদ্ভিদ ৷ ব্যন্তবীজা উাঁদ্ভদ । 
9. “ উদ্ভিদ আকবততে খুব ছোট হয়। | 2. উদ্ভিদ আকাঁততে খুব বড় হয়। 
দেখতে পিরামিড আকারের । 
3, কাণ্ডের বেশীর ভাগ অংশ মাটির | 8. কাণ্ড দীর্ঘ, লম্বা, শন্ত স্তশ্ভের 
নাচে থাকে বলে কাণ্ডগ্রীন্হকাণ্ড বা ন্যায় এবং শাখা-প্রশাখা যত । 


রাইজোম জাতীয় ৷ 
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ড্রায়োপ্‌টোঁরস 


4. মলগ্দাল অস্থানক, সৃতার মত 


10. 


11. 


19. 


রাইজোমের নিম্নদেশ হতে উৎপন্ন 
হয়। 


* উদ্ভিদের শাখাগূলি একরকমের। 


ক্যামাবয়াম বিহীন হওয়ায় গ্রন্থি- 
কাণ্ডের গৌণ বৃদ্ধি ঘটে না। 


+ পাতাগুলি দীর্ঘ, পক্ষল যৌগিক 


পত্ৰ, অবৃন্তক পত্রকগুলির আকৃতি 
ভল্লাকার। অপারণত অবস্থায় 
পন্তকগ্ীল কুণ্ডলিত অবস্থায় 
থাকে। 


সোরাস গঠিত হয় । সোরাস কতক- 
গুলি.রেণ্স্থলীর সমষ্টি মাত্র । 


* এরা একই আকাত “বিশিষ্ট রেণ 


উৎপন্ন করে তাই সমরেণুপ্রসূ ৷ 


এদের ক্ষেত্রে রেণ্পত্র মঞ্জরী বা 
কোণ গাঠত হয় না। 


সাধারণ পন্রকের নিম্নতলে দলবদ্ধ 
ভাবে রেণস্থলী গঠিত হয় । রেণু- 
স্থলীগদাল একই রকমের । 


পাইনাস 


4. প্রধান মুল সহ সুগঠিত ম্‌ল 


10. 


রেণুস্থলাীর ভেদন স্থান বদারত | 12. 


হয়ে রেণ্গাল 1িস্তাঁরত হয় । 


তন্ত্র গঠন করে। 


উদ্ভিদের শাখাগ্লি দু রকমের, : 


যথা__আনার্দন্ট বৃদ্ধি সম্পন্ন দার্ঘ 
বিটপ এবং সীমিত বৃদ্ধি সম্পন্ন 
খর্ব বিটপ। 

ক্যামাবিয়ামযুন্ত হওয়ায় কাণ্ডের 
গৌণ বৃদ্ধি ঘটে। 


* পাতাগ্যাল দু রকমের--ক্ষুদ্রাকার, 


পাতলা শঙ্কবৎ বাদামী বর্ণের 
শল্কপন্র_ এবং সমচ্যাকার সবুজ 
বর্ণের সরল পর্ণপন্র ৷ 


পাইনাসের ক্ষেত্রে সোরাস গঠিত 
হয়না। 


এরা দু রকমের রেণু যথা, পুংরেণ 
ও জ্ীরেণু গঠন করে, তাই 
অসমরেণ প্রসূ। 


এদের ক্ষেত্রে দ; রকমের রেণ্খপন্র 1 


মঞ্জরী বা কোণ গঠিত হয়, যথা 
পুুংরেণুপত্রমঞ্জুরী ও স্ীরেণুপন্র- 


মঞ্জরী। 


* পাইনাসেরপহংরেণন্পত্রেও দ্ত্রীরেণ্‌- 


পত্রে পুংরেণস্থলী ও স্তীরেণদ- 
স্থলী গঠিত হয়। অথাৎ রেণ? 


স্থলীগদাল দু রকমের । 
পাইনাসের . ক্ষেত্রে শুধ্মান্র 
পুংরেণ্থলী হতে পুংরেণ£কোষ 


{বাশষ্ট দশায় বিস্তারিত হয় । 
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13. রেণনর অক্কুরোচ্গম মাটির মধ্যে | 13. পুংরেণু ও স্ব্ীরেণুর অগ্কুরোল্গম 
হয়। মাটিতে হয় না। পুংরেণুর 


14. রেণুগুলি একই  প্রকাতির হওয়ায় | 14, রেগুগ্াল. দ রকমের হওয়ায় 
অক্কারত হয়ে সহবাসী লিঙ্গধর িঙ্গধর উদ্ভিদ হয় দু রকমের । 
উদ্ভিদ বা প্রোথ্যালাস গঠন করে। পদধরেণ পদ্ধালঙ্গধর উদ্ভিদ এবং 
যে সবুজ ও স্বাবলম্বী 'লিঙ্গধর স্বীরেণ্য স্রীলিঙ্গধর উদ্ভিদ গঠন 
উদ্ভিদে পুংধানী ও. স্্ীধানী - করে। পাইনাসের ক্ষেত্রে উভয় 
উভয়েই জন্মায় । লিঙ্গধর ডীদ্ভদই রেণুধর উদ্ভিদের 

উপর নিভরিশাীল । 

15. রেণু অশ্কারত হয়ে পরাগ নালিকা | 15. প:ংরেণ্  _অধ্কুরিত হয়ে 
গঠন করে না। পরাগনালিকা গঠন করে । 

16. পঢ্জনন কোষ বা শক্রাণ্‌ বহু | 16. পঃংজনন কোষ. বা... পুগ্যামেট 
ফন্যাজেলাযুন্ত হওয়ায় সচল । ফন্যাজেলা বিহীন হওয়ায়. অচল । 

17. সস্য ড্রায়োপ্টোরসের ক্ষেত্রে গঠিত 17. পাইনাসের ক্ষেত্রে. স্বীলঙ্গধর 
হয় না। উদ্ভিদে সস্য গঠিত হয় । 

18. এরা অপৃদ্পক উদ্ভিদ, ফল, বীজ | 18. এরা সপুষ্পক উদ্ভিদ, ফুল ও বাঁজ 
ধারণ করে না। ধারণ করে। 


পাইনাস ও গ্‌গ্তবীজী উীদ্ভদের সাদশ্যগীল হল-__ 

1. উভয়ের ক্ষেত্রেই প্রধান উদ্ভিদাট হল স্বাবলন্বী রেণুধর উীদ্ভদ-_যে উদ্ভিদ 
মূল, কাণ্ড ও পাতার দ্বারা গঠিত ৷ 
সংবহন কলাতন্দের উপস্থিত । 

নালকা বাণ্ডিলে ক্যামাবয়ামের উপস্থিতির ফলে গৌণবৃদ্ধি। 

দু রকমের রেণুর উংপাত্ত এবং রেণুর রেণুগ্থলীর মধ্যে অঙ্কারত হওয়া । 
আণ্ুবাক্ষাণক পুধালঙ্গধর উদ্ভিদ । 
পাইনাসের ক্ষেত্রে পুংরেণ? এবং গৃপ্তবীজী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে পরাগরেণব 
অক্করিত হয়ে গঠন করে পরাগনালিকা ৷ পরাগ্রনালিকার মাধ্যমেই পণংজনন 
কোষ বা পংগ্যামেট বাঁহত হয় । . 

7. স্বরীরেণ্স্থলীর মধ্যে স্বীরেণু আবদ্ধ অবস্থায় থাকে । 
৪. উভয়ের ক্ষেত্রেই বীজ গঠিত হয় এবং বীজের অক্কুরোগ্গম পদ্ধাত মৃদ্‌ভেদী 

বা এীগাঁজয়াল | 


উদ্ভিদ (7. 9. Bio. I1)—10 


0১:০২ ৮৮ ৩৩ ৯০ 
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পাইনাসের 'অর্থ নৈতিক গুরুত্ব ( Economic importance of | 


Pinus ) 


1. পাইনাসের কাণ্ড থেকে দরজা, জানালা, আসবাবপন্র, রেলওয়ের 


স্লিপার ইত্যাদি প্রস্তৃত করা হয়। 


2.. দেশলাই কাঠি তোর করতে পাইন গাছের কাঠ ব্যবহার করা হয় । 

3. পাইনগাছের কাণ্ড ও শাখা-প্রশাখা হতে রজন (16550) পাওয়া. যায়। 
রজন তার্পন শষ্পে ব্যবহার করা হয়। 

4, জৰালানি হিসাবে পাইনাসের কাঠ ও শু-ক্ক ব্কল ব্যবহার করা হয় । 
কারণ রজনের পাঁরমাণ বেশী । 

5. অনেকে আবার পাইনাসের বাঁজ খাদ্য 'হিসাবে ব্যবহার করে। 
6. ভ্যামক্ষয় রোধেও পাইন গাছের ‘বিস্তৃত বনভ:ম কার্যকরী । 


পাইনাস ও গুপ্তবীজী উদ্ভিদের তুলনা 


( Comparison between Pinus and Angiosperm ) 


পাইনাস ( Pinus ) 


| 


গপ্তবীজ? ( Angiosperm ) 


অপুষ্পক ব্যন্তবাঁজী উদ্ভিদে ফল 
তোর না হওয়ায় বাঁজগুলি নগ্ন 
অবস্থায় থাকে । 

রেণুধর উীদ্ভদ বক্ষজাতীয় । 


শাখা দুই রকমের, যথা-_খর্বাবটপ 
এবং দীর্ঘাবটপ। 

কান্ডে সাধারণ পর্ণপত্র ছাড়াও 
শলকপন্র থাকে । 


* সাধারণ পর্ণপন্রগুলি সমচ্যাকার ৷ 


* পুংরেণুপত্রে পুংরেণুস্থলী এবং 


ম্বীরেণপত্রে রা গতিত 
হয়। 

সঙ্গীকোষ ও বা নালিকা 
বাণ্ডিলে থাকে না। 


. পাইনাসের ক্ষেত্রে পুংরেণুপত্মঞ্জরাী 


ও  জ্তীরেণপন্রমঞ্জরী গঠিত হয়। 


1. 


সপুষ্পক গুস্তবাঁজী উদ্ভিদ । ফল 
উৎপন্ন হয় এবং ফলের মধ্যে বাঁজ 
আবৃত অবস্থায় থাকে । 
রেণুধর উদ্ভিদ বাঁরুং, গুল্ম এবং 
বৃক্ষজাতীয় । ণ 
শাখা এক রকমের ৷ 


কাণ্ডে শলকপন্র থাকে না। 


পাতাল: সরল বা যৌগিক 
প্রকাতর প্রসারিত ও চ্যাপ্টা । 


+ গুগ্তবীজী ভীদ্ভদের ক্ষেত্রে রেণু. 


গঠিত হয় না। | 


সঙ্গীকোষ ও বাহিকা সাধারণত 
নালিকা বাণ্ডিলে থাকে-৷ 
গুপ্তবীজী. উদ্ভিদের ক্ষেত্রে পুণে 
মঞ্জরী গঠিত হয়। 
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পাইনাস 


ES es STIG 
“ ফুলগ্াীল সবসময়ই একলিঙ্গ । 
* পংংরেণ; পক্ষল যুক্ত এবং পক্ষ 


দুটি বেলঃনাকাতি। 


* পুংলিঙ্গধর উদ্ভিদ প্রোথ্যালাস- 


যুক্ত। 


১ পাধালঙ্গধর উীদ্ভদে দেহকোষ ও 


বৃন্তকোষ সৃষ্ট হয়। 


* স্তরীরেণঞ্থলী অনাবৃত বা নগ্ন 


অবষ্থায়স্তীরেণপন্রের উপর থাকে । 


* দুটি ডিদ্বক বা স্তীরেণুস্থলী 


দ্ত্রীরেণ্‌পত্রের উপর অবস্থান করে। 


১ এদের ক্ষেত্রে গভশিয়, গভর্দণ্ড ও 


গভমি,্ড গঠিত হয় না। 


১ পাইনাসের ি"্বক একটি ত্বক দ্বারা 


আবৃত থাকে । 


* ভূণস্থলী থাকে না। 
, নিষেকের আগে সস্য (হ্যাপ্লয়েড ) 


গঠিত হয় । 
ডিম্বকের !ম্বকরন্ধের ভিতরকার 
গহবরে পুংরেণন অত্কুরিত হয় । 


* স্ীজনন অঙ্গ স্বীধানী গঠিত, হয় 


এবং এদের ক্ষেত্রে দ্বানষেক প্রক্রিয়া 
দেখা যায় না। 


গঃপ্তবীজী 


25. 


ফুলগ্যাীল হয় একালঙ্গ বা উভালঙ্গ । 
পরাগরেণ,ু পক্ষলয্্ত হয় না । 


. গ্প্তবীজী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে দেহ- 


কোষ ও বৃন্তকোষ সৃষ্টি হয় না। 


১ স্ীরেণ্স্থলী আবৃত. অবশ্থায় 


থাকে। 
একটি বা অনেকগাীল 'িম্বক বা 
স্তীরেনুস্থলী থাকে |! 


». গাপ্তবীজী উীদ্ভদের ক্ষেত্রে গভশিয়, 


গভর্দণ্ড ও গভমুণ্ড গঠিত হয়। 


».. এদের ভিদ্বক দুটি ত্বক দ্বারা 


আবৃত থাকে । 
,  ভ্রণস্থলী থাকে । 
A ১৪ সির (ট্রিস্লয়েড ) 
গঠিত হয় । 
পররাগধানী হতে  স্থানান্তাঁরত 


, স্ত্রীজনন ।অঙ্গ ম্তরীধানী গঠিত হয় 


না এবং এদের ক্ষেত্রে 'দ্বানষেক 
প্রক্রিয়া ঘটতে দেখা যায় । 


, গুপ্তবীজীী উীদ্ভদের ক্ষেত্রে একাঁট 


জুণ সৃষ্টি হয়। অর্থাৎ বহু ভগ 
বাঁজতা এদের ক্ষেত্রে অনুপস্থিত। 
মধ্যে একাট বা দুটি 
থাকে। 


ণের 


* এক বা বহুবাঁজযান্ত গুপ্তবীজী 
উীদ্ভদেরা । 


* ফুল হওয়ায় বীজগ্দাল আবৃত 


অবস্থায় থাকে,তাই এরা গুপ্তবীজী 
উদ্ভিদ বা আ্যানীজ*ওস্পামঠ। 
বীজের অক্কুরোগ্গম পদ্ধাত মৃদ" 
ভেদী ও মৃদ্‌বতাঁ+ উভয় প্রকারের 
হয়ে থাকে। 


Syllabus : Angiosperm—Distinctive features ; External morphological 
differences between Dicotyledonous and Monocotyledonous Plants. 


7.1 আঅভলতল্পনিনি5। ( Introduction ) 

আযান্জিওপ্পার্ম_. উদ্ভিদজগতের স্পামটোফাইটা ( Spermatophyta) বা 
“সবীজ . উঁচ্ভদ’ বিভাগের অন্তর্গত একটি উপবিভাগ । দুটি গ্রীক শব্দ হতে 
আযানাজওম্পা শব্দটির উৎপত্তি, যথা-__-:18105- ০85৩, আবরণ এবং Sperma= | 
96৩৫, বীজ )। আনউজওস্পার্ম বা আবৃতবাঁজা বা গুগ্তবীঁজী উদ্ভদেরা উপাঁবভাগ 
জিমনোস্পার্ম হতে উন্নত । এরা ফল উৎপন্ন করে এবং তার মধ্যে বাঁজ লুকায়িত 
অবস্থায় থাকে বলে বাইরে থেকেএদের দেখা যায় না । তাইএদেরগ্গ্তবীজা উদ্ভিদ বলে 
অনেক ডীম্ভদ-বিজ্ঞানী বর্তমানে গৃপ্তবীজী উদ্ভিদগোষ্ঠীকে একটি শ্রেণী হিসাবে ৷ 
উদ্ভিদজগতের ট্র্যাকওফাইটা ( Tracheophyta ) নামক পর্বের মধ্যে রেখেছেন। 
উাদ্ভিদগোষ্ঠীর মধ্যে সবচেয়ে সৃগাঠিত ও উন্নত ধরনের উদ্ভিদ হল আযানাজওস্পার্ম। 
প্রায় 1900 গণ ও 9,86,000 প্রজাতি সহ পৃথিবীর সর্বত্র জলজ ও স্থলজ গৃপ্তবাঁজী 
উীদ্ভদেরা বিরাজমান । লবণান্ত মাঁট, শক বালুকাময় মরুভ্ম, এমনাঁক তুষারাচ্ছন্ন : 
পাহাড়-পর্বতেও 'বাভন্ন গ্প্তবীজী উাদ্ভদের অস্তিত্ব বর্তমান । গপ্তবাঁজী 
উচ্ভিদেরা হয় বাঁরুৎ (77৩৮9 ), গুল্ম (91829 ) এবং বৃক্ষ (1569 ) জাতীয় । 
কিছু কিছু আবার পরাশ্রয়ী (Epiphyte5 ) রূপেও জীবন কাটায়, যেমন__অকির্ড 
জাতীয় গাছ রাদ্না (72%4) | আবার সবুজ রঞ্জক পদার্থ ক্লোরোফিলাবহীন 
পরজীবী আযানজওস্পার্মও দেখা যায়, যেমন- স্বর্ণলতা-(05০)। মৃতজাবা- 
রূপেও আযন্‌জিওস্পার্মকে বসবাপ করতে দেখা যায়, ষেমন-_মনোদ্রোপা ( Mono- 
৮০৫) । সপং্পক গুগ্চবীজী উীদ্ভদেরা সুন্দর সুন্দর গন্ধযুক্ত বাভন্ন আকার- 
আকৃতির ফুল ধারণ করার জন্য সবার কাছেই সমাদৃত । 
7.2 গুগ্তবীজী উদ্ভিদের ব্বৈশ্িষ্ট্য (Distinctive features of 

Angiosperms ) 11 

(৪) গগ্চবীজী উদ্ভিদেরা সব সময় ফল উৎপন্ন করে এবং সেই ফ'লর 
মধ্যেই এক বা এক্াঁধক বীঙ্জ আবৃত থাকে। দ্ব্রীস্তবকের ( Gynoecium ) 
ডিদ্বাশয়াট ( ০৮) ) 'নাষন্ত হবার পর রাসায়নিক বিরিয়ায় পরিণত হয়ে ফল গঠন 
করে। 
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(৮) গুঞ্চবীজী ডীদ্ভদেরা বৃতি (0818), দলমণ্ডল (0০0:011% ), পংস্তবক 
(40৫19501010 ), ও জ্ত্রীদ্তবক ( Gynoecium ) নিয়ে গঠন করে প্রকৃত পজ্প। 
পৃংস্তবক ও ম্ত্রীস্তবক একই পুষ্পে থাকলে তাকে উভালঙ্গ পুষ্প ( Bisexual 
1০1৩: ) বলে, উদাহরণ-_জবা (£7/8150%)। আবার অনেক সময় পুষ্প শুধুমাত্র 
পুং্তবক অথবা ্ত্রীদ্তবক নিয়ে গাঠত হওয়ায় একাঁলঙ্গ ( Unisexual ) হয়। 
উদাহরণ কুমড়া (04//৫) | গ্প্তবীজী উদ্ভিদের পুজ্পগুলি সুগন্ধযান্ত বা 
গন্ধহীন এবং উত্জবল বর্ণের বা বর্ণহীন হতে পারে--যা নির্ভর করে তাদের দলাংশ বা 
পাপাঁড়র বৈশিষ্ট্যের উপর 

(9 পহষ্পের বৃতি বৃত্যংশ (5৫819 ), দলমণ্ডল, দলাংশ বা পাপাঁড় (Petals ), 
গর [ধ্তবক, পুংকেশর ( 50amen৪ ) এবং স্্রীস্তবক গভ পত্রের ( Carpels ) দ্বারা 

। 


(৫) গগ্ুবীজী 05 পহজ্গে -গভপন্র ভাঁজ হয়ে এবং পরে কিনারায় 
যুক্ত হয়ে নিশ্নদিকে একাট প্রকোণ্ঠ গঠন করে। এই প্রকোষ্ঠকেই ডিম্বাশয় বা 
ওভার ( ০৮৪%) বলে। ‘ডিন্বাশয়ের মধ্যেই অবদ্থান করে একাঁট বা.অনেকগাল 
স্তী-রেণ্‌স্থলাী বা ডিদ্বক (0%816)। গর্ভপতের অগ্রভাগাটকে গর্ভম্‌ুণ্ড 
(Stigma ) এবং গর্ভমুণ্ডের নীচের দিকের নলাকার অংশকে গভদ্দিণ্ড (9116) 

বলে। 
2 (৩) গ্ঢপ্তবীজী উদ্ভিদের প্ডংকেশরের (55016 ) উপরের দিকে যে স্ফীত 
গোলাকৃতি, থাঁলর ন্যায় অংশটি থাকে তাকে পরাগধানী ( Anther ) এবং তার নীচে 
যে সরু, সতার ন্যায় দণ্ডাট থাকে তাকে পঢুংদণ্ড ( 118162$) বলে । 

(8 গণপ্তবীজী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে পরাগযোগের ( Pollination ) সময় 
পরাগধানী হতে নির্গত পরাগরেণুগ্ীল বিভিন্ন বাহকের মাধ্যমে গরভ/মণ্ডে 
স্থানান্তাঁরত হয় । 

(8) দুই প্রকার রেণু, যথা_-পরাগরেণু (pollen £9129 ) বা পৃংরেণ্‌ু 
( microspores ) এবং দ্ত্রীরেণট (10688990769) সৃষ্টি হওয়ায় গুগুবাঁজী উদ্ভিদ 
সব সময়ই অসমরেণঃপ্রস; ( heterosporous )। 

(8) গুপ্তবীজী উদ্ভদে রেগুধর জন? ( Sporophytic generation ) এবং 
লিঙ্গধর : জনয (08296102190 generation) সহ জ্যানার্দ্ট জনঃক্রম 
( alternation of generation ) দেখা যায় । মুল (স্থানিক বা অস্থানিক ), কাণ্ড, 
শাখা-প্রশাখা ও পাতা (সরল বা যৌগিক ) সহ প্রধান উীদ্ভদদেহাট এক্ষেত্রে 
রেণুধর জন এবং পরাগরেণ: ও স্ত্রীরেণ: লিঙ্গধর জন: নির্দেশ করে । 

(i) পরাগরেণ? অঞ্ষারত হয়ে পনধালঙ্গধর উদ্ভিদ ( Male gametophytic 
plant ) এবং স্বীরেণ? অত্কুরিত হয়ে স্বশীলঙ্গধর উদ্ভিদ ( Female gametophytic 
plant ) সৃষ্ট করে। উভয় প্রকার 'লঙ্গধর উাঁদ্ভদই রেণ ধর উদ্ভিদের উপর সব 
সময় দির্ভরশশীল এবং অত্যন্ত স্থাসপ্রাগ্ত হয়ে থাকে। j 

() গপ্তবাজাী উদ্ভিদের প্রলঙ্গধর উদ্ভিদে স্ত্রীধানীী ( Archegonium ) 
নামক প্রজনন অঙ্গ কোন সময়ই গাঁঠত হয় না। 


150 উচ্চ মাধ্যমিক জীববিদ্যা 


(kK) গ্গ্তবীঁজী উদ্ভিদের পংজনন কোষ (Male ৪ametes ) সব সময় : 
ফন্যাজেলাবিহীন ( n০n-flagellate ) এবং নিশ্চল ( nonmotile ) প্রকাতির হয়। 

(1) গগ্তবীঁজী উদ্ভদে শুধুমাত্র নিষেকের পর সস্য (end০5e ) উৎপন্ন 
হয়। সস্য কলার কোষগদাল সর্বক্ষেতেই ট্রিপ্লয়েড ( 77510; ) অর্থাৎ প্রাতটি 
কোষ ‘৪0’ সংখ্যক ক্রোমোজোমযুক্ত হয়। 

(01) গ্প্রবীজজগী উদ্ভিদের বীজে একি অথবা দুটি বীজপত ( Cotyledons ) 1. 
থাকে। বাঁজের বাঁজপন্রের সংখ্যার উপর ভিত্তি করে আযানজিওস্পার্ম বা গুবীজী 
উদ্ভিদদের প্রধান দুটি ভাগে ভাগ করা হয়েছে। যথা-_-একবীজপন্র উদ্ভিদ | 
( Monocotyledonous plants ) এবং দ্বিবীজপত্রশী উদ্ভিদ ( Dicotyledonous 
plants ) 1. 


১13 আনজিওস্পাৰ্স ও জিসনোম্পা্শের কম্মেকটি | 
ভল্লে্বখম্যোগ্য পাৰ্থক্য (A চিল major differences between : 
Angiosperms and Gymnosperms ) 


আযানজ্িওস্পার্ম জিমনোস্পার্ম 
( Angiosperm ) ( Gymnosperm ) 

1. আযানজিওস্পার্মের জনন অঙ্গ--ফুল, | 1. জিমনোল্পার্মের জনন অঙ্গ কোণ 
বৃতি, দলমণ্ডল, পৃংস্তবক ও (০০০০)বা রেণুপত্রমঞ্জরী । ফুলগুল 
স্তীদ্তবক দ্বারা গাঁঠিত । ফুলগ্াল একলিঙ্গ এবং নগ্ন প্রকৃতির ৷ বৃতি ও 
একলিঙ্গ বা উভলিঙ্গ হয়ে থাকে । দলমণ্ডল থাকে না। 

2. একালঙ্গ প্্পের ক্ষেত্রে পৃংপূষ্প | 9. [জিমনোস্পার্মের পুংপুষ্প শধামানত 
বৃতি, দলমণ্ডল ও প্নংস্তবক এবং পুংকেশরের অনুরূপ: পৃধরেণুপন্ন 
স্ীপৃষ্প বাত, দলমণ্ডল ওস্বণস্তবক ( microsporophy1ll ) এবং স্ী- 
দ্বারা গাঠত। পুষ্প শুধুমান্র গর্ভপতের অনুরূপ 

স্বীরেণ্পত্র ( megasporophyll ) 
দ্বারা গাঠত। 


প:ংরেণুপত্রগনল  ঘনসন্নিবিষ্টভাবে 
বিন্যস্ত থেকে শণ্কুর ন্যায় পুংরেণন- 
পন্রমঞ্জরী_ ( male ০০6) এবং 
স্তীরেণদপত্রগ্াল বেশির ভাগ ক্ষেতে 
ঘনসান্ীবন্টভাবে থেকে শক্কুর ন্যায় 
স্বীরেণপন্রমঞ্জরী (female cone) 
গঠন করে। 
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4. গর্ভকেশরাট গর্ভম[ণ্ড। গর্ভদণ্ড ও | 4. গর্ভ পত্রের গঠন খুবই সরল। গর্ভ পত্র 


ডদ্বাশয় নিয়ে গঁঠিত। বাঁজ 
ডিম্বাশয়ের মধ্যে আবদ্ধ থাকে। 
ফল গঠনে এক বা একাধিক গভ পত্র 
অংশগ্রহণ করে। 


5. পরাগযোগে পরাগরেণ? গর্ভ ম্‌ণ্ডের 
উপর স্থানান্তারত হয় কিন্তু কখনও 
সরাসার ডিদ্বকের উপর গিয়ে পড়ে 


না, পরাগরেণ্‌ হতে উৎপন্ন পরাগ- | 


নালী ক্রমশ গভর্দণ্ড ও 1ডম্বাশয়কে 
ভেদ করে ডিদ্বকে গিয়ে পেশছায় । 

6. আ্যানাজওস্পার্মের ক্ষেত্রে 'দ্বানষেক 
( double fertilization ) ঘটে । 

প. 'দ্বানষেকের ফলে উৎপন্ন সস্যকলা 
দ্রপলয়েড (89), কারণ 'ডিগ্লয়েড 
( 21) নিণীতি নিউক্লিয়াসের ( দুটি 
মেরু নিউক্লিয়াসের মিলত ফল 
0410) সঙ্গে একটি হ্য্যগ্লয়েড (2) 
পুংগ্যামেটের মিলনের ফলে গঠিত 
হয় সস্য ( endosperm ) | 


গর্ভমুন্ড, গর্ভদণ্ড ও ডিম্বাশয় নিয়ে 


, শীনষেক একবারই সম্পন্ন হয়। 
দ্বানষেক কখনও ঘটে না। 
, সস্য (endosperm) িমনো- 


স্পার্মের ক্ষেত্রে হ্যাগ্নয়েড (৫), 
কারণ সস্য স্ত্রীলঙ্গধরের অংশ, 
'িষেকের আগেই গঠিত হয় । ' 


74 একনীজপাত্রী উত্তিদের অকঙ্গসংস্থানিক বৈশিষ্ট্য 


( Morphological Characteristics of 


Monocotyledonous Plants ) 


(৭) একবীজপত্রী উদ্ভিদের প্রধান মূল গঠিত হয় না। এদের জগমংল হতে 


উৎপন্ন প্রাথামক মূল নষ্ট হয়ে যায় এবং 


উহার পাঁরবর্তে কাণ্ডের 'নম্নদেশ হতে 


কতকগযাল সরু সর; সুতার মত একগচ্ছে অগ্থানিক মল জন্মায় । 


(৮) কান্ড সাধারণত শাখা: 
পর্বষ্যন্ত হয়। দুটি পর্বের মধ্যবর্তী 


। অনেকক্ষেত্রে শাখারহণীন কাণ্ড 
স্থান অথাৎ পর্বমধ্য (internode ) হয় 


নিরেট (উদাঃ ভুট্টা, আখ) বা ফাঁপা ( উদাঃ বাশ, ঘাম )। আবার অনেক সময় 
'নিম্নালাখত উঁদ্ভদগুলির কাণ্ড মৃদ্গত বা ভ্বানম্নস্থ হয়, যেমন-_-কলা, 'পি*য়াজ 


কচু, আদা ইত্যাদি ৷ 


কবীজপতরী উাদ্ভদের স্বভাব প্রধানত বীর; (77৩৮ ) শ্রেণীর । 
এরা কি (anni) উদ্ভিদ । কাঙ্ঠল বক্ষজাতীয় উদ্ভিদের 


খুবই কম। 


সংখ্যা 
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(৫) একবাঁজপত্রী উদ্ভিদের পাতার পশ্রফলক (168 812০) সাধারণত লব্বা 


“খাতার পরম: হয় কান্ডবেন্টক অর্থাৎ কাণ্ডকে বেষ্টন করে অবস্থান করে। 
(6) সাধারণত -পাতার পত্রমূলে উপপন্র ( Stipule ) এবং পাতার কক্ষে 


কাক্ষিক মুকুল ( axillary bud ) থাকে না । 


চিত 7.1: একবাঁজপরণ উদ্ভিদ-_কচুর মূলের প্রস্থচ্ছেদে অন্তগণন । 


(0. পাতার শিরাবিন্যাস সাধারণত সমান্তরাল, 
(৪) পত্রফলকের উপর সমান্তরালভাবে বিন্যস্ত 


কারণ এদের ক্ষেত্রে শিরাগূল 
থাকে। 


(8) একবাঁজপতাঁ উদ্ভিদের ফুল প্রধানত হয় ত্র্যংশক (£176799) অর্থ 
ফুলের প্রাতিটি স্তবকের ( 10০0] ) সংখ্যা হয় তিন বা তিনের গুণিতক । 


# EMS PF 


(h) এদের ক্ষেত্রে ভণে (embr৮y০ ) একটি 


থাকে। সেজন্যে বীজেও বাঁজপন্রের সংখ্যা হয় একটি 


মাত্র বীঁজপন্র ( Cotyledon ) 
[| 
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(i) একবাঁজপন্রী উদ্ভিদের বাঁজপন্রাট বর্মে'র মত চ্যাপ্টা আকারের হয় ।. বীজ 
সাধারণত সস্যল বা. এণ্ডোস্পারমিক ( Endospermic ) হয় | 

0) একবাঁজপন্রী উদ্ভিদের অধ্কুরোশ্গম প্রধানত মদগত ( hypogeal ) 
প্রকাতর। এই ধরনের অক্কুরোশ্গম প্রক্রিয়ায় বীজ কোন সই মাটির উপর উঠে 
আসে না। ভুণমূল ( Radicle ) ভ্রণ মুূলাবরণণ এবং জুণমুকুল ( Plumule ) 
ভূণমুকুলাবরণা দ্বারা ঢাকা থাকে। 

(9 ক্যামাবয়াম নামক নিবেশিত ভাজক কলা না থাকায় কাণ্ড ও মলে গোঁণ 
বৃদ্ধ দেখা যায় না। 

(1) পাতাগদাল বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই সমাক্কগড্টে। পাতার উপর ও নিম্ন তল 
সমান এবং সূর্যের আলো উভয় দিকেই সমানভাবে পড়ে । 


চিত ?,28 একবাঁজপরণ উাঁপ্ভদ-_ভুট্ার কাণ্ডের অল্তগ'ঠন (্রস্থচ্েদে) । 


গ.5 দ্বিবীজপত্ৰী উত্ভিদেন্স অঙ্দহনৎন্ছান্নিকি বৈশিষ্ট্য 
{ Morphological Characteristics of Dicotyledonous plants ) 

(a) বেশীর ভাগ দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে ভ্‌ণম্‌ল (80119) সাধারণত 
বৃদ্ধিলাভ করে প্রধান মূল (1 1008) গঠন করে। কয়েকটি উদ্ভিদের ক্ষেত 
অপ্থানক মূল উৎপন্ন হতে দেখা যায়, তখন তাদের প্রকৃতি হয় কাণ্ডজ ( Cauline ) 
বা পন্রজ (foliar ) ৷ 

(b) কাণ্ড সাধারণত শাখা-প্রশাখা বিশিষ্ট হয়ে থাকে। কাণ্ড পরও পবমধ্যে 
িভোদত এবং পর্বমধ্যগ্লি হয় নিরেট । 

(০) বেশীর ভাগ দ্ববাঁজপত্রী উদ্ভিদেরা বৃক্ষ জাতীয় (6০)। বার 
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(herb) এবং গজ্স (588৮) জাতীয় উদ্ভিদও দেখা যায়, তবে সংখ্যাঃ 
খুবই কম। ? ৰ রদ 

(0) প্রধানত বহবর্ধজীবী ( perennial ), একবর্জীবী ( annual ) এবং 
দ্বিবৰ্ষজাঁব (biennial )-ও হয়ে থাকে। বায়বীয় কাণ্ডগুলি রূপান্তারত হয়ে 
শাখা-কণ্টক, শাখাকর্ষ ইত্যাদিতে পারণত হতে পারে। তাছাড়া অর্ধ-বায়বায় কাণ্ডও 
দেখা যায় ( উদাঃ কচাঁরপানা, সুষানি, চন্দ্রমাল্লিকা ইত্যাদি ) 2 ; 


«কুল অবস্থান করে। কাণ্ড ও শাখা-প্রশাখার উপর উৎপন্ন সবন্তক 

( petiolate ) বা অবৃন্তক (8688116 ) পাতাগুল বিভিন্ন আকারের হয়ে থাকে। 
সরল (8120215) ও যৌগিক (0০0090৫ ) পাতাগুলি বিভিন্ন পদ্ধতিতে 
কাণ্ড এবং শাখার উপর সাঁঞ্জত থাকে । | 


(8) সাধারণত পৃষ্পস্তবকের অংশগ্ীালর সংখ্যা প্রধানত পণ্চাংশক 
(05968055989 ) বা পাঁচের গুণিতক হয়ে থাকে । অনেক সময় চতুর্থাংশক : 
( tetramerous ) (ফুলের প্রতিটি স্তবকের* সংখ্যা চার বা চারের গুণিতক ). 
হতে পারে। 

(৪) [দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের ভণে (9028০ ) দ্যাট বাঁজপত্র থাকে । সেজন্য: 
বাঁজেও বাঁজপন্রের সংখ্যা হয় দ্‌টি। 

(i) দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে বীজত্বক ও ফলত্বক আলাদা থাকে । 

() বাজ প্রধানত অসস্যল বা নন-এন্ডোস্পারমিক ( Non-endospermic ) 
হয়ে থাকে। 

(৮) বেশীরভাগ ক্ষেত্রেই গ্বিবাঁজপত্রী উদ্ভিদের অক্কুরোগ্গম প্রধানত মৃদ্‌ভেদ 
(pigeal ) প্রক্ধাতর হয় । মৃদ:ভেদা অক্কুরোশামের সময় বাঁজপন্র সহ বাঁজাট মাটি 
ভেদ করে উপরে উঠে আসে । তারপর এ বাঁজপত্র দুটি সবুজ বর্ণ ধারণ করে 
পাতার মত কাজ করে। | র 

() জ্ণম্‌ল ভ্খমুলাবরণী এবং জংণমকুল: ভ্রুণমকুলাবরণী দ্বারা আবৃত 
থাকে না। জগমংল মাটিতে প্রবেশ করে প্রথমে প্রধান মূল এবং পরবতণ কালে 
স্থায়ী মূলতন্তর গঠন করে। 

(৪) পাতাগদুলি প্রধানত িষমপন্ঠ (৫9:51%07:81 ) অর্থাৎ পাতার উপর ও . 
নিশ্পপন্ঠ পৃথক। এক্ষেত্রে সযালোক সরাসাঁর পাতার উপর-পৃষ্ঠে পরে কিন্তু 
নীচের পৃষ্ঠে সেই আলো সরাসাঁর পড়ে না। : 

(৫) কান্ড ও মূলে গৌণ বাঁদ্ধ দেখা যায়। ক্যামবিয়ামের সক্রিরতার ফলে, 
কান্ডে বর্ধবলয় গাঠিত হয় । J Y 
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দ্বিবীজপত্ৰী মূলের বৈশিষ্ট্য 


1. ম্‌লত্বক বা এঁপব্যেমা £ কোষান্তর রন্ধ্র বিহীন পিপাকবাত প্যারেনকাইমা 
কোষ নার্মত ম্‌লত্বক । কিউঁটিকল বিহীন, কিন্তু এককোষা ম্‌লরোম বর্তমান। 
2. বাহমণজ্জা বা কর্টেক্সঃ কোষান্তর রন্প্রযুক্ত প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা 


গঠিত বিল্তীর্ণ অঞ্চল । 


রা একাঁটি দ্বিবীজপন্রগ উদ্ভিদের ( ছোলা ) মূলের প্রপ্থচ্ছেদ । 
3. অন্তদ্তক বা এণ্ডোডারিস ৪ একদ্তর বিশিষ্ট পপাকাতি, কোষান্তর 
'রম্ধ বিহীন প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। ক্যাসপোরয়ান পাঁটু ও প্যাসেজ 


কোষ যুক্ত । 
4. কেন্দরুস্তম্ভ বা স্টোঁল £ঃ একদ্তর "বিশিষ্ট পারিচক্ষ, অরায় ভাবে বিনাম্ত, 


নালকা বাণ্ডিল: (ক্যামাবয়াম বিহীন ), কোষান্তর রন্ধ বিহীন. যোজক কলা ও 
প্যারেনকাইমা কোষযুক্ত মজ্জা নিয়ে গাঠত । উদাহরণ-_ছোলা। 


₹1. বহিস্থক বা এঁপডারামস £ [পপাকীতি প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। 
কোযান্তর রম্ধ বিহীন, কিউটিকল যুক্ত, বহুকোষী রোম বর্তমান। 

2. বহির্ম্জা বা কটেজ £ কয়েক স্তর 'বাঁশম্ট কোলেনকাইমা কলা 'নার্মত 
অধস্তক, বিস্তৃত প্যারেনকাইমা কলা 'নাম'ত সাধারণ কর্টেক্স ( এর মধ্যে রজন নালা 
থাকে ), পিপাকৃতি একস্তর বিশিষ্ট অন্তদ্তক বা স্টার্চ' সীদ । 


১ 
HEAL 


ত 7.4 £ একাটি চ্বিবজপতপ উদ্ভিদের ( ১৮০১ 
1৬3 কান্ডের |] ot নীচ ৮৯. 
3, কেন্দ্রদতম্ভ বা স্টোঁল £ কয়েক স্তর বিশিষ্ট প্যারেনকাইমা ও ক্রেরেনকাইমা 
নামত পারচক্, মান্ত সমপাম্বাঁয়-নালিকা বাস্ডিল, প্যারেনকাইমা কলা নির্মিত 
মজ্জাংশ এবং কেন্দরম্থলে অবস্থিত মজ্জা নিয়ে গঁটিত। উদাহরণ-_সর্যমূখী। 
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7.6 এক্বীজপত্ৰী ও দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের পার্থক্য 


( Differences between monocotyledonous and dicotyledonous plants, ) 


নালিকা বাণ্ডিলগুলি একটি বলয়ে 
বিন্যদ্ত থাকে । 


দ্বিবীজপন্রী একবাজপন্রী 
( Dicotyledonous ) ( Monocotyledonous ) 
% মূল ( Root ) J 
+ প্রধান মূল. অথাৎ প্রকৃত মূল | 1. প্রধান মূল অর্থাৎ প্রকৃত মূল উৎপন্ন 
উৎপন্ন হয়। প্রধান মূল সাধারণত | .. হয় না। বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই 
শাখা-প্রশাখাধ্ত । [ ভুণমূল বিনষ্ট হয় এবং পরবর্তী“ 
| কালে কাণ্ডের নিন্নদেশ হতে 
অগ্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। 
নালকা বাণ্ডিলের : (85০০1: | 2. নালিকা বাণ্ডিলের সংখ্যা 6-এর 
Bundle) সংখ্যা 2--6 এর মধ্যে । বেশশি। 8 
মঙ্জা অনেক সময় থাকে: না। ! 8. কেন্দ্রস্থলে মঞ্জা অনেকটা অঞ্চল 
থাকলেও সামান্য অঞ্চল নিয়ে নিয়ে অবস্থিত। এক্ষেত্রে মঞ্জা 
 অবাষ্থত । সংগঠিত ও বিস্তৃত। 
ক্যামবিয়ামের উপাস্থীততে গৌণ | 4. সাধারণত ক্যামাবয়ামের অন; 
বৃদ্ধি সম্পন্ন হয় । পদ্থিতিতে গৌণবৃদ্ধি হয় না। 
$ কাণ্ড (Stem ) | / | 
কাণ্ড প্রসারত শাখা-প্রশাখাবিশিষ্ট | 1. কান্ড সাধারণত : গাখাবিহণন এবং 
হয়ে থাকে । গ্রন্থিল ( jointed ) প্রকীতর। 
দ্ববাজপন্নী উাদ্ভদেরা বাঁরুং, গুল্ম | 2. একবাঁজপন্রী -উাদ্ভদেরা প্রধানত 
ও বৃক্ষজাতীয় এবং একবর্ধজীবী, বাঁরুৎ জাতীয় এবং একবর্ষ'জাবী । 
দদ্ববৰ্ষজীবাী ও বহবর্ষজীবা হয়ে অনেক সময় আবার বৃক্ষ এবং 
থাকে । A পরাশ্রয়ী হয়ে থাকে। 
নালিকা বাণ্ডিলগুল সংযুক্ত ; 8. নালিকা বাণ্ডিলগণুলি বেশীর ভাগ 
সমপাঞ্বাঁয় ও মত্ত ( Conjoint, ক্ষেত্রেই সংযযত্ত, সমপাধ্বা ও বদ্ধ 
collateral and open)! (Conjoint, collateral and 
জাইলেম, ফেব্রায়ে ও ক্যামবিয়াম closed )। ক্যামাবয়াম থাকে না, 
নিয়ে গঠিত। নালকা বাণ্ডিল শুধুমাত জাইলেম ও ফেন্রায়েম দ্বারা 
সমাদ্বপাশৰাী‘য়ও হতে পারে। গঠিত। 
নালিকা. বাণ্ডিলের সংখ্যা কম। | 4. নালকা বাণ্ডিলের সংখ্যা অসংখ্য । 


নালকা - বাণ্ডনগ্ীল- আদ কলায় 
বিক্ষিপ্ত ভাবে বিন্যস্ত থাকে । 


টি 


অংশ ৫ অথবা ৪ অথবা অংশ £ 
মিছে ar elo ৭ রান 


" চির 7.5 £ চিত্রের সাহায্যে গ্বিবশজপন্রশ ও একবধজপন্রশ উদ্ভিদের উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট । 


. ক্যামাবয়াম থাকায় গৌণবৃদ্ধি ঘটে। 


* বাহসত্বকে (821৫61119) সাধারণত 
বহুকোষযান্ত রোম থাকে। 


* প্রতিটি নালিকা বাশ্ডিলের মাথায় 

সাধারণত নালকা ট্যাপ থাকে । 

নালকা আবরণ! থাকে না। 

iy ly, হওয়ায় বর্ষবলয় গঠিত 
হয় 


গ পাতা ( Leaf ) 
* পাতার পন্রমূল কান্ডবেষ্টক নয় 


অর্থাৎ কান্ডকে বেষ্টন করে থাকে না। 
, পন্র-ীকনারা ভগ্ন হয়ে থাকে। | 


| জালিকাকার 1 


* পন্রমূলে সাধারণত উপপন্র থাকে। 


১ পাতার কক্ষে কাক্ষিক 
উপস্থিত । নন 
“. পাতাগদীল-. প্রধানত বিষমপম্ঠ 
(70015560081 )--পাতার উপর- 
পৃষ্ঠ ও নিম্নপন্ঠ অসমান। 


. পাতার মেসোফল কলা প্যালসেড 


প্যারেনকাইমা ও স্পঞ্জীগ্যারেনকাইমা 
কলা দ্বারা গাঠত । 
ঙ পুষ্প ( Flower ) 


* পু্পস্তবকের অংশের সংখ্যা 5 
( পণ্টাংশক—Pentamerous ) বা 4 |. 


(চতুথাংণক—tetramerous ) বা 
5 এর গঢ়ণতক হয় । 

. দ্বিবাঁজপত্ৰী উদ্ভিদের পুষ্পবিন্যাস 
( Inflorescence ) ?বাঁভন্ন রকমের 
হয়ে থাকে। 


* প্রাতাঁট নালকা  বাণ্ডল নালকা 


আবরণ (Bundle Sheath ) দ্বারা 
আবৃত । নািকা টপ থাকে না। 


* গোণবৃদ্ধি না হওয়ায় বর্ধবলয় 


( annual ring ) গঠিত হয় না। 


* পাতার পন্রমূল কাণ্ডবেন্টক । 


, কিনারা সাধারণত অভগ্ন হয়ে থাকে । 
, পাতার শিরাবিন্যাস প্রধানত 


সমান্তরাল । 


থাকে না। 


. পাতার কক্ষে কাক্ষক মুকুল 


অন্নপাষ্থত। 

পাতাগ্াল প্রধানত সমাত্কপচ্ঠ 
(15০৮1199181 )--পাতার  উপর- 
পৃষ্ঠ ও নিম্নপন্ঠে সমান । 


< 


. পাতার মেসোফল কলা শুধুমাত্র 


একপ্রকার প্যারেনকাইমা কলার 
দ্বারা গাঠত-_স্পঞ্জী প্যারেনকাইমা । 


* প্্পম্তবকের অংশের সংখ্যা 8 


( ন্যংশক-Trimerous ) বা ৪ এর 
গযাীণতক হয় । 


. একবীজপন্রী উদ্ভিদের পজ্পাবন্যাস 


হয় বিভিন্ন রকমের। কিন্তু ঘাস 
জাতীয় উদ্ভিদে অনঃমঞ্জরী (Spike- 
19) প.ণ্পাঁবন্যাস উল্লেখযোগ্য । 


160 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


দ্বিবীজপত্রী 


“® ৰীন্ধ (9৪০৫) 

1. দুইটি বাঁজপন্র ভ্‌ণে থাকে। 

2. বাঁজত্বক ও ফলত্বক পৃথক থাকে । 
পরম্পর যুক্ত থাকে না। 

3. বীজ সাধারণত অসস্যল ( Non- 

60005761710 ) প্রকৃতির । 

4. বীজ মধ্যস্থত ভূণ বড় হয়। 

5. ভুণমূল ভংণমলাবরণী ( Coleor- 
hiza ) এবং ভ্ণম্‌কুল ভ্রণ- 
মুকুলাবরণী ( Coleoptile ) দ্বারা 
আবৃত থাকে না । 
€& অন্কুরোদগম ( Germination ) 

1 দ্বিবীজপত্রী এ j 
প্রধানত মৃদ্গত ( Hypogeal 
বা মদ_ভেদা (8018521)। 

2. ভ্রণমূল এবং ভ্রণমুকুল সরাসার 
বোরয়ে এসে বৃদ্ধি পায়। 


4. ভ্রণমুকুলের অবস্থান প্রান্তীয় 
( terminal ).1 
5. মৃদভেদী ( Epigeal ) অঙ্কুরোদ্গমের 
সময় বাঁজপনত্র মাঁটর উপর উণ্ঠ 
আসিনি 
করে পাতার ন্যায় কাজ করে। 


$ একবীজপনী উদ্ভিদের উদাহরণ 


(i) ধান (Paddy ) Oryza sativa 
(ii) নারকেল ( Coconut ) Cocos 
‘ nueifera, (iii) কলা (Plantain ) 
Musa  paradisiaca, (iv) sBr 
( Maize ) Zea mays. 9 


একবাজপন্রী 


* একটি মান্ত বীজপত্র ভণে থাকে৷ 


যাঁজত্বক ও ফলত্বক একসঙ্গে যত 
থাকে। 


. বাঁজ সাধারণত সস্যল (8৫08. 


permic ) প্রকাতর | 


“. বাজ মধ্যস্থিত ভূণ ছোট হয়। 
এ ভূণমল (7২৪৫1০1৩ ) ও ভ্রণমূকুল 


(Plumule ) যথারুমে ভ্রণমলাবরণী 


ও ভমনকুলাবরণী দ্বারা আবৃত 


থাকে। 


»-একবাীজপন্তী উদ্ভদের 


প্রধানত মৃদ্গত ( Hypogeal ) | 


* ভুণমূল এবং ভ্রণমুকুল প্রথমে আব- 


রণীসহ বের হয় এবং পরে আবরণী 
ভেদ করে বোরয়ে এসে বৃদ্ধি পায়। 


স্থানে গঠিত হয় অস্থাঁনক গৃচ্ছমূল 


( Fibrous adventitious root ) 
ভুণমুকুলের পাশ্বাঁয় 
(lateral )। 


১  অক্কুরোজ্গমের সময় বীজপন্র কখনও : 
বাইরে আসে না। 


€ দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের উদাহরণ-__ 
(8) ছোলা 
arietinum, 81) সূর্যমুখী (Sunflower) 
Helianthus annuus, 
{ Mango ) Mangifera indica, 
(iv) কুমড়া ( Gourd ) Cucurbita 
maxima. 


( Gram ) Cicer 
(81) আম 


Syllabus : Economic importance of— 


(a) Non-flowering plants (citing one example from each Group). 
(b) Flowering plants : Paddy, Jute, Tea and Mustard (mention only their 
parts.and products used}. - 


8.1 চলা ( Introduction ) 


আমাদের এই ভুমণ্ডলে অসংখ্য উদ্ভিদ বর্তমান । 'বাভন্ন স্থানে, বিভিন্ন পারবেশে 
শত সহস্র বৈচিত্যময় -উাঁদ্ভদদের বসবাস করতে দেখা যায়_-যাদের অর্থনৈতিক 
গুরুত্ব অসীম । মানবজাতি নিজেদের প্রয়োজনের তাগদে 'বাভন্ন রকমের উীদ্ভদজাত 
পদার্থ নানানভাবে ব্যবহার করে নিজেদের সুখ-্বাচ্ছন্দ্য বজায় রাখছে । স্বাভাবক ও 
সুস্থ জীবন যাপনের জন্য মানুষের প্রয়োজন খাদ্য, উষধ, বাসস্থান ও পারধেয় । 
সেজন্য মানুষকে সৃষ্টির আদিকাল থেকে দনর্ভর করতে হচ্ছে নানান ডীদ্ভদের উপর ৷ 
মানবকল্যাণে উঁদ্ভদজগতের অবদান অপাঁরহার্য। এই উীদ্ভদঙ্গগৎই শনঃস্বার্থভাবে 
নানা উপায়ে মানবজাতির উপকার আঁদকাল থেকে করে আসছে 

উঁদ্ভদাদ্যার যে শাখায় মানুষের উপকারী কয়েক ধরনের উীদ্ভদ ও অর্থনোতিক 
গর্ব সম্পন্ন উদ্ভিদজাত পদার্থ সম:হ নিয়ে আলোচিত, তাকে অর্থকরণী উদ্ভিদাবদাা 
( Economic Botany ) বলে। যে সমস্ত উীদ্ভদ বাভন্নরূপে মানবকল্যাণে 
ব্যবহৃত হয় তাদের অর্থনোতিক উদ্ভিদ ( Economic plants ) বলে 

নিম্নালাখত 'বষয়গুলি অর্থকরা উীচ্ভিদাবদ্যায় আলোচিত -- 

(i) ‘কাষ ( Agriculture )-এর প্রধান উদ্দেশ্য ও লক্ষ্য হল মানুষের প্রয়োজনীয় 
বাভন্ন অর্থনৈতিক উদ্ভিদকে জাঁমতে উৎপন্ন করা । তণ্ডুল-শস্য (9816819 ) যেমন 
ধান, গম, ভট্রা ইত্যাদি ; দানা-শস্য (2111159 ) যেমন__জোয়ার, বাজরা ইত্যাদ; 
ডাল (P৪৪ ) যেমন_মটর, মুগ, মসুর ইত্যাদি তন্তু উৎপাদনকারী উাদ্ভদ 
( Fibre yielding Plants ) তুলা, পাট ইত্যাদি ; শর্করা উৎপাদনকারী উদ্ভিদ 
( Sugar yielding Plants ) যেমন-__ইক্ষ্। তাল, খেজুর ইত্যাদ কৃষিকার্যের 
মাধ্যমেই জামতে উৎপন্ন হয় মানুষের দৈনান্দন ব্যবহারের জন্য ৷ 

(i) উদ্যানাবদ্যা ( Horticulture )৪ এই শাখায় যে নমস্ত উীদ্ভদকে সবাজ,. 
ফুল, ফল ইত্যাঁদ উৎপাদন এবং মানুষের ব্যবহারের জন্য উদ্যানে রোপণ করা হয়, 
তাই নিয়ে আলোচিত । পালং গাছের পাতা, আলঃগাছের কাণ্ড, মলা গাছের মনল 


ডীদ্ভদ (H. 9, Bio. [])-11 
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ইত্যাঁদ সবাঁজর্‌পে ব্যবহৃত হয় ।  উন্যানে বিভিন্ন ধরনের ফুলের গাছ যেমন জবা; 
গোলাপ, রঙ্গন, গন্ধরাজ ইত্যাঁদ লাঁগয়ে এ স্থানের শোভা সৌন্দর্যকে বাঁড়য়ে তে 
হয়। তাছাড়া বাভন্ন ধরনের ফলের গাছও যেমন আম, জাম, কাঠাল, লিচু ইত 
উদ্যানে রোপণ করা হয়। এ সকল গাছের পাকা ফল আমরা পুষ্ট ও দ্বাদের। 
জন্য খাদ্য হিসাবে গ্রহণ কাঁর। 3 
" (iii) বনবিদ্যা ( Forestry )$. 'বাভল্ন বনজ সম্পদের উৎপাদন এবং তাদে 
সঠিকভাবে ব্যবহার এই শাখায় আলোচিত, যেমন-__কাঠ, রবার ( তরুক্ষীর ),' 
রজন, গদ ইত্যাদি । কাণ্ঠ উৎপাদনকারী গাছগুল হল সেগুন ( Tect০॥৪ ), শাল; 
( Shorea ), শিশু ( Dalbergia ), মেহাঁশান (21491798101) ইত্যাঁদ-_যাদের কাঠ, 
আসবাবপত্র, ঘর-বাঁড়, নৌকা, সেতু নিমার্ণ ইত্যাঁদ কাজে ব্যবহৃত হয়। হোঁভয়া 
(Hevea ), ফাইকাস ইলাপ্টিকা ( Ficus 6145470৫ ) ইত্যাঁদ গাছের তরক্ষীর হতে 
রবার উৎপন্ন হয় --যে রবার মানবকল্যাণে বাভন্নভাবে কাজে লাগছে । 4 


যেমন-_সিক্কোনা ( Ci॥৫৮০৷৭ ) গাছের ছাল হতে কুইনাইন, সর্পগন্ধা (8401). 
গাছের মূল হতে রেসারাপন ইত্যাঁদ। যে উপক্ষারগীল থেকে উৎপন্ন করা ছে 
রোগ নিরাময়ের নানান ওষ্ধ । ‘| 


8.2 অপুষ্পক উদ্ভিদের অর্থ নৈতিক গুলু 
( Economic Importance of Non-Flowering Plants ) 


1. শৈবাল (8188০) £ শৈবালের 'বাভন্ন অর্থনৈতিক গুরুত্ব দেখা যায় 
এদের দ্বারা প্রায় সব রকম জাবই প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে উপকৃত । মাছ, উভচর, 
স্তন্যপায়ী ও অন্যান্য প্রাণীর খাদ্যের প্রধান উৎস হল শৈবাল । খাদ্য-শৃঙ্খলের প্রধান: 
খাদকরূপে কাজ করে নানান রকমের শৈবাল । সুপ তোর করার জন্য বাজ | 
স্পাইরোগাইরা ( 51৮০৪১৮৭ ), আলভা ( 0৮৫) ইত্যাদি শৈবালকে শুকিয়ে প্যাকেট 
করে বিক্রি করা হয়। তাছাড়া খাদ্য হসাবে ক্লোরেল্লা ( 01০৷৫!!৭ ), পরফাইরা: 
( Porphyra ), ল্যামনারয়া (Laminaria ) ইত্যাদি শৈবালদের খাদ্য হিসাবে 


প্রচুর পরিমাণে ভিটামিন 4, ৪, ০, 7১ ৪ পাওয়া যায় । J 

খাদ্য হিসাবে সবুজ শৈবাল ক্লোরেল্লা-( Chore! )-র ব্যবহার খুব নো 
মহাকাশে জীববিজ্ঞনের গ্রবেষণামূলক কাজের জন্য এই শৈবালকে কাজে লাগান: 
হয় । চন্দ্রলোক অভিযান করার সময় মহাকাশচারীরা এই শৈবালকে সঙ্গে রাখে । শহর 
যে শৈবালেরা মহাকাশচারীদের খাদ্য যোগায় তা নয়, উপরন্তু সালোকসংশ্দোধ 
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পদ্ধাততে নির্গত আঁক্সজেন গ্যাস মহাকাশচারীদের *বসনে কাজ করে। মহাকাশযানের 
অভ্যন্তরের বাতাসকে শুদ্ধ রাখতে এই সবুজ শৈবাল অতুলনীয় । 

আলোকপূর্ণ একট পাত্রে পারপোষক রাসায়নিক পদার্থ,জল ও ক্লোরেল্লা একসঙ্গে 
মিশিয়ে রাখা হয় । তারপর এ 
পাত্রের মধ্যে যোগান দেওয়া হয় 
মহাকাশযানের অভ্যন্তরস্থ সাত 
কার্বন ডাই-অক্সাইডযুক্ত দুষিত 
বাতাসকে। যার ফলে 
শৈবালাঁট সালোকসংশ্লেষ পদ্ধাতর 
মাধ্যমে আঁক্মজেনের উৎপাত্ত ঘাটয়ে 
মহাকাশষানের মধ্যাস্থত বাতাসকে 
শুদ্ধ রাখে । 

কোরেল্লা শৈবাল হতে পাওয়া চি 8.1 £ ক্লোরেল্লা । 
যায় ক্লোরোল্লিন (01961119 ) যা বীজঘ7 ওষধ প্রস্তুতিতে কার্যকরা ৷ 


ক্লোরেল্পা পানীয় জলকে দ:ষণমুন্ত করতে সক্ষম ৷ তাছাড়া পরমাণু দ্বারা নয়ান্ত্রত 
ডুবোজাহাজের ভিতরকার পাঁরবেশ অর্থাৎ আক্সজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইডে গ্যাসের 
ভারসাম্য বজায় রাখতে ক্লোরেল্লার ব্যবহার খুবই কার্যকরী । 


2. ছত্রাক (88781 )$  বাঁভন্ন ছত্রাক প্রজাতির অর্থনৈতিক গুরুত্ব 
উল্লেখযোগ্য । আমাদের চারপাশে 
বসবাসকারী নানান ধরনের ছত্রাক 
দ্বারা প্রত্যক্ষ বা. পরোক্ষভাবে 
আমরা সবসময় উপকৃত বা 
ক্ষতিগ্রস্থ হচ্ছি। বিভন্ন শিল্পে 
ছত্রাকের সক্রিয় ভাঁমকা লক্ষণীয় । 
ঈষ্ট ( Saccharomyces ) জাতীয় 

- ছত্রাক আালকোহল শিল্পে বিশেষ 
চত 8,2 £ ঈদ্ট । ভুমিকা গ্রহণ করে। ঈস্ট 
( Yeasts ) জাতীয় ছত্রাকের সাহায্যে ইথাইল আযালকোহল, মদ্য, পাউরুটি, কেক 
ইত্যাঁদ তাঁর করা হয়। পনীর এবং নানান ধরনের জৈব আযাসিড যেমন-_সাহীট্িক, 
[িউমারক, অক্সালক ইত্যাদি প্রদ্তুত করতে পোনাসালয়ামের কয়েকাট প্রজাত 
ব্যবহৃত হয়। 

দৈঁহক বিপাকীয় কাজের ফলে ছন্রাকেরা উপক্ষার, আর্ধীবষ (Toxins ), 
উৎসেচক (8050969) ইত্যাদি উৎপন্ন করে। এ সমস্ত উৎপন্ন পদার্থের বেশীর 
ভাগেরই অর্থনোতিক গর্ব উল্লেখযোগ্য । (বিভন্ন ধরনের আগুবাক্ষাণক জাব ও 
ব্যাকাটারয়াদের ধংস এবং উহাদের বৃদ্ধি দমন করতে জাবাণ; প্রাতরোধা 
পনার্থগঠীল ( antibiotic substances ) খুবই কার্যকরী । এ জীবাণু প্রাতরোধা 
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পদার্থগ্ল নানাপ্রকার উষধরূপে ব্যবহার করা হয়। ইংরেজ বিজ্ঞানী স্যার 
আলেকজাণ্ডার ফ্লোমং (Sir Alexander Fleming ) 1929 খ্রীষ্টাব্দে সর্বপ্রথম 
পেনাসিলিয়াম নোডেটাম ( Penicillium 
notatum ) নামক মৃতজীবী ছত্রাক হতে 
বিখ্যাত আত প্রয়োজনীয় জীবাণ্‌প্রাতিরোধ- 4 
কারা মহৌষধ “পোনাসালন? ( Penicillin) 3 
আবিষ্কার  করেন।  স্ট্রেপটোমাইনিস 
'গ্রাসয়াস ( Streptomyces griseus) নামক 


( Streptomycin )। যে মহৌষধ বর্তমান 
যুগে বহুল পাঁরমাণে ব্যবহার করা হচ্ছে 


ছত্রাক হতে উৎপন্ন অন্যান্য জীবাণু 
প্রীতরোধী ওষধগুলি হল__ক্লোরোমাইসাটন : 

চিত 8.3 £ পোনাসালয়াম । ( Chloromycetin), আরওমাইসিন 
( Aureomycin ), গাসওফুলাভন ( Griseofulvin ) ইত্যাদি | 

জাঁমর উর্বরতা বৃদ্ধিতেও ছত্রাকের অবদান উল্লেখযোগ্য ! অনেক ছন্রাক 
ব্যাক:টিরিয়ার সঙ্গে মৃত, পচা-গলা জৈব পদার্থের উপর জন্মে এদের পচন বাড়িয়ে ; 
দেয়। যার ফলে ওঁ সমস্ত বস্তু মত্তিকার সঙ্গে সাররপে মিশে মৃত্িকার 
উর্বরতাকে বাড়ায় । 4 

খাদ্যরূপেও 'বাভন্ন ছন্রাককে ব্যবহার করা হয়। কারণ এ সমস্ত ছত্রাকের দেহে 
প্রোটন, শক'রাজাতায় খাদ্য উপাদান এবং বাভিন্ন রকম খানিজ লবণের প্রাচুর্য খুব 
বেশী। খাদ্যরূপে ব্যবহৃত কয়েকটি ছত্রাক প্রজাতির নাম হল- ত্যাগারিকাস 
(42275), সাধারণভাবে বলা হয় ব্যাঙের ছাতা বা মাসরুম ; মর্‌চেলা 
( Morchella ), উবার ( Tuber ) ইত্যাদি । 

পোঁনাঁসাঁলয়ামের কয়েকাঁট প্রজাতি হতে পাওয়া যায় রঞ্জক পদার্থ; যেমন_ 
স্পাইন)লোসিন, সাইদ্রিনন, এমোডিক আ্যাঁসড ইত্যাদি । পোনাঁসালিয়াম পাট;ুলাম 
নামক প্রজাতি আযালকোহল প্রস্তুতে কার্যকরী । 

পোনাসালন ব্যবহারের ফলে আজকাল নিউমোনিয়া, িপথোরয়া, মেনেন- 
জাইাটিস, ধন:্টঙ্কার, কারবাঞ্কল, ব্রঙ্কাইটিস ইত্যাদি মারাত্মক জীবাণুঘাটত রোগ 
দমন করা হয় । 

3. ব্রায়োফাইটা (815০2:5%8 ) £. ব্রায়োফাইটা জাতীয় উদ্ভিদদের 
অর্থনৌতক গুরুত্ব তেমন দেখা যায় না। তবে স্ফ্যাগনাম ( Sphagnum ) নামক 
মসের অর্থকরী গুরুত্ব আছে । স্ফ্যাগনাম উীদ্ভদের দেহ কোষগুলির জল শোষণ ও 
জল ধরে রাখার ক্ষমতা বেশী হওয়ায় পাহাড়ী অণ্চলে অনেক উদ্ভিদের বাঁজের 
অক্কুরোদ্গমের স্াবধার জন্য ক্ফ্যাগনাম বীজতলার আচ্ছাদন 'হসাবে কাজে লাগান 


অপর একটি ছত্রাক হতে উৎপন্ন হয় 
জীবাণু প্রাতিরোধী  স্ট্েপ্টোমাহীসন 


যক্ষা রোগের চিকিৎসায় । তাছাড়া বিভিন্ন 4 
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হয় ৷৷ মোড়ক বাঁধাই (28০18) কাজে এবং ভিতরে প্রবেশ করিয়ে কোন বস্তুকে ভাত“ 
করার জন্য (9৮8 ) চ্ফ্যাগনাম পাট ব্যবহার করা হয় । অম্ল মৃত্তকায় জন্মায় 
বলে ক্ষার মৃত্কাকে প্রশমিত করতে চাষের জমতে স্ফ্যাগনাম ব্যবহৃত হয় । স্ফ্যাগনাম 
উদ্ভিদের দেহ থেকে একাধিক বীজাণুবারক ( &06561০ ) পদার্থ পাওয়া যায়। 
এই বীজাণবারক ও জল শোষণ ক্ষমতার জন্য শল্য চিকিৎসায় (9818 ) তুলার 
(Cotton ) বিকল্প হিসাবে এদের ব্যবহার হয় । 

গৃহপালিত গবাদিপশুর শয্যার উপাদান হিসাবে খড়ের বদলে স্ফ্যাগনাম 
ব্যবহার করা হয়। স্ফ্যাগনাম পট অঙ্গারীভূত অবস্থায় কয়লার বিকল্প হিসাবে 
অনেক সময় জালানীরূপে কাজে লাগান হয়। স্ফ্যাগনাম পট হতে পাওয়া যায় 
বাভিন্ন পদার্থ যেমন-__আ্যাঁসাটক আযাসিড, মোম, আলকাতরা ইত্যাঁদ, যা ?বাভন্ন 
শিল্পে ব্যবহার করা হয় । 

4. টেরিডোফাইটা ( Pteridophytএ ) 2 টোরিডোফাইটা উদ্ভদদের খুব 
বেশী অর্থ'করা গুরুত্ব নেই । তবে কিছু কিছু টোরডোফাইটা ভীদ্ভনকে বাভিন্ন 
প্রয়োজনে ব্যবহার করা হচ্ছে। তার মধ্যে একটি উল্লেখযোগ্য উদ্ভিদ হল 
লাইকোপোঁডয়াম ( [৮০০০০৭৷i॥%)। যে উীদ্ভদের কাণ্ড ও রেণু ভেষজ 
ওষধর;পে ব্যবহার করা হচ্ছে । মানবদেহে চর্মরোগ, বদহজম, ব্‌ক্ধে রন্তু পারশোধন 
এবং কোম্ঠ কাঠিন্য ইত্যাঁদ স্বাভাবিক করার জন্য লাইকোপোডিয়াম ব্যবহৃত হচ্ছে। 
খুব বেশী দাহ্যগুণ থাকায় লাইকোপোিয়াম রেণুগুলিকে আতসবাজী নিমাণ কাজে 


চিত্র 8.4 ৪ ড্রায়োপ্টোরস । 
লাগান হচ্ছে। সেজন্য লাইকোপোিয়ামকে “ডাচ্ভদজাত চক্মাঁক' নামে আভাহত 
করা হয়। এই উীদ্ভদগলিকে আবার 'বাভন্ন বাগান ও ঘর সম্জার জন্যও ব্যবহার 
করা হয়। এই উদ্ভিদের রেণগ্দীলর ব্যবহার গায়ে মাখার পাউডার প্রস্তুতির 
কাজেও লাগছে। 


উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


তাছাড়া নিম্নালাখত ফার্ন জাতীয় উদ্ভিদগির অপরিণত বিটপ অংশ 
গৃহেপালত গবাদিপশুর ও মানুষের খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হচ্ছে, ষেমন-_স্যাঁন শাক ৃ 
( Marsilea ), ঢেশিকশাক (Cerapteris ), ড্রায়োপ:টোঁরস ( Dry০preri$ ) ইত্যাদি । 
“ অনেকে মনে করেন সুযান শাক বা 
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প্রজাতি স্নায়ুর পাঁড়া দূর 


8.3 অপ্পুষ্পন্ষ উদ্ভিদেন্স অর্থ নৈতিক গুল ( Economie 


importance of Flowering Plants ) $ 


ফল, যে ফলের ফলত্বক এবং বাঁজত্বক পরস্পর 
যুন্ত থাকে, আলাদা করা যায় না । তাই ধানের 
বীজকে দানা ( ৪৭১০ ) বলে । 

খোসা ছাড়িয়ে নেবার পর ধানের ভিতরের 
অবশিষ্ট অংশকে সস্য (780৫০52৩0) বলে। 
প্রকৃতপক্ষে এ অংশাঁটই হল চাল। যে চাল 
সিদ্ধ করে আমাদের প্রধান খাদ্য ভাত প্রস্তুত 
হয়। ভাত রান্না করার পর ভাতের ফ্যান 
কাচা জামাকাপড়ে মাড় দেবার জন্য ব্যবহার 
করা হয়। আবার এঁ ফ্যান গবাদিপশুর 
খাদ্য হিসাবেও ব্যবহৃত হয় । 

চালের গড়া কোহল সন্ধান প্রক্রিয়ায় 
গেশজয়ে এবং তার সঙ্গে ডাল গড়া করে 
করা হয়। শুধু কি তাই চালের গ*ড়া আবার 
আইসক্রিম, পুডিং ইত্যাঁদ প্রস্তুতেও কাজে 
লাগান হয় । আমাদের দৈনান্দন খাবার চিড়া, 
মুড়ি, খৈ ইত্যাদি চাল বা ধান থেকে ‘বাভিন্ন 


ভাবে প্রস্তুত করা হয়। চাল গুড়া থেকে মুখরোচক পিঠে তাঁর করা হয়ে থাকে । 
ধান থেকে চাল প্রস্তুত করার সময় ধানের খোসার যে গুড়া পড়ে থাকে তাকে ত'ষ 

বলে, যা গবাদিপশুর খাদ্যরূপে ব্যবহার করা হয়। তুণ্ হতে প্রস্তুত করা হয় ইট 

ও বোর্ড। তু'ষ থেকেই পাওয়া যায় এক ধরনের তেল, যে তেল রান্নার কাজে, প্রদীপ 


“_ জালাতে, সাবান ও 'বান্ন রকমের প্রসাধন সামগ্র! প্রস্তুতিতে কার্যকরী । 


ক্ 


সপদ্পক গ্প্তবাঁজী উদ্ভিদ ধান। তণ্ডূল জাতীয় শস্য উৎপাদনকারী এই 
উদ্ভদের ফল হতে পাওয়া যায় চাল। যা ভারতবাসীদের অন্যতম 
প্রধান খাদ্যরপে গণ্য । ধান গাছের বিভন্ন অংশ আমরা ব্যবহার করে থাঁক। 
যে গাছের বিজ্ঞানসম্মত নাম হল ওরাইজা স্যাটাইভা ( Oryza sativa )। 


ধান গাছের ফলের নাম ক্যারওপাঁসস (087/0519)। শুদ্ক সরল আঁবদারণ 
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শ-চ্ক ধান গাছকে বলে খড়, যা গবাদিপশুর খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয়। খড় 
থেকেই প্রস্তুত হয় কাগজ, মাদুর, বোর্ড ইত্যাদি । খড় জৰালান'রূপে, বিভিন্ন পৃজা- 
পার্বণে প্রতিমা িমণি কাজে এবং মাটির ঘরের আচ্ছাদন হিসাবে খুব বেশী ব্যবহার 
করা হয়। ধান গাছ কাটার পর যে অংশ মাটিতে থেকে যায় অর্থাৎ গোড়া, সেই 
অংশ জবালানীর্‌পে ব্যবহার করা হয়। তাছাড়া ধান গাছের গোড়া পঠিয়ে সাররূপেও : 
ব্যবহার করা হয় । 


2. পাট ( Jute): 


পাট অপর একি সপহ্পক গ্ৃপ্তবীজী উদ্ভিদ । এরা দ্বিবাঁজপন্রী একপ্রকার 
তন্তু উৎপাদনকারী উদ্ভদ । যে উদ্ভিদ হতে উৎপন্ন তন্তু পাট (বিভন্ন কাজে 
ব্যবহার করা হয়। 

আমাদের দেশে দহ রকমের পাট উৎপন্ন হয় ; যথা--মিঠা ও তিতা পাট । প্রথমটির 
বিজ্ঞানসম্মত নাম হল, কচেরাস ক্যাপ- “ 
সুলারিস ( Corchorus capsularis ) 
এবং দ্বিতীয়টির বিজ্ঞানসম্মত নাম হল, 
কচেরাস ওলটোঁরয়াস ( Corchorus 
olitorius ) | 

পাট গাছের কাণ্ড ফল ধরার কছুদিন 
বাদে কেটে পাঁচয়ে তন্তু নিচ্কাশন করা 
হয়। এঁ তন্তুই হল পাট, যা ফেন্রায়েম 
কলার ‘বাষ্ট তন্তু’ (bast fibre) | 
উৎপন্ন পাট তন্তু হতে বন্তা, চট, চটের 
থাঁল, দাঁড়, আসন, পাপোশ, 'ব্রিপল 
ইত্যাঁদ তোর করে 'বভিন্ন কাজে ব্যবহার 
করা হয় ॥. উন্নত মানের পাট তন্তু হতে 
কার্পেট, পদরি কাপড়, শৌখন ব্যাগ ও 
শোঁখন পারধেয় বদ্বাদ, সুন্দর সুন্দর 
খেলনা প্রদ্তুত করা হয়। উন্নত মানের 
পাট তন্তু অন্যান্য তন্তুর সঙ্গে মিশিয়ে 
সিল্ক জাতীয় কাপড় প্রন্তুত করা হয় চির 8.6 $ পাট গাছ। 
{বিভিন্ন পাঁরধেয়' বস্বের জন্য। পাটের আঁশ বা তন্তুগ্ালকে আলাদা করার পর 
কাণ্ডের ভিতরের অংশাঁটকে পাটকাঁটি বা প্যাকাঁটি বলে। পাটকাঠিকে জালানী 
হিসাবে এবং বেড়া দেবার জন্য ব্যবহার করা হয় । তন্তুর টুকরো ও কাণ্ডের গোড়ার 
দিক মণ্ড করে কাগজ প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা হয় । তাছাড়া গাছের গোড়া জৰালানী 
রূপেও কাজে লাগান হয়। পাট গাছের পাতা শাক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। পাটের 
বীজ থেকে তেল পাওয়া যায় । যে তেল পেইণ্ট, ভার্নিশ, সাবান ইত্যাদি প্রচ্তততে 
ব্যবহার করা হচ্ছে। 
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3. চা ( Tea): 


সপ্পক গুগ্তবাজী উদ্ভিদ চা। এরা দ্বিবীজপতরী উদ্ভিদ, যে উদ্ভিদের পাত! 
হতে তৈরি হয় সবাপেক্ষা জনপ্রিয় পানীয় চা। এই পানীয় ক্যাফিনযুক্ ওয় 
উদ্দীপকের কাজ করে। { 


চিত্র 8,7 £চা গাছ। চিত 8.8 চা গছের শাখাসমেত ফুল । 


কাঁচি বা হাত দিয়ে ছেটে অগ্রস্থ মুকুল ও তার পার্ব্থ দুটি পাতা সংগ্রহ 
করা হয়। চা পাতা প্রস্তৃত প্রণালীর উপর নির্ভ'র করে চায়ের বিভিন্ন বাঁণাঁজ্যক: 
প্রকারভেদ দেখা যায়__যেমন কৃষবর্ণের চা (Black ea ), হারংবর্ণে'র চা ( Green| 
tea ), ইন্টক চা ( Brick tea ) এবং উলং চা (0০1০08 €৩&)। চা পাতায় ক্যাঁফন, 
খিইন, ট্যানিন ইত্যাদি থাকায় চায়ের রস হয় কষায়। yi 


ch 


জলে ফটয়ে উদ্দীপক পানায় চা হিসাবে প্রস্তুত করা হয়। যে পানা মনা 
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4. -সরিষ। ( Mustard ) $ | 
সাঁরষা সপুষ্পক গণপ্তবীজী উীদ্ভদ। এই দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদগুলি প্রধানত 


(ক) 


চিত্র 8.9 ৪ সাঁরযা উদ্ভিদ_(ক) ফুল ও ফল সমেত বিটপ, (খ) ফুল, (গ) ফল, (ঘ) বাজ । 


4) 
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শীতকালে হয় এবং এদের বাঁজ হতে পাওয়া যায় তেল। রাই সরিষা, শ্বেত সরিষা, :: 
টোর জাতীয় সরিষা ইত্যাদি সরিষার গাছ আমাদের দেশে জন্মায় । 


সরিষা গাছের বিজ্ঞানসম্মত নাম হল ব্রাসিকা নাইগ্রা ( Brassica 11276 )। 


সরিষার ফল শক বিদারা, নাম 'সিলিকুয়া (.514%4)। অসস্যল বাঁজগুলি 
গোলাকার কালো অথবা হালকা হলুদ বর্ণের হয়। বাঁজের মধ্যস্থিত বীজপত্রগুল 
তৈলযাস্ত । বাঁজগুলি ঘানিতে নিষ্কাশিত বা পেশাই করে যে তেল পাওয়া যায় তা 
রানার, গায়ে মাথার তেল [হসাবে ব্যবহার করা হয়। জ্বালানী হিসাবেও এই তেলকে 
খুব বেশী কাজে লাগান হয়। সরিষার তেলের সঙ্গে রসুন বা কর্পর মিশিয়ে 
যথারুমে রসুন তেল বা কপর্ুর তেল তোর করা হয়। এই তেল বুকে বসা সাদ", 
কাশি ইত্যাদি রোগ নিরাময়ে ব্যবহার করা হয়। গোটা বাঁজ বা বাঁজের গণ্ুড়া 
মসলারংপে রান্নার কাজে ব্যবহার করা হয়। বীজ থেকে উৎপন্ন ইউারক আযাসড 
( Uric acid ) জেট ইঞ্জিন, মোসনের তেলরূপে এবং প্লাস্টিক প্রচ্তাততেও কাজে 
লাগান হয়। কাঁচা চামড়া ট্যান করার সময় চামড়ায় তৈলান্ত ভাব আনতে ব্যবহার করা J 
হয় সারযার তেল। বাঁজ থেকে তেল নিচ্কাশনের পর যে শুড্ক খোসা থাকে তাকে 
খইল বলে। এই খইল গবাদিপশুর খাদ্য হিসাবে এবং জমিতে ভাল ফসল. 
উৎপাদনের জন্য সাররপে খুব বেশী ব্যবহার করা হয় । 

অপরিণত সাঁরষা গাছের পাতা-সমেত কাণ্ড খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয় । তাছাড়া 
গাছের কাঁচা পাতাগুলিও তরকারি বা শাকসবাজরূপে রান্না করে খাদ্য হিসাবে 
ব্যবহার করা হয়। এই গাছ গবাদিপশুর খাদ্য হিসাবেও কাজে লাগান হয় । 


একটি করে অর্থনৈতিক গুরুত্ব সম্পন্ন অপৃজ্পক উদ্ভিদ শৈবাল, ছত্রাক, 
্রায়োফাইটা, টোরডোফাইটা হল যথাক্রমে ক্লোরেল্লা, পোনাঁসলিয়াম, স্ফ্যাগনাম 
এবং লাইকোপোডিয়াম। সপুষ্পক গণগ্তবাজী উদ্ভিদের মধ্যে তণ্ডুলশস্য 
উৎপাদনকারী উদ্ভিদ হল ধান, তন্তু উৎপাদনকারী উদ্ভিদ হল পাট, 
উদ্দীপক পানীয় উৎপাদনকারী উদ্ভিদ হল চা এবং তেল উৎপাদনকারা 
উদ্ভিদ হল সরিষা ৷ 


৯ 


Syllabus : Tissne System : Distribution of tissue systems in root, stem and 
leaf ( specific examples and histology not required )' 

9.1 স্বুচনা ( Introduction ) 

সপৃঞ্পক গঢগ্তবাঁজাী ও ব্যন্তবীজী উাদ্ভদের দেহ অসংখ্য বাভিন্ন রকমের কোষ 
নিয়ে গঠিত। কোষগীলর কার্যকাঁরতা পৃথক, এরা সকলে একই রকম কাজ 
করেনা। 

একইরকম বা বাভিন্ন আকারের কতকগুলি কোষ একসঙ্গে থেকে গঠন করে 
কলা (15905 ) যাদের উৎপাত্ত একই ভাবে হয় । এরা এক সঙ্গে থেকে একই রকমের 
শারীরবৃত্তীয় ক্রিয়া সমাধা করে। কলার কোষগাল ঘন সান্নিবদ্ধ ভাবে অবস্থান করতে 
পারে অথবা কোষের মাঝে মাঝে রক্ধর থাকতে পারে । কোষগীলর মধ্যবর্তী“ উন্ত 
রন্ধুকে বলে আন্তঃকোষীয় রন্্র (Intercellular 928০6) প্রয়োজন অন:সারে 
দেহের বাভন্ন কাজ সঠিকভাবে করার জন্য কোষগৃঁলির মধ্যে শ্রমাবভাগ থাকে । তাই 
একই বা 'বাভন্ন আকারের কলাসমান্টি একত্রে সংগঠিত হয়ে সপহজ্পক ডীদ্ভদদেহে 
কলাতন্ত্র গঠন করে। একটি. নাট কার্য সম্পন্ন করে এরূপ এক বা বাভিন্ন 
প্রকার কলার সসংগঠিত একন্র সমাবেশকে কলাতন্ত্র ( Tissue ৪5967) ) বলে । 
9.2 ক্ৰলাতজ্রের শ্রেণীবিভাগ ( Classification of Tissue 

System ) 

বিজ্ঞানী স্যাকস (5809), 1875 খাঁষ্টাব্দে উাঁদ্ভদদেহে কলার অবস্থান ও 
কার্যকারতার উপর নির্ভর করে কলাতন্ত্কে নিন্নালাখত 'তিনাট প্রধান ভাগে ভাগ 
করেন, যথা. 

1, ত্বক কলাতন্দ্র ( Epidermal tissue system )-__উাঁদ্ভদদেহের সবচেয়ে 


বাইরের আবরণ সৃষ্টি করে । 


2. আদ কলাতন্ত্র ( Ground tissue system )__ত্বক কলাতন্্র এবং সংবহন 
কলাতন্ত্র ছাড়া উদ্ভদদেহের অবাশষ্ট কলা সমস্টি আদি কলাতন্তের দ্বারা গঠিত 
থাকে । 

3. সংবহন কলাতন্দর (Vascular tissue system )_-এই কলাতন্ত নালকা 
বান্ডিল ( Vascular bundles ) নিয়ে গঠিত । 
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9.5 শুক ক্ুলাতিক্ত্র ( Epiderma tissue system ) 
(গ্রীক শব্দ EPi=উপরে এবং ৫০70স্ত্বক, হতে এপিডারমাল শব্দাটর 
উৎপত্তি) । j 


উৎপত্তি ( Origin ) £ 

বিটপের অগ্র্থ ভাজক কলা প্রোটোডার্ম ( Prot০derm৷ ) অর্থাৎ সবচেয়ে 
বাইরের স্তর হতে উপাত্ত লাভ করে। মূলের ত্বক উৎপন্ন হয় মূলের অগ্রস্থ ভাজক 
কলার একটি কোষস্তর হতে । মূলের বাঁহস্্বক মূলত্বক বা এপব্লেমা ( Epiblema ) 
নামে পারচিত, যে ত্বক হতে উৎপন্ন হয় এককোষী ম্‌লরোম ( Root hair )1 
ম্‌লত্বক িউটিকলাবহীন হয় । কাণ্ডের ত্বক হতে উৎপন্ন রোম হয় বহুকোষী। [ও 
© গঠন (Structure ) 2 

উচ্ভদঅঙ্গের সবচেয়ে বাইরের রক্ষণাত্মক কলাদ্তর হল ত্বক। যে ত্বকের 
কোষগ্রীল হয় সজীব প্যারেনকাইমা জাতীয় । - ত্বকের কোষে িলউকোপ্লাসটিড: 
(বর্ণহীন *লাসটিড ) থাকে । 

বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে ত্বক হয় একস্তরাবাঁশন্ট সরল ( simple )। কোষগাল 
ঘনাবন্যদ্ত ভাবে থাকে । কিন্তু করবাঁ, বট ইত্যাদি পাতার ত্বক হয় যোগক 
(multiple ) বহুল্তরযুক্ত বা বহুযোজী ত্বক (multiple epidermis) 


স্তরকে বলে কউাটিকল্‌ ( cuticle )| 
সাধারণ পরিবেশে জন্মান উদ্ভিদের 
ক্ষেতে কিউটিকল€ পাতলা হয়। কিনতু 


মোম (স৪%:)-ও সষ্চিতহতে পারে । মূলের 
ত্বকের কোষগীলর বাইরে কিউটিকল্‌ 
সণ্চিত না হওয়ায় পাতলা হয়। 
স্তরকে এঁপরেমা ( Epiblem ) বলে । 
ত্বকের - প্যারেনকাইমা কোষগ্যাল 
সাধারণত নলাকার ( tubular) বা 
ডদ্বাকার (০৮৭]) হয়ে থাকে। কোষগযাল 
» হয় -কোষান্তর রম্ধ্রাবহীন এবং ঘন". 
সান্নাবল্ট, কোষপ্রাচীর সেলুলোজ দ্বারা নির্মত। ত্বকের কোষের কেন্দরস্থলে 
একটি ভ্যাকুওল বা কোষগাহবর, (৮৪০খ০]৫) এবং কিনারার কে সনানাদিণ্ট নিউারয়াস। 
সহ প্রোটোপ্লাজমের পাতলা স্তর থাকে। 'িপাকীয় কার্যের ফলে উৎপন্ন নানা প্রকার, 


চনৰ 9.1 ৪ বাভন্ন প্রকারের ত্বক কোষ । 
(ক) পণ্ঠে দ্য; (4) অক দৃশ্য । 
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পদাথ’ যেমন-_িউাসলেজ, ট্যানন এবং বাভিন্ন ধরনের খাঁনজ পদার্থের কেলাস 
ত্বক কোষগুলিতে দেখা যায়। 

ঘাস ও ধান জাতীয় উদ্ভিদের ত্বকে স্ফীত আকারের, ভ্যাকুওলসমৃদ্ধ পাতলা 
প্রাচীরযাস্ত একরকমের কোষ দেখা যায়-_এদের মোটর কোষ ( Motor ০৩1) বা 
ব্যালফর্ম কোষ (11091 ৫) বলে। এগুলি জলম্ফীত কোষ । থালর ন্যায় 
ক্ষরণকোষ সাঁরষা জাতীয় উদ্ভিদের ত্বকে থাকে। এ থাঁলর মধ্যে মাইরোসন 
কোর] লানকািককারউকাবারেষনে হাদি উহার 
কোষ ( yr০s5ine ০611) বলে। আঙ্গরের থোকার ন্যায় দেখতে ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট কেলাস সহ একাধক স্ফীত বড় কোষ বট, রাবার প্রভৃতি গাছের পত্রত্বকে 
দেখা যায়, এদের 'িলথোঁসিস্ট (Lith০০)৪) বলে। ক্যালসিয়াম কার্বনেটের 
 কেলাসগালকে বলে সিদ্টোিথ ( Cystolith )। 

কতকগযাল ফুলগাছের,' যেমন চন্দ্রম লাকা ( Chrysanthemum ) ইত্যাঁদ পাতার 
ত্বক কোষের বাইরের. প্রাচীরে 
প্লাসমোডেসমাটা ( Plasmo- 
desmata) দেখা গেছে। 
ফুলের পাপাঁড় ও ফলের ত্বকের 
কোষ রসে (Cell sap ) 
আ্যান্থোসায়ানিন . ( Antho- 
cyanin ) নামক রঞ্জক পদার্থ 
থাকে । কাণ্ড ও পাতার ত্বকে 
যে সমস্ত রন্ধ্র সাধারণত দেখা 


যায় তাদের পন্ররম্র (Stomata) বি y 
বলে । ৮ যানি । 


ত্বকের কাজ ( Functions of the epidermis ) 8 

1. বাইরের আঘাত, খুব বেশী তাপ ও শৈত্য, বৃষ্টি ও আলোর প্রভাব থেকে 
ভিতরের কলাকে রক্ষা করা । 

9. ব্যাকাঁটারয়া, ছত্রাক ও অন্যান্য প্রাণীর আক্রমণের হাত থেকে ত্বকের 
{ভিতরকার কলাকে রক্ষা করা । 

3. কউটিকল্‌ স্তরের উপস্থিতির দ্বারা বাষ্পমোচন ( Transpiration ) 
রোধ করা। 

4. ত্বককোষ জল-সণ্চয়কারী অঙ্গ রূপেও কাজ করে। 

5. তাছাড়া ক্ষরণ অঙ্গ হিসাবেও অনেক সময় কাজ করতে দেখা যায় ৷ 

6. অনেক সময় ক্লোরোফিলযান্ত ত্বককোষ সালোকসংশ্লেষ পদ্ধাততে অংশ 

‘গ্রহণ করে। 

9.4 লাতকুন্্রা ( Stomata ) 
পাতার ত্বকে এবং অপারণত কাণ্ডের বাঁহল্ত্কে অসংখ্য আগবাঁক্ষাণক মখাঁছদ্র 
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দেখা যায়। এদের পত্ররন্ধ্র বা স্টোমা ( $004 ) বলে । মলত্বকে পত্ররদ্ধ 0 | 
যায় না। 

{বিস্তার ( Distribution ) £ পাতায় পন্ররম্ধের উপস্থিত খুব বেশী দেখা বয়: 
সমাগ্কপ্‌ষ্ঠ (19০11865191) পাতার উভয় ত্বকে ( অথ উপারত্বক ও নিশ্নত্বকে) 
এবং বিষমপন্ঠে (79191950081) পাতার শুধুমাত্র নিশ্নত্বকে পত্ররন্ধ্র থাকে।: 
ভাসমান উদ্ভিদের যেমন পদ (71/7/818% ) পাতার উপারিতলে পররম্ধ বর্তমান৷ | 
জাঙগল াঁদ্ভদের (Xerophytic plants) ক্ষেত্রে পত্ররন্ু অধঃত্বকীয় (Sub-epiderm 
গহৰরে অবস্থান করে। এদের নমাঁজ্জত পন্নরন্ধর ( sunken stomata ) বলে, 
যেমন-_করবা ( Nerium ) | ফুলের বৃতি, দল, পুুংকেশর, এবং গর্ভকেশরেও 
পন্ররম্প্র থাকে। 


_ গঠন (908986 ) £ প্রতিটি পন্নরহ্ধের কেন্দদ্থলে অবস্থিত একটির 
(pore ) দি বৃক্ধাকাতি (Kidney shaped) বা অধনচম্দরাকৃতি রক্ষণীকোষ (8041৫ 
০61) দ্বারা আবতে থাকে । রম্ধাটকে প্র ছি ( stomatal aperture ) বলে। 


“চিত্র 9.8 $ পররষ্ধ (পৃচ্চ দৃশ্য )। 


অনেক সময় রক্ষীকোষকে দুই থেকে চারটি ত্বককোষ বেষ্টন করে থাকে । যে কোষগুল 
বাইরের আকৃতিগ. তভাবে পৃথক |. এই জাতীয় কোষগীলকে আনুষাঙ্গিক কো: 
( Subsidiary 6]! ) বলে। প্রাতাঁট পন্ররন্ধের নীচে একটি বড় আকারের বায়? 
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স্যালোকের উপস্থাততে দিনের বেলায় রক্ষীকোষে শর্করা প্রস্তুতির ফলে রসম্ফণীত 


ঘটে, যার ফলে রম্প্র উন্মত্ত হয় কিন্তু রান্রিবেলা রক্ষীকোষের রসম্ফীত 
{ turgidity ) কমলে কোষ দুটি *লথ (18০4৫ ) হয়ে রম্ধাটকে বন্ধ করে দেয়। 


চিত্র 9.4 £ পররম্্র (ছেদ দৃশ্য )। 
কাজ ( Functions ) 8 | 
1. সালোকসংশ্লেষ ও শ্বসন প্রক্রিয়ায় গ্যাসীয় পদার্থের আদান-প্রদান ঘটান। 
2. রক্ষীকোষ  ক্লোরোগ্লাস্টপূ্ণ হওয়ায় স্বাভাবকভাবেই সালোকসংশ্লেষ 
প্রক্রিয়ায় শকরা জাতীয় খাদ্য প্রস্তুত করা । 
8. উদ্ভিদদেহের আতরিন্ত জল বাম্পাকারে বাষ্পমোচন বা প্রস্বেদন 
( Transpiration ) প্রক্রিয়ায় বাইরে নির্গত করা। 
9.5 জ্ৰক্ীয়, উপলদ্ধি ( Epidermal outgrowth ) 
ত্বক কলার কোন কোন কোষ থেকে বাইরের দিকে বাভিন্ন আকারের এককোষাঁ 


5 


চিত্র 9.5 £ বাভিন্ন প্রকারে ত্বকীয় উপবৃদ্ধি। 
(ক) মূলরোম ; খে) কাণ্ডরোম ; গে) দংশকরোম ; (ঘ) তারকাকাত রোম। 
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বা বহুকোষী উপাঙ্গ বা উপবৃদ্ধি উৎপন্ন হয়, এর রহ বা হা 
(Trichome ) বলে । এই সমস্ত রুহ গ্রন্থিময় (G!andular ) বা গ্রাম্থাবহীন 
( Non-glandular ) রোম, শঙ্ক, জলথাঁল, মূলরোম ইত্যাদি নানা রকমের 
হয়ে থাকে। j 


(৪) রোম (778119)ঃ আঁত সাধারণ প্রকাতির রূহ, এককোষা বা বহুকোষা, 
শাখাযুন্ত বা শাখাবিহীন। তুলার ( ৫০৪5/৮ ) বাঁজত্বক হতে উৎপন্ন এককোষাঁ 
রোম থেকেই উৎপন্ন হয় তন্তু, কাণ্ডরোম ( $e ॥৭ir$ ) হয় বহুকোষী । উদাহরণ 
সর্ধ মুখী ( Helianthus ) | | 


(৮) গ্রাম্থরোম ( Glandular hairও ) £ এরা সাধারণত বহিাীয় হয় এবং 
ক্র ক্ষুদ্র বৃন্ত ও দীর্ঘ অঙ্গের দ্বারা গঠিত । একি বা অনেকগুলি কোষ নিয়ে অঙ্গ 


চিত্র 9.6 ৪ বিছনটির দংশক রোম । ' চিন্ন 9.7 £ স্যাশাশরের গ্রান্থরোম,। 


বা মস্তকঁট গঠিত ৷ বিভিন্ন ধরনের গ্রান্থরোম পতঙ্গভুক উদ্ভিদের পাতায় দেখা যায়! 
উদাহরণ-_বিছটির দংশকরোম (Stinging hairs) । সূ্যাশাশর (Drosera) নামক 
পতঙ্গভুক উীদ্ভদের পাঁরপাক গ্রন্থি থাকে ৷ দংশক রোমগ্ীল এককোষী এবং 
কোষগ্াল বিষান্ত রস দ্বারা পর্ণ থাকে । কোন প্রাণীর সংস্পর্শে দংশক রোমগালর 


কলাতন্্ 177 
, সচালো অগ্রভাগ ভেঙ্গে গিয়ে বিষান্ত রস প্রাণি 
দেহে প্রবেশ করে। এর ফলে 
জবালাযন্ত্রণা অনুভব করে। জানি 


(৩) জলথাল (Water %৫810169 ) £ কোন কোন ক্ষেত্রে উদ্ভিদের 
ত্বক কোষ স্ফীত 
হয়ে থাঁলর ন্যায় আকৃতি ধারণ করে। এ থাঁলর মধ্যে প্রচুর পারমাণে জল সাঁণ্চিত থাকে । 


চিত 9.8 £ ত্বককোষের জলগাল । 
(ক) জলধারণ কোষ ; (খ) এককোষা মূলরোম। 
শীতকালে থালর মধ্যস্থিত সাণ্ত জল বরফে পাঁরণত হয়ে থাকে । উদাহরণ--বরফ 
উদ্ভিদ ( Mesembryenthemum ) I { 

(৫) শঙ্ক (5০2165 ) £ গ্রান্থাবহীন চ্যাপ্টা, অবৃন্তক, বহুকোষ্যুন্ত রোমকে 
বলে শত্ক । 

(৩) মলেরোম ( Root hairs )£ মূলত্বকের (Epiblema ) কোন কোন কোষ 
সরল, এককোষা, গোলাকার প্রলাদ্বত অংশ গঠন করে। এদের মলরোম ( Root 
hairs ) বলে। এই মূলরোমগহীলির সাহাযোই উদ্ভিদেরা মাঁট থেকে জল ও খানজ 
লবণ শোষণ করে। 


ত্বক-রোৌমের কাজ এ 
(i) কাণ্ড ও পাতায় অবস্থিত গ্রান্থাবহান রোম বাচ্পমোচন রোধ করে এবং 
আলোক তাঁৱতা কমায় । 


(ii) জীবজন্তুর আরুমন থেকে গ্রাম্থযব্ত রোম উদ্ভিদকে রক্ষা করে। 

(1) পততঙ্জভুক উাঁদ্ভদের ত্বকে (যেমন সর্য।শশির ) অবাঁস্থত গ্রশ্থিরোমগ্ণীল 
উৎসেচক নিঃসরণ দ্বারা পতঙ্গদেহকে পাঁরপাক করে। 

(৪) এককোষী মূলরোম মাঁট হতে জল ও খাঁণজ লবণ শোষণ করে। 

(৯)  দ্ত্ীদ্তবকের গর্ভমুণ্ডের রোম পরাগরেণ,গুলিকে ধরে রেখে পরাগযোগে 
সাহায্য করে। 

(॥i) ফল ও বাঁজের ত্বকে উৎপন্ন রোম এদের বস্তারে কাজ করে। 


উদ্ভিদ (7.9. Bio. IL )-19 
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6 হাইভাথোড ( Hydathode ) ৪ নু ৃ 

কয়েকটি গ্প্তবাজী উদ্ভিদ, যথা--টম্যাটো, কচ, ঘাস, ট্রোপিওলাম (০2010) 
ইত্যাদির পাতার কিনারায় জলমোচনকারী এক প্রকার বিশেষ ধরনের কলা থাকে, 
এদেরকে বলে হাইডাথোড ( Hydath০৭০)। জল ও জলে দ্রবীভূত লবণ বহিঃক্ষারত 
হয় বলে এদের আবার জল পন্ররম্ত্র ( Water stomata )-ও বলে। প্রাতাট 
হাইডাথোড পাতলা কোষপ্রাচাঁর যত প্যারেনকাইমা কোষ নিয়ে গঠিত । কোষগল 


চিত্র 9.9 £ হাইডাথোড বা জলরন্ধ। 


ঘন সাইটো*্লাজম দ্বারা পর্ণ থাকে এবং বড় কোষাম্তর রন্্রযুক্ত হয়। এই ধরনের 

প্যারেনকাইমা কলাকেই বলে এঁপথেম ( Epithem৷ )। এপিথেম কোষে ক্লোরোফিল 
থাকে না। এই কলায় ট্াকীড থাকে প্রম্বেদন কম হলেও মূলজ চাপ বেড়ে গেলে" : 
জল ও জলে দ্রবীভূত লবণ ট্র্যাকীডের মাধ্যমে বাহিত হয়ে এপথেম কলার কোযান্তর 
রন্ধ্রে এসে সপ্চিত হয়। তারপর জলরন্ধ্র দিয়ে শিশির বিন্দুর ন্যায় এ তরল : 


পদার্থ বের হয় । 
রক্ষীকোষ দুটি সংকোচন ও প্রসারণে অক্ষম বলে সব সময়ই রন্ধ উন্মুক্ত অবস্থায় 


থাকে, তাই উদ্ভিদের আঁতারন্ত শোষিত জল খাঁনজ লবণসহ এ উন্মুক্ত র্ধপথেই 


বাইরে বোরয়ে আসে। 


প্লাজমোডেসমাটা ( Plasmodesmata ) ৪ পার্বতী দুটি ত্বক কোষের কোষ- 


প্রাচীরের মধ্যে কতকগ্দাল ছিদ্র থাকে যার মাধ্যমে দুটি কোষের প্রোটোগ্লাজমের সঙ্গে 
সাইটোস্লাজমীয় যোগসূত্র সাধিত হয় । এরুপ সাইটোম্লাজমণয় যোগসত্র স্থাপনকারী 
অংশকে প্লাজমোডেঙ্গমাটা বলে । + 


জপ শশিশাশিশি স্পস্ট 


্ 
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পত্ৰরন্ধ (51981818 ) এবং জলরন্ধ্ধের ( Water Stomata ) মধ্যে পার্থক্য 


( Differences between Stomata and Water Stomata ) 


পত্ররম্ধ্র (Stomata ) 


, বিষমপন্ঠে পাতার শহধামান্র নিম্নত্বকে 


এবং সমাত্কপৃন্ঠ পাতার উভয়ত্বকেই 
থাকে, পদ্মপাতার পন্ররন্গ্র উধ্ব ত্বকে 
থাকে । 


, রক্ষীকোষের সংকোচনশীলতার ফলে 


রন্ধ বন্ধ হতে পারে। 


এপথেম থাকে না। 


+ রম্ধ্র মাধ্যমে শুধূমাত্র জল বাঞ্পের | 4. 


আকারে নির্গত হয় । জলের সঙ্গে 
কোন খাঁণজ লবণ নির্গত হয় না। 


জলরম্্র (Water Stomata 


1; টম্যাটো, কচু প্রভাত পাতার 


‘কনারার দিকে অবস্থান করে। 


১ রক্ষীকোষ সংকোচন ও প্রসারণে 


অক্ষম বলে রম্ধ্র সবসময় উন্মত্ত 
থাকে। 


, বিশেষ প্রকৃতির পাতলা কোষ- 


প্রাচীর যুক্ত প্যারেনকাইমা কলায় 
এঁপথেম থাকে । 

উন্মুক্ত রন্পরের মাধ্যমে জল ও খাঁনজ 
লবণের দ্রবণ নির্গত হয় । শিশর- 
বিন্দুর ন্যায় এ তরল পদার্থ বের 


হয়। 
টিটি ০ 


96 আদি কলাতিক্স্র ( Fundamental or ground Tissue system ) 


কলাও বর্তমান থাকে। 
অধদ্ত্বক মূলের ক্ষেত্রে কখনও থাকে না। মূলে মহ্জাংশুর উপাঁ্থাতও দেখা 


যায় না, তার পারবর্তে প্যারেনকাইমা কলার দ্বারা গঠিত যোজক কলা 
( Conjunctive tissue ) থাকতে দেখা যায়। 

পাতার ক্ষেত্রে আদ কলাকে বলে মেসোঁফল (০5০১! )। দ্বিবাজপরা 
উদ্ভিদের পাতার ( বিসমপণ্ঠ পাতার ) ক্ষেত্রে মেসোঁফিল উপরের দিকে অবস্থিত 
প্যালিসেড প্যারেনকাইমা ( Palisade parenchyma ) এবং নাচের দিকে অবস্থিত 
সপাঁঞ্জ প্যারেনকাইমা (39০98 28159053018) নিয়ে গিত । কিন্তু একবাঁজ- 
পরীর পাতার (সমাণ্কপণ্ঠ পাতার ) ক্ষেত্রে আদিকলা শডধবমাত সাজি প্যারেনকাইমা 


সান্নীবস্টভাবে বিন্যস্ত এবং কোষান্তর রন্ধাবহীন। মেসোফিল কলার প্রধান কাজ 
সালোকসংশ্লেষ পদ্ধাতর মাধ্যমে খাদ্য প্রস্তুত করা। 

1. বাঁহ্মঙ্জা বা কঢেক্স (001%2% ) £ ত্বক ও পাঁরচকের 'মধ্যবতা্* কলাকে 
একসঙ্গে বলে বাহর্মজ্জা। যে কলা নিম্নালাখত কলা অঞ্চলগাঁল নিয়ে গঠিত। 

(৪) অধস্থ্বক (Hypodermis ) £ ত্বকের নীচেই অবস্থিত । অধসত্বক মূল ও 
পাতায় থাকে না। তবে অনেক মূলের ত্বকের নীচে এক বা বেশী কোষস্তরযান্ত 
এক্সোডারিস ( Ex০derm৷i$ ) দেখা যায়। উদাহরণ_-অকিড জাতীয় গাছ রাস্না 
(Vanda )। এই কোষগ্াল প্র প্রাচীর বিশিষ্ট এবং সুবারিন যুক্ত হয়। 
দ্বিবীজপন্তী কাণ্ডের অধদত্বক কোলেনকাইমা (0০11070709 ) এবং একবাঁজগন্রী 
কাণ্ডের অধদত্বকে স্ক্েরেনকাইমা ( Sclerenchyma ) কলা নিয়ে গঠিত ।, কিন্তু 
ভুট্টার (222৫) ক্ষেত্রে অধদ্ত্বক পুরু প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । 

কাজ ( Fnnctions ) £ (1) উদ্ভিদ অঙ্গকে দৃঢ়তা প্রদান অথণৎ যান্ত্রিক কলার 
( mechanical tissue ) কাজ করা । 


(ii) তাছাড়া ভিতরকার কলাগুলিকে রক্ষা করতেও ( protecti০৷ ) অধদ্ত্বক 
কার্ধকরা। 

(৮) সাধারণ বাঁহর্মজ্জা ( General Cortex )£ এই কলা অণ্চল অধদ্ত্বক হতে 
অন্তদত্বক পর্যন্ত বিস্তৃত । পাতলা প্রাচীর বিশিষ্ট প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত, 
এবং কোষান্তর রন্পধ্র ( Intercellular spaces ) যুক্ত । অনেক সময় কাণ্ডের সাধারণ 
বাহ্মজ্জায় তরুক্ষীর কলা, বাতাবকাশ (Air 50০০9), রজন নাল ( Resin duct ) 
ইত্যাদি থাকে। 

কাজ ( Functions ) £ (i) জল ও খাদ্য সয় করে রাখা । 

(i)  ক্লোরোগ্লাস্ট থাকলে সালোকসংশ্লেষ প্রাক্রয়ায় খাদ্য প্রস্তুত করা । . 

(8) মলের সাধ।রণ বাহম্জার বা সাধারণ বাহঃদ্তরের অপর. একটি প্রধান 

কাজ খাদ্য সঞ্চয় করা । 

(০) অন্তস্ত্বক ( Endodermis ) ৪ বাহর্মজ্জার সবচেয়ে ভিতরের স্তর হল 
অন্তস্ত্বক (18009060019 )। একস্তর বিশিষ্ট সজীব পিপাকৃতি (89 
shaped ) ঘনপন্নিবিস্ট প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত ॥ অন্তস্তক একবাঁজপত্ী 
উদ্ভিদের কাণ্ডে এবং গুগ্তবাজা উাঁদ্ভদের পাতায় থাকে না ।. এক সারিতে বিন্যস্ত 
কোষগ্দাল হয় কোষান্তর রন্ধ্রাবহীন । প্রস্থচ্ছেদে এই কোষগনলকে ডদ্বাকার 
বা উপবৃত্তাকার দেখায় । অনেক সময় অন্তদ্ত্ব.কর কোষে শ্বেতসার সাত), 
খাদ্যরুপে থাকে বলে এই স্তরকে শ্ৰেতসার আবরণ ( Starch sheath) বলে । 
অন্ত্ত্বক দ্বারা আবৃত কেন্দ্রদ্থ যে স্তন্ভ বর্তমান তাকে কেন্দ্রদ্তম্ভ বা '্টাল 
hs ) বলে। যে কেন্দুচ্তম্ভ লিক মূলে এবং দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে 
বর্তমান । . 
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মূলের ক্ষেত্রে অন্তদ্ত্বক কোষের প্রস্থ এবং পার্ক প্রাচীরগ্লি কিউাঁটন বা সুবারন 
দ্বারা গঠত হওয়ায় স্থূল হয় । এই স্থূল প্তরটি- প্রাতিটি কোষের প্রস্থ ও পার্শ্ব 
প্রাচীরের গায়ে ফিতার মত বেষ্টন করে থাকে । এই ফিতা বা পাট্টর অস্তিত্ব সর্বপ্রথম 
1865 প্রান্টাব্দে বিজ্ঞানী ক্যাসপেরণী (08885 ) লক্ষ্য করেন। তাঁরই নামানুসারে 
এই ফিতা বা পাঁটকে ক্যাসপোরয়ান পাট ( Casparian strip or Casparian 
20) বলে। প্রচ্থচ্ছেদে ক্যাসপোরয়ান পাঁটিগডলেকে পা্বপ্রাচীরের গায়ে 
বন্দর (০) ন্যায় দেখায়, তাই একে ক্যাসপেরিয়ান বন্দ; ( Casparian dot ) 


চিত্র 9.10 £ মূলের অন্তল্ত্বকে ক্যাসপেরিয়ান পাঁট ও পারণ কোষ দেখানো হয়েছে । 
(ক) অন্তচ্ত্বক ও ক্যাসপোরয়ান পটির অবস্থান ; (খে) প্রচ্থচ্ছেদে ক্যাসপোঁরয়ান 
পাট সমেত অল্তস্বক কোষ ; গে) লদ্বচ্ছেদে ক্যাসপেরিয়ান পাট্রসমেত 
অন্তদ্ক কোষ ; (ঘ) ভুট্টার স্থল অন্তক্ত্বককোষ ও পারণকোষ । 
একবাজপন্রী উদ্ভিদের মুলের অন্তদ্ত্বকের কোষগীলর স্থুলতা সমান না হওয়ায় 
কোন কোন স্থানের কোষগলে পাতলা প্রাচীরযান্ত হয়ে থাকে। তখন এই ধরনের 
পাতলা প্রাচীরযুক্ত কোষগুনলকেই পারণ কোষ বা প্যাসেজ কোষ ( Passagecell ) 
বলে । 


কাজ ( Functions ) 8 

(i) ভিতরের কলাগযালকে রক্ষা করা 

(i) মূলের সাধারণ বাঁহমজ্জার মধ্যে উদ্ভূত মূলজ চাপকে ( Root pressure ) 
'নয়ান্তত রাখা । 

(iii) পারণ কোষগ্ীলর মধ্য দিয়ে মূলরোম দ্বারা শোষিত জল ও খাঁনজ লবণ 
জাইলেম বাহিকার মধ্যে প্রবেশ করান । 

(i) অন্তদ্বক বায় বাঁধ (Ai ৫219) হিসাবে কাজ করে যাতে জাইলেম 

বাহকার কোষগলিতে বায় প্রবেশ করে প্রতিবন্ধক সৃষ্টি করতে না পারে। 
(৬) অনেক সময় অন্ত্ত্বক কোষে শ্বেতসার সপ্চিত থাকে । 
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ত্বক ( Epidermis ) এবং অস্তত্বৃকের ( 707৫9677719 ) মধ্যে পার্থক্য 
( Differences between epidermis and endodermis ) 2 


ত্বক ( Epidermis ) অন্তসত্বক ( Endodermis ) 


1. মূল, কাণ্ড ও পাতায় থাকে। 1. মূল ও কান্ডে থাকে। পাতায় 
থাকে না। 
2. সবচেয়ে বাইরের স্তর। 2. বাহঃস্তর বা কর্টেক্সের সবচেয়ে: 
(ভিতরের স্তর। 
8. নলাকার বা 'ডম্বাকার প্যারেনকাইমা | 8. িপাকাত কোষগাল ক্যাসপোরয়ান ৷ 
কোষ দ্বারা গাঠত। ক্যাসপোরিয়ান পাঁটিযুক্ত । 
পট থাকে না। 
4. ত্বকের কোষগ্াল একটিমাত্র স্তরে বা | 4 অন্তদ্তকের কোষগাল একাটিমানত: 
বহ: স্তরে বিন্যস্ত থাকে। স্তরে বিন্যস্ত থাকে । 
5. ত্বকের বাইরের প্রাচীর কিউটিনযুক্ত | & অন্তদ্তবকে কোন কিউটিকল্‌ সৃষ্টি 
হওয়ায় এ স্তরকে কিউাঁটকল্‌ বলে । হয় না। 
6. কাণ্ড ও পাতার ত্বকে পত্ররদ্ধ থাকে । | 6. পন্ররম্প্র থাকে না। J 
7. ত্বকের বাইরের প্রাচীরে অনেক প্রকার | 7. অন্তদ্ত্কে কোন প্রকার রোমের 
রোমের 'উৎপাত্ত হয়। অনেক সময় উৎপাত্ত হয় না। মোম দ্বারা আবৃত 
মোম দ্বারাও আবৃত থাকে । থাকে না। 
৪. ত্বকের কোষগযাল ক্লোরোপ্লাস্ট যুক্ত | ৪. অন্তস্তকের কোষগুলি ক্লোরোগ্লাস্ট 
হয়। যুক্ত হয় না। 
9. শ্বৈতসার দ্বারা পূর্ণ থাকে না। 9. অনেক সময় অন্তস্ত্বক শ্বেতসার দ্বারা 
পূর্ণ থাকায় শ্বেতসার স্তরও বলে। 


10. ত্বকের প্রধান কাজ হল ভিতরকার | 10. অন্তদ্ত্বকের প্রধান কাজ হল বায় 
অন্যান্য কলাগীলকে বাইরের বাঁধ হিসাবে কাজ করা যাতে জাইলেম 
আঘাত, অত্যাধক উত্তাপ, ঠাণ্ডা বাহিকার কোষগুলিতে বায়: প্রবেশ 
এবং ব্যাক্টারয়া, ছত্রাক ইত্যাদির করে প্রাতবন্ধক সৃষ্টি করতে না 


আক্রমণ থেকে রক্ষা করা । পারে। 
পা. 


(৩)  পারচক্র ( Pericyle )£ ] 
অন্তদ্স্বকের ঠিক ভিতরে অবাঁস্থত কলাকে পারচক্র.(76710516) বলে। একবা 
একাধিক কোষান্তর দ্বারা পাঁরচক্ত গঠিত । একবাঁজপত্ী উদ্ভিদের কাণ্ডে এবং কোন 
কোন জলজ ডীদ্ভদের কাণ্ডে বা মূলে পারি গাঠত হয় না। পারিচক্র পুরোপতার : 
স্রেরেনকাইমা কলায় (যেমন কুমড়ার কাণ্ড ) অথবা প্যারেনকাইমা ও স্রেরেনকাইমা 
উভয়ের মিশ্রণে গঠিত (যেমন-_সর্ধমুখীর কাণ্ড )। কোন কোন ক্ষেত্রে নালিকা 
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বান্ডিলের মাথায় টুপর আকারে স্কেরেনকাইমা কোষদ্তর বর্তমান থাকে। তখন 
একে বাণ্ডিল ট্যাপ (Bundle 089) বলে । উদাহরণ--সর্ধমুখীর কান্ড । কোন 
কোন উদ্ভিদে পাঁরচক্র স্তরে ক্ষরণ কোষ ( 5ecretor) ০০119) ইত্যাদি থাকে । 
আধ্মানক কালের বিজ্ঞানীদের মতে সপুষ্পক উীদ্ভদের কাণ্ডে কোন পাঁরচক্র থাকে 
না। তাঁদের মতে উহা প্রাথমিক ফ্লোয়েম তন্তু ( Primary phloem fibre ) অথবা 
নাঁলকা বাণ্ডিলের বাইরে অবস্থিত পাঁরসংবহন তন্তু বা পোঁরভাক্কুলার ফাইবার 
( Perivascular fibre ) ৯ 

কাজ ( Function ) 8 

(i) খাদ্য সঞ্চয় করে রাখা । 

(ii) উাদ্ভদ অঙ্গকে দ্‌ঢ়তা প্রদান করা 

(81) পাম্বাঁয় মূলের ( Lateral r00t5 ) উৎপাঁত্ত ঘটান । 

(৮) মূলের পাঁরচক্ক অংশ হতে শাখাম্‌ল বা প্রশাখামূলের উৎপত্তি করা । 

(৮) মূলের গৌণ বৃদ্ধির সময় পাঁরচরু হতেই গৌণ ভাজক কলা ক্যাম্বয়ামের 

উৎপাত্ত হয়। : 


(6) মঞ্জা ( Pith or Medulla ) £ 

'দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ড ও মুলে এবং একবাঁজপত্রী উদ্ভিদের মূলের মধ্যস্থলে 
অবাস্থত প্যারেনকাইমাযুত্ত কলার স্তরকে বলে মঙ্জা (Dit )। নালিকা বাণ্ডিল 
মহ্জাকে ঘিরে অবস্থান করে । এই কলার কোষগ্ঠীল গোলাকার, পাতলা কোষ 
প্রাীরধা্ত প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । কোষান্ত্র রম্ধ বিশিষ্ট কোষগাল 
প্যারেনকাইমা ও ক্রেরেনকাইমা প্রকাতির হয়ে থাকে । কোষগৃলি আলগাভাবে বা ঘন 
সাক্মীবষ্ট ভাবে 'বন্যপ্ত থাকে । অনেক সময় কোষপ্রাচীর 'লগাঁনন যুক্ত হবার ফলে 
স্থূল হয়ে থাকে। আবার কখনও কখনও উদ্ভিদের ব্‌শ্ধিকালে মঞ্জার কোষগাল বিনষ্ট 
হয়ে সৃষ্টি করে গহৰর। তখন তাকে বলে গহনরময় মক্জা ( hollow pith )। 
উদাহরণ-_কুমড়ার কাণ্ড ( Cucurbita stem )। একবীজপন্রী উীদ্ভদমূলে মজ্জা 
বড় অর্থাৎ অনেকটা অঞ্চল নিয়ে অবস্থিত । কিন্তু দ্বিবাঁজপত্রী উদ্ভিদ মূলে মজ্জা 
সাধারণত থাকে না, থাকলে হয় ছোট অর্থাৎ সামান্য অঞ্চল অধিকার করে থাকে । 

কাজ ( Functions ) £ 

(8) খাদ্যবস্তু সঞ্চয় করে রাখা । 

(8) মজ্জা ক্রেরেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত হলে উদ্ভিদকে দঢ়তা প্রদান অর্থাৎ 

যান্ত্রিক কাজ করা । 

(8) মধ্জারশিম বা মধ্জাংশ। ( Medullary rays ) 8 

নালিকা বাণ্ডিলগলের ( V৪5০খ!৪৮ ৮০৫1৩৪ ) মধ্যবর্তী“ অঞ্চলে গ্বিবাঁজপত্রী 
উদ্ভিদের কাণ্ডে (যেমন-_সর্যমুখা ) যে লম্বাটে ধরনের প্যারেনকাইমা কোষ দখল 
করে রাখে সেই অঞ্চলকে মক্জাংশহ ( Medullary rays ) বলে । অনেক সময় মলের 


কাজ ( Functions ) ৫ 
) মক্জাংশ জল ও খাদ্য পারবহণে অংশ গ্রহণ করে। 
ও) জল ও খাদ্য সঞ্চয় করে রাখে । j 
(4) মজ্জাংশ; হতে প্রয়োজনানুসারে গৌণ কলা ( Secondary tissue ) সৃষ্টি ও 
হতে পারে। 
অন্তস্তৰক দ্বারা পরিবোণ্টত পারচক্র, মহ্জাংশব, সংবহন কলা প্রভৃতি কলা- 
গলকে একসঙ্গে অন্তঃাস্টলীয় কলা ( Intrastelar tissue ) এবং অন্তস্তবক) ৷ 
সাধারণ বহির্মজ্জা ও অধন্তবকের কলাগীলকে একসঙ্গে বলে বাহি্স্টলীয় কলা 
( Extrastelar tissue )।  উপারিউন্ত কলা অঞ্চল দুটিকে যথাক্রমে অন্তঃ'স্টলাঁয় 
অঞ্চল ( Intrastelar region ) এবং বাহিঃস্টলীয় অঞ্চল ( Extrastelar 
region ) বলে । 


9.7 সংব্হন বকলাতিত্র ( Vascular Tissue System ) 

সংবহন কলাতন্ত্র কতকগুল নালিকা বাণ্ডিলের সমাষ্ট । যে নাঁলকা বাণ্ডিলের 
উৎপা্ধ অগ্রস্থ ভাজক কলার প্রোক্যাম্বিয়াম (৮1০০৪170 ) অণ্যল থেকে । এই 
কলাতন্তের প্রধান কাজ হল শারারবৃত্তীয় অর্থাৎ খাদ্য প্রস্তুতির জন্য জল সংবহন 
এবং পাতায় প্রদ্তুত খাদ্য দেহের বিভন্ন কোষে পাঁরবাহত করা। 

নালিকা বাণ্ডিলের ( %85০812: 0৫1৩ ) উপাদান হল জাইলেম ( Xylem ) ও 
ক্রোয়েম (Phl০em ) নামক দুরকমের জটিল কলা । j 

গঞপ্তবীজী দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের ও ব্যন্তবীজী উদ্ভিদের কাণ্ড ও মূলে নালিকা 
বাণ্ডিলগুলি চক্রাকারে কেন্দ্রদ্তন্ভের মধ্যে: সাজান থাকে । কিন্তু একবাঁজপত্রী কাণ্ডে 
নালিকা বাণ্ডিলগুলি আদ কলার মধ্যে বিভিন্ন ভাবে ছড়ানো থাকে । পাতার সংবহন 
কলাগঢঁল পাতার উধর্বত্বক ও নিন্নত্বকের সঙ্গে সমান্তরালভাবে অবস্থান করে ৷ পাতার 
পন্রফলকে অবস্থিত শরা উপশিরাগুলিই সংবহন কলাকে নির্দেশ করে। বেশীর ভাগ 
ক্ষেত্রেই পাতায় অবস্থিত নালিকা বাণ্ডিলগুলি প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা আবৃত 
থেকে বাণ্ডিল আবরণ ( Bundle sheath ) সৃন্টিকরে। 


€ নালিক। বাগ্ডিলের উপাদান ( Elements of Vascular bundles ) 8 

1. জাইলেম এক প্রকার জাঁটল কলা, যে কলা বাভিন্ন আকাতির কতিপয় কোষ 
যথা-ট্র্যাকীড, ট্যাকাঁয়া বা জাইলেম বাহিকা, জাইলেম প্যারেনকাইমা ও কাণ্ঠতন্তু 
নিয়ে গাঁঠিত । উদ্ভিদদদেহের প্রথমে গাঠত সামান্য গহবরযক্ত জাইলেম বাহিকাগীলকে 
প্রোটোজাইলেম (Pr০০y!em ). এবং পর্বর্তী* কালে গাঁঠত বড় গহবরযুন্ত জাইলেম 
বাহকাগ্ডলিকে মেটাজাইলেম ( etaxy1e ) বলে । সংক্ষম ও দাঁঘ প্রোটোজাইলেম 


| 
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বাহিকাগ্দালর প্রাচীরের স্থুলীকরণ... বলয়াকার ও. সাঁ্পলাকার হয়ে “থাকে । 
মেটাজাইলেমের . প্রাচীরের  স্থুলীকরণ. সোপানাকার; জালিকাকার ও ক্‌পযাক্ত 
হয়ে থাকে । 

উদ্ভিদ অক্ষের কেন্দ্রের দিকে যখন জাইলেম সৃষ্টি হয় এবং প্রোটোজাইলেম 
পাঁরাধর দিকে ও মেটাজাইলেম কেন্দ্রের দিকে অবস্থান করে তখন এ ধরনের 
জাইলেমকে বলে এক্সার্ক ( Exar০॥ ) ; উদাহরণ-_মূলের মধ্যে উৎপন্ন জাইলেম । 
উদ্ভিদ অক্ষের পাঁরাঁধর দিকে যখন মেটাজাইলেম সৃষ্টি হয় এবং প্রোটোজাইলেম 
কেন্দ্রের দিকে ও মেটাজাইলেম পাঁরধির দিকে অবস্থান করে, তখন এঁ ধরনের 
জাইলেমকে বলে এগ্ডার্ক ( Endar০h ) ; উদাহরণ--কান্ডের মধ্যে উৎপন্ন জাইলেম । 
যখন জাইলেম প্রথমে কেন্দ্রের দিকে সৃষ্টি হয় এবং পরে উহা আবার কেন্দ্র ও পাঁরধির 
দিকে সৃষ্টি হতে থাকে তখন এ ধরনের জাইলেমকে মেসার্ক* (M৪৭০ ) বহৌ। 
এক্ষেত্রে প্রোটোজাইলেম অক্ষের মধ্যাংশে মেটাজাইলেম দ্বারা আবৃত থাকে, যেমন-_ 
Manne, জাইলেম প্যারেনকাইমা ছাড়া জাইলেমের বাকি তিনাঁট 
পাদান মৃত । ' 


প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেমের পার্থক্য 


(Differences between Protoxylem and Metaxylem) $ 


মেটাজাইলেম 


1. প্রথম গাঁঠত জাইলেম বাহকা- | 1. পরে গঠিত. জাইলেম বাহকা- 


গীলকে প্রোটোজাইলেম বলে'। গুলিকে মেটাজাইলেম বলে । 

2. কোষগুলি খুব সর: গহনরযুন্ত | 2. কোষগাল খুব বড় গহৰরযুন্ত হয়। 
হয়। 

3. কোষপ্রাচারের স্থলীকরণ বলয়াকার | 8. কোষপ্রাচীরের প্থলীকরণ কংপযন্ত 
বা সার্প'লাকার হয়ে থাকে । ' হয়ে থাকে । চু 

4. কাণ্ডের ক্ষেত্রে প্রোটোজাইলেম | 4. মলের ক্ষেত্রে কেন্দ্রের দিকে 
কেন্দ্রের দিকে অবস্থান করে। অবস্থান করে। 


$ জাইলেমের কাজ ( Functions of Xylem ) 8 

(i) জল ও জলে দ্রবীভূত খাঁনজ লবণ সংবহন করা । 

(1) ডীদ্ভদ অঙ্গকে দৃঢ়তা প্রদান করা । 

2. ফ্লোয়েম (2010010) 8 অপর একটি জটিল কলা, যে কলা 'বাভন্ন 
আকাতির কতিপয় কোষ যথা--সাঁভনল, সঙ্গীকোষ, ফেনায়েম প্যারেনকাইমা ও 
বাস্টতন্তু নিয়ে গাঠত। ফে্ায়েমের যে অংশটি প্রথম উৎপন্ন হয় তাকে প্রোটোক্োয়েম 
(Protophloem ) এবং পরবর্তী. কালে: উৎপন্ন ফেনায়েমকে মেটাফ্লোয়েম 
(15120510৩70 ) বলে । প্রোটোফেনায়েম সীভনল দ্বারা গঠিত, কিন্তু মেটাফেনায়েম 
সীভনল, সঙ্গীকোষ এবং ফেনায়েম প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । - 
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€ ফ্লোয়েমের কাজ ( Functions of Phloem ) £ 
(8 প্রোটন ও কার্বোহাইড্রেট জাতীয় খাদ্য পাঁরবহণে কাজ করে সাঁভনল। 
(8) তরল খাদ্যবন্তুকে পাম্বণীদকে বহন করতে কার্যকরা সঙ্গীকোষ । 
(ii) খাদ্য পাঁরবহণের সঙ্গে সঞ্চয় করে রাখাও ফেনায়েমের অপর একাট কাজ। 
3,. ক্যাম্বিয়াম (08006180) £ প্রার্থামক ভাজক কলার একটি অংশ: 
ক্যাম্বিয়াম (Ci )। যে ক্যাম্বয়াম কলা দ্বিবীজপন্রী ও ব্যন্তবীজ উীচ্ভদের : 
কাণ্ডে জাইলেম ও ফেযায়েম কলার মাঝখানে অবস্থান করে। এরা একপ্রকার পারবা 
ভাজক কলা ৷ একবাজপন্রণ কাণ্ডে ক্যান্বয়াম দেখা যায় না ( ব্যাতরুম_দ্রাসনা, | 
উক্কা ইত্যাদি উীদ্ভদের কাণ্ড)। ক্যাম্বিয়ামের কোষগীল দেখতে আয়তক্ষেন্্াকার। _. 
পাতলা প্রাচীরযু্ত প্যারেনকাইমা_ জাতীয়. কোষ ৷ জাইলেম ও ফেনায়েমের কেন্দুদ্থলে :. 
ক্যাম্বিয়াম থাকলে এরূপ নালিকা. বাণ্ডিলকে ম্যন্ত ( ০০০.) বলে ; উদাহরণ_- 
দ্বিরীজপরণ উচ্ভিদের কাণ্ডের নালিকা বাণ্ডিল (সন্যমখা )। যদ নালিকা বাশ্ডিল । 
ক্যাম্বিয়ামাবহণন হয় তখন তাকে বদ্ধ (৫1০৪৫৭ ) বলে । উদাহরণ-__একবাঁজপত্ী 
উাঁদ্ভদের কাণ্ডের নালিকা বাণ্ডিল (ভুট্টা) 
ক্যাশ্বিয়াম কলা দুরকমের কোষ নিয়ে গাঁঠত_(i) লম্বাটে সরু প্রান্তযুক্ত কোষ 
ফিউসিফর্ম ইনিসিয়াল ( Fusiform initials ). এবং (ii) গোলাকৃতি কোষ 
রে ইনিসিয়াল ( Ray initials ) 
ক্যান্বিয়ামের কাজ ( Function of Cambium ) ৪ 
() গৌণ জাইলেম ও গৌণ ফেব্রায়েম উৎপন্ন করে উদ্ভিদের গৌণ বৃদ্ধিতে ; 
সাহায্য করা । 


9.8 নালিক্যা বাঞ্ডিলের প্রকারভেদ ( Types of Vascular 
Bundles ) 
জাইলেম ও ফেনায়েমের পারস্পারিক অবস্থান অনুযায়ী নালকা বাণ্ডলগাল ৷ 
বিভিন্ন প্রকারের হয়ে. থাকে, যথা 
A. সমপাশ্ৰীয় (.0011845:91 ) £ যখন নালিকা বাণ্ডিলে জাইলেম ও ফেনায়েম 
পাশাপাশি সংলগ্ন অবস্থায় যথাক্রমে নাচে ও উপরে অবস্থান করে তখন তাকে সম". 
পা্বয় বলে । (i) জাইলেম ও ফেনায়েমের কেন্দ্রদ্থলে ক্যাশ্বয়াম থাকলে সেই নালিকা 
__ বাণ্ডিলাটকে মড্ত সমপাশ্বাঁয় (0907. collateral ) বলে । এই ধরনের নালকা 
বাণ্ডিলগালকে দেখা যায় দ্বিবীজপত্রী ও বান্তবীজাী উদ্ভিদের কাণ্ডে ৷ (i) জাইলেম 
ও ফেনায়েমের মধ্যে ক্যাম্বিয়াম অনুপস্থিত থাকলে সেই নালকা বাণ্ডিলকে বলে 
বদ্ধ সমপাশ্ৰীয় (Closed collateral )। :এই ধরনের নালকা বাণ্ডলগঢ়ালকে 
একবীজপন্রী উদ্ভিদের কাণ্ড ও পাতায় দেখা যায় । 
8. সমাঁদ্ৰপাশ্ৰণয় (3০০৭০৭! ) £ এইপ্ৰকার নালিকা বাণ্ডিলে জাইলেম : 
কেন্দ্রদ্থলে অবস্থান করে এবং উহার উপর ও নাচে দুটি আলাদা ফেনায়েম কলার গুচ্ছ 
থাকে । উপরের দিকের ফেন্রায়েমকে বাঁহঃফ্লোয়েম ( Outer p০৫ ) এবং নীচের d 
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দিকের ফের্নায়েমকে অন্তঃফ্লোয়েম ( Inner phloem ) বলে। উভয় প্রকারের 
ফেনায়েমই জাইলেম থেকে দুটি আলাদা ক্যাশ্বিয়াম স্তর দ্বারা পৃথক থাকে। 
সমদ্বিপাশ্বাঁয় নালিকা-বাণ্ডিল সর্বক্ষেত্েই মুক্ত । 

উদাহরণ-__কুমড়া, লাউ জাতায় উদ্ভিদের কাণ্ড । 


জাইলেমকে সম্পূর্ণ আবৃত করে ফেনায়েম অথবা ফেলায়েমকে সম্পূর্ণ আবৃত করে 
জাইলেম অবস্থান করে। : ইহা আবার দুটি ভাগে বিভক্ত, যথা 


এবং ফেনায়েম সম্পূর্ণভাবে জাইলেমকে ঘিরে থাকে তখন তাকে হ্যাড্রোসেন্ট্রক 
( Hadrocentric ) বলে। উদাহরণ--দ্রায়োপটোরস, লাইকোপোঁডিয়াম ইত্যাদি 
টেরিডোফাইটা জাতীয় উদ্ভিদের কান্ড । 

(৮) লেশ্টোসেন্টিক ( Leptocentric ) £ যখন ফেনায়েম কেন্দ্রে অবস্থান করে 
এবং জাইলেম সম্পর্গভাবে ফেনায়েমকে ঘিরে থাকে তখন তাকে লেপ্টোসোনিক 
( eptocentric ) বলে। উদাহরণ--ড্রাসিনা_ ( Dracaena ), উল্কা ( Yucca ) 
ইত্যাদি একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ড । 

D. অরায় (Radial! ) £ যখন জাইলেম ও ফোয়েম কলা আলাদা আলাদা 
ভাবে অক্ষাঁয় ব্যাসার্ধের উপর -একান্তর ভাবে বিন্যস্ত থাকে তখন তাকে অরাঁয় 
নালিকা বান্ডিল বলে। এক্ষেত্রে জাইলেম ও ফেনায়েম কখনও একসঙ্গে যুক্ত 
অবস্থায় থাকে না। উদ্বাহরণ-_সপন্ধ্পক গণ্বাঁজা ও ব্ক্তবঁজী উদ্ভিদের মূল । 


নালিকা বাণ্ডিলের ছক 
দাবা 
+ ঝ $ J 
সমপাশ্বাঁয় । সমদ্বপাশ্বাঁয় কেন্দ্রীয় অরাঁয় 
1ঃ কুমড়ার কাণ্ড ] উদাঃ গ্প্তবীঁজণ ও 
a fe : ২ ব্যক্তবাঁজী উদ্ভিদের 
মল 


০ ১ 
হ্যাড্রোসোস্ট্রক লেশ্টোসে্প্ট্িক 
উদাঃ রোল উদাঃ ড্রাসনা 

ফান 


14 


আজ $ 
মনন্ত ২০-১ বদ্ধ 
উদ্দাঃ দ্বিবীজপন্রণ উদাঃ একবাঁজপন্রণ 
কাণ্ড = কাণ্ড | 
| (ভুট্রা) 5 


(সুযমুখা) 


পা 
কাণ্ডরোম ( Stem hair ) | ম্‌লরোম ( Root hair ) 


1. কাণ্ডরোম বহুকোষী এবং কাণ্ডের । 1. ম্‌লরোম এককোষা...এবং মলের 
ত্বক হতে 'নর্গত হয়ে থাকে । এঁপরেমা হতে নির্গত. হয়ে থাকে । 


2. কাণ্ডরোম কাণ্ডের ত্বকে সর্ব থাকে । | 9. মলরোম মূলের নাট অণলেথাকে। 
3. কাণ্ডরোম একটি পৃথক উপবৃদ্ধি, যা । ৪, ম্‌লরোম মূলত্বক কোষ হতে উদ্ভূত 


কাণ্ডের সঙ্গে লেগে থাকে । নলাকার স্ফীত অংশ ৷ 

4.  কাণ্ডরোমের কাজ. ডীদ্ভদকে. রক্ষা | 4. মূলরোমের কাজ মাটি হতে জল ও 
করা। খনিজ লবণ শোষণ করা । 
কুমড়ার কাণ্ডের বৈশিষ্ট্য $ 


1. অধস্তবকে কোলেনকাইমা কোবগরাল বিচ্ছিন্ন ভাবে উচু জায়গায় থাকে কিন্তু খাঁজ 
অংশগুলিতে অধদ্ত্বক :: পাও লা ও 
প্যরেনকাইমা 'কোষ-:- 
যত হয়। 

2. স্রেরেনকাইমা কোষ- 
যুক্ত কয়েকাঁট স্তর 
বর্তমান (পোরি- 
ভাম্কুলার ফাইবার) । 

8. নালিকা বাণ্ডিনগুল 
সয়াদ্বপাশ্বাঁয়, মুক্ত। 

4. অপারণত অবস্থায় 
মজ্জা বিনষ্ট হয়ে 
কেন্দ্র স্থলে ফাঁপা 
গহৰরের সৃষ্টি করে। 

নিন্নাল'খিত কলাসমাষ্ট 

নিয়ে কুমড়ার কলাতন্্র 
গঠিত £ 

(ক) ত্বক নিয়ে ত্বক 

কলাতন্ত । 

(খ) অধদত্বক, ক্রেরেন- 

কাইমা স্ত্বর ও শ্বেতসার 


আবরণাসহ কটেক্স এবং চি 9.19 £ বাঁদিকে কুমড়ার কাণ্ডের আংশিক লম্বছেদে 
মজ্জা নিয়ে আদি এবং ডানদিকে কুমড়ার কাণ্ডের আধাশক প্রস্থচ্ছেদে 
কলাত বিভিন্ন কলার অবস্থান দেখান হয়েছে । 


(গ) জাইলেম, ফেনায়েম_ও.ক্যাম্বিয়াম নিয়ে সংবহন কলাতন্ত্র। 


BST 


৬) 
১১০০৮ 


HT জাইলেম__ শৰ ।_কৌয়ম- পরনিচক্ ॥_ কটক 
ও চি I : | | | 2 
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8. দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ড ও একবীজপত্রী কাণ্ডের অস্তর্গ ঠনের পার্থক্য 


( Differences between the internal structures of Dicot 
Stem and a Monocot Stem ) 


——————_——————————_——————— 


বহুকোষা রোম থাকে। থাকে না। 

2. কোলেনকাইমা কোষ দ্বারা অধস্তবক | এ. পাতলা বা পুর; প্রাচীরযন্কত প্যারেন 
গঠিত। কাইমা বা'ক্কেরেনকাইমা কোষ দ্বারা 

অধম্ত্বক গঠিত। চক 

8.  বহিথস্টলীয়. অঞ্চল এবং  অন্তঃ- | ৪. বাহঃস্টিলীয়-ও অন্তঃস্টলীয় অঞ্চলে 
স্টিলীয় অঞ্চলে আঁদকলা বিভক্ত । আঁদকলা বিভক্ত নহে। 

£" কটেক্স বা সাধারণ বাহঃস্তর প্যারেন- | 4. কর্টেক্স বা সাধারণ বাহস্তর অন্‌ 
কাইমা কোষ নিয়ে গাঠত। প্থিত, তার পরিবর্তে প্যারেনকাইমা ' 

নে কোষ দ্বারা গঠিত আঁদকলা থাকে। 

5. অন্তস্থক উপস্থিত । পিপাকৃতি | 6. অন্তম্তক অনুপাষ্থত। 
প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গাঠত। 

6. পারচক্ত থাকে। ্রেরেনকাইমা অথবা | 6. পারচক্র অনুপস্থিত । 
প্যারেনকাইমা ও স্কেরেনকাইমা 
উভয় কলার দ্বারা গঠিত । 

7. ডিকটিওস্টিল প্রকৃতির স্টিলি.] 7. আযাটাক্টোস্টিল প্রকৃতির স্টিলি 
দেখা যায়। * দেখা যায়। 

৪. সংখ্যায় নালিকা বাশ্ডিলগল কম, | 8: "সংখ্যায় নালকা বাণ্ডিল বেশী, 
একটি বলয়ে পযয়িকমে সঙ্জিত আদিকলার মধ্যে. বিক্ষিপ্তভাবে 
থাকে। অবস্থান করে। | 

9. নালিকা বাণ্ডিলগুলি সংযুক্ত সম- | 9. নালিকাবাশ্ডিলগৃলি সংযুক্ত । দেখতে 
পাশ্বাঁয় বা সমদ্বিপা*্বা'য়। ক্যাম- ডিন্বাকৃতি, সমপা*্বাঁয় বা কেন্দ্রীয়। : 
বিয়ামের উপস্থিতির জন্য মুক্ত। | ক্যামীবয়ামের অন:পস্থাতর জন্য ' 

ব্ধ। | 

10. নালিকা ৷ বাণ্ডলগ্‌াল কোনরূপ | 10. নালকা বাণ্ডলগুনল_. সবসময় 
নালিকা আবরণীর দ্বারা আবৃত প্যারেনকাইমা যুক্ত আবরণীর দ্বারা 
থাকে না। নালিকা বাণ্ডিলের উপর. |... আবৃত থাকে । নালিকা বাণ্ডিলর 
স্কেরেনকাইমাধন্ত: নালিকা টুপি উপর দিকে নালিকা টুপি থাকে না। 
থাকে। ৪ ৫ 


চ্বিবীজপন্রণ কাণ্ড 
সাধারণত: বহিদ্ত্বকের বাইরের দিকে | 1. 


বাঁহস্তকের বাইরের দিকে 


দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ড একবাজপন্রী কাণ্ড 
11. জাইলেম ও ফেনায়েম নিয়ে-গঠিত | 11. জাইলেম ও ফেনায়েম নিয়ে গঠিত 
নালকা বাশ্ডিলের মধ্যে প্রাথমিক নালকা বাণ্ডলের মধ্যে ক্যাম্বিয়াম 


ভাজক কলা ক্যাম্বিয়াম থাকে । কলা অনুপস্থিত । 
12. ফেনায়েম প্যারেনকাইমা উপস্থিত । | 19, ফেনায়েম প্যারেনকাইমা অনু- 
পাস্থত। 
13. কেন্দ্রস্থল প্যারেনকাইমায্ন্ত মজ্জা | 19. মজ্জা থাকে না। সাধারণ বহিম্তর 
বর্তমান। বা কর্টেক্সের সঙ্গে মিলে আদিকলা 
গঠন করে। 


"14. একটি. আবর্তে সঙ্জিত' নালিকা | 14. মজ্জাংশ, থাকে না। 
বাণ্ডিলগুলির : মধ্যবতণ অংশে উদাহরণ--ভট্রার কাণ্ড । 
মজ্জাংশন থাকে । 

উদাহরণ-_স্য মুখী কাণ্ড, কুমড়ার 

কান্ড। 


দ্বিবীজপত্রী ও একবীজপত্রী উদ্ভিদ মূলের অন্তর্গ ঠনের পার্থক্য 


( Differences between the internal structure of 
Dicot root and Monocot root ) $ 


দ্বিবীজপত্রশ মূল ₹_ একবীজপত্র মল 


1. নালকা বাণ্ডলের সংখ্য 2-6 এর | 1. নালিকা বাণ্ডিলের সংখ্যা :6-এর 
মধ্যে ৷ বেশী। 


2. মন্জা সাধারণত থাকে না। | 2. মজ্জা থাকে এবং সুগঠিত । অনেকটা 


স্তর গঠিত হয় না। ডার্মস স্তর গঠিত হয়। 
উদাহরণ--আঁক্ডের মূল। 
4. জাইলেম বাঁহকাগদীল সাধারণত | 4. জাইলেম  বাহিকাগ্যীল সাধারণত 
। ডিব্বাকার ৷ 


5. গৌণ ক্যান্বিয়াম সৃষ্টির ফলে মূলের ! 5. গৌণ ক্যাম্বিয়াম সৃষ্টি না হওয়ার 
গৌণবৃদ্ধি ঘটে । | I ফলে মূলে গোণবাদ্ধ হয় না। 


বিষযপুষ্ঠ পাতা ও সমাকপৃষ্ঠ পাতার অন্তর্গ ঠনের পার্থক্য 


( Differences between the internal structure 


Of dorsiventral leaf and isobilateral leaf )¢ 
সা 


বিষমপন্ঠ পাতা 
1. দাট ত্বকীয় স্তর বর্তমান যথা-_ 
উধর্তত্বক ও নিম্নত্বক, ত্বক দুটি 


1 


সমাগকপ্‌্ঠ পাতা 


* দুটি ত্বকীয় স্তর বর্তমান কিন্তু 


উধধ্কত্বক ও নিম্নত্বককে আলাদা করা 


সমান্তরালভাবে ন্যস্ত থাকে। যায় না। 
. শুধুমাত্ৰ নিম্নত্বকে পত্ররদ্ধর থাকে। | 2. উভয় ত্বকেই পর্ররন্ধ থাকে তাই; 


মেসোঁফল কলা প্যালসেড ও স্পা 3. 


রর নালিকাবাশ্ডিলগলি শধুমাত একটি 4 


বাণ্ডল আবরণীর দ্বারা আবৃত 
থাকে এবং ক্লোরোগ্লাস্ট বিহীন হয় । 


*..নালিকা_ বাণ্ডিলগুলি অসমভাবে 
বিস্তৃত থাকে । 


| 


উধৰ্বত্বক-ও নিন্নত্বক চেনা যায় না। 
মেসোফিল কলা প্যালিসেড ও স্পঞ্জী 
“কলায় িভেদিত নহে। উহা 
শুধুমাত্র প্যালসেড বা স্পঞ্জী 
মেসোঁফল কলা এক রকমের কোষ 
নিয়ে গাঠত। 

নািকাবান্ডলগীল একটি বা দুটি 


7 নালিকা আবরণীর দ্বারা আবৃত 


PF 


"সাধারণত ্রাভাট নালিকা বাণ্ডিলের | 6; 


থাকে এবং কোষগ্ীল -ক্লোরোঃ্লাষ্ট- 
যুক্ত হয়। 
নালকা _ বাণ্ডিলগ্াীল সমভাবে 
মোটামুটি একটি রেখায় বিস্তৃত 
থাকে। 
সাধারণত... প্রাতটি-. ন্যলিকা 


উপরের ও নীচের দিকে কোলেনকাইমা বাশ্ডিলের উপরের ও নীচের দিকে 
ন7-কোষের চাপড়া থাকে |; 7 স্রেরেনকাইমা কোষের চাপড়া থাকে | - 
উদাহরণ_আমপাতা । - = উদাহরণ-_খেজুর পাতা, বাঁশ পাতা। 


6, 


কলাতন্ত্ 
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দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ড ও দ্বিবীত্রপত্রী মূলের অন্তর্গ ঠনের পার্থক্য £ 


( Differences between the internal structures of 
Dicot stem and Dicot root ) 


দ্ৰবাজপত্ৰী কাণ্ড 


, বাহস্ত্বক িউাটকলয্ন্ত। এই স্তরকে 


এঁপডারাঁমস বলে। 


কান্ডরোম বহুকোষাঁ । 

অধদত্বক বর্তমান এবং কোলেনকাইমা 
কোষ নিয়ে গঠিত ৷ 

পাঁরচক্ক থাকে । স্কেরেনকাইমা অথবা 
প্যারেনকাইমা ও স্রেরেনকাইমা উভয় 
কলার দ্বারা গঠিত । 

নালকা বাণ্ডিলের সংখ্যা. অনেক 
এবং সংযুক্ত সমপাম্বাঁয়__ 


উদাহরণ-_সরর্যমুখী বা সমাদ্বপান্বাঁয়__ 


উদাহরণ__কুমড়া। 
ক্যামবিয়াম থাকায় মুক্ত । 


প্রোটাজাইলেম কেন্দ্রের দিকে এবং | 6. 


মেটাজাইলেম পাঁরাধর দিকে থাকে 
এগ্ডার্ক। 

মহ্জাংশহ বা মজ্জারশ্মি উপস্থিত । 
কেন্দ্রে মজ্জা অনেকটা অগ্চল নিয়ে 
অবস্থান করে। 


গা 


দ্বিবীজপত্রী মূল 


, মূলত্বক: কিউাঁটকলযনু্ত নয় । এই 


স্তরকে এঁপরেমা বা পিলিফেরাস 
স্তর বলে। 


, মূলরোম এককোফাঁ। 
* অধদত্বক থাকে না। 


, পাঁরচক্র থাকে । একসার প্যারেন- 


কাইমা কোষ নিয়ে গঠিত । 


,  নালিকা বাণ্ডিলগ্ীল সংখ্যায় 2-6 


হয় এবং অরীয়ভাবে 'বন্যদ্ত থাকে । 
ক্যাম্বয়াম থাকে না। 


প্রোটোজাইলেম পাঁরধির দিকে এবং 
মেটাজাইলেম কেন্দ্রের দিকে থাকে__ 


99 উদ্ভিদের গৌণ সন্ধি ( Secondar growth of plauts ) 
গৌণ কলা সমাষ্ট গঠনের মাধ্যমে উদ্ভিদের কাণ্ড ও মূলের স্থলত্বে বা পাঁরাধতে 


উাদ্ভদ ( H. 5. Bio. [1)--18 


পরৃদ্ধি ( Secondary growth ) বলে। ক্যাদ্বয়াম 
সাকয়তার ফলেই গৌণ বৃদ্ধি ঘটে । বেশীর ভাগ 


ফেলোডার্ম একত্রে গঠন করে পোরিডার্ম ( Periderm )। এভাবে স্থুলত্বে বৃদ্ধি পায়। 4 
বর্ষবলয়ের সৃষ্টি £ দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদে দেখা যায় কতকগুলি বলয় | 
পর পর সণ্জিত রয়েছে। এ বলয়গুলকে বলে বর্ষবলয় ( Annual rin) বা: 
বৃদ্ধি বলয় (01০৮) 1298 )। যে বলয়গৃলি গণনা করলে উদ্ভিদের বয়স নির্ণয় ] 
করা সন্ভব। | 
বর্ধবলয়গদলি সৃষ্টি হয় দুরকমের কাষ্ঠ দ্বারা । যথা--বসমন্তকালীন কাণ্ঠ 
( Spring wood ) এবং শরখকালগন কাষ্ঠ (Autumn wood) বসন্তকালে যখন 
উচ্ভিদদেহে নতুন পাতা সৃষ্টি হয় তখন খাদ্যের চাহিদা বাড়ে । তাই বেশী পরিমাণে 
খাদ্য পরিবহণ করার জন্য যে বাহকাগৃলি সৃষ্টি হয় তাদের গহৰর হয় প্রশস্ত । : 
বসম্তকালে উৎপন্ন বাহিকাগনুলিকেই বলে বসম্তকালান কাষ্ঠ বা পর্বকালীন কাণ্ঠ। 
আবার শরৎকালে পত্র বিমোচনের আগে উদ্ভিদের কাণ্ডের শীর্ধদেশে খাদ্যের কম 
সরবরাহ থাকার ফলে সে সময় যে বাঁহকাগ্াল সৃষ্টি হয় তাদের গহৰর হয় সর, । 
শরৎকালে উৎপন্ন কাণ্ঠকেই বলে শরৎকালান কাণ্ঠ বা বিলম্বিত কাষ্ঠ । সুতরাং দেখা 
যাচ্ছে, খাতু অনয্যায়া ক্যাম্বয়ামের সাময়িক সব্রিয়তা দেখা যায়। যেমন-_বসন্তকালে 
ক্যাশ্বিয়ামের আধক সক্রিয়তার ফলে অত্যন্ত বেশশ পাঁরমাণ গোঁণ জাইলেম অর্থাৎ কাণ্ঠ 
উপ হয়, আবার শীতকালে ব্যাশ্ৰিয়ামের কম সররিয়তার ফলে সক পরিমাণ জাইলেম 
হয়। 
কাণ্ডে দুরকমের কাণ্ঠ অঞ্চল পাঁরলক্ষিত হয় £ (i) বাইরের দিকের অঞ্চলটিকে 
সরস কাষ্ঠ (5৫ ৮০০৫ )-_যে কাণ্ঠের বর্ণ হাল্কা এবং কোষগাঁল পাঁরবহণ ও সঞ্চয় 
কাজে অংশ গ্রহণ করে এবং (ii) কেন্দ্রের অণ্চলটিকে বলে সার কাণ্ঠ ( Heart ০০d) 
_খাঢ়বর্ণের হয় এবং কোষগবাল পাঁরবহণ ও সঞ্চয় কাজে অংশ গ্রহণ করে না। 


Syllabus : Morphology : 
(i) Root—definition ; tap root and fibrous root ; parts of tap root and their 
functions ; modification of tap root. 
(8) Stem—definition; parts of stem, modifications—aerial, sub-aerial and 
underground ( examples just (0৮০ mentioned ). 

(iii) Leaf—definition; parts of leaf ; simple and compound leaves ( differences 
only); venation ; ‘modifications (spine and tendril);  stipules-names 
of different types only, with examples. 

(iv) Flower—definition ; parts of a typical flower and their functions, distinc- 
tion between complete and incomplete, regular and irregular, bisexual and 
unisexual, Inflorescence—Racemose, eymose and special, € mention only ). 
Distinctive features with one example each—( classification not required ). 

(v) Pollination—definition ; .self and cross pollination, agents of pollination— 
insects, wind, water and animal [ mention only, characteristic features not 
required ] 

(vi) Fruit and seed—definition only. 


A. মুন ( Root ) 


10A.1 অবতরণিক! ( Introduction ) 

উাঁচ্ভদাবদ্যার যে [বিভাগে উদ্ভিদদেহের আকাতি ও বাহ্যিক গঠন সম্বন্ধে 
আলোচিত তাকে অঙ্গসংস্থান (210780108% ) বলে। ডীদ্ভদদেহের অঙ্গজ 
অংশগ্াল হল মুল, কাণ্ড, শাখা-প্রশাখা ও পাতা এবং জনন অংশ হল ফুল। অঙ্গজ 
অংশগৃলি বৃদ্ধ ও পৃষ্টির এবং জনন অংশগুলি জনন কাজের সঙ্গে সম্পাকর্ত। 

উদ্ভিদের আদি দশা হল ভগ (601৮5০)। বাঁজমধ্যস্থ জ্বণের জংগাক্ষ 
( embryo axis) নামে একাঁট অক্ষ থাকে। ভ্রণাক্ষের নিদ্নাভমুখী অংশকে 
ভ্রপমূল (7২5৫1০19) বলে। ভংপমল পারণত হয়ে গঠন করে মলতন্্ ( Root 
৪5৫09 )।  উদ্ভিদদেহের মাটির নীচের অংশকে মূল বলে। যে মূল ভ্যামতে 
প্রবেশ করে উী্ভদকে মাটির মধ্যে দঢ়ভাবে আবদ্ধ করে রাখে এবং মাঁট হতে জল ও 
খাঁনজ-লবণ শোষণ করে। অনেক সময় মূল আবার খাদ্য সঞ্চয়, ক্লোরোফিলের 
_ উপাস্থাততে খাদ্য সংশ্লেষ এবং অঙ্গজ জনন কাজও করে থাকে। 


১ শোষণ করে। গম ছাড়াও উদ্ভিদের যে কোন অংশ হতে মূল সৃষ্টি হতে : 


তারে । অনেক সপুষ্পক উদ্ভিদ আবার মূলবিহান হয় ; যেমন-_বাঁক (Urricuar 
উলফিয়া (77174 ) ইত্যাদি জলজ উদ্ভিদ। 


104.2 মূলের বৈশিষ্ট্য ( Characteristics of root ) 


1. মংল মাটির নীচে জলের দিকে এবং আলোর বিপরাঁত দিকে বৃদ্ধি পায়। 

9. মাধ্যাকর্ষণশন্তি জনিত বলে (০:০০ ) মুল সেদিকে ধাবিত হয় অর্থ 
অনঃকযল আভকষ বা পাঁজটিভ জিওট্রপিক ( Positively geotropic )। 

8. মংল সাধারণত ক্লোরোফিল বিহান হওয়ায় সবুজ বর্ণের হয় না। ব্যাত্কম 
গুলঞ্চ, পানিফল ইত্যাদি । 

£., মং অগ্রভাগে ম্‌লন্র ( root ০p ) বা মল পকেট (£০০% pocket ) 
থাকে। 

৮. মলে সাধারণত মুকুল থাকে না। 

6. মল পর্ব ও পবমধ্যে বিভেদিত নহে, পর্ব না থাকার দরুন মূল কখনও 


7. মূলের রোম সবসময় হয় এককোষাঁ। 

8. মূল শাখা ও প্রশাখা মূল উৎপন্ন করে কিন্তু কোন সময়ই ফুল, ফল ধারণ : 
করেনা। 

9. মলের শাখা-প্রশাখাগলির উৎপত্তি অন্তজ“নফ ( Endogenous ) ভাবে 
অর্থাৎ উহারা মূলের ভিতরের কলা হতে জন্মায় । 

, 104.3 মূলের প্রকারভেদ ( Types of Roots ) ৫ 

মূল সাধারণত দুই প্রকারের হয়, ষেমন-_ 

(4) স্থানিক মূল ( Normal or true root ) 

বাঁজ মধ্যস্থিত জুণ অক্কুরিত হয়ে গঠন করে ভুণমল। ভ্‌খমুল হতে উৎপন্ন 

ম্‌লকেই বলে স্থানিক মূল। যে মূল মাটির 

মধ্যে খাড়াভাবে স্রাসা প্রবেশ করে গঠন করে 

প্রধান মূল (8 £০০$)। প্রধান মূল হতে যে 

সরু সর মূল উৎপন্ন হয় তাদের শাখা মূল 

( Secondary ০০৮) এবং এ শাখা মূল হতে 

আবার যে সকল ৮৭ een 

প্রশাখা মূল বা প্রগৌপমূল ( Tertiary roo 

দির 108:///বা। হতে... বলে। শাখা-প্রশাখাসহ 'পরধানমলে গঠন করে 

উৎপন্ন ভুণমূল নীচের দিকে প্রধান মুলতন্ত্র (Tap root system )। প্রধান 
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৪. অস্থানিক মূল ( Adventitious root ) 3 


ভূণমনল ছাড়া উাঁদ্ভদদেহের অন্য কোন অংশ থেকে 'অর্থাৎ কাণ্ড, শাখা, প্রশাখা, 
পাতা ইত্যাঁদ থেকে যখন মূল উৎপন্ন হয় তখন তাকে অস্থানিক মূল বলে। 


কে) পর্ধানমুল-তন্র খে)গুদ্ছুল-তন্্ 
চিত্ৰ 10. $ স্থানক মূল ও অন্থানিক মূল। 


উদাহরণ £ পাথরকুচি গাছের পাতার কিনারা থেকে উৎপন্ন পন্রাশয়ী মূল 
( Foliar :০০$), বট গাছের শাখা-প্রশাখা থেকে উৎপন্ন স্তম্ভ মূল ( prop £০০৪) 
ইত্যাদি । 

এককাঁজপন্নী উদ্ভিদের মূল সব সময়ই অস্থানক প্রক্কাতর হয়ে থাকে। তার 
কারণ এককাঁজপন্রী উদ্ভিদের জ্বণম্‌ল হতে উৎপন্ন প্রধান মূল উৎপত্তি হবার অল্প 
{কিছুকাল পরেই বিনষ্ট হয়। | 

উংপাঁত্ত অনুযায়ণ অস্থানিক মূল নিম্নালাখত তিন প্রকারের হয়ঃ 

(i) গঢ্ছম্‌ল বা শিফামডল (৮৪০৷৪ 7008 ) £ কাঁতপয় একবাঁজপত্রী উদ্ভিদের 
যেমন ধান ( Oryza sativa ), বাঁশ ( Bambusa ), পিয়াজ ( Allium cepa), 


সরু সরু মূল ৷ এদের মৌলিক ম্‌ল (95101 7০০) বলে। কিছুকাল জাঁবিত 
থাকার পর এই মূলগযালও বিনন্ট হয় । অবশেষে ভুগাক্ষের জ্‌ণমুকুলের ( Plumule ) 
নিম্ন অংশ হতে সরু সূতার ন্যায় গচচ্ছাকারে মূল জন্মায়। এদের গনচ্ছমূল 
বা শিফামূ (9:08$ £০০% ) বলে । 
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(8) পন্রাশয়ী মূল ( Foliar ৮০0০8 ) $ অনেক সময় অস্থানিক মূল উদ্ভিদের | 
পাতা হতে উৎপন্ন হয়» যেমন-_পাথরকুচি (%/০%///1/%), বিগোনিয়া 
(88০08) ইত্যাঁদ। তখন এঁ ধরনের অস্থানিক মূলকে পত্রাশয়ী মূল বলে। 


চিত 104.3 £ পতাশয়ণী মূল (পাথরকুচি )। চিত্র 104.4 8 পল্রাশয়শ মূল (বিগোনিয়া )। 


(iii) প্রকৃত অস্থানিক মূল বা কাশ্ডজ মূল ( True adventitious root of 
Cauline )£ যে সমস্ত অস্থানক মূল কাণ্ডের পর্ব বা পর্ব'মধ্য হতে সরাসার 
উৎপাত্ত লাভ করে, তাদের প্রকৃত অস্থাঁনক মূল বা কাণ্ডজ মূল বলে । 

যেমন--বট (11০83 ) গাছের শাখা-প্রশাখা থেকে উৎপন্ন স্তন্ভমূল, কেয়া 
( Pandanus ) গাছের কাণ্ডের শ্নদেশ হতে উৎপন্ন ঠেসমূল ইত্যাদি । 


সাধারণ অর্থাৎ আদর্শ মূলের বিভিন্ন অংশ এবং এদের কার্ধ 
( Parts of the Normal or Typical Root and their functions ) £ 


একি আদর্শ মূল নিম্নালাখত চারাট অঞ্চলে বিভক্ত £ 
(1) মৃজত্র অঞ্চল (7২০০৫ Cap re৪i০n)ঃ মূলের সরু ও নরম অগ্রভাগে 
গোলাকার বা সচালো আকারের যে বিশেষ আবরণ থাকে তাকে মুলন্র ( Root cap ) 
বলে। মুলন্র যে নিদ‘ষ্ট স্থান অধিকার করে থাকে তাকে মুলত্র অঞ্চল বলে ৷ মনল 
সাধারণত একস্তরযুক্ত হয়ে থাকে। কিন্তু কেয়া গাছের ঠৈসমূল বা বটগাছের 
স্তদ্ভমবলে উৎপন্ন মূলত বহয্তিরয্ত হয়। এরূপ মৃলতকে বহনুযোজা ম.লন্র 
( Multiple root cap ) বলে । 
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জলজ উদ্ভিদে সাধারণত কোন মূলত থাকে না। কিন্তু কচুরিপানা 
( Eichhornia),  টোপাপানা (Pistia ), লেম্‌না ( Lemna) ইত্যাদির ক্ষেত্রে 
মূলের অগ্রভাগে মতের পাঁরবর্তে চোঙার ন্যায় আলগা টপ থাকে ॥ এদের ম_জাধার 
( Root pocket ) বলে। ম্‌লাধার বিনষ্ট বা নতুন করে সৃষ্টি হয় না। 


চিত্র 10.6 £ কেয়ার 


বহুযোজী, মূলত । 


কাজ ( Functions ) $ (i) মহলের অগ্রভাগকে মাটির ঘর্ষণজানত আঘাত 
থেকে রক্ষা করা । সহজেই মাটি ভেদ করে প্রবেশ করতে সাহায্য করা। 

(ii) মাটিতে মূলের প্রবেশকে সহজ করার জন্য .আঠালো ও পিচ্ছিল রস 
নিঃসৃত করা । 

(iii) মুলাধার ক্ষদ্রাককীত কাঁটপতঙ্গদের আক্রমণ এবং জলের স্রোতের ধাক্কা থেকে 
মলের অগ্রভাগকে রক্ষা করে। | 

৪. বর্ধিত অঞ্চল (01০৭1081500) 8 এই অণ্লটি মর অঞ্চলের [ঠক 
উপরের সমত নরম ৪ মসণ অংশ। এই অঞ্চলের কোষগ্ীল ভাজককলা নিয়ে 
গঠিত এবং ক্রমাগত কোষ বিভাজনের ফলে দ্রুত বৃদ্ধি পায়। এই গিবভাজনক্ষম 
অণ্টলাটকে বাঁ্ধফ অঞ্চল বলে । 
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8. মূলরোম অঞ্চল ( Root-hair 768100.) $ বার্ধ'ফ অঞ্চলের উপরে এবং 
স্থায়ী অঞ্চলের নাচ পর্যন্ত এককোষী মূলরোম সহ যে অঞ্চল অবস্থান করে, তাকে 
মলরোম অণ্চল বলে। ম্‌লন্রের নিকটে ক্ষুদ্রতম মূলরোমগৃলি এবং ক্রমান্বয়ে দীর্ঘ 
ম.লরোমগ্ঠাল উপরের দিকে অবস্থান করে। | 

ম.লরোম অঞ্চল হতে কিউটিকলাবিহীন পাতলা প্রাচীরযুক্ত ত্বককোষ থেকে 
বাহর্জীনফন্ভাবে (০8708819) বহু সংখ্যক সুতার মত এককোষী মূলরোম উৎপন্ন 
হয়। মলের যে অংশ ম্‌লরোম দ্বারা আবৃত থাকে সেই অংশটিই হল মুলরোম 
অঞ্চল । লম্বাটে মূলরোমগহুলি ক্ষণস্থায়ী । উপরের দিকের পুরান ম্‌লরোম নষ্ট হলে 
নাচের দিকের বা্ধফ; অঞ্চল হতে আবার নতুন ম্‌লরোম সৃষ্টি হয়। যার ফলে 
ম.লরোম অঞ্চলের দৈর্ঘ সব সময়ই প্রায় সমান থাকে । অনেক সময় মূলরোম অঞ্চলকে ! 
রোমবহ অগ্চলও ( Piliferous region ) বলে। ৃ 

কাজ ( Function৪ ) £ (i) মাটি হতে জল ও অজৈব খাঁনজ লবণ শোষণ: 
করা। সেজন্য এই অঞ্চলকে শোষক অঞ্চল ( Absorbing region )-ও বলে। 
(i) উাদ্ভদকে মাটির সঙ্গে দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ রাখা । 

4. স্থায়ী অঞ্চল ( Permanent Region) £ মূলরোম অগ্লের পিছনের | 
দিকের এবং কাণ্ডের নিম্নদেশ পর্যন্ত বিস্তৃত অঞ্চলটিকে স্থায়ণ অণ্চল বলে। এই ! 
অঞ্চলের কোষগুললির কোষ বিভাজন বন্ধ হয়ে কোষগুলি স্থায়ী কলায় রপান্তারত 
হয়। এই অঞ্চল থেকে অন্ত্জণনিষ্ণুভাবে (82৫98570991 ) শাখাম.ল বের হয়ে 
চারাদকে ছাড়য়ে পড়ে । প্রধান মূল হতে সৃষ্ট প্রতিটি শাখামূল এবং শাখামূল 
হতে সম্ট প্রাতাট প্রশাখা মূলেও সাধারণ মূলের মত উল্লীখত চারটি অঞ্চল দেখা যায়। 

কাজ ( Functions )£ () শাখামূল উৎপন্ন করা, (8) উাদ্ভদকে মাটির 
সঙ্গে দভাবে আটকে রাখা এবং (1) মংলরোম দ্বারা শোষিত জল ও রস উদ্ভিদ 
অঙ্গে পারবাহিত করা। 

104.4 মূলের পরিবর্তন ( Modification of Roots ) 

সাধারণ কাজ ছাড়াও মূলকে প্রয়োজনানুসারে {বিশেষ ধরনের কাজ করার জন্য 
দ্বাভাঁবক রূপের পাঁরবর্তন- ( m০difi০ati০n ) ঘটাতে হয়। স্থানিক মূল এবং 
অস্থানিক মূল উভয়ের ক্ষেত্রেই আক্কাতগত পাঁরবর্তন সাধিত হয়। 

4. স্থানিক মূল বা প্রধান মূলের পরিবর্তন ( Modification of True 
root or Tap root ) 

(৪) ভবিষ্যতের জন্য খাদ্য সঞ্চয় করে রাখার জন্য অনেক ক্ষেত্রে প্রধান মূলের 
পারবর্তন ঘটে। ফলে ম:লগ্ীল হয় স্ফীত এবং মোটা । এদের ভাণ্ডার মূল 
(5০৮৪৪০ 100) বলে৷. প্রধান মূলের সব জায়গায় সমানভাবে খাদ্য সণ্িত না 
হবার ফলে এদের মধ্যে আকাতিগত_সংষ্পস্ট পার্থক্য দেখা যায়। পারবার্তত 
আকাঁতির উপর নির্ভার করে ভাণ্ডার মূলকে নিন্নালাঁখত তিন ভাগে ভাগ করা হয় ঃ 

৫) মঃলকাকার ( Fusif০rmে )£ বাঁজপত্রাবকাণ্ড (785০০011) সহ মূলটি 
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খাদ্য সণয়ের ফলে স্ফীত হয়। এক্ষেত্রে মূলের মধ্যভাগ সবচেয়ে বেশী খাদ্য সঞ্চয়ের 
ফলে স্ফীত এবং উপর ও নীচের দিক অপেক্ষাকৃত কম খাদ্য সণ্যয়ের ফলে সরু হয়। 
গবশেষ আকাত এরুপ পরিবার্ত'ত প্রধান মুলকে মুলাকার বলে। উদাহরণ--ম.লা 
( Radish )। এ 

(8) শাঙকবাকার (০০71০81) £ এক্ষেত্রে মূলের উপরের দক সবচেয়ে বেশী 
স্ফীত এবং নীচের দিক ক্রমশ সরু হয়ে শঙ্কুর আকার ধারণ করে। উপরের দিকে 
খাদ্য সঞ্চয়ের পাঁরমাণ বেশী ৷ এরুপ পাঁরবার্তত প্রধান মূলকে শাচ্কবাকার বলে। 
উদাহরণ--গাজর ( Carrot )। 


€ক) (শে) গে) 
চিত্র 104.7 $ বান প্রকার প্রধান মূলের প্রবর্তন । 
(ক) মংলকাকার (মলা) (৫) শাক্কবাকার (গাজর) ; (গ) শালগমাকার (বাট )। 
(0) শালগমাকার ( Napiform৷ ) £ এক্ষেত্রে কাঁজপন্রাবকাণ্ড সহ মূলের বেশীর 
ভাগ অংশই খাদ্য সাণ্চত হয়ে স্ফীত গোলাকাত রুপ নেয়। খাদ্য সণয়ের পাঁরমাণ 
অগ্রভাগের দিকে খুবই: কম হওয়ায় এ অংশটি হঠাৎ সরু হয়ে লেজের আকারে শো 
হয়। এই ধরনের মূলকে শালগমাকার বলে! উদাহরণ--বাঁট ( Bee ), শালগম 


( Turnip )। ৰ 
(9) আঁতাঁরন্ত শ্বাস অঙ্গ গঠন করার জন্য অনেক সময় মলের পরিবর্তন 
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বলে । মাটিতে দ্রবীভূত লবণের পরিমাণ বেশী থাকার ফলে আ'ব্সজেনের পরিমাণ 
খুবই কম হয়, যার ফলে, এ অঞ্চলের উদ্ভিদগলির মূলের শ্বসন ব্যাহত হয়। মূলের 
কোষগুলি শ্বসন কার্ষে'র জন্য প্রয়োজনীয় অক্সিজেন পায় না। সেই অসুবিধা দূর 
করার জন্য ভানিম্স্থ মূল থেকে কাঁতপয় মূল খাড়া ভাবে মাটি ভেদ করে উপরের 
দিকে উঠে আসে । এই ম্‌লগ্যাীলকেই বলে শ্বাসম্‌ল বা নিউম্যাটোফোর । এই 
সকল সরু স.চালো, ওল্টানো গোঁজের মত দেখতে বায়বীয় *বাসমলগালর অগ্রভাগ 
বহুসংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষদ্র ছিদ্র (7০1৩৪) থাকে। এদের ম্বাসাছছ্রু বলে। এ 
ছিন্রগ্যালর মাধ্যমেই গ্যাসীয় পদার্থের আদান-প্রদান ঘটে এবং স্বচ্ছন্দে *্বসন কার্য 


(আক্সজেন প্রবেশ করে এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড বের হয় ) চলে । উদাহরণ-_সূন্দরী 
( Heritiera ), বোবা ( Rhizophora ) ইত্যাদি । 


চিত্ত 104.8 $ শ্বাসমূল ( স্নন্দরী )। 

(০) ম্বৃতজীবী মূল ( Saprophytic r00t)$0' এই জাতীয় মূলের 
উপারিতল একশ্রেণীর চিথোজীবী (57৮100%9 ) ছত্রাক দ্বারা আবৃত থাকে । 
ছত্রাক দ্বারা মাটি হতে জৈব পদার্থ শোষিত হয়ে আশ্রয়দাতা উদ্ভিদ এবং ছত্রাক উভয়ের 
পুণ্টিতে কাজ করে ।  উদাহরণ--মনোক্রোপা ( Monotropa ), পাইন (Pinus) । 

7 (৫) কন্দাল মূল (Tuberous root )£ এক্ষেত্রে প্রধান মূল ও শাখামূল 
ভাঁবষ্যতের জন্য খাদ্য সঞ্চয়ের ফলে স্ফীত হয়ে আনাদস্ট আকার ধারণ করে। 
উদাহরণ--সন্ধ্যামালতাঁ, ট্যাপওকা ( Tapioca )। 

৪. পরিবর্তিত অস্থানিক মূল ( Modified adventitious roots ) £ 

অনেক সময় অস্থাঁনক মূলও স্থানিক মূলের মত পারিবার্ত'ত হয় । 

(৪) যান্ত্রিক কাজের জন্য পরিবর্তন (Modification for mechanical 
support )s ১ 

স্তম্ভমূল (Prop 0০8) এক্ষেত্রে উদ্ভিদের শাখা-প্রশাখা থেকে কতকগুলি 


| 
| 
| 
| 


! 
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অদ্থানিক মূল উংপাত্ত লাভ করে খাড়াভাবে নীচের দিকে ঝুলতে থাকে। পরে এঁ 
উৎপন্ন মলগুলি ক্রমশ নীচের দিকে বার্ধত হয়ে মাঁট স্পর্শ করে ক্রমশ স্থল হয় 
এবং স্তম্ভের আকাঁত ধারণ করে। শাখা-প্রশাখা থেকে উৎপন্ন স্তম্ভের মত দেখতে 
এই ‘বিশেষ ধরনের মূলগযুলিকে স্তদ্ভমূল বলে । এদের কাজ বড় বড় শাখা-প্রশাখার 
ভার বহন করা । উদাহরণ-_বট ( Fices )। 


চর 104.9 $ (ক) স্তপ্ভমূল ; (খ) ঠেসম্‌ল ৷ 
(i) ঠেসমূল (Stilt root) £ 


775 )। 

(i) আরোহী মূল (Climb- 
108 7০9$)$ কয়েকপ্রকার রোহিণী 
উঁদ্ভদের কাণ্ডের পর্ব হতে উৎপন্ন 
অস্থানিক মূল ওঁ ভীদ্ভদকে অন্য 
কোনো উদ্ভিদ বা আশ্রয়কে 


অবলম্বন - করে জাঁড়য়ে ওপরে 
উঠতে সাহায্য করে।  এইরপ [ত্র 104.10 £ আরোহণ মূল ( গজাপপুল )। 
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ম্‌লকে আরোহী মূল বলে। উদাহরণ--গজাপপূল ( Scindapsঃus ), পান 
{ Betel vine )। 


চিত্র 104.11 £ (ক) আরোহণ মূল ( পান )। (খ) ভাসমান মূল ( কেশরদাম )। 


(iv) ভাসমান মল ( Floating ro00t-)৫£ কেশরদাম (Jussiaea ) নামক ! 


জলজ উদ্ভিদের কাণ্ডের পর্ব থেকে উৎপন্ন স্পঞ্জের মত নরম অদ্থানক মূলগুলি 
বায়ুপূর্ণ কলার (8616001070৪ ) উপ শ্থাতর জন্য উদ্ভদাটকে জলে ভেসে থাকতে 
সাহায্য করে, তাই এ ধরনের মূলকে ভাসমান মূল বা ভেলক মূল বলে ' 

(॥) দড় সংলা*ন মূল (01108108 £০০$) $  কতকগীল পরাশ্রয়ী অকিড 
জাতীয় উীদ্ভদের যেমন রাস্না (72%4৫ ) ইত্যাদির ক্ষেত্রে এক বশেষ ধরনের সরু 
অস্থাঁনিক মূল উৎপন্ন হয়, যার সাহায্যে এরা আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের বল্কলের ফাঁকে 


ফাঁকে ঢুকে গাছটিকে দূঢ়ভাবে আটকে রাখে । এই মুলগ্লিকেই বলে দড় সংলদ্নি 


মুল । কারণ এই মূলগ্ীল নিজেদের আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের গান্রে আঁকড়ে থাকতে 
সাহাষ্য করে। 

(Vi) সংকোচ’ মূল ( Contractile root )ঃ কলাবতা ( Canna ), মানকছু 
ইত্যাদি উদ্ভিদের কতকগুলি পারবার্তত মৃদ্গত কাণ্ডের ওপর উৎপন্ন 


মূল প্রয়োজন অনুসারে জল সঞ্চয় করে স্ফীত হয় এবং আবার জল ত্যাগ করে 


সংকুচিত হয়ে অনুভ্‌মিক ভাবে বার্ধত মংদ্‌গত কাণ্ডকে মাটির ওপর খাড়া রাখে, 
সেই মুলগ্দালকেই বলে সংকোচ মূল । 

(i) কণ্টক মল (Root thorn ) যান্তিক কাজের 'নাঁমত্ত কতকগযীল 
উদ্ভিদের, যেমন__তাল, নারকেল (০০০০৪) কান্ডের নিষ্নাদক থেকে উৎপন্ন 
অস্থানক মূলগুলি দেখতে খোঁচাখোঁচা শল্ত কাঁটার মতো । এই মুলগ্লকে 
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কণ্টক মূল বলে। এই মগ উদ্ভিদকে মাটির সপ্গো দড়ভাবে' আবদ্ধ রাখতে 
সাহায্য করে ॥ : 

আঁধমূল বা রটে বাট্‌রেস 
( Root Buttress )£ কাঁতপয় 
গাছের নিম্নাদক থেকে কতকগ্যল 
অদ্থানক মূল নৌকোর হালের 
মত চেপ্টা হয়ে চারপাশে 
থাকে। এগঢুলিকে রুট বাট্রেদ 
বা আঁধমূল বলে। এদের কাজ 


করলে মল এবং অংশত কাণ্ড হয়ে 
থাকে । উদাহরণ-_শিমূল | 

(৮ ভাগুর মূল (Modifi- 
cation for storage purpose)$ 

যান্ত্রিক কাজ ব্যতীত 'বাভন্ন চিত্র 10%.12 ৪ আঁধমূল (শিমুল )। 
শারারবৃত্তীয় কাজের জন্য অস্থানিক মূলের প্রবর্তন হয়ে থাকে। যেমন 

(i) ভাণ্ডার মূল বা সঞ্চয়ী মল ( Storage T০0₹5)৪ অনেক সময় খাদ্য 
সঞ্চয়ের ফলে অস্থানক মলেগ্যাল স্ফীত হয়ে ভাণ্ডার মুল গঠন করে। ভাণ্ডার 


চিত্র 10A.13 £ কন্দালমূল (রাঙা আল) ৷ 
মূল বান ধরনের হয়, যেমন_কন্দমল ( Tuberous root ) £ 
রসাল ও স্ফীত 


0 


থেকে উৎপন্ন কাতিপয় অদ্থানিক মূল খাদ্য সঞ্চয় করে কন্দের মত 


উীদ্ভদের কাণ্ড 
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হয়ে কম্দমূল গঠন করে। এই ধরনের স্ফীত মূলগ্যীলর কোনো নির্দিষ্ট 
থাকে না। উদাহরণ--রাঙা আলু ( Sweet potato )। 


মিঃ 


চিত 104.15 3 (ক) জালা দুল ( চুপাঁড় আর); (৭) বলয়াড়াতি হলে ( ইপিকাক ]1 


বলযাড়ার হজে (48088108878 )$ এক্ষেত্রে দ্যান অন্তরের জে 
ছাগল ক্ষীর হযে জরনার়ারও রাজার © SHEL we Or 
সেই হকের বায়ার হজ হে । উদার... টাকা ( 4০% )। 


(০) শাীররীর কারের জন৷ পারিরারী । 81৮40100889 tor 
Physiological porpose 0 


৪. চোৱক ভূল ( hemos or 88088118 root or Hocking ret ) $ 


tor HAST ॥ en 
বয় পদো্দ হে বলে উনাদরা--বযাদ্মা { ৷ ), আনা জারীর বানা । 
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4. আভীকরণ মূল (495160119৫0 769৫)  গৃলণ্ট ( Tinospora ), 


পানিফল ( 7৮) নামক এক ধরনের 
রোহিণী জাতীয় উদ্ভিদের কাণ্ডের পর্ব 
হতে উৎপন্ন সরু সরু লম্বা বায়বীয় 
অস্থানক মূলগীল স্যাঁলোকের 
উপস্থাততে সবুজ বর্ণের হয়ে থাকে। 
এইসব অস্থাঁনক মূলের বাইরে অবাস্থিত 
ক্লোরোফিলয্স্ত সবুজ আস্তরণ সালোক- 
সংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য প্রস্তুতে সাহায্য 
করে। এই ধরনের পারবার্তত' খাদ্য 
প্রস্তুতকারী অস্থানিক ম.লগ্ীলকে বলে 


আত্তীকরণ মূল । 


স্টেম টিউবার (স্ফীত কন্দ ) ও রুট টিউবার ( কন্দাল মূল )-এর মধ্যে 
পার্থক্য ঃ EAN bt J 


চির 104.18 £ আত্তৌকরণ মূল (গঃলগ) 


* পারিবার্তত মৃদ্গত মূল । 


. কন্দাল মুলে শল্কপন্র না থাকায় 
.. এরূপ অংশ দেখা যায় না। 


. অস্থানিক মুকুল উৎপন্ন হয়। 
অপরিণত অবস্থায় মলৰ সং 


* অন্তর্গঠন মূলের মত । 


কন্দাল মূল 


অর্ধ বায়বীয় কাণ্ডের পর্ব হতে বের; 
হয়ে অস্থানিক মূল স্ফীত হয়ে; 
উৎপন্ন হয় এবং দেখতে শাক্ষ 
বাকার। 


পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে না। 


হয়। 
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মূলের কাজ ( Functions of root ) 

সাধারণ কাজ ( Normal functions ) $ 

মূল উীদ্ভদকে মার সঙ্গে দ্‌ঢড়ভাবে আবদ্ধ রাখে। 

মূলরোম মাটি হতে জল ও জলে দ্রবীভূত খাঁনজ লবণ শোষণে ( absorp 
tion ) কাজ করে। 

এককোষী মংলরোম দ্বারা শোষিত রস মলের মধ্যে অবাস্থত জাইলেম 
বাহিকার মাধ্যমে কাণ্ডে ও পাতায় সংবাহিত হয় ( Conduction )। 


প্রয়োজন মত ভাঁবষ্যতের জন্য খাদ্য সঞ্চয় (storage ০f ০০৫) করে 
রাখে। 


, বিশেষ কাজ ( Special functions ) 9 


কোনো অবলব্বনকে আঁকড়ে ওপরে ওঠা । যেমন--গজাপপূল, পান 
ইত্যাঁদ। 
শাখা-প্রশাখার ভার বহন করা। যেমন-_বট, অন্বথ ইত্যাদি গাছের 
স্তম্ভমূল । 


. কাণ্ডের ভার বহন করা, যেমন-_কেয়া গাছের ঠেসমংল । 
. ভীদ্ভদকে মাটির সঙ্গে দৃঢ়ভাবে সংলগ্ন রাখা, যেমন-_তাল, নারকেল 


গাছের কণ্টক মূল। 


- জলজ উীদ্ভদকে জলে ভেসে থাকতে সাহায্য করা, যেমন__কেশরদামের 


(সপঞ্জের ) ন্যায় অস্থাঁনক ভেলক মল 


খাদ্য সঞ্চয় করে রাখা, ভাঁবষাতে ব্যবহার করার জন্য, যেমন--শতমুলাঁর 
গচ্ছিত মূল, আম আদার অব্যদ মল ইত্যাঁদ। 


খাদ্য প্রস্তুতিতে কাজ করা, যেমন-_গুলণ গাছের আত্তীকরণ মল । 


৪. মূলের কোষগুলির স্বাভাবিক শ্বসন কার্য চালানোর, যেমন-_লবণাদ্ব, 


19, 


উদ্ভিদ, সুন্দরী, গরান ইত্যাঁদর *বাসমল । 
বাতাস থেকে জলীয় বাষ্প শোষণ করা ভেলামেন কলা স্তরের সাহায্যে, 
যেমন-_রাদ্নার পরাশ্রয়ী মূল। 

আশ্রয়দাতা উীদ্ভদকে আঁকড়ে ধরে রাখা, যেমন-_পরাশ্রয়ী উদ্ভিদ রাস্নার 
দৃঢ়সংলগ্ন মহল । 


. আশ্রয়দাতা বা পোষক উীদ্ভিদের দেহ থেকে খাদ্যরস শোষণ করা । যেমন_ 


স্বর্ণলতা জাতীয় গাছের চোষক মুল 
মৃদগত কাণ্ডকে খাড়াভাবে দাঁড় কাঁরয়ে রাখা, যেমন-_কলাবতা, মানকচু 
ইত্যাদি গাছের সংকোচ মূল । 


উদ্ভিদ (H. 9. Bio. 11)-14 
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10B. ies (Stem) 
বীজের মধ্যাদ্থত ভ্ণের ভূণমুকুল (Plছuদখ!e ) থেকে উদ্ভিদের যে অংশটি 
মাটির ওপর 'দকে বার্ধত হয়, উধর্ধগামী সেই অক্ষাটকে. কাণ্ড (৪৫0 ) বলে। 
কাণ্ডে পর্ব ও পর্বমধ্য, অগ্রমুকুল ও কাশ্ষিক মুকুল থাকে এবং ফুল, ফল, 
শাখা-প্রশাখা ও পাতা বহন করে। কান্ড জলের বিপরীত দিকে আলোর উৎসের 


দিকে ধাঁবত হয় । 
108.1 কাণ্ড ও মূলের পার্থক্য ( Differences: between root and 
stem ) ¢$ 
কাণ্ড মূল 
1. উদ্ভিদের উধর্থগামী অক্ষ, সাধারণত | 1. মূল উীদ্ভদের নিম্নগামী অক্ষ, 


10B.2 


জলের বিপরীতে আলোক উৎসের 
{দিকে বৃদ্ধি পায়, তাই অনুকূল 
আলোকবতাঁ। 

১ ভ্রণের জুণমুকুল থেকে কাণ্ডের 
উৎপত্তি হয়। 

, কান্ড প্রাতক্‌ল আঁভকষাঁঁ। কারণ 
মাধ্যাকর্ষণ শান্তর বিপরীত 1দকে 
বৃদ্ধ পেয়ে মাটির উপরে উঠে 
আসে । ব্যাতিকুম £ ভৃনিন্নন্থ কান্ড । 
, পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে । 

, পাতা, ফুল, ফল ধারণ করে। 

, কাণ্ডের অগ্রভাগে অগ্রস্থ মুকুল 
এবং পাতার কক্ষদেশে কাঁক্ষক 
মুকুল অবস্থান করে । 

, মলেন দেখা যায় না। 

, কাণ্ডের রঙ বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে 
সবুজ, কখনো কখনো বর্ণহীন। 


কাণ্ডের উৎপাত্ত ভুণমদুকুল থেকে । 


Peer 


অমসৃণও হতে পারে। 


আলোক উৎসের বিপরীত দিকে 
এবং জলের 'দকে বৃদ্ধি পায়। 
তাই প্রাতকূল আলোকবতাঁ। 
সাধারণত ভ্রণের ভূণমল থেকে 
উৎপাত্ত লাভ করে। 


, মূল সাধারণত অনুকূল আভকরাঁ। 


কারণ মূল মাধ্যাকর্ষণ শীন্তজানত 
বলে মাটির নিচে গমন করে ও 
বার্ধত হয়। 


, পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে না। 
. পাতা, ফুল, ফল ধারণ করে না। 
১, মূলের অগ্রভাগে কোনো সময়ই 


মুকুল উৎপন্ন হয় না। 


, মনত মূলের অগ্রভাগে থাকে । 
, মূল সাধারণত সবুজ বর্ণের হয় 


না। ব্যাতক্রম_গুলণ্ের আত্তীকরণ 
মল। 


কাণ্ডের বৈশিষ্ট্য ( Characteristics of stem ) 
কাণ্ড আলোর 1দকে ধাঁবত হয়, দেখতে সাধারণত সবুজ বর্ণের । 
কাণ্ড জলের ও মাধ্যাকর্ষণের বিপরীত দিকে বৃদ্ধি পায় । 


কান্ড-গান্র মসৃণ হতে পারে অথবা বহুকোষা রোমের উৎপাত্ত হলে 
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5. কান্ডে পর্ব ও পর্ব মধ্য এবং শাখা-প্রশাখা থাকে । | 
6. কাণ্ড ও শাখা-প্রশাখাগুলি পাতা, ফুল ও ফল ধারণ করে। | 
| 


7.. কাণ্ডের শাখা-প্রশাখাগলি বাইরের কলা অংশ হতে জন্মায় অর্থাং উংপান্ 
বহিজশীনফদু ( Exogenous ) ভাবে হয়। 
8. কাণ্ডের অগ্রভাগে এবং পাতার কক্ষে যথাক্রমে অগ্রস্থ মুকুল ও কাহ্ষিক 
মুকুল থাকে। | 


( Acaulescent ) ; যেমন--পিশ্যাজ (Onion ), রসুন (0211০) ইত্যাদ 


108.3 আদর্শ কাণ্ডের বিভিন্ন অংশ ( Parts of the typical stem ) 
যে সকল কাণ্ড ভূণের ভুণম:কুল হতে আলোর দিকে এবং জলের বিপরাতে : 


থাকে। যেখান থেকে পাতঃ 
(168) উৎপন্ন হয়। কাণ্ডের 
ওপর অবস্থিত ওই স্থানগুলিকে 
বলে পর্ব (8০৫০)। দুইটি ্‌ 
পর্বের মধ্যস্থিত কাণ্ডের অংশকে ' 
বলে পর্বমধ্য (internode )। | 
কাণ্ড ও পাতার সংযোগ স্থলে : 
যে সক্ষম কোণের সৃষ্টি হয়, তাকে কক্ষ ( Axi! ) বলে ৷ কক্ষদেশে যে ম;কুল ( bud ) 
উৎপন্ন হয়, তাকে কাক্ষিকম্‌কুল (x!lar) ১০৫) বলে। এই কাক্ষিক মূকুলই 
পরে ক্রমান্বয়ে বৃদ্ধি পেয়ে শাখা (0:00) অথবা ফলে (1০৩: ) পরিণত | 
হয়। মুকুল কাণ্ডের অগ্রভাগেও থাকে । একে অগ্রস্থ মুকুল ( api! bud ) বলে। ' 
অগ্রদ্থ মুকুলের বৃদ্ধির ফলেই কাণ্ড দৈর্ঘোযে বাড়ে । কাণ্ডের ওপর মুকুলগুলি 
নীচ হতে ওপরের দিকে আগ্রোন্মখভাবে সাজ্জত থাকে, কাক্ষিক মুকুল হতে যে. 
শাখা উৎপন্ন হয় তার থেকে আবার প্রশাখা ( 6:80015$) সৃষ্টি হয়ে থাকে। ] 


চিত্র 108,1 £ আদর্শ কাণ্ডের {বিভিন্ন অংশ । 


~~ 
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উাল্লীখত অংশগহাল ছাড়াও পাঁরণত উদ্ভিদের কাণ্ডে ফল (০৫ ) ও বীঁজ 
সমেত ফল ( ঠি8$% ) থাকতে পারে। 


চির 108.2 £ জবাগাছ-_-সমগ্র উাদ্ভদদেহের বিভিন্ন অংশ দেখানো হয়েছে। 
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108.4 কাণ্ডের প্রকারভেদ ( Kinds of stem ) 
যে সকল উদ্ভিদের কাণ্ড আলোর জন্য ওপরের দিকে ওঠে এবং কাণ্ঠল 


পাইনগছ 


191108, stan প্রকারের কাঠ । 


অংশ বেশী থাকায় মাটির ওপর নিজেদের খাড়া রাখতে পারে তাদের সবল কান্ড 
(strong stem ) বলে । এই সকল কান্ড তিন প্রকারের, যথা 

1. পিরামিডাকৃতি ( চx৷r7e॥৷ ) 2 যে. সকল উদ্ভিদের নীচের দিকের : 
শাখাগুল হয় দীর্ঘ এবং ক্রমান্বয়ে ওপরের দিকে ছোট হয়ে শংকুর (0০০26) ন্যায় 
আকার ধারণ করে তাদের িরামিডাকীতি কাণ্ড বলে। কারণ গাছটিকে পিরামিডের . 
মত দেখায় । যেমন--পাইন ( Pi৷u5 ), দেবদারু ইত্যাদি । 

2. গম্বুদ্ধাকৃতি (7১০1989909৫) এক্ষেত্রে প্রধান কাণ্ড অপেক্ষা শাখা 
কাণ্ডের বৃদ্ধি দ্রুত হওয়ায় ওপরের দিকের শাখা-প্রশাখাগীল মিলিত হয়ে গম্বঃজের 
আকার নেয়, তাই এদের গম্বুজাকাতি কাণ্ড বলে । যেমন-_বট, অশ্বখ ইত্যাদি । 

3. অশাখ (08546 )$ যে সকল উদ্ভিদের কাণ্ড শাখা-প্রশাখা বিহীন, । 
দৃঢ় লম্বা এবং স্তম্ভের মতো হয় তাদের অশাখ কাণ্ড বলে। এদের ক্ষেত্রে কাণ্ডের 
শীর্ধদেশে শুধুমাত্র একগুচ্ছ পাতা মুকুটের ন্যায় জন্মায় । যেমন-_তাল, সুপারি, 
নারকেল ইত্যাদি । | 
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কাণ্ডের প্রকারভেদ 
[ 
লে রন: TT 
সব : Strong) দূর্বল (৩৪) 
(i 
( ২7 ) ॥ 
উদাঃ__দেবদারু L } 

(i) গন্বুজাকাত ব্রতী রোহিণন 
(70911069০60) ( Creaper ) ( Climber ) 
উদাঃ_আম () প্রোকামবেন্ট উদাঃ_অপরাজতা 

(ii) অশাখ ( Caudex ) ( Procumbent ) ( Clitoria ) 
উদাঃ__নারিকেল ( কাণ্ডাট মাটির উপর 
(1) তৃণকান্ড (0) সম্পূর্ণভাবে শায়িত অবস্থায় থাকে ) 
উদাঃ_বাঁশ উদাঃ_পইশাক (85912 ) 

(৮) ভৌমদণ্ড ( scape ) (8) ডেকামবেণ্ট ( Decumbent ) 
উদাঃ-_পিয়াঁজ (মাটির উপর শাঁয়ত অবস্থায় থাকা 
কাণ্ডের অগ্রভাগ মাটির সামান্য উপরে উঠে থাকে ) 
উদাঃ বাসন্তী ( Lindenbergia ) 


(81) লতান ( Creeping ) 
উদাঃ_দবাঘাস ( Cynodon ) 


4. তৃণ কাণ্ড (0010 )£ শাখা-প্রশাখা যুক্ত নিরেট পর্ব ও সাধারণত ফাঁপা 
পর্বমধ্য যুক্ত সবল কাণ্ডকে তৃণ কাণ্ড বলে। যেমন-_বাঁশ, আখ ইত্যাদি । 

5. ভোঁম দণ্ড (9০৪০০) £ যে সকল উদ্ভিদের কাণ্ড ভাঁনম্নস্থ এবং বিশেষ 
খতুতে এ কাণ্ড হতে একটি শাখাবহ'ন 'বটপ অংশ পত্রগচ্ছের মাঝখান দিয়ে ওপরের 
দিকে উঠে ফুল বহন করে, তাদের ভৌম দণ্ড বলে । যেমন-_পি'য়াজ, রজনীগন্ধা 
( tuberose ) ইত্যাদি | 


B. দর্বল কাণ্ড (1৩৪1. 5৫m )£ যে সকল উদ্ভিদের কাণ্ড কাষ্ঠল অংশ 
কম থাকায় খাড়াভাবে থাকতে পারে না, কোনো আশ্রয় বা অবলম্বনকে জাঁড়য়ে ওপরের 
দিকে ওঠে, এবং বৃদ্ধি লাভ করে তাদের রোহিণী (০10196) বলে। অনেক সময় 
দূর্বল কাণ্ড মাঁটর ওপর শাঁয়ত অব্থায় থেকে বার্ধত হয়। তাদের ব্রততশ 
(Creeper ) বলে। মাটির উপর দিয়ে এগিয়ে চলার সময় ব্রততীর পর্ব হতে 
অস্থানিক মূল বের হয় । 

থাকুন, আমরুল ইত্যাদি গাছ হল ব্রততী এবং লাউ, কুমড়া, মটর ইত্যাদি 
গাছ রোহিণী। দূর্বল কাণ্ডের সমস্ত উাদ্ভদগ্াল বিরুং জাতীয় । 
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তিনে কাণ্ড 


$ পর... 
বীরুৎ (Herb) গুল্ম (Shrub) বৃক্ষ (Tree) 
উই দ্ৰা_ 17 
পণ (Deciduous) চিরহারৎ (Evergreen ) 
"| ___-----উদাঃ আমড়া. উদাঃ দেবদারু 
$ 4 $ + 
স্বজ্পস্থায়ী একবর্ধজীবী 1দ্ব-বর্ধজীবী বহবরজীবী 
(Ephemeral) (Annuals) (Biennials) (Perennials) 


উদাঃ মরাীলাল উদাঃ ধান উদাঃ মূলা উদাঃ সর্বজয়া 
গানৰ কয়েক সপ্তাহ বাঁচে 

প্রক্কাতি অন;সারে কাণ্ডকে তিনভাগে ভাগ করা হয়। যেমন, বিরত, গজ্ম ও 
বৃক্ষ ( Herb, Shrub & 776৩) $ 

1. বিরুৎ (77৩7৮)$. যে সকল উীদ্ভদের কাণ্ডের উচ্চতা কম, সাধারণত 
শাখা-প্রশাখা ?বহীন, কাণ্ঠল অংশ না থাকায় নরম, তাদের [বির;ৎ বলে । 

আয়দদ্কাল ( duration of life ) অনুযায়ী বিরূংগ্দাল হয় ৫) একবর্ষজীবা 
(annual ), এক বছর বা এক বছরের কম সময় বাঁচে। যেমন- ধান, পাট, সরিষা 
ইত্যাদি ৷ 


চিত্র 108,4 £ ব'রুং শ্রেণীর কয়েকাট উদ্ভিদ । 
(ক) গম গাছ,(খ) মূলা গাছ, (গে) কলা গাছ । 


(8) শ্বিবর্ধজীবী (Biennial )৪ দুই বছর বা দুই বছরের কম সময় বে 
থাকে । যেমন-_মূলা ( Radish ), গাজর (08০: ) ইত্যাদি । 
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(i) বহ্যবর্ষজীবী ( Perennial ) ৪-দরটি ধাতুর বেশী অথবা তারচেয়ে আঁধক 
সময় বেচে থাকে। যেমন--কলা (Banana ), সর্বজয়া (02774), আদা 
( Ginger ) ইত্যাদি ৷ 

এ. গঢ়ম (5॥r॥৮)ঃ যে সকল উদ্ভিদ" মাঝাঁর উচ্চতার, প্রচুর শাখা- 
প্রশাখা যুক্ত, এবং কাণ্ঠল হয় তাদের গুজম বলে । শাখা-প্রশাখাগ্যল মাঁটর সামান্য 
উপর থেকে উৎপাঁত্ত লাভ করায় প্রধান কান্ডাট প্রায় আবৃত থাকে, যেমন-__জবা 
( Hibiscus ), গন্ধরাজ ( Gardenia ), শিউীল ইত্যাঁদ । 


চিত্র 108,5 £ (ক) গম, (খ) বক্ষ । 


3. বৃক্ষ (16) £ যে সকল উদ্ভিদ কাষ্ঠল এবং প্রকৃত গড় বিশিষ্ট দাঁঘ' 
হয় তাদের বৃক্ষ বলে। শাখা্পরশাখাগুলি প্রধান কাণ্ডের অনেক ওপর হতে উৎপত্তি 
লাভ করে। শাখাঁবহণন কাণ্ডের অংশাটকেই বলে গ'ীড়। যেমন-_ আম 
( Mangifera ), বট ( Ficus ), শিমুল ( Bombase ) ইত্যাদি । 


বৃক্ষগ্ীলর পাতা শীতকালে ঝরে পড়তে পারে তখন তাদের মর্ণমোচী 
( deciduous ) বলে । যেমন-_আমড়া (5/9141%9), শিমুল হত্যাঁদ । আবার 
অনেক বৃক্ষের পাতা একসঙ্গে কোনো সময়ই ঝরে পড়ে না। তাদের চিরহারং 
( Evergreen ) বলে। যেমন-_দেবদার7, আম, অশ্বথ ইত্যাদি । 

পাঁরবার্তত কাণ্ড ( Modified Stems ) ৪ উদ্ভিদের বিশেষ কাজ করার জন্য 
অনেক সময় কাণ্ড ও শাখার পাঁরবর্তন বা রূপান্তরণ ঘটে থাকে । তখন তাদের 
মধ্যে আকাতিগত ও প্রকৃতিগত পাঁরবর্তন দেখা যায় ৷ এইসব কাণ্ডকে পাঁরবার্তত 
কাণ্ড বলা হয়। 
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109 5 মুদ্গত বা ভূনিয়স্থ পরিবন্তিত কাণ্ড (Underground modified 


stemes ) 
এক্ষেত্রে কাণ্ড আকাঁতিগত ভাবে পাঁরবার্তত হয়ে মাটির নিচে অবস্থান করে। 
কাজ (৷০8i০০5 ) £ খাদ্য সপ্চয় করা, অঙ্গজ জননে সাহায্য করা এবং প্রাতকূল 
পাঁরবেশে নিজের আস্তিত্ব বজায় রাখা অর্থাৎ প্রাতকূলজশীবিতা । 


মদ গত কাণ্ডের কাশু-চরিত্র £ () পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে । (1) অগ্র ম:কুল 
আর মুকুলের উপাস্থাত। (1) শহত্ক, বাদামী, আঁশের ন্যায় শঙ্কপনের 
॥ 


108.6 বিভিন্ন প্রকার মৃদ্গত পরিবর্তিত কাণ্ডের বর্ণনা ( Description 


of different types of undergrouad modified stems 


1. রাইজোম বা গ্রশ্থিকাণ্ড ( Rhiz2০৩ )? এ ক্ষেত্রে মদগত কাণ্ডগনল 
রসাল ও স্ফীত হয় এবং মাঁটর নীচে অন[ভ্ামক ভাবে বার্ধত হয়। এরুপ 
f কাণ্ডকে গ্রাম্থকাণ্ড বা রাইজোম 
বলে । এই প্রকার কাণ্ডে সুস্পষ্ট 
পর্ব ও পর্বমধ্য বর্তমান। 
তাছাড়া পর্ব থেকে আঁশের ন্যায় 
পাতলা ক্ষুদ্র শল্কপত্র এবং  শৃল্ক- 
পত্রের কক্ষদেশ থেকে কা 
মুকুল জন্মায় । কাক্ষিক মুকুল 
থেকেই এক পাণ্বাঁয় শাখা-প্রশাখা 
ধৃনয়ামত ভাবে সৃষ্ট করে। কাণ্ড 
ও শাখা-প্রশাখার আবার একটি 
করে অগ্রস্থ মুকুল থাকে যার 
সাহায্যে গ্রন্থিকাণ্ড লম্বায় বৃদ্ধ 
পেয়ে উপযুক্ত খতুতে মাটির উপর 


চিত্র 108,6 £ মানকচুর মূলাকার কাণ্ড । ক্ষত ৷ গ্রীন্থকাণ্ডের পর্ব থেকে 
প্রচুর অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয় । 

মানকচু (:8195851 ) উদ্ভিদের শাখাবিহীন গ্রাম্থিকান্ড খাড়াভাবে বৃদ্ধি পেয়ে 
মাটির উপরে খানিকটা উঠে আসে, এরুপ গ্রন্থিকাণ্ডকে ম;লাকার কাণ্ড ( root 
৪0৫k ) বলে । FIP FOES } 


বাঁটপ সৃষ্টি করে।, উপযনত্ত ; 


- ২, স্ফীত কন্দ ( Tuber ) 2 এই প্রকার মৃদগত কাণ্ডের :উদ্বাহরণ-আল* 
(Potato )। উাঁচ্ভদের মাঁটর নীচে বার্ধত কাণ্ডের সরু সরু শাখা-প্রশাখার 


bf 219 


অগ্রভাগে আঁধক পাঁরমাণে খাদ্য সঞ্চিত হওয়ায় স্ফীত ও গোলাকার হয়ে থাকে । 
ভাঁনম্নস্থ শাখার এরূপ স্ফীত ও গোলাকৃতি অগ্রভাগকে স্ফীত কন্দ বলে । স্ফীত 
কন্দে পর্ব, পর্বমধ্য ও শক্কপন্ থাকে । শলকপত্রের কক্ষে উৎপন্ন হয় কাঁক্ষিকমূকুল। 
কক্ষ অনেকটা গর্তের মত হয়, যার মধ্যে অবস্থান করে কাক্ষিকমুকুল। কাঁক্ষিক. 
মুকুল সহ গর্তণটকে সাধারণ কথায় বলে চোখ (156 )। ওঁ সকল চোখ. হতেই 
অনুকূল পাঁরবেশে নতুন উদ্ভিদের সাঁষ্ট হয় । এদের সাধারণত অস্থানিক মূল 


থাকে না। 


৭171 
গা 
Not রাত ৭২ 
টা এ 


চত 103.7 $ বান প্রকার পারবার্তত মদগত কান্ড । 

(ক) গ্রান্থকন্দ (আদা), খে) স্ফাঁতকন্দ আল (গ) কন্দ (পরাজ), 

(ঘ) কন্দের প্রচ্থচ্ছেদ, (৬) কন্দের লম্বচ্ছেদ, (6) গণা়কন্দ (ওল) । 
8. গাড় কন্দ (Com )$ মূদ্‌গত কাণ্ডদের মধ্যে সবচেয়ে বড় এবং দেখতে 
অনেকটা গর মত। ‘এরা একপ্রকার রসাল, স্থল, গোলাকার, 
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পরিবর্তিত মৃদ্গত কাণ্ড এবং খাড়াভাবে বর্ধিত হয়। গ্রশড়কম্দের দেহ থেকে ব 
সংখ্যক অস্থানিক মূল নির্গত হয়। গ্শাড়কন্দে পর্ব, পর্বমধ্য এবং জং 


গ্াড়কন্দের অগ্রভাগে অবস্থিত অগ্রমকুল থেকে সবুজ বণ্'র বায়বায় বাঁটপ সা 
হয়। উদাহরণ--ওল ( Amorphophallus ) 


4, কন্দ ( Bulb )$ এই ধরনের মহদগত কাণ্ড আকৃতিতে সবচেয়ে ছো 
কাণ্ডটি চ্যাপ্টা এবং অনেকটা অবতল চাকাতির (Di) মত দেখতে । চাকা 
ওপরে সংস্পন্ট পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে। কিন্তু এরা খুবই সংকুচিত ও অপ্রস 


বাইরের দিক থেকে দেখা. যায় না। প্রাতটি শঞ্কপত্রই আসলে প্রসারিত পন্রমূল! 
শল্কপত্রগালি খাদ্য সঞ্চয়ের ফলে রসাল হয়ে থাকে। শক্কপত্রগূলির কক্ষ থেকে 
উৎপন্ন হয় কাক্ষিক মুকুল । যে মুকুলগ্ুলি অনুকূল পাঁরবেশে অপত্য 

রূপান্তারত হয় । কাণ্ডের নিম্নাংশ হতে বহু সংখ্যক অস্থানক মূল অর্থাৎ গুচ্ছম। 
গণচ্ছাকারে উৎপন্ন হয় । 


( tunic ) দ্বারা আবৃত থাকে । উদাহরণ--পি'র্লাজ (001০2), রসুন ( 
ইত্যাদি । এদের রসাল শক্কপর্রগলি খাদ্য হিসেবে গৃহীত হয়। 

(ii) শাজ্কিত কন্দ (5০81) 0818). এক্ষেত্রে কন্দের রসাল শল্কগ 
একে অপরকে অনিয়মিত ভাবে আবৃত করে রাখে । কিন্তু রসাল শল্কপন্রের 
রকমের বিল্লার ন্যায় আবরণ থাকে না। উদাহরণ--লিলি (7১11 )। 


Ll 
( Marsilea ) ইত্যাঁদ গাছের সরু ও লব্বা পর্বমধ্য যুক্ত শাখাগুলিকে ধাবক বলে। 
পর্ব থেকে উৎপন্ন অস্থানিক মল ধাবককে মাটিতে সংলন্ন রাখে । কিছুদূর অগ্রসর 


fet = 
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হবার পর ধাবকের অগ্রভাগে প্রথমে অস্থানিক মূল এবং পরে পরসহ বায়বাঁয় বাঁটপ 
সৃষ্টি হয়। প্রাতাট নতুন উৎপন্ন ধাবক পরবতঁ কালে মাতৃ উদ্ভিদ হতে আলাদা 
হয়ে নতুন ভাবে জীবন যাপন করে। 


চিত্র 10B.8 8 পরিবর্তিত অরধবায়বণয় কাশ্ড-_ধারক ( সনযনি )। 
(8) বক্র ধাবক বা তোরণ ধাবক ( 50০1০1) £ এক্ষেত্রে কাণ্ড ও শাখাগুল বেশী . 


103.9 $ পাঁরবাত'ত অর্ধবায়বীয় কাণ্ড_ 
ম্যান্থা ( Mentha ), স্মবেরী চির ক (কেৰ ) | 


( Fragaria ) ইত্যাদি । $ 

(91) খর্ব ধাবক বা ছুস্ব ধাবক (0৪৫): ধাবকের মতো. কিন্তু 
পর্ব'মধ্যগুলি হয় হৃস্ব ও স্থল, যার ফলে কান্ডকে খবকার দেখায় । পর্বের ঠিক 
নিচের দিক হতে অস্থানিক মূল এবং ওপরের দিক হতে পাতার উৎপাত্ত হয় । 


চিত্র 108.10 £ পারবা অর্ধ-বায়বাঁয় কাণ্ড-_খর্বধাবক ( টোপাপানা )। 
(iv)  উধর্ন ধাবক বা সাকার (58০%৩-) £ এই ধরনেয় অর্ধবায়বীয় শাখা 
মাটির নিচের কাণ্ডের কাক্ষিক মুকুল হতে উৎপন্ন হবার পর মাটির অভ্যন্তরে 


চিত্রঠ108.11 $ পারবা অর্ধবায়বয় কাণ্ড-_উতধ্বধাবক (চনদ্রাল্লকা )। 
কিছুদূর সমান্তরাল ভাবে বর্ধিত হয়ে মাটি ভেদ-করে ওপরে উঠে আসে । মাটির 
অভ্যন্তরস্থ শাখা থেকে স্বাভাবিক নিয়ম অনুযায়ী বহু সংখ্যক অস্থানক মূলের 
বে উদাহরণ _ননখা ঘাস ( Cyperus ), চন্দরমাল্লিকা ( Crysanthemum ), 
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108.8 রূপান্তরিত বায়বীয় কাণ্ড (Modified aerial stems or Metamor- 
Pphosed stems ) 

অনেক ক্ষেত্রে বিশেষ কাজ করার জন্য বায়বাঁয কাণ্ড আকার-আকবততে রুপান্তারিত 

বা পরিবর্তিত হয়ে থাকে। এদের পরিবর্তন এত বেশী হয় যে, বাহ্যক বৈশিষ্ট্য 


জন্য শন্ত, ছ চালো কাটায় রংপান্তারত হয়, অনেক সময় এরা কাণ্ডের মতো পাতা বহন 
করে। কাক্ষিক মুকুল থেকে উৎপন্ন কাঁটার ন্যায় শাখাগযীলকে শাখা-কন্টক বলে। 
উদাহরণ-_কুলেখাড়া, দুরন্ত ( Duranta ), বেল (42812 ) ইত্যাদি । 

(1) শাখা আকর্ষ ( Stem tendril ) এক্ষেত্রে কোনো কিছ অবলম্বন করে 
ওপরে ওঠার জন্য কাক্ষিক মুকুল যখন সর, নরম, পেচানো তারের মতো আকার 
ধারণ করে তখন এরুপ রূপান্তরিত কাণ্ডকে শাখা আকর্ষ বলে। উদাহরণ_-ঝূমকা 
লতা ( Passiflora ), হাড়জোড়া (715) ইত্যাদি। 

(ii) পর্ণ কাণ্ড (7751100185) ঃ এই প্রকার রূপান্তারত কাণ্ড জাঙ্গল 
(Xerophyte ) উদ্ভিদের ক্ষেত্রে দেখা যায় । এক্ষেত্রে কাণ্ড হয় বহুপর্ব ও পর্ব- 
মধ্য যুক্ত, চ্যাপ্টা সবুজ বর্ণের, স্থল ও রসাল। দেখতে কাণ্ডাঁট অনেকটা পাতার 


কম্যাডোড ( শতমূলী)। 
চিত্র 108.12 £ রূপান্তরিত বায়বয় কাণ্ড । 


মতো ।  উদাহরণ--ফাঁণমনসা (02%%/14)। পর্ণ কাণ্ডের ওপর অবাষ্থত পর্ব 
থেকে পাতা ও মুকুল উৎপন্ন হয়। বাষ্পমোচন রোধ-করার জন্য পাতাগলি সরু 
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যখন পর্ণ কাণ্ডে একটি মার পর্বমধ্য থাকে তখন তাকে ক্লযাডোড ( Cladode ) 
বা একক পর্ণকাণ্ড বলে। উদাহরণ-_শতম্‌লী ( Asparagus ) | 

(i॥) বুলবিল (781৮1 ; ? ভাঁবয্যতের জন্য খাদ্য সয় ও অঙ্গজ জননের : 
j নিমিত্ত কোনো কোনো উদ্ভিদের কাঁক্ষক ম.কুল শাখা উৎপন্ন না করে স্ফাঁত গোলাকার : 


আলুর ন্যায় আক্কাত ধারণ করে। এদের বলাবল বলে। উদাহরণ-_চুপাঁড় আল; । 


nt ( Stem ) 
$ + 
রূপান্তারত বা বায়বায় 
‘( Modified ) ( Metamorphosed ) 
] (i) শাখাকন্টক (Thorn) | 
+ $ দুরন্ত 
মদগত ( Underground ) .. অর্ধ-বায়বীয় (ii) শাখা-আকর্ষ 
( Sub-aerial ) ( Stem tendril ) 
(1) গ্রান্থকাণ্ড ( Rhizome ) (1) ধাবক ( Runner ) উদাঃ কৃমকালতা 
উদাঃ আদা উদাঃ আমরুল (iii) পর্ণ কাণ্ড 
(9) স্ফীত কন্দ (8৮৩) (ii) বু ধাবক (Stolon) (2075110018৫) 
আল্‌ উদাঃ মেন্থা উদাঃ ফণিমনসা 
(8) গঁড় কন্দ (0910) (ii) হস্ব ধাবক (088৩৫) (iv) বুলবিল (81৮1) 
উদাঃ ওল * উদাঃ কচুরিপানা উদাঃ চুপাঁড় আলু 
(4) কন্দ (881৮) (iv) উধর্ব ধাবক ( Sucker ) - 
৬ উদাঃ চন্দ্রমল্লিকা 
(i) পঢটিত কন্দ ( Tunicated 
bulb ) 
উদাঃ [পশয়াজ 
(ii) শজ্ক কন্দ (8০819 bulb ) 
উদাঃ লিলি 


10B.9 কাণ্ডের কাজ ( Functions of stem ) 


4. সাধারণ কাজ ( Normal functions ) ? 

রঃ শাখা, প্রশাখা, পাতা, ফুল, ফল ধারণ করে তাদের উপয্য্ত পরিমাণ আলো 
ও বাতাসে উন্মুক্ত রাখা । 

9. মাটি থেকে মূলরোম দ্বারা শোষিত জল ও জলে দ্রবীভূত নানা রকমের 
খনিজ পদার্থ, কাণ্ড মধ্যস্থ জাইলেম বাহিকার মধ্য দিয়ে 'সংবহন করা। 
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পাতায় প্রস্তুত খাদ্যবন্তু কান্ড মধ্যপ্থ ফেনায়েম কলার মাধ্যমে দেহের বিভিন্ন 

স্থানে পেশছে দেওয়া । 

খাদ্য সঞ্চয় করে রাখা । 

সবুজ কাণ্ডের সালোকসংশ্লেষে কাজ করা। 

বিশেষ কাজ ( Special functions ) $ 

অঙ্গজ জননে সাহায্য করা। যেমন_ভ্নম্নস্থ পাঁরবার্তত কাণ্ড এবং 

অর্ধ বায়বীয় কাণ্ড। 

2. খাদ্য সঞ্চয় করে রাখা । যথা, ভ্যানম্লস্থ কাণ্ড_আল:, আদা ইত্যাদি । 

৪, বিন তা দাগ যথা__ফাণমনসার রুপান্তারত 

ণ্ড। 

4. প্রাতক্‌ল পরিবেশে অস্তিত্ব বজায় রাখা ।, যথা-_ভূনিম্দস্থ কাণ্ড আদা, 
ওল ইত্যাদি। 

5. জল সণয় করে রাখা, যথা--ফণিমনসার পর্ণকান্ড । 

6. জাবজন্তুর আক্রমণ থেকে আত্মরক্ষা করা। যেমন-_ফাঁণমনসার পর্ণ 

কাণ্ডের পন্র কণ্টক । 


1090. পাতা ( The Leaf ) 


কাণ্ড বা শাখার পাশ্বদেশ থেকে উৎপন্ন সবজ বর্ণের, পাতলা, চ্যাপ্টা, 
বিসদৃশ (di55i0ilar ) প্রসারিত অঙ্গকে বলে পাতা (Le), পাতার উৎপত্তি 


৮০ 


HE wo 


উ------ পরাগ 


100.1 $ একটি জবা পাতার বিভিন্ন অংশ । 
হয় বাঁহর্জানফুভাবে (ex%০৪৫০U$!/ ) প্রধানত কান্ড ও: শাখার পর্ব থেকে। 
পাতাগ্‌নল হয় সীমিত বৃদ্ধি সম্পন্ন এবং কক্ষদেশে বহন করে কাক্ষিক ম.কুল। 
পাতার কোষগণল ক্লোরোফিলয্যস্ত হওয়ায় স্‌যলোকের উপাঁস্থাততে শকরা জাতীয় 
খাদ্য প্রস্তুত করে। 
উদ্ভিদ (নু. 9. Bio. I1)—15 
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19০1 পাতার বিভিন্ন অংশ ( Different parts of a leaf ) 


১১০ 


যে 


৮ 
২০০ 


ক খ 


1952 £ একাট অশ্বথ পাতার বিভন্ন চিত্ৰ 100.3 £ (ক) পরমূল ( উপাধান ), 
অংশ । | (খ) পরমূল (কাণ্ডবেণ্টক )। 


পন্রমূল (98580:07815865855) বলে।  উদাহরগ--কলা, ঘাস, সুপারি ইত্যাদি 
একবাঁজপন্জী উীদ্ভিদ॥। কোন কোন দ্বিবীজপত্র উদ্ভিদের পত্রমূলের “দুপাশে 
একজোড়া সর; সব্জ বর্ণের পাম্বজ -উপকৃদ্ধি ও 
বলে। | 
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কাজঃ পাতাকে কাণ্ড বা শাখার সঙ্গে সংযুক্ত রাখা । 

2. পতরবত্ত (৯৪1০০) বা মেসোপোডিয়াম ( Mes০p০d/॥৷৷ ) $ পরমূল 
ও উপরের বিস্তৃত ফলকের মধাবতাঁ সর, গোলাকার,দণ্ডের ন্যায় অংশটিকে পত্তরন্ত 
(৪0০1০) বলে। পন্রবৃন্তই হল পন্রমূল ও ফলকের মধ্যে 
অংশ। পাতার গন্তবৃন্ত থাকলে তাকে সবন্তেক পাতা ( Petiolate 1৫৭ ) বলে। 
আবার কোন কোন ক্ষেত্রে পাতায় বন্ত থাকে না। তখন সেরূপ পাতাকে বলে 
অবন্তেক পাতা (558910৩1586); যেমন শিয়ালকাঁটা, আকাশমাণি ( Acacia 
auriculoformis ) গাছের ফলক পরিণত হবার আগেই বরে যায়। তখন বৃন্তটি 
প্রসারিত হয়ে চ্যাপ্টা সবুজ বর্ণের ফলকের আকার নেয় । ফলকের ন্যায় দেখতে 
রুপান্তাঁরত বৃন্তকে বলে পর্ণবৃন্ত ( Phyllode )। কোন কোন ক্ষেত্রে পতরবৃন্ত 
ফলকের ন্যায় কাজ করার জন্য বিস্তৃত হয়, একে সপক্ষবূন্ত বা পক্ষলবৃস্ত 


চিন্ত 100.4 $ পর্ণবন্ত ( আকাশমাঁণ )। 


winged petiole ) বলে। উদাহরণ-_লেব; (বৃন্ত পাতার ন্যায় হয়ে ফলকের 
হলদে স্পা স্পঞ্জের মত হয়ে স্ফীত হয় এবং বাতাসপূ্ণ হওয়ায় 
জলে ভাসতে সাহায্য করে)। 

কাজ £ (i) পন্রফলককে ধরে রাখা, (1) জল ও খাদ্যরস কাণ্ড থেকে ফলকের 
কোষে পৌছে দেওয়া এবং (1) ফলকে উৎপন্ন খাদ্য বস্তু কাণ্ডে চালনা করা । 

3. ফলক (Lamina) বা এঁপিপোিয়াম. ( Epipodium ): বৃন্তের 
অগ্রভাগে অবস্থিত পাতার সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য চ্যাপ্টা, বিস্তৃত অংশকে ফলক বলে ; 
যার আকাত বিভিন্ন রকমের হয়ে থাকে । ফলকের অগ্রভাগকে প্রাগ্র ( leaf apex ), 
নিচের দিককে তল (৮৪8০) এবং কিনারা বা প্রান্তদেশকে পত্রকিনারা বা পর্প্রান্ত 
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( leaf margin) বলে। ফলকের পন্রকনারা মসৃণ (52100) বা নানান 
প্রকাতির হতে পারে । ফলকের মাঝখানে যে একাঁট স্থুল 'শরা বর্তমান থাকে তাকে 
মধ্যাশরা (0111৮) বলে। মধ্যশিরা থেকে দুপাশে বন্যস্ত শাখাগুলিকে শিরা 


Vn, > i 
) বীজ) 


চিত্র 10C,5 £ (ক) সপক্ষবৃন্ত (লেব; পাতা), (খ) স্পঞ্জের ন্যায় 
স্ফাঁত বৃন্ত ( কচ্চারপানা ) ৷ 


(৮০in৪ ) বলে। শিরা থেকে উৎপন্ন শাখা-প্রশাখাগুলিকে উপশিরা ( veinlets ) 
বলে। দ্বিবীজপত্রী এবং একবীজপন্রী পাতার শিরাগৃলে ক্রমাগত িভন্ত হয়ে 
গঠন করে যথাক্রমে জালকাকার [শরাবন্যাস ( Reticulate venation ) এবং 
সমান্তরাল 'শরাবন্যাস ( Parallel venation ) | 

কাজ ? (i) সালোকসংচ্েষ প্রক্রিয়ায় কাবোহাইড্রেট জাত'য় খাদ্য প্রস্তুত করা 
(8) শ্বসনে অংশগ্রহণ করা এবং (ii) বা*্পমোচন প্রক্রিয়ায় উদ্ভিদদেহ হতে উদ্বৃক্ত 
জল বাষ্পের আকারে বের করে দেওয়া । 


সম্পূর্ণপাতা ( Complete leaf )পতমুল, পত্রবৃন্ত ও ফলক নিয়ে 
গঠিত |... উনাঃ__জবা, আম ইত্যাদির পাতা । 

অসম্পূর্ণ পাতা ( Incomplete leaf )__পন্রমূল, পন্রবৃন্ত, ও ফলক এর 
মধ্যে কোন একট না থাকলে সে পাতাকে অসম্পূর্ণপাতা বলে। 

উন্াঃ__আকাশমাণ, ?শয়ালকাঁটা ইত্যাদির পাতা ) 
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10C.2 পাতার প্রকার ( Kinds of leaves ) J 

উৎপত্তি ও প্রকাত অনূযায়ী পাতা নিদ্নীলাখত কয়েক ধরনের হয় ৪ 

(1) পল্লব পন্র (7০011889108) £ কাণ্ড বা শাখা হতে উৎপন্ন সাধারণত চ্যাপ্টা 
সবুজ বর্ণের পাতাগুলিকে পল্লব পত্র বলে। যেমন-_আম, জবা । 

(2) শজকপন্র (5০816 1686) £ কাণ্ডের পর্ব থেকে উৎপন্ন শুল্ক, ঈষৎ বাদামী 
বর্ণের ক্ষদ্রাকার, অবূন্তক, পাতলা আঁশের ন্যায় পাতাগীলকে শঙ্কপন্র বলে। 
পিয়াজ, রসুন ইত্যাদির ক্ষেত্রে শতকপন্রগূলি রসাল হয়। শঙ্কপত্রের কক্ষদেশে 
অবস্থান করে কাক্ষিক মুকুল। আদার গ্রান্থকাণ্ড, আলঃরস্ফীত কন্দ ইত্যাদি 
মৃদ্‌গত কাণ্ডে শঙ্কপন্র থাকে। 

কাজ $ (i) কাক্ষিক মূকুলকে রক্ষা করা এবং (ii) খাদ্য সঞ্চয় করে রাখা । 

(8) বাঁজপন্র (C০ty!ed০n )£ বাঁজের অন্তর্গত জ্রণের জুণাক্ষের সঙ্গে 
সংলগ্ন পাতাকে বাঁজপন্র বলে। সপুষ্পক 
উদ্ভিদের ক্ষেত্রে এরাই প্রথম জুণস্থিত 
পাতা । একবাঁজপন্রী উদ্ভিদের ক্ষেতে 
একট বীঁজপন্র এবং 'দ্ববীঁজপন্লী টা্ভদের 
ক্ষেত্রে দুটি বীজপত্র থাকে । ছোলা, মটর 
ইত্যাদির ক্ষেত্রে বাঁজপন্র দুটি স্থল ও 
রসাল হয়, কিন্তু রেড়ীবীজের ক্ষেত্রে 
বাঁজপন দুটি চ্যাপ্টা পাতলা পাতার ন্যায় 
হয়। 


কাজঃ (i) খাদ্য সঞ্চয় করে 
রাখা, (4) সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় 
অংশ গ্রহণ করা । 


(4) মঞ্জরীপত্র (Brac )£ঃ ফুল 
বা মঞ্জরীদণ্ডের পর্বে অবস্থিত ক্ষুদ্র {চিত্ৰ 100.6 £ বাঁজপন্র । 
ক্র লম বর্ণের পাতাগুলিকে মঞ্জরীপন্র বলে। 

কাজ ? (i) মুকুল অবস্থায় ফুলকে রক্ষা করা, (1) অনেক সময়. বর্ণযু্ত 
মঞ্জরীপন্র কীট পতঙ্গদের আকর্ষণ করে পরাগযোগে সাহায্য করে। 

(6) পপ পত্র ( Floral 1586)£ একাঁট আদর্শ ফুলের অন্তর্গত বৃত্যংশ 
(99219), পাপাঁড় (Petals ), পুংকেশর (56800608) ও গর্ভপত্রগ্যালকে 
( Carpels )প7জ্পপন্র বলে। এরা পারবর্তিত পত্র এবং বিশেষ ধরনের পাতারূপে 
এদের গণ্য করা হয় । 

কাজঃ (i) বৃত্যংশ ও পাপাঁড়র কাজ পৃংকেশর ও গর্ভ'পন্রকে রক্ষা করা, 
(৪) পাপাঁড়র অপর কাজ হল পরাগযোগে সাহায্য করা, (ii) সবুজ বৃত্যংশ 
সালোকসংশ্লেষে অংশ গ্রহণ করে এবং (%) পুধকেশর ও গর্ভ পত্রের কাজ জননে অংশ 
গ্রহণ করা। | 
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উপপত্র (Stipules ) 2 পাতার পন্রমূল হতে উৎপন্ন সর; সরু পাতার মত 
ক্ষত্রাকাতি পাশ্বাঁয় অঙ্গকে বলে উপপন্র ( $tipule )। সাধারণত দ্বিবীজপরী 
উদ্ভিদের পাতার কক্ষদেশে উপপত্র থাকে । উপপত্রগ্লি বেশীর ভাগ ক্ষেরেই 
সবুজ বর্ণের হয়। উপপন্র সহ পাতাকে সোপপান্রিক ( 5tipulate ) এবং উপপত্ : 
বিহীন পাতাকে অনঃপপান্নিক (8-501581810) বলে। বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে দেখা 
বায় পাতা যতাঁদন কান্ডে লেগে থাকে, উপরও ততাঁদন পাতার সঙ্গে সংলন্ন থাকে। 
এইরূপ উপপত্রকে তখন স্থায়ী উপপত্র ( Persistent ৪1০০1) বলে। অনেক সময় : 
আবার পাতার ফলক প্রসারিত হলেই উপপত্র পত্রমূল হতে খসে পড়ে। এরপ 


উপগত্রকে তখন গ্াতণী উপপত্র ( Deciduous stipule ) বলে। 


উপপন্রিকা 5৪০! ) পক্ষল যৌগিক পত্রের পত্রকের মূলে অবস্থিত 
অতি সক্ষম, ক্ষনদ্রাকার উপপত্রের ন্যায় অঙ্গ । 


উপপন্ন নিম্নালখিত কয়েক প্রকারের হয় ঃ 


() শরন্তেপাম্বাঁয় ( Free lateral )s পত্রমূলের দু পাশে অবস্থিত মত্ত, 
সরব ও সবুজ বর্ণের সতত্রাকার উপপত্র ।  উদাহরণ-_জবা ( China rose ), 
ঢে'ড়শ ( Lady's finger ) ইত্যাদি । - 


চিত্র 100.7: ক---ঙ বাভিন্ন প্রকারের উপপত্ন। 
(8) বস্তলণ্ন ( Adnate ): উপপত্র দুটি পত্রমূলের দুপাশ থেকে উৎপন্ন 
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হয়ে বৃন্তের নিশ্নাংশের সঙ্গে সংযুক্ত: থাকে, অগ্রপ্রান্ত বৃন্ত হতে মুক্ত থাকে। 
উদাহরণ-_গোলাপ (7২০৪০), স্ীবেরী (Strawberry ) ইত্যাদি । 

(li) বৃন্তমধ্যক (Inter petiolar )$ এ ক্ষেত্ৰে অভিমুখে িন্যদ্ত দুটি 
বিপরীত পাতার বৃন্তের মাঝে উৎপন্ন উপপন্রগীল বাইরের কিনারায় পরস্পরের 
সঙ্গে সংযুক্ত হয়ে দুটি উপপন্র গঠন করে এবং বৃন্ত দুটির উভয় পার্শ্বে উপপন্র 
অবস্থান করে । উদাহরণ-_রঙ্গন (1০18 ), কদম ( Anthocephalus ) ইত্যাঁদ । 

(iv) কাঁক্ষক (1108 petiolar) ৪ এক্ষেত্রে উপপন্র দি সংযুক্ত হয়ে পাতার কক্ষে 
অবস্থান করে। দেখতে একাট উপপন্র মনে হয় । উদাহরণ--গন্ধরাজ ( Gardenia )। 

(%) কাণ্ড বেন্টক (0০1৩86 )$ উপপন্র দুটি সংযান্ত হয়ে ফাঁপা নলের মত 
একাঁট আবরণ সৃষ্টি করে এবং কাণ্ডের পর্ধমধ্যের (কিছুটা অংশ সম্পূর্ণভাবে আবৃত 
করে রাখে।  উদ্বাহরণ--পানমরিচ ( Poly৪০৷um ),  টকপালং ( Rumex ) 
ইত্যাদি । k ; 

(%) মকুলাবরণ শতক (738৫ ৪০16 ) অনেক উদ্ভিদের আঁশের মত পাতলা 
ও অনেকটা বড় উপপত্র অগ্র ও কাঁক্ষক মুকুলকে ঢেকে রাখে, এদের মুকুলাবরণ শঙ্ক 
বলে। উদ্াহরণ-_বট ( Ficus ), কাঁঠাল ( Artocarpus ) ইত্যাদ। 

পরিবর্তিত উপপত্র ( Modified stipules ) $ বাল 

() ফলকাকার (17011895089 )$ উপপন্র দুটি পরদ্পর সংলগ্ন থেকে 
সাধারণ পাতার ফলকের ন্যায় দেখতে হয়। এরা বেশ বড় আকারের ইয়ে থাকে । 
উদাহরণ-_মটর (29% ) ইত্যাদি । 

কাজ? পাতার কাজ করা । 


“চিত্ৰ 100.8-$.. বি প্রকারের পারবাঁততি উপপন্ন ॥ 


(8) আকঘভতে (Tendrillac )£ উপপত্র দুটি সরু, সাত্রাকার তারের 
মত আকাতির হয়ে প্যাচাল আকর্ষ গঠন করে৷  উদাহরণ--কুমারকা ( Smilax )। 


কাজ $  ডীদ্ভদকে আরোহণে সাহায্য করা৷ : - 
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(ii) : কণ্টকাকার ( Spinous ) £ উপপত্র দ্াট শক্ত সচালো, সক্ষম কাঁটায় 
রূপান্তারত হয়ে পত্রমূলের দুপাশে অবস্থান করে। উদাহরণ-_বাব্‌লা ( 4cacia ), 
কুল ( Zizyphus ) ইত্যাদি । 

কাজ £ উা্ভদকে আত্মরক্ষায় সাহায্য করা । 


উপপত্র (Stipules ) 
সাধারণ = 
() মুক্ত পাণ্বাঁয় ( Free lateral ) (8) ফলকাকার ( Foliaceous ) 


--জবা =~ 
(8) বৃন্তলন্ন ( Adnate ) (fi) আকষাঁভ্‌ত ( Tendrillar ) 
--গোলাপ - || 
(ii) বৃন্তমধ্যক ( Inter petiolar ) (1) কণ্টকাকার ( Spinous ) 
উদাহরণ 


--বাব্‌লা 
(৮) কাক্ষিক ( Intrapetiolar ) 
- গম্ধরাজ 
(৮) কাণ্ডবেষ্টক ( Ochreate ) 
(vi) 
মুকুলাবরণ শঙ্ক ( Bud scale ) 
উদাহরণ--বট 


10C.3 শিরাবিন্যাস ( Venation ) 


প্র ফলকে মধ্যশিরা এবং তার থেকে উৎপন্ন শিরা ও উপশিরা অবস্থান করে। 
ফলকে শিরার উপস্থিতির জন্যই পাতাগুলি দূঢ় থাকে । সংবহন কলা জাইলেম 


যে নির্দিষ্ট রদাঁততে শিরা-উপশিরাগ্লি পাতার ফলকের উপর বিন্যস্ত থাকে 

তাকে শিরাবিন্যাস ( Ve৪ti০০ ) বলে। | 
দধরকমের হয়ে থাকে, যেমন--(1) জালিকা শিরাবিন্যাস এবং 

(8) সমান্তরাল শিরাবিন্যাস। 

দ্বিবাজপরণ উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য জালিকা শিরাবিন্যাস | 

ব্যাতক্রম ঃ সংলতানচাঁপা (01114 ) এবং একবাজপত্রী উদ্ভিদের 
বৈশিষ্ট্য সমান্তরাল শিরাবিন্যাস। 

ব্যাতক্রম £ কয়েক রকম: কচু, কুমারিকা (:5%//2 ), চুপাঁড় আল? 
( Dioscorea )। চু 
1.-- জালিকা শিরাবিনযাস (7২০৫1০818৫6 Venation )$- এক্ষেত্রে শিরা ও 
উপশিরাগুলি ক্রমাগত বিভন্ত হয়ে ফলকের উপর জালের আকারে বিস্তৃত থাকে 
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জালকা শিরাবন্যাস দ:প্রকারের হয়, যথা 
(8) একশিরাল বা পক্ষল জালিকা (Unicostate or pinnate reticulate) ঃ 
এক্ষেত্রে ফলকের মাঝ বরাবর অর্থৎ ফলকের নম্নদেশ থেকে উৎপন্ন হয়ে ফলকের 


চি 100.9 $ 'বাভন্ন প্রকারের শিরাবিন্যাস। 
(ক) একাঁশরাল জালিকা শিরাবিন্যাস ; (খ) বহনীশরাল আঁভসারণ জালিকা শির্াবন্যাস ; 
(গ) বহযীশরাল অপসারণ জালিকা শিরাবিন্যাস ; (ঘ) একাঁশরাল সমান্তরাল অভিসারণী ; 
(চ) ব্হযীশরাল সমান্তরাল অপসারণ ; ($) বহনাশরাল সমান্তরাল আভিসারণ । 


অগ্রভাগ পর্যন্ত বিস্তৃত একটি মধ্যশিরা থাকে। যে মধ্যশিরার দুপাশ থেকে 
উৎপন্ন শিরা-উপশিরাগহুলি পাতার ফলকে জালের সৃষ্টি করে পাখির পালকের মত 
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সাজান থাকে । উদাহরণ-__বট (£/%9 ), আম (1808০ ), পেয়ারা ( Guava ) 
ইত্যাঁদ উাদ্ভদের পাতা । 

(ii) করতলাকার বা বহ্যাশরাল ( Palmate or Multicostate ) ৪ এক্ষেত্রে 
একাধিক স্থল ও দঢ় প্রধান শিরা ফলকের নিম্নভাগ হতে উংপন্ন হয়ে ফলকের 
অগ্রভাগে বা ?কনারার দিকে বিদ্তৃত থাকে, যার ফলে ফলককে করতলের মত দেখায় । 

এরা আবার নিম্নালাখত দ:প্রকারের হয় £ 

(৪) অভিসার ( C০nver৪ent )ঃ ফলকের তল থেকে উৎপন্ন স্থূল প্রধান 
শিরাগ্দাল কিছুদূর পৃথকভাবে অগ্রসর হবার পর পুনরায় আবার ফলকের অগ্রে 
মিলিত হয় বা 'মালত হবার চেষ্টা করে। উদাহরণ-_কুল (22/2)%71%5 ), তেজপাতা 
( Cinnamomum ) ইত্যাঁদ গাছের পাতা । 

(৮) অপনসারণী (Divergent )£ এক্ষেত্রে ফলকের তল থেকে উৎপন্ন প্রধান 
শিরাগ্যাল মিলত না হয়ে একে অপরের কাছ থেকে ক্রমশ দূরে সরে যায় এবং 
অবশেষে ফলকের 'কিনারার 'দিকে ছাঁড়ুয়ে 'পড়ে । ফলে প্রধান শিরাগুলিকে ফলকের 
মধ্যে হাতের আঙ্গুলের মত বস্তুত থাকতে দেখা যায়। উদাহরণ- কুমড়া 
( Cucurbita ), জবা ( China rose ) ইত্যাদ উীদ্ভদের পাতা। 

2. সমান্তরাল 'শিরাবিন্যাস ( Parallel venation ): এই গশরাবিন্যাসে 
শিরা উপশিরাগুল জাল সৃষ্ট না করে ফলকের মধ্যে সব সময় একে অন্যের সঙ্গে 
সমান্তরাল ভাবে বিন্যস্ত থাকে । 

সমান্তরাল শরাবিন্যাস দুপ্রকারের হয় £ 

(1) পক্ষল বা একাঁশরাল সমান্তরাল (0101০956885 or pinnate parallel ) ৪ 
এক্ষেত্রে ফলকের মাঝ বরাবর একটি মধ্যাশরা থাকে । যে মধ্যাশরার দু'পাশ থেকে 
উৎপন্ন শিরা-উপাঁশরাগুলি পাতার ফলকের মধ্যে সমান্তরাল ভাবে বিন্যস্ত থাকে। 
উদাহরণ-_কলা (88819 ), সর্বজয়া (0৫72 ) ইত্যাঁদ উীদ্ভদের পাতা |. 

(৫) করতলাকার বা বহযাশরাল সমান্তরাল (14916০09695 or palmate 
parallel) £ এক্ষেত্রে একাধিক স্থূল ও দডঢ় প্রধান শিরা ফলকের নিম্নতল থেকে 
উৎপন্ন হয়ে ফলকের অগ্রভাগ পর্যন্ত একে অপরের সঙ্গে সমান্তরালভাবে বিদ্তৃত 
থাকে ॥। এরা আবার দর:প্রকারের হয়__ 

(এ) আভিসারশী ( Convergent )£ এক্ষেত্রে ফলকের তল থেকে উৎপন্ন 
স্থল প্রধান ‘শিরাগুল সমান্তরাল ভাবে বিন্যস্ত থেকে ফলকের অগ্রভাগে মালত 
হয় বা মিলিত হবার চেষ্টা করে। উদাহরণ__বাঁশ ( Bambo০ ), ঘাস ( Grass ) 
ইত্যাদি উাদ্ভদের পাতা । 

(৮) অপসারণ (Divergent) £ এক্ষেত্রে স্থুল প্রধান শিরাগূলি ফলকের 
উপর সমান্তরালভাবে বিন্যস্ত থেকে ক্রমশ কনারার দিকে ছাঁড়য়ে পড়ে ॥ সমান্তরাল 
শরাগ্াল মিলিত হবার চেষ্টা করে না। উদাহরণ_তাল.( Palmyra palm) 
গাছের পাতা | 


সঃ 
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শিরাবিন্যাস ( Venation ) 
; 
জাক ( Reticulate ) ein ক 
| 
একাঁশিরাল বা পক্ষল বহুশরাল বা করতলাকার 
(Unicostate or pinnate)  (0101010991845 or palmate) 
যথা--আম পাতা 


881 
আঁভসারী (Convergent) অপসারী সা 
যথা তেজপাতা যথা-_কুমড়াপাতা 


একাশরাল বা পক্ষল | বহুশিরাল বা করতলাকার 
(01019991816 or pinnate) (Multicostate or palmate) 
যথা--কলাপাতা | 
PENI ER 8 
আভসারী (Convergent) অপসারী (Divergent) . 
যথা--বাঁশপাতা যথা--তালপাতা 


শিরার কাজ ( Functions of veins )£ (i) পাতার কাঠামো গঠন করে 
পাতাকে দৃঢ়তা প্রদান করা । (;) শিরাগুল পাতার সংবহন তন্ত্রের কাজ করে। 
শিরাগুলি জাইলেম ও ফেনায়েম দ্বারা গঠিত হওয়ায়, জাইলেম বাহিকার মাধ্যমে জল 
ও জলে দ্রবীভূত খনিজ লবণ পাতার ফলকের কোষে পেঁছায় এবং ফলকে প্রদ্তুত 
খাদ্য ফেনায়েম কলার মাধ্যমে উচ্ভদদেহের (বিভিন্ন অংশে পাঁরবাহিত হয়। 


100.4 একক ও যৌগিক পত্র (Simple & Compound leaves ) 
অগ্গসংস্থানগত ভাবে, পাতা দেখতে দ? প্রকারের হয় । যেমন_(&) একক বা 
মৌলিক পত্র (98709191581) এবং যৌগিক পত্র ( Compound leaf ) ৪ 
A. একক পত্র বা সরল পত্র £ 
যখন পাতার ফলকাঁটি অখণ্ড থাকে, অথবা আধাঁশকভাবে খণ্ডিত বা কাঁত'ত 


থাকে এবং তার গভীরতা কোনো ক্ষেত্রেই "মধ্যাশরা পর্যন্ত বিস্তৃত হয় না তখন 
তাকে একক পত্র বলে। এক্ষেত্রে পাতাটি একটি মাত্র ফলক নিয়ে গঠিত ; যেমন 


খুব বেশী গভীর হওয়ায় উহা প্রায় মধ্য শিরার কাছাকাছি গিয়ে পৌছায় কিন্তু 
কখনো মধ্যশরািকে স্পর্শ করে না। উদাহরণ- মূলা, শিয়ালকাঁটা ( Argemone ), 
সাঁরষা (5485/44) ইত্যাঁদ উদ্ভিদের পাতা । 
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একক পত্র আবার দু রকমের হয়; যেমন-_ 

(৪) পক্ষল (Pinnate) £ একি 
মধ্যশিরা যুক্ত পাখির পালকের ন্যায় 
পত্রফলক। ফলকের খণ্ডনের মাত্রা 
অন:যায়ী এরা আবার তিন প্রকার-_ 

() পক্ষবং খণ্ডিত ( Pinnati- 
8৫)$ এক্ষেত্রে খণ্ডন পর্রকিনারা 
হতে মধ্যশিরার দিকে অর্ধেক বা 
অর্ধেকের কিছুটা কম। উদাহরণ 
চন্দ্রমল্লিকা । 


(ii) পক্ষবং উপখণ্ডিত (Pinna- 
tipartite ) ঃ এক্ষেত্রে খণ্ডন পন্র- 
কিনারা হতে মধ্যশিরার দিকে অর্ধেকের 
বেশী হয়ে থাকে। যেমন--শিয়াল- 
কাঁটা । 


চিত্র 100,10 £ একক পত্র £ (ক) জবা 
(ii) পক্ষবৎ অতিখস্ডিত পাতা, (খ) মূলা পাতা । . 

( Pinnatisect ): এক্ষেত্রে খণ্ডন ফলকের কিনারা হতে প্রায় মধ্যশিরার কাছাকাছি 

হয়ে থাকে, উদাহরণ-_গাঁদা ( 79961৫5 ) গাছের পাতা । 


৬) করতলাকার ( Palmate ) ৪ এক্ষেত্রে প্রফলক বহু শিরাল করতলের মতো 


হয়। 


খণ্ডনের মাত্রা অনুযায়ী এরা তিন প্রকারের, যথা | 
(i) করতলাকার খাণ্ডত ( Palmatifid ) £ এক্ষেত্রে খণ্ডন পাতার কিনারা হতে : 
বর অগ্রভাগের দিকে অর্ধেক বা অর্ধেকের কিছু কম। উদাহরণঢে'ড় 
(15805 finger ), ঝুমকা লতা ( Passiflora ) ইত্যাঁদ গাছের পাতা । 
(ii) করতলাকার উপখণ্ডিত ( Palmatipartite ) 3. এক্ষেত্রে খণ্ডন পৰ কিনারা 
হতে বস্তের অগ্রভাগের দিকে অর্ধেকের বেশী হয়। যেমন-_রেড়ি (71545 ), উচ্ছ 
Bi 
(EU er ) ঃ এক্ষেত্রে খণ্ডন পাতার কিনারা 
হতে বৃস্তের প্রায় আগার দিকে প্রসারিত হয়ে থাকে। উদাহরণ__রেললতা 
( Morning glory ), ভাঙ্‌ ইত্যাদি গাছের পাতা। 


৪. যৌস্সিকপত্র (Compound leaf )'s 


যখন পন্রফলকাঁট সম্পূর্ণ থাকে না এবং খণ্ডন মধ্যশিরা বা ফলকের বৃন্ত পর্যন্ত 
গিয়ে পৌছায় তখন তাকে যৌগিক পত্র বলে। যেমন-গোলাপ, আমরুল, তো'তুল 
গাছের পাতা । 3 i 
যৌগিক পত্র দূ প্রকারের হয় ; বথা--]. পক্ষল যৌগিক পত্র এবং 
করতলাকার যোগক পন্। | 
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I, পক্ষল যৌগিক পত্ৰ £ 


পক্ষল যৌগিক পত্ৰ নিম্নালাখত চার প্রকারের হয় £ 
1. একপক্ষল ( Unipinnate )-__এক্ষেত্রে একটিমান্র পত্ৰক অক্ষের দু পাশে 


২৫ 


7702 
১২২১২২১১১১১ 


উ 
উ 


চির 100.11 £ বাভিন্ন প্রকারের যোগক পর £ পক্ষল যোগক পত্র ৷ 
(ক) সচড় পক্ষল ; (খ) অচডড় পক্ষল ; (গ) দ্বিপক্ষল ; (ঘ) পক্ষল ; (৩) এক ফলক ; 
(9 দ্বিফলক; (ছ) ত্রিফলক ; (জ) চতুফলক ; (ঝ) অঙ্গল’কার । 
পন্রকগযীল পাখির পালকের ন্যায় সাজানো থাকে। যেমন-_গোলাপ, তেতুল, 
ইত্যাঁদ গাছের পাতা । এরা আবার দুই রকমের হয় 
() অচড়পক্ষল (72811010156 ) £ এক্ষেত্রে পত্রকগযাল জোড় সংখ্যক হয় এবং 
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পত্ৰক অক্ষের শীর্ষে দুইটি পন্রক থাকে । ডগায় কখনও পত্ৰক থাকে না, উদাহরণ-_ 
তে'তুল ( Tamarind ), কালকাসিন্দা ( 0599 ) ইত্যাদি গাছের পাতা । 


(ii) সচড়ে পক্ষল ( Imparipinnate ) £ এক্ষেত্রে পত্ৰক অক্ষের পত্রকগুলির সংখ্যা 
বিজোড় এবং আগায় একটি পত্রক অবস্থান করে। উদাহরণ-_ গোলাপ ( Rosa ), 
{নম ( li } ইত্যাঁদ গাছের পাতা । 


9. দ্ৰিপক্ষল ( Bipinnate ) £ এক্ষেত্রে প্রধান পত্ৰক অক্ষ হতে শাখা পত্ৰক অক্ষ 
উৎপন্ন হয়ে এর দ:পাশে জোড়ায় জোড়ায় পত্রকগ-লি সাজ্জত থাকে। যেমন_ । 
লঙ্জাবতা ( im০5 ), বাবলা ( 4০9০; ) ইত্যাদি গাছের পাতা । 


8. ত্রিপক্ষল ( Tripinnate ) £ এক্ষেত্ৰে প্রধান পত্ৰক অক্ষ থেকে প্রথমে জোড়ায় 
জোড়ায় শাখা পন্রক অক্ষ এবং পরে এ শাখাগুলি থেকে প্রশাখা পত্রক অক্ষ : 
( Tertiary rachis’) উৎপন্ন হয়। প্রশাখা পত্ৰক অক্ষের উপরে উপপন্রকগূলি 
সাজানো থাকে। উদাহরণ-_সাঁজনা গাছের পাতা । 


চিত্র 100.12 $ পক্ষল যোঁগকপন্ৰ £ ৃ 
অতিযোঁগক ( ধনে )। চিত্ত 100.13 ৪ ব্রিপক্ষল ( সিনা )। 


4" আঁতযৌগিক (০৩০০//০৪৫)-_এক্ষেত্রে যৌগিক পত্রের পত্রক অক্ষ তিনের 
আঁধক শাখা প্রশাখায় বিভক্ত হয়ে সক্ষম সুক্ষ পত্রকগযীলকে ধারণ করে! উদাহরণ-_ 
ধনে ( Coriandrum ), মোর ইত্যাদি গাছের পাতা । 

I. করতলাকার যৌগিক পত্র £ এক্ষেত্রে পত্র অক্ষের অগ্রভাগে একটি বিন্দুতে 
যোগিক পত্রের পত্রকগলে মিলিত হয়ে করতলের আকার ধারণ করে। এরা পাঁচ 
রকমের হয়। রী 
(i) একফলক ( Unioliate )$ এক্ষেত্রে পত্ৰক অক্ষের,অগ্রভাগে একটি মান্র পন্নক 
থাকে। উনাহরণ-_পাতিলেব্‌, কমলালেবু ইত্যাদি গাছের পাতা । 

(ii) দ্বিফলক ( ifoliate ) £ এক্ষেত্রে পৰক অক্ষের অগ্রভাগে দুটি পত্রক থাকে। 
উদাহরণ-_হিঙ্গন ( ৪/০/৫5 ) ইত্যাদি গাছের পাতা ।- 
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(iii) {তফলক ( Trifoliate )£ এক্ষেত্রে পত্ৰক অক্ষের অগ্রভাগে তিনাঁট পন্রক 
থাকে। উদাহরণ-__আমরুল (০৮179), বেল, ইত্যাদি গাছের পাতা । 

(iv) চর্তুফলক ( Quadrifoliate ) £ এক্ষেত্রে পন্ৰক অক্ষের অগ্রভাগে একাঁটি 
বিন্দুতে চারটি পত্রক থাকে । যেমন--সুষ্‌নি (7475/124 ) গাছের পাতা । 

(০ অঙ্গুলাকার (Digitat৫ ) £ এক্ষেত্রে পত্ৰক অক্ষের অগ্রভাগে চারটির বেশী 
পত্রক একটি বিন্দূতে থাকে। উদাহরণ--শিমূল (Silk Cotton ), ছাতিম 
(41%9%76 ) ইত্যাদি গাছের পাতা । 


একক পত্র ও যৌগিক পত্রের মধ্যে পার্থক্য 
( Differences between Simple & Compound leaves ) 


এককপন্তর 


পত্র ফলক সম্পূর্ণভাবে খাণ্ডত হয়ে 
পত্ৰক গঠন করার ফলে পত্রফলকাঁট 
সম্পূর্ণ থাকে না। - এক্ষেত্রে খণ্ডন 


1. পত্র ফলক সম্পর্ণ, খাণ্ডত িনারা | 1. 
হলে কখনো মধ্যশিরা স্পর্শ করে 
না অর্থাৎ মধ্যশিরা পর্যন্ত 


বিস্তৃত নয়। মধ্যশিরা পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে । 
2. এককপন্র একটি মাত্র সম্পূর্ণ বা | 2. যৌগিক পত্রের ক্ষেত্রে ফলক 
আধাঁশক খণ্ডিত ফলক নিয়ে গঠিত ৷ সম্পর্ণভাবে খণ্ডিত হওয়ার দরুণ 


একাধিক পত্ৰক নিয়ে গঠিত । 
3. এক্ষেত্রে পাতার কক্ষে কাক্ষিক মুকুল 
অবদ্থান করে। 


কক্ষদেশে ম কুল থাকে না। 
4. পত্ৰক অক্ষের অগ্রভাগে, অগ্রস্থ মুকুল 4. পত্ৰক অক্ষের অগ্রভাগে কখনো অগ্রস্থ 
অবস্থান করে। মুকুল অবস্থান করে না। 
৮. এককপণ্রের ক্ষেত্রে পত্র মলের দুই | & যৌগিক পত্রের ক্ষেত্রে পন্রকের গোড়ায় 


পাশে উপপন্ত থাকতে পারে। 
উদাহরণ-_-জবা, আম, সরিষা, জাম, 
বট, কাঁঠাল ইত্যাদি গাছের পাত৷ 
এককপন্র। 
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এককপত্র যুক্ত শীখা ও পক্ষল যৌগিক পত্রের পার্থক্য 
( Differences between a small branch bearing simple leaves &. 
a pinnate Compound leaf ) £ 7 


এককপন্র যুক্ত শাখা 
1. শাখার অগ্রভাগে অগ্রমুকুল থাকে । 


2. শাখার কক্ষদেশে কাক্ষক মুকুল 
থাকে না। 

3. শাখার ওপরে অবগ্থত একক 
পর্গুলির কক্ষদেশে কাক্ষিক মুকুল 
অবস্থান করে। 

4. এককপন্র যুক্ত শাখার পর্ব ও পর্ব মধ্য 
থাকে। 


ঘাস জাতীয় উীদ্ভদের ( যথা--ধান গাছ ইত্যাঁদর ) পাতার পন্র মূল ও 
ফলকের সংযোগস্থলের ভিতর দিকে একজোড়া (জিভের ন্যায় অঙ্গ দেখা যায়। 
এদের (লাগিউল (71881) বলে। | 


10C.5 পত্রবিষ্াস ( Phyllotaxy ) 
যে পদ্ধাততে কাণ্ড ও শাখার উপর পাতাগুলি একটি নিদিষ্ট নিয়মে বিনাস্ত 
থাকে তাকে পন্রবিন্যাস বলে। পত্ীবন্যাসের উদ্দেশ্য হল যাতে সালোকসংশ্লেষ, 
বাষ্পমোচন ইত্যাদি কাজ দ্বাভাবক ভাবে হতে পারে। পাতাগৃলি একে অপরকে 
আচ্ছাদন করে এঁ পদ্ধাতগহলির কাজে ব্যাঘাত সৃষ্টি করতে না পারে। প্রাতাট পাতা 
পর্যাপ্ত পারমাণে সুর্যের আলো পেয়ে এবং বাতাসে উন্মুক্ত থেকে সচ্ছন্দে শারীর- 
বৃত্তীয় কাজগ্যাল সুষ্ঠুভাবে করতে পারে । 

পন্রাবন্যাস প্রধানত তিন প্রকারের; যথা-_-একান্তর, অভিমুখ ও আবর্ত । 

1. একান্তর পন্রীবন্যাস (Spiral or alternate phyllotaxy ) 3 এক্ষেত্রে কাণ্ড 
বা শাখার প্রতিটি পর্ব থেকে একটি করে পাতা জন্মায় । কাণ্ডের চারদিকে পাতাগযাল 
সার্পলাকারে সাজানো থাকে। যেহেতু সাঁপলাকারে পাতাগুলি সজ্জিত থাকে 


সেজন্যে এই পত্রীবন্যাসকে সাঁপ‘ল (91591) পত্রাবন্যাসও বলে । উদাহরণ-_জবা, 


ধান, গম, আম ইত্যাদি ॥ 
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যাঁদ কোনো কাল্পনিক রেখার. দারা সাপ'লাকারে“বিন্যন্ত পাতাগৃলিব 
পরপর যোগ করা হয় তবে যে কাল্পনিক সারে glha 
ম.জাবর্ত (95615 82101) বলে। এই পন্বিন্যাসের পত্র মলগুলিকে কাঃপনিক 
উল্লম্ব রেখার দ্বারা যুক্ত করলে, নির্দিষ্ট সংখ্যক কাল্পনিক সরল রেখার সৃষ্টি হয়ে 


চিত্র 100,14 £ পর্বিন্যাস । 
(ক) একান্তর ( জবা ); (খ) আভমুখ উপারপন্ন ( পেরারা )7 
(গ) আভমহখ তির্যকপন্ন (আকন্দ ) ; (৩) আবর্ত ( করবগ )। 
থাকে । এই কাল্পানক উল্লম্ সরল রেখাগ্যালর প্রাতাটকে খাজ রেখা ( Orthrostichy ) 
বলে। পর পর দুটি পাতার পত্রমূলের পন্নমূলাবতাঁ দ;রত্বকে বলে, অপসৃতি 
(divergence )। অপসারণ কাণ্ডের কেন্দ্রের সঙ্গে যে কাল্পানক কোণ সৃষ্টি করে 
তাকে কৌিক অপসাতি ( angular divergence ) বলে | 
নীচের ফরমূলাটর সাহায্যে কৌণক অপসৃতির মান নির্ণয় করা যায় £ 
_ পন্ন মূলাবর্তে'র সংখ্যা ps 
কোঁপিক অপসতে = " বৃজবরেখার সংখ্যা xX 860 


উদ্ভিদ (H. 9. Bio. I11)—16 10 রে 
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কৌশিক অপসূতির সংখ্যা মান অনুযায়ী একান্তর পত্রবিন্যাস ‘বাভিন্ন রকমের 
হয়ে থাকে ; যথা-_ I 


A 


V/s 
ES 


2০ oa 
STG 
AN Al 


= 


AES 
50 AY, 


৫ EI 4. নকলা 
EEE ৬ 


টি 
SEES 


নদ 


এ fo 100,15 8 পরাবনযনে কজলা । 
= (ক) দ্বমারিবিন্যাস-; (খ) বরিসারবিন্যাস ; (গ) পণসারিবিন্যাস। 


উপয্পার দুটি পাতার মধ্যবর্তী পত্র মূলাবর্তের সংখ্যা এবং খাজু রেখার সংখ্যা 
যথাক্তমে এক এবং দই হয়, অতএব শ্বিস্।র বিন্যাসের কৌণিক অপসূতি 
রর x 860° = 180°, রর 


উদাহরণ--ধান, ঘাস, গম ইত্যাদি উ্্ভদের বিন্যাস । 
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(6) {সার বিন্যাস—( Tristichous ) Or § phyllotaxy £ 

এক্ষেত্রে একটি শাখা বা কাণ্ডের উপর পাতাগ্ডলি তিনটি খজ: রেখার উপর 
অবস্থান করে। প্রথম, চতুর্থ, সপ্ম, দশম ইত্যাদি একটি খজ; রেখায়, দ্বিতীয় 
পণ্চম, অষ্টম, একাদশ ইত্যাদি অন্য একটি খজন রেখায় এবং তৃতীয়, ষষ্ঠ, নবম, 
দ্বাদশ ইত্যাদ আরো একটি খজু রেখার উপর সঞ্জিত থাকে । এ প্রকার ব্রি্তর 
পতাবন্যাসে উল্লন্ব রেখায় অবস্থিত উপরযুর্পরি দুটি পাতার: মধ্যবত পত্র 
ম.লাবর্তের সংখ্যা এবং খাজ: রেখার সংখ্যা যথাক্রমে এক এবং তন, অতএব প্রসার 
বিন্যাসের কৌণিক অপসৃতি হল = $%38560° = 190°। উদাহরণ-_মুথা ঘাস, 
এদের কাণ্ড ন্রকোনাকীতি । 

(৩) পণ্সারা বিন্যাস ( Pentastichous or £ phyllotaxy ) ৪ এক্ষেত্রে একটি 
শাখা বা কাণ্ডের পাতাগলি একি খজ; রেখার উপর অবস্থান করে। প্রথম, ষষ্ঠ, 
একাদশ ইত্যাদির জন্য একটি খাজ্‌রেখা ; 1দবতীয়, সপ্তম, দ্বাদশ, ইত্যাদির জন্য একট 
খাজ; রেখা, তৃতীয়, অষ্টম, ত্রয়োদশ ইত্যাদির জন্য একটি খজ.রেখা ; চতুর্থ, নবম, 
চতুদ্শশ ইত্যাদির জন্য অপর একটি খজরেখা এবং পঞ্চম, দশম, পঞ্চদশ ইত্যাদির জন্য 
আরো একটি খজ.রেখা, অথা্থ পাঁগাট খজরেখা বর্তমান । এই ধরনের একান্তর 
পন্রবিন্যাসে একটি উল্লদ্ব রেখায় অবস্থিত উপধর্ঠপাঁর দুটি পাতার মধ্যবর্তী পন্ 
মুলাবর্তের সংখ্যা দুই এবং খজ.রেখার সংখ্যা পাঁচ । অতএব পণ্চমারি বিন্যাসের 
কৌণিক অপসৃতি হল = &৮৪6০* = 144”, উদাহরণ-_জবা। 

তাছাড়া একান্তর পত্রীবন্যাসের মধ্যে অম্টসারিবিন্যাস ( Octastichous or 
& phyllotaxy ) দেখা যায়। এক্ষেত্রে পত্ৰ মুূলাবর্তের সংখ্যা তিন এবং খজ; রেখার 
সংখ্যা হয় আট। অতএব অন্টসারাবন্যাসের কৌণিক অপসৃতি হল = &১৪৪০০ 
= 136°, উদাহরণ_পে'পে। 

একান্তর পন্র বন্যাসের প্রকারভেদ কয়েকাট ভগ্নাংশ দ্বারা প্রকাশ করা যায়, 
যেমন- 4, $, 8, 8, এ, আর ইত্যাদি । এই ভন্নাংশগঁল দুটি পাতার মূলের 
অন্তর্বতরঁ অপসৃতিকে বোঝায় । প্রথম দুটি ব্যতীত পরবত ভণ্নাংশগুলির উৎপত্তি 
একটি নিদিণ্ট নিয়ম অন্যায় হয়। প্রতিটির হর এবং লব ঠিক পর্বত" দুটি 
ভগ্নাংশের হর এবং লবের যোগফল ৷ যেমন 

111 _ এ 1193 918 _ 6... 
₹8 8 - 8885», 646" [8ইতযাদি। 
ভন্নাংশগৃলির এভাবে পর পর বিন্যাসকে অর্থাৎ গাঁগাঁতিক সমন্বয়কে ফাইবোন্যাকি 
{সিরিজ ( Fibonacci series ) বা সম্পার-_ব্রাউন ?সারজ ( Shimper—Brown 
series ) বলে। 

2. আভিমুখ পত্রীবন্যাস ( Opposite phyll0taxy ) £ এই প্রকার পত্র বিন্যাসে 
কাণ্ড বা শাখার প্রতিটি পর্ব থেকে উৎপন্ন পাতাগডলে একে অপরের 'বিপরাঁত দিকে 
বিন্যস্ত থাকে । এরা দুই প্রকারের হয়। যেমন-- 
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() আঁভম,খ তি্যকপন্ন ( Opposite decussate ) ৪ এক্ষেত্রে প্রাতাটি পর্বের 
আভমুখ পত্র দুটি তাদের ঠিক ওপরের ও ঠিক নীচের পর্বের পর্রগুঁলর সঙ্গে এক 
সমকোণ সৃষ্টি. করে অবস্থান করে। উদাহরণ-_আকন্দ, রঙ্গন ইত্যাদি । 

(i) আভিমুখ উপারপন্ন ( Opposite superposed ) 2 এক্ষেত্রে প্রাতিটি পর্বের 
আভিমদখ পনর দ্টি তাদের ঠিক ওপরের ও নীচের পর্বের পাতাগৃলির সঙ্গে একই 
তলে সমান্তরাল ভাবে অবাদ্থত। উদাহরণ--পেয়ারা (&8৪% ), মাধবাঁলতা 
ইত্যাদি। 

৪. আবর্ত পত্রবিহ্যাস ( Whorled phyllotaxy ) £ এক্ষেত্রে কান্ড বা 
শাখার প্রাতাট পর্ব হতে উদ্ভূত তিন বা তিনের বেশী সংখ্যক পাতা 
৮৯ সঙ্জিত থাকে । উদাহরণ__করবী ( Nerium ), ছাতম (4lstonia) 

|| 


10C.6 ফলকের আকার ( Shape of Lamina ) 

সচ্যাকার ( Acicular ) উদাহরণ--পাইন গাছের পাতা 

রেখাকার ( Linear ) উদাহরণ-_রজনাগন্ধার পাতা । 

ভল্লাকার ( Lanceolate ), উদাহরণ-_দেবদারুর পাতা, করবার পাতা 

* উপবৃত্তাকার (lliptical! )  উদাহরণ--নয়নতারার পাতা, পেয়ারার পাতা 

আয়তাকার (0৮198 ) £ঃ  উদাহরণ--কলা গাছের পাতা 

ডিম্বাকার (0৮৪৫০ )$ উদাহরণ--জবা পাতা, বট পাতা 

বিডিদ্বাকার (০৮০৮৭ )£ উদাহরণ-_কাঠ বাদাম, কাঁঠাল 

তাম্বূলাকার (০০:৫8০) 8 উদাহরণ--গজাপপুল, পান 

কলম্ব পন্রাকার (1296) £ উদাহরণ কচু, কলাম 

[বিতাম্বুলাকার (০0৮০০:৫৪/৩) &  উদাহরণ-_কাণ্চন, আমরুল 

*. মণ্ডলাকার ( Orbicular ) £  উদাহরণ-_পদ্ম, শালুক 

মান পন্রাকার ( 5৪gittate ) £ উদাহরণ-_মানকছু 

* বাঁণাকাত বা মূলক পন্রাকার (7.1) $ উদাহরণ--সূলা, সরিষা 

* জ্পাটুলাকৃতি (98:91 )__অগ্রভাগ চওড়া ও গোলাকার, ক্রমশঃ নাচের 
দিকে সরু ।  উদাহরণ--সশাশর ( Drosera ) 

* ব্‌ক্কাকার ( Renif০rm৷৷ ) £ উদাহরণ-_থানকুনি 

কাঁলকাকার (099846) 8 উদ্াহরণ--টোপাপানা ( Pistia ) 

* অর্ধচন্দ্রাকার ( Lunate )'$  উদাহরণ--ঝৃমকালতা । 


Lt RE 
৯০ ৯০ ৮৯০০ ইত 9১ ও ৮৯ 99৯৩ ৮৪ 


চি 
৮৯ 


A A fd 
= 0 


চিত্র 100.16 £ 'বাভন্ন ফলকের আকার । 
'ক) সুচ্যাকার ; (খ) রেখাকার ; (গ) ভল্লাকার ; ১৯২১১: আব 
চ) ডিদ্বাকার ; বািদ্বাকার ; 0 [টার 
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10C.7 পত্র ফলকের প্রান্ত বা কিনারা! ( Margin of Lamina ) 


1. অখণ্ড ( Entire) £ পাতার কিনারা মসৃণ 


উদ্াহরণ-_বট, আম ইত্যাদি গাছের পাতা 


2. তরঙ্গিত ( Repand ) £ পাতার কিনারা তরঙ্গের মত ঢেউ খেলানো 


উদাহরণ-_দেবদার্‌ গাছের পাতা 


8. ক্ৰকচ (51919) £ পাতার কিনারা করাতের ন্যায় কর্তিত 


উদাহরণ--জবা পাতা, গোলাপ পাতা ইত্যাদি 


, সক্ষসাগ্র ( Acute ) £ শীর্ষ সর: 


চিত্র 100.17 £ 'বাভম্ন প্রকার পন্রফলকের কিনারা । 


(ক) অখন্ড, (খ) তরাঙ্গত, (গ) ক্রকচ, (ঘ) দণ্তৃবর, (উ) সভঙ্গ, (চ) কন্টাকত। 


* দৃন্তুর (19৩85) £ পাতার কিনারা দাঁতের ন্যায় খাঁজ কাটা 


উদাহরণ-_শালুক পাতা 


* সভঙ্গ (05085) £ পাতার ফিনারার খাঁজগ্দাল প্রায় গোলাকার 


উদাহরণ-_ থানকুনি পাতা, পাথরকুচি পাতা ইত্যাদি 


, কন্টাঁকত (9212 ) £ পাতার িনারার খাঁজগীল হতে আঁভক্ষিপ্ত অঙ্গ রূপে 


কাঁটা সৃষ্টি হয়। উদাহরণ-_শিয়ালকাঁটার পাতা ইত্যাদি | 
পত্র ফলকের শীর্ষ ( Apex of Lamina ) $ 


* স্থূলাগ্র (0৮89০) শীর্ষ চওড়া ও প্রায় গোলাকার 


উদাহরণ-_বট পাতা, কাঁঠাল পাতা 


উদাহরণ-_জবা পাতা, বাঁশ পাতা, আম পাতা 


* দাঁঘাগ্রি ( Acuminate ) ৪ শীর্ষ হঠাৎ সরু হয়ে স.ক্ষযাগ্রের মত শেষ হয় 


উদ্বাহরণ-_কুর্ট পাতা, অদ্বখ পাতা 
উদাহরণ-_আনারস পাতা 


| তীক্ষনগ্র (Cuspidate ) £ শীষ" তাঁক্ষ্ অঙ্গে পারণত হয় 
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5. খাণ্ডিতাগ্র (২০:৪৩) £ শীর্ষ সামান্য খাঁজ যুক্ত হয় 
উদাহরণ--কাণ্ডন পাতা 

6. খাতাগ্র (Emarginate ) £ শীর্ষ গভীর খাঁজ যবুন্ত হয় 
উদাহরণ--আমরূল পাতা 


:: CEE ETAL OT LEE 111 ১১:৮৪: 2:60 
ক খ গদি ছু জ 


চিত্র 100,18 £ পত্রফলকের শীর্ষ £ (ক) স্থ্লাগ্র (খ) সঙ্ষাগ্র ; (গ) দাঁঘাগ্র ; 
(ঘ) তীক্ষাগ্র ; (ও) খশ্ডিতাগ্র ; (6) খাতাগ্র ; (ছ) সঙ্গ; (জ) আকর্ষায় । 


7. সক্ষাখবা্ (M॥০৮০০৪৷০ ) $ প্থলাগ্রের মত, কিন্তু শীর্ধদেশে একটি খুব 

ছোট ভ্রিকোণাকার অঙ্গ গঠিত হয় 1 উদাহরণ--রঙ্গন পাতা, নয়ন তারার পাতা 

8৪. আকরষাগ্র (7510:118:) £ শীর্ধযদেশ আকর্ষে পাঁরণত হয় 

॥ 'উদাহরণ--উলট চণ্ডালের পাতা । 
100.8 পরিবন্তিত ফলক ( Modified lamina ) : 

ধবাভন্ন ধরনের বিশেষ কাজ করার জন্য উীদ্ভদের ফলক নিম্নালাখত নানান ভাবে 

1. পত্রাকর্ষ ([.68£1900111) ৪  উীদ্ভদদের আরোহণে . সাহায্য করার জন্য 
সমগ্র ফলক বা অংশাবশেষ সরু নরম স্প্ি-এর ন্যায় পারবার্তত হয় । 

মটর গাছের যৌগিক পত্রের আগার দিকের কয়েকাট পত্রক, উলটচণ্ডাল 
(0197০) গাছের পাতার ফলকের অগ্রাংশ, খেসারী গাছের সম্ত ফলকাঁট 
পাঁরবার্তত হয়ে আকর্ষ গঠন করে । 

9, প্র কণ্টক (1586 5010৩)$ আত্মরক্ষার জন্য কতিপয় গাছের পাতা 
যেমন-_ফাঁণমনসা (০744) ইত্যাঁদ, সর সুচালো কাঁটায়, পরিণত হয়। 
শিয়ালকাঁটা গাছের পাতার ফলকের 'কনারা কণ্টকযাস্ত হয়। ৫878 

8. পত্র অক্কুশ ( Leaf ॥০০৮৪ )$ বিগনোনিয়া (/879714) গাছের পন্রক 
অক্কুশে পারবার্ত'ত হয়ে থাকে৷ 

4. সঞ্চয়ী পত্র (50158 ০৭৮৫৪ )$., খাদ্য সঞ্চয়ের নামত্ত অনেক 
উদ্ভিদের ফলক পুর; ও রসাল হয়ে থাকে যেমন ঘৃতকুমারী (49৩), পাথরকুচি 
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এ পদুইশাক (85112) যা! পাথরকুচি পাতার উপর 


পায় মুকুল অঙ্গজ জননে সাহায্য করে 


উনি ক, চিত্র 100.20 $ সঞয়নরপনর.(পাথরকুচি)। 
5. জলাধার পত্র (Water. storage leaf) $...শারীরবৃত্তীয় কাজের জন্য 


লন রক রর 


পাঁরবার্তত হয়ে কলসীর আকার'নেয়। এ কলসীর 
ভতর উদ্ভিদের কাণ্ড হতে উৎগল্ন অস্থানিক মূল 
প্রবেশ করে সাত হওয়া জল শোষণ করে। 

&. পতঙ্গভুক পত্র ( Insectivorous leaf ) 8 
সর্যাশাশর : (Drosera) বাৰ, (Utricularia) 
পরিবার্ত'ত হয়ে কাঁটপতঙ্গ ধরার জন্য ফাঁদের সৃষ্টি 
করে। 


তাছাড়া পতঙ্গ শিকার করার জন্য কলসপত্রী 


উদ্ভিদের ( Pitcher plant, Nepenthes ) 


শ্ব. শঙক্কপন্ন (Scale leaf )£ অনেক সময় শু্ক 
পিয়াজ, রসুন ইত্যাদি । 


সঞ্চয় করে রসাল হয় । উদাহরগ--পিখ্মাজ, 


চিত্র 100,21 £ পতঙ্গভুক৷ পর 


(কলসাপন্রী উদ্ভিদ) ৷ 
পাতলা শজ্কপন্ন খাদ্য 
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10C.9 পাতার সাধারণ কাজ ( Normal functions of Leaves ) 
(i) সালোকসংশ্লেষ প্রাক্য়ায় আলোর উপাস্থাততে কাবেহাইড্রেট জাতীয় 
খাদ্য তোর করা । 
(ii) পাতার পন্রন্ধের মাধ্যমে গ্যাসীয় পদার্থের আদান প্রদানের দ্বারা *বসন “ 
কার্য সম্পন্ন করা । 
(1) উাদ্ভদদেহে প্রয়োজনের আঁতাঁরক্ত জল প্রম্বেদন পদ্ধাততে বাঙ্পাকারে 
বাইরে ত্যাগ করা। 


€ হেটারোফাইলি (17616915115 )$ একই উী্ভদে বিভন্ন 
আকারের পাতা উৎপন্ন হওয়া । উদাহরণ-স্যাঁজট্রারয়া ( Sagittaria ), 
িমূনোফাইলা (17,7//077116 ) ইত্যাদি। এরা জলজ উদ্ভদ। জলের 
নীচের পাতাগদুলি দেখতে সূতা বা ফিতার ন্যায় হয় কিন্তু জলের উপরের 
পাতাগুলি দেখতে হয় স্বাভাবিক । 

মূল বিহীন জলজ উদ্ভিদ হল ঝাঁঝ, এদের কার্তত, সুতার ন্যায় 
পাতাগ্যাীলই মূলের কাজ করে। 


10D. ফুল ( Flower ) 


10D.1 অবতনলুণিক্! ( Introduction ) 

সপঢ্্পেক গুগ্তবীজী উদ্ভিদের জনন অঙ্গ হল ফুল বা পপ । উদ্ভিদের 
সবচেয়ে আকর্ষণীয় অঙ্গ হল ফল । বংশ 'বদ্তারে অংশগ্রহণকারী ফল হল 
রূপান্তারত বাঁটপ অর্থাৎ পারিবার্ত'ত কাণ্ড । উদ্ভিদের শাখা-প্রশাখার অগ্রস্থ মুকুল 
বা কাঁক্ষক মুকুল থেকে ফুল জন্মায়। ফুলের নীর্দন্ট অংশ থেকে সৃষ্টি হয় 
ফল ও বীঁজ। ফুল সাধারণত বৃন্তঘ্যন্ত (Peduncle ) হয়। বন্তসহ ফলকে 
সবূন্তক ( Pedunculate ) এবং বৃন্তহীন ফুলকে অবন্তেক (9০5919) ফুল 
বলে। যে ‘নিদিষ্ট শাখা বা অক্ষের উপরে ফুলগুলি সাজানো থাকে, সেই 
অক্ষাটকে বলে মঞ্জারণদণ্ড (7২8০19)। মঞ্জরীদণ্ডের উপর যে বিশেষ রাঁতিতে 
ফুলগ্ীল বিন্যস্ত থাকে, সেই বিন্যাস রাঁতকেই বলে গমস্পাবন্যাস 
( Inflorescence ) | 

একটি সম্পূর্ণ ফুল চারাট প্তবকের দ্বারা গাঁঠিত । দ্তবকগযল হল বাঁত 
(Calyx )," দলমণ্ডল ( Corolla ), পযংস্তবক ( Androecium ) ও স্নীঁদ্তবক 
( Gynoecium )। এই স্তবকগযাল পযয়িক্ৰামক ভাবে বাইরের দিক থেকে ভেতরের 
দিকে সাজানো থাকে । পৃষ্পপররগ্যাল সার্পলাকারে বা আবতকারে ঘন সান্নবিষ্ট 
ভাবে থাকে। যে ফুলে উপারিউন্ত চারাট গ্তবক থাকে, সেই ফুলকেই বলে আদর্শ 
পপ (Typical flower ) দ্ববাঁজ্জপন্ৰী উাঁদ্ভদের ফুলে পঢ়প স্তবকে 
অংগগদুলির সংখ্যা সাধারণত গাঁচ বা পাঁচের গঢ়াণতক অর্থাৎ পণ্াশক 
(6০042076009) হয়ে থাকে । কিন্তু একবীজপন্রী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে পৃ্প 


সাধারণত ফুলগ্যীল একটি খর্ব বা দীর্ঘ অক্ষের উপর সৃষ্টি হয়। অক্ষর: 
নিচের দিকের বৃন্তের মত অংশকে পু্পবৃন্ত এবং বৃন্ত সংলপ্ন অক্ষের উপরের 
দিকের আধাশক স্ফীত অংশকে পাজ্পাক্ষ বা প7জ্পাধার (17118191009 ) বলে: 
পৃষ্পাক্ষাট চ্যাপ্টা উত্তল (0০0৩৮) বা অবতল (০০০০৪৬৩) হয়ে থাকে। 
এক একটি পুজ্পপন্রের স্তবক যথা--বৃঁত, দলমণ্ডল, পহংস্তবক ও স্বীস্তবক ' 
পৃঘ্পাক্ষের একই পর্বে সংলগ্ন থাকে । ফুলের বাতি ও দলমণ্ডল, এই স্তবক দুটিকে ' 
সাহায্যকারী স্তবক বা আঁতারন্ত স্তবক ( Accessory whorl ) বলে । ভেতরের ' 
দিকে অবস্থিত পুংস্তবক ও ্রীদ্তবক দুটিকে অত্যাবশ্যক স্তবক ( Essential | 
whorl ) বা জনন স্তবক ( Reprodutctive whorl ) বলে 1 

ঝূমকালতার ফুলে দলমণ্ডল ও প্5ংস্তবকের মধ্যবর্তী“ অংশ বেশ লম্বা । একে ; 
পু্পোক্ষের মধ্যপর্ব (1157005) বলে। ঝুমকালতার ফুলের এরূপ : 
মধ্যপর্বকে প7ংধর ( Androphore ) বলা হয়। { 

কিন্তু শ্বেত রত তারি মাস দেখা না 
দলমণ্ডল ও প্‌ংস্তবকের মধ্যবর্তী“ অংশের . 
মধ্যপর্বকে প5ংধর (Androphore ) এবং মৃক্তগর্ভপত্ৰ 
পুংস্তবক ও স্ত্ীস্তবকের মধ্যবর্তী অংশের 
মধ্যপর্বকে স্ত্রীধর ( Gynophore ) 
বলে। 


100. একটি আদর্শ কুলের 
বিভিন্ন অংশ ( Different parts 
of a typical flower ) 


একটি আদর্শ ফুল চারাঁট স্তবক 
নিয়ে গাঠত, যথা-বৃতি, দলমণ্ডল,  পরস্পাক্ষ বা 
পুং্তবক ও স্কীদ্তবক। স্তবকগুলি গু্পাধার _ 
একটি খর্ব বা দীর্ঘ অক্ষের উপর জন্মায়। প্রৃক্গরন্ | 

নিম্নে বা স্তবকগ্যলর বর্ণনা চির 1005 একটি আদর্শ ফুলের: 
করা হলঃ বাভিন্ন অংশ । 4 

1. বাত (Cl) )$ এই স্তবকটি ফুলের সবচেয়ে বাইরে অবস্থিত এবং 
কতকগ্‌ল ছোট ছোট অংশ নিয়ে গাঁঠত ৷ প্রতিটি অংশকে বৃত্যঃশ (9621) বলে॥ : 
বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই কত্যংশগ্ীলর বর্ণ হয় সবুজ । এরা পাতার ন্যায়। বৃতির মধ্যে ধু 
পন্ররদ্ ও রোম থাকতে পারে। এরা পুল্পাক্ষের উপর আবর্তাকোরে বা সাঁ্পনাকারে 
সাজানো থাকে । অনেক সময় বৃত্যংশগণ্ল একে অপরের সঙ্গে লেগে থাকে, এরকম | 
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বৃতিকে ঘ্বন্তবাতি ( Gamosepalous calyx ) বলে । উদাহরণ-ধনতুরা, জবা 
ইত্যাদি । আবার অনেক সময় বৃত্যংশগদ্ীল পরস্পর আলাদা থাকে, তখন তাকে 
মক্তবৃতি (৮০159281908) বলে । উদাহরণ--সারিষা, মূলা ইত্যাদি । 


চিত্র 102.2 £ পঢলপাক্ষের উপর অবা্থত ফুলের ত্র 10.3৪ মুসেণ্ডার পাতার 


বিভন্ন স্তবক। ন্যায় আকাতির বৃত্যংশ। 


অনেক সময় বৃতি কতকগ্যাল সক্ষম রোমে রূপান্তারত হয় ॥ উদাহরণ 
সূর্যমুখী, গাঁদা ইত্যাদ । কুকশিমা ( Vernonia ), দোচুটী ( Ageratiaer ) 
ইত্যাদির ক্ষেত্রেও জ্থায়ীবৃঁত গঢ়চ্ছাকার রোমে রূপান্তাঁরত হয়। তখন তাকে 
প্যাপাস (82589 ) বলে। 

পানিফলের (77৫ 1103৫) ক্ষেত্রে বুতির কোন কোন অংশ কাঁটায় 
রূপান্তারত হয়। কোন কোন ক্ষেত্রে বৃতি ফলের সঙ্গে স্থায়ী ভাবে লেগে থাকে 
তখন তাকে গ্থায়বাঁত বলে। উদাহরণ--বনবেগুন, বেগুন ( Solanum ), 
টম্যাটো ইত্যাদি । মুসেণ্ডার ক্ষেত্রে একটি বৃত্যংশ পাতার ন্যায় আকৃতির হয়। 


কাজ £ (i) কোরক অবস্থায় ফুলের অন্যান্য স্তবকগুলিকে উত্তাপ, ঠাণ্ডা, 
রোদ, বৃষ্টি, কাঁটপতঙ্গের হাত থেকে রক্ষা করা। 

(ii) বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে বাতির বর্ণ সবুজ হওয়ায় সালোকসংশ্লেষ পদ্ধাততে 
অংশ নেয়। 

(iii) অনেক সময় বৃঁতি রঙাঁন হলে কাঁটপতঙ্গকে আরৃষ্ট করে পরাগযোগে 


2. দলমণ্ডল ( Corolla): ইহা ফুলের দ্বিতীয় সাহায্যকারী স্তবক এবং 
বৃতির ভেতরের দিকে অবস্থিত । দলমণ্ডল সাধারণত বর্ণযান্ত এবং অনেক সময় 
{বাশিষ্ট গন্ধযুক্ত হয়ে থাকে। এই গ্তবকাঁটও কতকগীল ছোট-ছোট অংশ 'নয়ে 
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গঠিত। প্রতিটি অংশকে বলে পাপাঁড় বা দলাংশ। এরাও বাতির মতো আবর্তাকারে 
বাসার্পলাকারে প্‌্পাক্ষের উপর সাঁঞ্জত থাকে । ক্ত্যংশের ন্যায় দলাংশও একে: 
অপরের সঙ্গে যস্ত থাকে। তখন তাকে য্যন্তদল দলমণ্ডল (81007৩68100 
corolla ) বলে। উদাহরণ-_জবা, ধৃতুরা ইত্যাদ। 

দলাংশগদীল আবার পৃথক থাকতে পারে। তখন তাদের মুস্তদল দলমণ্ডল 
(8০1572৩8195 corolla ) বলে | উদাহরণ-_সারষা ইত্যাদ। প্রাতাঁট দলাংশের 
নিম্নাদক সাধারণত সর; ও উপরের দক প্রশস্ত হয়--তাদের যথাক্রমে ব্‌ন্ত ও. 
ফলক বলা হয়। ] 

কাজ £ (i) পহং্তবক ও দ্ত্রীদ্তবককে বাইরের আঘাত থেকে রক্ষা করা। 

(ii) দলাংশগ্ালর - উজ্জল বর্ণ ও সংগন্ধে কটপতঙ্গকে আকৃষ্ট করে 
পরাগযোগ ঘটানো । 

3. প্5ংস্তবক (4১010601910 ) £ ইহা ফুলের তৃতীয় স্তবক । দলমণ্ডলের : 
ভেতরের দিকে অবাঁস্থত এই স্তবকের প্রাতাটি অংশকে পঢংকেশর ( 5a) বা; 
পংরেণ্‌পত্র (2110:0920:001)911) বলে। এরাই হল ফুলের পুংজনন অঙ্গ 
( Male reproductive 0rgan ) | পৃুংকেশরগুললও পূষ্পাক্ষের ওপর আবর্তাকারে 
বা সপ‘লাকারে সাজানো থাকে। এক একটি পুংকেশর দুটি অংশ নিয়ে গঠিত। 
যথা_-() নীচের দিকে সরু লম্বা বা ছোট সৃতার মতো দণ্ড । এই দণ্ডকে বলে 
প্ংদণ্ড বা সত্ৰ ( Filament )। (ii) সূত্রের অগ্রভাগে অবাস্থত চ্যাপ্টা বা ম্ফত 
থালর ন্যায় অংশকে বলে পরাগধানশী ((/১003৩:)। পরাগধানাীগুলি দেখতে 
সাধারণত হলদ্দ বর্ণের । প্রতিটি পরাগধানী অধিকাংশ ক্ষেত্রে দুটি খণ্ড নিয়ে গঠিত। 

প্রাতাট খণ্ড আবার পরাগকোধ বা পরাগস্থলশী (7০110 5৪০) নামক দুটি 
থালর ন্যায় অংশ নিয়ে গঠিত। কিন্তু জবা ইত্যাদি ফুলের ক্ষেত্রে পরাগধানী এক 
খণ্ড বিশিষ্ট হয়ে থাকে।  পরাগধানীর খন্ড দুটি যে বিশেষ কলার দ্বারা 
পরস্পরের সঙ্গে লেগে থাকে তাকে যোজক (C০nnective) বলে । প্রতিটি, পরাগকোষে 
বহ সংখ্যক ক্ষুদ্র, গোলাকাতি, হলুদ বর্ণের পরাগরেণ্, ( Pollen grains ) থাকে| 
এগ্ঢলকে পরেন ( Male spores বা microspores )-ও বলে। 

কাজ £ (1) পনংস্তবকের প্রধান কাজ পরাগরেণু উৎপন্ন করা । (11) পরাগরেণ : 
থেকে উৎপন্ন পারণত পংলঙ্গধরের মধ্যে, প:ুংগ্যামেট সৃষ্টি করা। এই পহগ্যামেট 
গলে জননে অংশ গ্রহণকারী একক ৷ 

4. স্ত্রীস্তবক ( Gyn০ecium ) বা গভ‘কেশর (P51) ১ ইহা ফুলের সবচেয়ে 
ভেতরের অর্থাৎ চতুর্থ স্তবক । এই স্তবক হল ফুলের স্ীজনন অঙ্গ ৷ yj 
পর্পাক্ষের সবেচ্চি স্থানে অবস্থিত । এই স্তবকের প্রাতাঁট অংশকে বলে গপত 
(Carpel ) বা ল্রীরেণুপৰ্র ( MegaspOroPhy1l )। প্রাতাট গভপৰ্র তিনটি 
পৃথক অংশ নিয়ে গাঁঠত, বথা--(): সবচেয়ে নীচে অবস্থিত স্ফীত অংশের নাম 
ডিম্বাশয় বা গভশিয় ( ০৮৪৪7 )'। (%) গভশিয়ের ওপরে অবস্থিত সরহ দণ্ডের ন্যায় 
অংশ গভদ্দিণ্ড, ( 56] ) এবং (i) গভ্দন্ডের শীর্ষে অবস্থিত সামান্য স্ফীত বা. 
খাঁণ্ডত অংশ গভ্মিণ্ড (58৪) নামে পরিচিত । প্রাতাঁট স্রীদ্তবক একটি বা 


একাধিক গর পন নিয়ে গঠিত । গভ পত্র একাধিক হলে পরস্পর থেকে মত্ত (1৩ ) 


বা য্বন্ত (United ) অবস্থায় থাকে ॥. 


গ্রভপিব্রগ্ি যুন্ত থাকলে গর্ভ'কেশরাটকে ষুস্ত গর্ভ‘পত্র ( Syncarpous 
বলে উনারা না 
তখন গর্ভকেশরাটকে মত্ত গভপন্রী ( Apocarpous pistil ) বলে । উদাহরণ-_ 


পদ্য, চাঁপা, ইত্যাদি । 


পুংস্তবক ও স্ত্রীস্তবকের মধ্যে পার্থক্য 
( Differences between Androecium and 00710601880 ) 


প্ঢংস্তবক ( Androecium ) 


1. ফুলের পঢংজনন অঙ্গ । 

2. ফুলের তৃতীয় স্তবক, দলমণ্ডলের 
পরে অবস্থিত । 

8, পঢ্‌তবকের  প্রাতাট অংশকে 
পংকেশর (92200 ) বলে । 

4. দেখতে স্ফাতাগগ্র দণ্ডের ন্যায় । 

৮. এক একটি পঢংকেশর দুটি অংশ 
নিয়ে গঠিত--নীচের সক্ষম সত্রাকার 
দণ্ডের ন্যায় পংদণ্ড এবং উপরকার 
স্ফীত থাঁলর ন্যায় পরাগধানণ । 


6. প্রাতটি পরাগধানীতে অসংখ্য 
পরাগরেণ? থাকে । 

7. প্রতিটি পুংকেণরের প:ধ্দণ্ডের 
শীর্ধদেশে অবস্থিত পরাগধানী 
পরাগরেণু উৎপন্ন করে। 

৪. পরাগরেণ: গর্ভদণ্ডের উপর পেশছে 
যে পরাগ নালিকা গঠন করে তার 
মধ্যে শুক্রাণু উৎপন্ন হয় । 

9. পুংকেশরগ্যীল পরাগরেণ; নির্গত 
করার পর শ্দাকয়ে যায় । 


স্ব্ীদ্তরক ( Gynoecium ) 


1. ফুলের দ্বীজনন অঙ্গ । 
2. ফলের চতুর্থ ও শেষ স্তবক । 


3. স্ীস্তবকের প্রাতাঁট অংশকে গভপন্ধ 
( Carpel ) বলে। 

4. দেখতে ফন্যাস্কের ন্যায় । 

৮, এক একটি গর্ভ'পত্ৰ {তনাট অংশ 
নয়ে গাঠত--সবচেয়ে নীচের স্ফীত 

* অংশ ডিম্বাশয়, সক্ষমদণ্ডের ন্যায় 
গভ্দিণ্ড এবং অগ্রম্থ চ্যাপ্টা, 
গোলাকার ইত্যাদি আকৃতির 
গর্ভমণ্ড। 

6. প্রাতাঁট 'ডিম্বাশয়ে একটি বা একাধিক 
[ডিম্বক অবস্থান করে। 

7. প্রাতাঁট গভর্নরের শীর্ধদেশে 
অর্বাস্থত গভ্দণ্ড পরাগরেণয গ্রহণ 
করে পরাগযোগের সময় । 

৪. 'ডিদ্বকের মধ্যে অবাস্থত ভ্ুণস্থলীতে 
'িদ্বাণ, উৎপন্ন হয়। 


9. ভুস্থলীর মধ্যাস্থত ডিম্বাণু 
শুক্রাণুর দ্বারা নিষন্ত হবার পর 
গর্ভমুন্ড ও গর্ভদণ্ড শুকিয়ে যায় । 


10. ফল উৎপন্ন হবার পর সাধারণত | 10. গর্ভপত্রের ডিম্বাশয় ফলে পাঁরণত 


পুুংদ্তবক তার সঙ্গে যুক্ত থাকে না। 


হয়। 
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কাজ ঃ (i) জননে অংশ গ্রহণ করা 1 (4) গভশিয়ের মধ্যে ডিদ্বকের সৃষ্টি 
হয়। প্রাতটি ডিন্বকের ভিতরে জননে অংশগ্রহণকারী ডিদ্বাণ্‌ (888) সমেত 
ভ্রপস্থলী (8207০ ৪৪০) থাকে 'ডিদ্বাণু নিষন্ত হবার পর গভশিয় ফলে এবং : 
'ডিম্বক বাঁজে রূপান্তারত হয়। (ii) যৌন জননের আগে গভমৃণ্ড পরাগরেগয 
গ্রহণকারা অঙ্গরূপে কাজ করে। (i॥) গভদিণ্ড পরাগনালীকাকে তার মধ্য দিয়ে. 
গিয়ে গভশিয় এবং পরবর্তী কালে ভিম্বকের ভিম্বক রন্ধের মধ্য দিয়ে প্রবেশ করতে 
সাহায্য করে। 

107).3 পুস্পেল্প শিভিঙ্গ নাম-তাল্লিক! ( Terminologies ) 
পৃষ্পের বিভিন্ন নাম-তালকাগুলি নিম্নে দেওয়া হল ঃ 

1. ভংশক পপ (11110161009 flower )$ প্রাতটি' পুষ্পদ্তবকের সংখ্যা 
‘তন বা তিনের কোন গাণতক । | 

2. চতুর্থংশক প্ঢ্পে ( Tetramerous flower )£ প্রাতাট পুজ্পস্তবকের | 
সংখ্যা চার বা চারের গুণিতক । | 

3. পণ্চাংশক (61691161008 flower )£ প্রাতাট পজ্পস্তবকের সংখ্যা | 
পাঁচ বা পাঁচের গুণিতক । 

4. সম্পূর্ণপুষ্প (Complete flower )£ঃ যে ফুলে বৃতি, দলমণ্ডল, | 
পুংস্তবক ও দ্ত্রীস্তবক নামক চারাট স্তবক থাকে ৷ উদাহরণ--ধুতুরা, জবা, বক, 
অপরাজিতা ইত্যাদি উাব্ভদের ফুল । 

5. অসম্পূর্ণ পৃষ্প (19001150 1০৩ )ঃ যে ফুলে উপরে উল্লিখিত ৷ 
চারাট স্তবক অর্থাৎ বৃতি, দলমণ্ডল, পূংস্তবক ও স্র্রীদ্তবকের মধ্যে কোন একটি: 
অনুপাস্থত থাকে। উদাহরণ-_কুমড়া (0০761/৫ ), রজনীগন্ধা ( Polyanthes ), | 
বনতুলসী (07০/9% ) ইত্যাদি উাঁচ্ভদের ফুল । | 

6. পাজ্পপঢট (Perianth )ঃ কোন কোন পষ্প বৃতি ও দলমণ্ডল পরম্পর 
থেকে পৃথক করা যায় না অর্থাৎ স্তবক দুটি বর্ণ ও আকৃতিতে এক হয়ে : 
একটি আন:ষাঙ্গক অঙ্গ গঠন করে। এইরকম পৃষ্পস্তবককে পু্পপনট বলা হয় | 
উদাহরণ--রজনাগম্ধা ( Polyanthes ), পিয়াজ. (:4/1%/% ).ইত্যাদ উদ্ভিদের | 
ফুল। 

দ. দলসদৃশ পজ্পপঢট ( Petal0id Perianth) £ যখন পহষ্পপন্ট দলের মত 
দেখতে হয় । উদাহরণ__রজনীগন্ধা ( Polyanthes ) | 

8. উভালিঙ্গ পজ্প ( Bisexual or hermaphrodite flower )8 যে পুশে 
প্রয়োজনীয় পুংজনন অঙ্গ ( পুংস্তবক ) এবং স্বজন অঙ্গ ( স্রাঁদ্তবক ) উভয়েই 
উপাস্থত থাকে । উদাহরণ__জবা ( Hibiscus ), ধূতুরা ( Datura ), 
(Clitoria ) ইত্যাদ উদ্ভদের ফুল । 

9. একাঁলঙ্গ পুষ্প ( UnisexUal flower )ঃ যখন কোন পদ্পে অতি 
প্রয়োজনীয় অঙ্গ 'পুং-স্তবক ও দ্বীস্তবকের মধ্যে একটি অনুপস্থিত থাকে। 
উদ্বাহরণ- কুমড়া ( Cucurbi৪এ ), লাউ ( La৪enaria ) ইত্যাঁদ উীদ্ভদের ফুল । 


| 
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10. পনংপজ্প ( Male or staminate flower )s যখন কোন পুল্পে 
শুধুমাত্র পুংস্তবক থাকে, ল্রঁদ্তবক থাকে না; এক্ষেত্রে ফুলগুলি হয় একলিঙ্গ । 
উদাহরণ-_কুমড়া, পেপে, তাল ( ৪০৮555 ) ইত্যাঁদ উদ্ভিদের ফুল । 


চির 1048 অসম্প্ণ' একালঙ্গ পন্প-_-কুমড়ার বিভন্ন অংশ । 
বামদিকে-_পঢং পঢ্প এবং ডানাঁদকে-_স্রাপদ্প | 

11. স্ৰীপচচ্প ( Female or Pistillate flower): যখন কোন পৃুচ্পে 
শুধমার স্ৰস্তবক থাকে, প:ংগ্তবক থাকে না; এক্ষেত্রেও ফৃলগুল হয় একালঙ্গ। 
উদাহরণ- লাউ, কুমড়া, তাল ইত্যাদি উীদ্ভদের ফুল । 

19. ক্লীবফুল ( Neuter or sterile flower ): যে ফুলে পৃংস্তবক ও 
স্লী্ভবক কোনটাই থাকে না ।  উদাহরণ--কচু, ওল ইত্যাদি উদ্ভিদের ফুল । 

19. সমাঙ্গ ফুল (Regular 1০৬৩7) $ যে ফুলের প্রাতাট স্তবকের অংশগুলি 
আকারে প্রায় সমান হয় ৷ উদাহরণ--জবা; ধনতুরা ইত্যাদি উদ্ভিদের ফুল । 

14, অসমাঙ্গ ফল (1768918110৩: ) ৪ যে ফুলের স্তবকের অংশগ্ুলি 
আকারে একে অপরের সমান হয় না। উদাহরণ--মটর ( Pisum ), বক ( Sesbania ) 
ইত্যাদি উাঁদ্ভদের ফুল । 

16. সহবাস’ উদ্ভিদ (14০00০০1099 01806) ৪ যখন পুংপুষ্প ও দ্ৰ্ীপুপ্প 
অর্থাৎ উভয় ধরনের একলিঙ্গ পৃদ্পগলি একই উদ্ভিদের উপর জন্মায় । উদাহরণ 
কুমড়া বনতুলসী, মনুন্তাঝুনর ( 400!/০॥৭ ) ইত্যাঁদ উদ্ভিদ । 

16. 'ভিন্নবাসণ উদ্ভিদ ( Dioeci০U৪ Plant ) 8 যখন পুংপুষ্প ও দ্ৰ্ীপুষ্প 
অর্থাৎ উভয় ধরনের একলিঙ্গ পষ্পগুলি পৃথক উদ্ভিদের উপর জন্মায় । এক্ষেত্রে 
একটি উদ্ভিদের উপর শুধুমাত্র পুংপন্পে এবং এ জাতীয় আর একটি উদ্ভিদের 
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উপর শহধ্মাত দ্্রীপুদ্প জন্মাতে দেখা যায়। উদাহরণ ূ 
( Trichosanthes ) ইত্যাঁদ উদ্ভিদ । y ৪৫ 


চিত্র 10D.5 £ _ ধুতরা ফুলের ?বাভন্ন অংশ । 
ক। সম্পূর্ণ সমাঙ্গ পৰ্প, খ। দললগ্ন পৃংকেশর, গ। একটি পদ্ংকেশর, 
ঘ। স্বীস্তবকের গঠন, | 'িচ্বাশয়ে প্রস্থছেদ । 

17. মিশ্রবাসী উদ্ভিদ (১0155810009 20128) $ যখন একই উদ্ভিদে 
একালঙ্গ অর্থাৎ পৃংপূজ্প ও প্ত্ীপহ্প, উভালঙ্গ এবং কখনও কখনও ক্লীব পুষ্প জন্মায়। 
উদাহরণ--আম (2188০), পান মারচ (29/17207%/% ) ইত্যাদি উদ্ভিদ । 

18. বহু; প্রাতদম ফুল ( Actinomorphic 10৩৫) £ যে পৃষ্পকে কেন্দ্রের | 
মধ্যবতাঁস্থান দিয়ে দুটি সমান অংশে বহুবার ভাগ করা যায়। সমাঙ্গ ফ' 
বহ: প্রাতসম হয়ে থাকে । উদাহরণ-_ধ্তুরা, জবা ইত্যাদি উদ্ভিদের ফুল । | 

19. এক প্রাতসম ফল ( Zygomorphic flower )৪ যে পৃুষ্পকে কেন্দ্রের : 
মধ্যবর্তী স্থান 'দিয়ে কেবলমাত্র দুটি সমান অংশে একবার ভাগ করা যায় । অসমাঙ্গ 
ফুলগ্যালই এক প্রাতসম হয়ে থাকে । উদাহরণ--অপরাজিতা, বক, মটর ইত্যাদি 
উদ্ভিদের ফুল ৷ ) ! 

20. অপ্রাতসম ফল ( Asymmetrical floআer ) £ যখন কোন ফুলকে 
কোনরকমেই দট সমান অংশে ভাগ করা যায় না। উদাহরণ--কলাবতা ol 


রাস্না (72792) ইত্যাদি উীদ্ভদের ফুল । 


ir wT EEN om ভাই STITT 
vo CT SSE 
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21, আবর্ত পজ্প (০১০1০ 1০৫")$ যখন কোন ফুলের পৃষ্পাক্ষের 
( Thalamus ) উপর পড় পত্রগ্‌ল অর্থাৎ বৃত্যংশ, দলাংশ, পুংকেশর ও গভপন্র- 
গুলি আবতাকারে বা চক্লাকারে বিন্যস্ত থাকে। 
উদাহরণ-__-জবা, সাঁরষা, ধতুরা ইত্যাঁদ উ/দ্ভদের 
ফুল। Fo PES TR 
22. অনাবর্ত প্ঢষ্প ( Acyclic flower )¢ 
যখন কোন ফুলের পঢল্পাক্ষের উপর পুষ্প পত্রগল 
অথধি বৃত্যংশ, দলাংশ, পদুংকেশর ও গভর্পন্রগযল 
সার্পলাকারে (51811) ) বিন্যস্ত থাকে । 
উদাহরণ--চাঁপা ( Michelia ), দুলে, চাপা 
(Magnolia ) ইত্যাদি উ তদের ফুল । 

23. অর্ধ আবর্ত প্যম্প (66201090110 
০৮৫)? যখন কোন ফুলের পম্পাক্ষের,উপর 
কাঁতপয় প:ু্পপন্র চক্রাকারে এবং বাকি পপ {চর 10D.6 কলাবতণর 
পতগুলি সার্পলাকারে বিন্যস্ত থাকে। উঠাহরণ_. : অপ্রতদম ফুল । 
শালুক ( Water lily ), গোলাপ (7২০5০) ইত্যাঁদ উাণ্ভদের ফুল । 


ফল উাদ্ভদের জননে অংশগ্রহণকারী অঙ্গ । 

বাত, দলমণ্ডল, পু্তবক ও গ্ৰ্রান্তবক নিয়ে আদর্শ ফুল গঠিত । 

ব্‌ত ও দলমণ্ডল সহকারী স্তবক রূপে কাজ করে। ২ 

প:ংস্তবক ও ল্রীপ্তবক-_অত্যাবশ্যাকীয় দ্তবক রূপে কাজ করে। 

বৃন্ত ও ফলক নিয়ে দলাংশ গঠিত । পুংকেশর গঠিত সত্র ও পরাগধানী 
নিয়ে । গভশিয়, গভ'দণ্ড ও গর্ভ/মুণ্ড নিয়ে গর্ভকেশর গাঁঠিত ৷ 

সব কাট স্তবক থাকলে সেই ফ;লকে সম্পূর্ণ পুষ্প এবং তার মধ্যে কোন 
একটি স্তবক না থাকলে সেই ফুলকে অসম্পূর্ণ পুল্প বলে। প্রতিটি ফুলের 
স্তবকের অংশগযলি আকারে প্রায় সমান হলে সেই ফুলকে সমাঙ্গ পুষ্প এবং 
আকাতিগত ভাবে পৃথক হলে অসমাঙ্গ পপ বলে। 

কোন ফলে পাংন্তবক ও স্তরস্তবক উ5য়েই উপগ্থিত থাকলে সেই ফুলকে 
উভালিঙ্গ ফুল: বলে উপারিউন্ত প্তবক দির মধ্যে কোন একাটি অন পশ্থিত 
থাকলে সেই ফুলকে একলিঙ্গ ফুল বলে । 
ক্ষত গভাশিয়ের মধ্যেই থাকে ভ্রণস্থলী সমেত ডি*্বক । 
নিষেকের পর গভশির ফলে এবং ডিগ্বক বাঁজে রূপান্তরিত হয় । 


উদ্ভদ (H. 9, Bo. 11/--17 
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10D.4 পুষ্পাক্ষের উপর পুষ্পপত্রের নান! প্রকার সন্নিবেশ 
( Different types of insertion of floral leaves on thalamus ) 


“পুষ্পের বিভিন্ন স্তবক অর্থাৎ বৃতি, পুষ্পদল, পুংস্তবক ও স্রীস্তরকগুলিকে 
পুষ্পপত্ (floral leve৪ ) বলে। এই প্তবক বা পৃঞ্পপন্রগ্ঁল একটি... বিশেষ 
ধরনের অক্ষের উপর সজ্জিত থাকে এবং এই অক্ষটিকে পুষ্পাক্ষ (11,8180595) বলে। 
প.ল্পপন্র বা গ্তবকগ্যাল পদ্জপাক্ষের উপর তিন প্রকার পদ্ধতিতে সঙ্জিত থাকে, যথা 

(1) গভর্পাদ পঢ্প ( Hypogynous flower or Hypogyny ) 8 এক্ষেত্রে 
পঢ্পাক্ষাট উত্তলাকার (0০০৮৫৪ )-অথবা.শাণকব ( Conica! ) হয়। পঢচ্পাক্ষের 
মাঝখানে বা উচু জায়গায় গর্ভ'কেশরের 'িম্বাশয়টি (০৮৭৪) ) বসানো - থাকে। 
গর্ভকেশরের পর ক্রমশ নীচের দিকে প:ংকেশর, পুণ্পদল এবং কৃতি পযয়িক্মে 


সজ্জিত থাকে । গর্ভকেশরের 'ড়্বাশয়াট সকল স্তবকের উপরে এবং অন্যন্য স্তবকের: { 
অংশ দ্বারা আবৃত থাকে । এইর্‌প 'ডিদ্বাশয়কে উপরিক ভিদ্বাশয় বা আধগর্ভ 
ম্বাশয় (8861107 ০৮৭৮) ) বলে । উদাহরণ-_আকন্দ, করবী, জবা, ধনতুরা, ' 


সারষা, চাঁপা প্রভাত গাছের ফুল । 


চিত 10D.7 £ পুজ্পাক্ষের উপর পুঞ্পপন্রের বিন্যাস £ (ক) গর্ভপাদ পৃঙ্পশ 
(হাইপোগাইনাস পুষ্প), (খ) গভশীর্ষ পু্পণ (এীপগাইনাস প.জ্প), 
(গর) গর্ভকটি পজ্পণ (পোরগাইনাস পৃজ্প)। 


(2) গর্ভ'কাঁট পপ (7১671850009 flower or Perigyny ) ৪ এই প্রকার 
পু্পের পৃষ্পাক্ষ অবতলাকার (€০॥০৪৮৫) অথবা কাপের মত ( Cup like) 


গহহরধ্য্ত। গর্ভকেশরের িম্বাশয়াট পঢ্পাক্ষের মাঝখানে অবস্থিত থাকে । অন্যান্য 
স্তবকগণুল ডিদ্বাশয়কে ঘিরে পড্পাক্ষের ধারে বসানো থাকে । এইরূপ ডিম্বাশয়কে 


আঁধগর্ভ (ডিম্বাশয় (59০1০: ০৮৭৮) ) বা অর্ধ-অধারক ডিম্বাশয় (78101701101 


০৪1%)-ও বলা হয়, উদাহরণ-_গোলাপ, বক ইত্যাদ । 


(3) গরভশীর্ষ পণ (Epigynous flower or Epigyny ) £ এই প্রকার 
পুষ্পের পৃস্পাক্ষ গভীর কাপ্রে মত হওয়ায় গহবরযুক্ত হয়! গর্ভকেশরের ডিম্বাশর 
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এবং গর্ভদণ্ডের কিছু অংশ গহবরযুক্ত পুণ্পাক্ষের ভিতরের প্রাচীরের সঙ্গে য্য্ত হয়ে 
যায়। অন্যান্য ম্তবকগাঁল স্তীদ্তবক অর্থাৎ গর্ভ'কেশরের উপরে পুল্পাক্ষের ধারে 
বসানো থাকে ; এক্ষেত্রে ডিদ্বাশয়াট অধারক (11107); কারণ ডিম্বাশয় অন্যান্য 
স্তবকের নীচে থাকে । উদাহরণ কুমড়া, লাউ, গাঁদা, রন গন্ধ প্রভাত ফুল । 


চিত্ৰ 10D.8 £ অপরাজতার অসমাঙ্গ ববিযুন্ত দল-__প্রজাপাঁতসম পন । 


10D.5 দ্লমণ্ডলের আকার ( Forms of Corolla ) 

দলমণ্ডলের আকার 'নিম্নীলাখত প্রকারের হয়ে থাকে, যথা_- 

A. সমাঙ্গ বিষন্ত দলাবাশষ্ট ( Regular and polypetalous ) £ 

7 ক্লুশাকার ( Cruciform ) 8 এক্ষেত্রে চারাট সমান আকৃতির দলাংশ ক্রুশের 
ন্যায় আড়াআ'ড়ভাবে অবস্থান করে। উদ্াহরণ-_সারষা, মূলা । 

2. লবঙ্গবৎ ( 0৪7০১1৪০০০৬৪ ) ৪ পাঁচটি বস্তেষন্ত দলাংশ বাইরের দিকে 
প্রসা'রত হয়ে লবঙ্গের আকার ধারণ করে। উদাহরণ-_পিগ্ক ( Dianthus ) | 

3, গোলাপবৎ ( ০৪৪০০০৷$ ) £ পাঁচটি বা পাঁচের গুণিতক বন্তহীন দলাংশ 
বাইরের 'দকে প্রসাঁরত থাকে | উদাহরণ __গোলাপ । 

B. অসমাঙ্গ ববিযযুষ্তদল ( Irregular and polypetalous ) £ 

1. প্রজাপাঁতসম ( Papilionaceous ) 8 এতে পাঁচাট অসমান দলাংশ থাকে, 
যার মধ্যে সবচেয়ে বড় পাপাঁড়াট থাকে বাইরের দিকে। এই পাপাঁড়াটকে ধৰা 
( Standard of. Verillum ) বলে। এর ভিতর {দিকে দুই পাশে দুটি ডানার 
ন্যায় পাপাঁড় থাকে । এই পাপাঁড় দিকে পক্ষ (Wing or Alae ) বলে। পক্ষের 
[ভিতরে অবাস্থিত সবচেয়ে ছোট নৌকার ন্যায় পাপাঁ় দুটিকে বলে তরণীদল (৮০০০1 
এ ০৪ ) । এইরপে দলমণ্ডল-বিশিষ্ট ফুলকে প্রমিত অবস্থায় প্রজাপতির ন্যার 
দেখায় বলে, এদের প্রজাপাঁতসম পপ বলে। উদাহরণ--বক, মটর, অপরাজিতা । 

0. সমাঙ্গ যুন্ত দলমণ্ডল ( Regular gamopetalous ) $ 

1. নলাকার (1:৮০) $ দলাংশগীল যত হয়ে নলের আকার ধারণ করে। 
উদাহরণ-- গাঁদা, স্যমনখাঁর মধ্যপপ্পকা ( disc florets ) | 
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9, ঘন্টাকার (09100891865 or Bell-shaped )৪ দলমণ্ডল ঘণ্টার মত 
দেখতে হয় । উদাহরণ কুমড়া । এ 


চিত্র 101),9 ৪ {বাভিন্ন প্রকারের সমাঙ্গযুত্ত দলমণ্ডল £ (ক) নলাকার, (খ) ধস্তুরাকার, El 
(গ) চক্রাকার, (ঘ) রঙ্গনাকার, (ঙ) কলসাকার, (চ) ঘণ্টাকার । 

3. ধস্তুরাকার ( Infundibuliform or funnel shaped ) ৫ 4 

দলমণ্ডল উপরের দিকে ক্রমশ বিস্তৃত হয়ে ফানেল বা চুঁঙ্র আকার নেয়। 
উদাহরণ--ধৃতুরা, কলম! (Ipomoea )। 

4.  বঙ্গনাকার ( Salver shaped or Hypercratiform ) 8 

দলনলাঁট সরু ও লম্বা হয় এবং দলফলকগ্ীল দলনলের সঙ্গে লম্বভাবে থাকে। 
উদাহরণ-_রঙ্গন, নয়নতারা । 

5 চক্তাকার ( Rotate or wheel-shaped ) ৪ 

দলনল ক্ষুদ্র হয় এবং ফলকগুল দলনলের সঙ্গে সমকোণে থাকায় দলমণ্ডলটিকে : 
চক্রের মত দেখতে হয় ৷ উদাহরণ বেগুন, লঙকা। 

6. কলসাকার ( Urceolate or Urn-shaped ) 8 

দলমণ্ডলের মধ্যপ্থলটি স্ফীত এবং উপর ও নীচের দিক সরু । উদাহরণ-- ; 
পাথরকুচি ( Bryophyllum ) এ 

7১.  অসমাঙ্গ যক্তদল ( Irregular and gamopetalous ) 2 


চিত্র 10910 $ 'বাভন্ব প্রকারের অসমাঙ্গ যুক্ত দল । 
(ক) জিহৰাকার ; (থ) ওষ্ঠধরাকাত ; (গ-ঘ) উপমহখ । 


id 
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1, 1জহবাকার (1189189) £ দলনলটির উপরের দিক জহবার ন্যায় বস্তৃত। 
উদাহরণ-_সর্মূখা, গাঁদার প্রাম্তপনৃষ্পিকা ( Ray florets ) | 

2. ওষ্ঠধরাকাতি (Bilএbiat০ ) $ পাঁচাট দলাংশ যান্ত হয়ে ওষ্ঠ ও অধরের ন্যায় 
দুটি অংশ সৃষ্টি করে। উপরের ওষ্ঠ দুটি পাপাঁড় নিয়ে এবং নাঁচের ওষ্ঠ তিনটি 
পাপাঁড় নিয়ে গাঠত। উদাহরণ-_তুলসা, রক্তদ্রোণ । 

3. উপম্য্খ (Per৪0a৫)$ দেখতে ওষ্ঠধরাকাতির ন্যায়, কিন্তু নীচের ওষ্ঠ 
থেকে একটি অংশ স্ফীত হয়ে দলনলিকে প্রায় আবদ্ধ করে দেয়। উদাহরণ-_বাসন্তা 
(74727897216 )। 


100.6 পুষ্পপত্রবিষ্যাস ( Aestivation ) 

যে পদ্ধাততে বৃত্যংশ অথবা দলাংশগলে পৃ্পম:কুলে একে অপরের সঙ্গে সম্পর্ক 
রেখে বিন্যস্ত থাকে তাকে প.জ্পপন্রাবন্যাস বলে। পুত্পপন্নীবন্যাস কয়েক প্রকারের 
হয়; যথা-- 5 

1, ভালভেট ( 91845) $ এক্ষেত্রে বৃত্যংশ বা দলাংশের প্রান্তগাল শহধামান্ত 
পরস্পরকে স্পর্শ করে অবস্থান করে। কেউ কাউকে ঢেকে রাখে না ।-উদাহরণ-- 
জবার ব্ত্যংশ ও আকন্দের দলাংশ । 


HAAS 


চিত্র 102.11 £ প:্পপণ্াবন্যাস ( উপরে প্রস্থচ্ছেদ নিয়ে ত্রিমাত্রিক চিত ) । 
(ক) ভালভেট, (খ) টুইস্টেড, (গ) ইমাৱকেট, (ঘ) ভেক্সিলারা । 


এ, টুইস্টেড (Twisted ) ৪ এক্ষেত্রে বৃত্যংশ ও দলাংশগুল এমন ভাবে সাজান 
থাকে যাতে একাঁদকের প্রান্তগহাল সবসময়ই একটি অপরটির উপর এবং অপর দিকের 


969 উচ্চ মাধ্যামক জীববিদ্যা 


প্রান্তগুলি একটি অন্যাটর নীচে থাকে, অর্থাথ একাঁদক আংশক আবৃত থাকে এবং 
অপর দক অন্যটিকে আবৃত করে রাখে । উদাহরণ--জবা, করবা ( Nerium )। 

3. ইমান্রকেট ( [mbricate ) £ এক্ষেত্রে যেকোন একটি বৃত্যংশ বা দলাংশের 
দৃপ্রান্তই আবৃত থাকে এবং অন্য যে কোন একাঁটর দ:প্রান্তই বাইরের দিকে থাকে 
অন্য বৃত্যংশ বা দলাংশগনলি টুইস্টেড বন্যাসের ন্যায় পাঁকয়ে থাকে । উদাহরণ 
কালকাস্যন্দে, আষাঢ়ে লতা ( Capparis )। J 

4. ধৰজক বা ভোক্সিলারণী (Vexi!৭৮y ) এই প্রকার পনজ্পপত্রবিন্যাস কেবলমাত্র 
প্রজাপাতসম ফুলগ্ীলর দলমন্ডলে দেখা যায়। এক্ষেত্রে সবচেয়ে বড় পাপড়িটি 
বাইরের দিকে থাকে । তারপর 1ভতরে থাকে একজোড়া পক্ষের ন্যায় দলাংশ এবং 
সবচেয়ে ভিতরে থাকে নৌকার ন্যায় একজোড়া তরাদল। উহা 
অপরাজিতা ইত্যাদি ৷ টি 

পুংস্তবক ( Andr০eci৷m৷ )$ পুংস্তবকের এক একটি অংশকে বলে পঢ়ংকেশর। 
( 5tamen )।  পুংকেশর উপরের দিকে অবস্থিত গোলাকাতি, স্ফীত থলীর ন্যায় 
অংশ পরাগধানী (anther ) এবং নীচের দিকে অবাস্থত সক্ষম, সূতার ন্যায়: 


চিত্র 109.12 8. পুংকেশরের বাভন্ন অংশ । 148 
(ক) অক্কাঁয় দশ্য ;| (খ) প্ঠোয় দৃশ্য ; | 

(গ) 'বিবার্ধিত পরাগধান'র প্রচ্থছচ্ছেদে পরাগন্থলী দেখানো হয়েছে । 
দণ্ডাকীত অংশ প়ংদণ্ড (Filaদেent ) [নিয়ে গঠিত। প্রতিটি পরাগধানী 
সাধারণত দুটি খণ্ড (৮১০1৪) 'নয়ে গাঁঠিত । খণ্ড-দুটির অন্তর্বতাঁ কলাকে যোজক 
( Connective ) বলে। প্রাতাট খণ্ড আবার দ:টি প্রকোষ্ঠ নিয়ে গঠিত । এদের 
পরাগস্থলশী (০11৩, ৪8০৪) বলে। যে পরাগস্থলীর মধ্যে উৎপন্ন হয় অসংখ্য 
পরাগরেণ? ( Pollen grains )। | 
৪ পরাগধানীর কয়েকটি আকৃতি (Some forms of Anther ) 8 
(1) রেখাকার ( Linear )ঃ সরু ও লম্বা পরাগধানগ । উদাহরণ-ম্তাব্যার। | 
d 
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(2) ভিম্বাকার (0৮৭!) প্রায় গোলাকার পরাগধানী, নীচের দিক সামানা 
প্রশস্ত । উদাহরণ-_-বাসক 

(8) বৃক্ধাকার ( Renif০rm ) ৪ বৃক্ষের বা শিমের বাঁজের মত এক প্রকোষ্ঠযুন্ত 
পরাগধানী । উদাহরণ--জবা। 

(4) মানপত্রাকার ($8810816 ) £ তাঁরের ফলার ন্যায় পরাগধানী । উদাহরণ 
নয়নতারা । 

(5) তরাঙ্গত (5109003) £ তরাঙ্গত বা ইংরাজী ‘5’ অক্ষরের ন্যায় পরাগধানী । 


উদাহরণ--কুমড়া । > 


৪ পরাগধানীর সঙ্গে পুংদণ্ডের সংযোগ ( Attachment of the 


Anther to the filament ) $ 

(1) পাদল*্ন (38514 ) পরাগধানী $ 
পঢংদণ্ডাটর অগ্রপ্রান্ত যখন পরাগধানীর 
যোজকের পাদদেশে যান্ত থাকে । উদাহরণ 
সরিষা, মূলা । 1৩ 

(2) পজ্ঠলগ্ন ( Dorsifixed ) পরাগ 
ধান £ পাদন্ডাট পরাগধানীর পুষ্ঠ. দেশের 
কোন একটি মধ্যবরাঁঁ স্থানে যোজকের সঙ্গে হন্ত 
থাকে | উদাহরণ__বক, ঝুমকোভ তা । 

(8) দর্কমখ ( Ver5i!৫ ) পরাগধানী ৪ 
এক্ষেত্রে প:ংদণ্ডাট পরাগধানীর প্‌্ঠদেশে 
যোজককলার কেন্দুস্থলে একাঁট বিন্দুতে যযক্ত 
থাকে, যার ফলে পরাগধানীটি সহজেই বাতাসে 
আন্দোলিত হয়। উদাহরণ-_গম, ধান। 

(4) পাম্ধ্লপ্ন (081৩ ) পরাগধানী £ ক খ গ 
প:ুংদণ্ডাট পরাগধানীর পঞ্ঠেদেশে সমস্ত দৈর্ঘ্য (চিন্ত 102,13 $ পরাগধানীর সঙ্গে প- 
বরাবর যান্ত থাকে। উদাহরণ_শালদক দণ্ডের সংযোগ--(ক) পাদলগ্ন ; 
(774), চাঁপা ( Michelia ) | (খ) প্‌ণ্ঠলণ্ন; (গ) সর্বমনখ । 


৬ পুংদণ্ডের আপেক্ষিক দৈর্ঘ্য (Relative length of filaments ) $ 

(1) দাঁঘ‘দ্ৰয়ী প’ংকেশর ( Didynamous 5tamen )£ ফুলের চারাট 
পৃংকেশরের মধ্যে দুটি দৈর্ঘেয বড় এবং দুটি দৈর্ঘেয ছোট । উদাহরণ-_রক্ধদ্রো, 
বাসন্তগ ( Lindenbergia ) ইত্যাদি | 

(9) দাঁ্ঘচতুণ্টরী প;ংকেশর ( Tetradyanamous stamen ) 2 ফুলের 
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ছয়াটি পদংকেশরের মধ্যে চারটি দৈর্ঘেয বড় এবং দুটি দৈঘেণ ছোট । উদাহরণ 
সারষা, মূলা ইত্যাদি । 

10D.7  পুধকেশরের . 
সংযোগ (Union 91 
stamens ) $ 

পুংকেশরগ্ীল একে 
অপরের সঙ্গে যাস্ত থাকতে পারে 
অথবা পাপাঁড় বা প্‌ষ্পপুটের 
সঙ্গে লেগে থাকতে পারে। 
তারা পরস্পর য.স্ত থাকলে তাকে. 


সমসংযোগ (Cohesion!) এবং 
ফুলের অন্য £কোন স্তবকের 
সঙ্গে যুক্ত থাকলে তাকে 10D,14 £ পুংদশ্ডের আপেক্ষিক দৈর্ঘ। 
অসমসংযোগ ( Adhesion ) (ক) দশর্ঘচতুণ্টয়শ পবুধকেশর ; 
বলে। (খ) দণর্ঘগ্বয়শ পুংকেশর । 


1. পুংকেশরের সমসংযোগ ( Cohesion of stamens ) $ 
(9) একগুচ্ছ ( Monadelphous )$ এক্ষেত্রে সমস্ত পুংদণ্ডগুলি একসঙ্ে } 
যুক্ত হয়ে একাঁট গুচ্ছ গঠন করে। টা 1 


== 


॥ 
| 
॥ 
॥ 
in 
Li 
ut 
৭ 


7 AS 
12 
রি 


বচ 10D.15 £ পংকেশরের সম সংযোগ । কে) একগুচ্ছ (জবা) ; (খ) গ্গচ্ছ (বক) 
(গ) বহুগ্ড্ছ (কে) ; (ঘ) যুক্ত পরাগধানশ (সুমুখ) । 
(6) '্ৰগডচ্ছ ( Diadelphous ) 3 এক্ষেত্রে পুংদণ্ডগলি পরস্পর যুক্ত হয়ে 
টি গুচ্ছ গঠন করে। উদাহরণ--বক, অপরাজিতা । 
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(০ বহুগড্ছে ( Polyadelphous )£ এক্ষেত্রে পাংদণ্ডগ্যাল পরস্পর যাত্ত হয়ে 
অনেকগ্যাঁল গুচ্ছ গঠন 
করে। উদাহরণ 
শিমুল, লেবু। 

(৫) যযন্ত পরাগধানণী 
(55085069109 ) $ 
এক্ষেত্রে পুংকেশরের 
পরাগধান'গুলি পরস্পর 
যুক্ত থাকে কিন্তু পদ" 
দণ্ডগু:ল পৃথক থাকে । 


উদাহরণ__সর্মহখী । 
(৪) যাস্ত প7ংকেশর 
(Synandrous): চিত 10D,16 $ যকত পৃংকেশর 
এক্ষেত্রে পুংকেশরের পণ্ড (কুমড়া )। পরাগধানগ । 


ও পরাগধানী উভয়েই পরস্পর যদ 
থাকে । উদরাহণ-কুমড়া ৷ 

2. প্ুংকেশরের অসম: 
সংযোগ (4dbesionof stamens) 8 

(2) দল-লদ্ন পনংকেশর (81 
petalous  stamen )8 এক্ষেত্রে 
পুংকেশরগ্যাল পাপাঁড়র সঙ্গে লেগে 
থাকে । উদাহরণ- রন্তদ্রোণ, বেগুন, 


(Fpipbyllous_ stamen)$ এক্ষেএরে 
প্ংকেশরগল পৃষ্পপটের : সঙ্গে 
লেগে থাকে । উদাহরণ-_রজনীগম্ধা। 

(০) ঘোঁঘৎ প7ংগ্ক ( Gyna- 
ndrous stamens): পৃংকেশর £ 
এক্ষেত্রে পুংকেশরগাীল গর্ভকেশরের 
সঙ্গে যুস্ত থাকে। উদাহরণ--আকণ্দ, 
রাস্না ( Vanda )। 


ক্ৰ 

চিন 10D.18 $ রজনপগঞ্ধা--(ক) অসম্পূর্ণ পতগ ; 

(খ) যুক্ত বৃতাংশ'; (গ) পডল্পগনট লগ্ন পঢুংকেশর ; 
(ঘ) স্্ীগ্তবক । 
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€ গর্ভদণ্ডের প্রকার ( Forms of style ) £ 
(1) শীর্ষস্থ ( Terminal )ঃ এক্ষেত্রে গর্ভদণ্ড গভশিয়ের শীর্ষদেশ হতে 
উৎপন্ন হয়। উদাহরণ 


|| 
(2) পাশ্ৰস্থি ( Late- 
ral): এক্ষেত্রে গ্ভদণ্ড 
গভশিয়ের পাণ্বদেশ হতে 
উৎপন্ন হয়। উদাহরণ 
আম, ডুমুর ইত্যাদি । 
(3) গর্ভ মূ লস্ম: 
(09500998310 )8 এক্ষেত্রে 
| গভরদন্ডটি গভশিয়ের 
চিত্র 10D.19 £ গর্ভ'দন্ডের প্রকার | (ক) শীষ গভ্দন্ড, কেন্দ্রপ্থ খাঁজ অথাৎ নিন্ন : 
(খ) পাশ্বন্থ গভ'দন্ড, (গ) গর্ভমৃলদ্থগভ'দন্ড । হতে -- উৎপন্ন হয়। 
উদাহরণ--রন্তদ্রোণ ( Leonurus ), তুলসী ইত্যাদি । J 


e গর্ভমুণ্ডের প্রকার ( Forms of stigma ) £ 
1. দ্বিখণ্ডিত (Bid )ঃ এক্ষেত্ৰে গৰ্ভ‘মৃণ্ডাট দু খণ্ড যুক্ত হয় । উদাহরণ-- 
ধুতুরা, সর্যমুখী। 


ঠিত্র 10D,20 £ গর্ভ'মুণ্ডের প্রকার ! 
(ক) দ্বিখান্ডত, (খ) পণ্চখাণ্ডত, (গ) দ্বলাঁতযৃক্ত, (ঘ) পণ্চলাতযযুন্ত, 
(৬) পক্ষল, (চ) মুণ্ডাকার, (ছ) তারকাকার । | 
2. পণ্চখাঁণ্ডত (Pentafid )৪ এক্ষেত্ৰে গর্ভমৃণ্ডটি পাঁচ খণ্ডযান্ত হয়! 
-_জবা। £ i 
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8. দ্বিলাতঘ্ত্ত ( Bil০৮৫৭ ) 8 এক্ষেত্রে গর্ভমণ্ডাঁট দু’ট কানের লাতর মত 
দেখতে হয় । উন্াহরণ--কলমী । 

4. পণ্চলতিয্ন্ত ( Pental!০৮e৭ )? এক্ষেত্রে গর্ভ/মুণ্ডটি পাচাট লাতির মত 
দেখতে হয় ॥ উদাহরণ--কুমড়া ৷ 

5. পক্ষল ( Feathery ) £ এক্ষেত্রে গর্ভ'মুণ্ডাট পাখীর পালকের মত দেখতে । 
উদাহরণ-_ধান, গম ইত্যাদি । 

6. গমঢ়ণ্ডাকার (0816816)£  গভ'মুণ্ডাট বর্তুলাকার। উদাহরণ--ম.লাঃ 
সারষা ইত্যাদি ৷ 

7. তারকাকার (5186) £ গভ'ম.ণ্ডটি তারকার ন্যায় দেখতে । উদাহরণ 
পোস্ত। 

107).8 অমর বিন্যাস (21809019119) ) 

যে পদ্ধাততে গভশিয়ের প্রকোণ্ঠের মধ্যে (ডিচ্বক সহ অমরা ( placenta ) রত 
থাকে তাকে অনরাবিন্যাস (18০97191107 ) বলে পাতার সঙ্গে তুলনীয় গর্ভপতে 
দুটি কিনারা পরস্পর মিলিত হয়ে গঠন করে স্ফাঁত প্রকোণ্ঠ যা্ত গভশিয়। ন 
গর্ভপত্রের যুক্ত কিনারাকে অগ্কায় সন্ধি ( Ventral suture ) এবং মধ্য শির।কে 
পৃষ্ঠ সন্ধি ( D015] 5081৩) বলে। ‘িন্নে বাভিন্ন প্রকার অমরাবিন্যাস বর্ণনা 
করা হল। 


চির 107,21 £ বিভিন্ন প্রকার অমর্াবন্যাস £ 
(ক) প্রান্তায় (মটর), (খ) বহ:প্রান্তায় (শশা), (গ) অক্ষয় (জবা), (ঘ) কেন্দ্রীয় (প*্ক)। 
(ঙ) গায় (শালনক), (5) মূলীয় (স্ধমুখী)। 

1. প্রান্তীয় ( Marginal ) £ এক গর্ভপত্রী ( Monocarpellary ) গভার্শয়ের 
এই ধরনের অমরা বিন্যাস দেখা যায়। এক্ষেত্রে এক প্রকোষ্ঠ বিশিষ্ট গভশিয়ের অঞকাঁয় 
সন্ধি বরাবর অমরা উৎপাত্ত লাভ করে। উদাহরণ--ছোলা, মটর । 

2. বহু; প্রান্তীয় ( Parietal ): বহ: গভপত্রী, এক প্রকোণ্ঠযুন্ত গভ্শিয়ে 
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| 
এই প্রকার অমরাবন্যাস দেখা যায়। বিভিন্ন গর্ভপন্রের প্রান্তগীলর সংযোগন্থলে 
অমরার উৎপাত্ত ঘটে । উদাহরণ-_সাঁরষা, কুমড়া । 

3, অক্ষণীয় (411৩ )৪ বহু গর্ভ'পন্ী, একাধিক প্রকোষ্ঠযান্ত গভশিয়ে এই 
অমরা বিন্যাস দেখা যায়। গর্ভ'পন্রগালর প্রান্ত ভিতরের দিকে এগয়ে এবং য্ত 
হয়ে গভশিয়ের মধ্যে যে কেন্দ্ৰীয় অক্ষ গঠন করে তার উপরে অমরা গঠিত হয়। 
উদাহরণস-জবা, ধৃতুরা । j 

4. কেন্দ্রীয় ( Centra! )ঃ এই প্রকার অমরা বিন্যাস অনেকটা অক্ষীয় অমরা 
বিন্যাসের মত কিন্তু গভশিয়ের. মধ্যে অবস্থিত বিভেদ প্রাচীরগহীল ভেঙ্গে গিয়ে 
গভশিয়ে একটি মাত্র প্রকোণ্ঠ গঠিত হয় ।. কেন্দ্রস্থ অক্ষের চারপাশে অমরা বিন্যস্ত 
থাকে । উদাহরণ--পিক, নুালয়া ( Porrulaca ) | 

5. গান্তীয় ( Superficial )? এক্ষেত্রে বহু প্রকোষ্ঠ বিশিষ্ট গভশিয়ের ভিতরে 
ও পার্ক প্রাচীরের গা থেকে অমরা গঠিত হয় । উদাহরণ--শাল্‌ক। 

6. ম্‌লীয় (98591) £ যখন যুক্ত গর্ভ/'পত্রী, একটি মাত্র প্রকোষ্ঠযাস্ত গভশিয়ের 
নাচ হতে একটি 'িম্বক সহ অমরা গঠিত হয় তখন তাকে মৃলীয় অমরা বিন্যাস বলে। 
উদাহরণ-_গাঁদা, সূষ'মুখী। 

অমর! 1২7১4878801 


0 
এক গভপন্র+ ডিম্বাশয় যুক্ত গভপত্রী ডিম্বাশয় 
( Monocarpellary ovary ) ( নাস্তিক ovary ) 
প্রান্তীয় ( Marginal ) | 
উদাঃ-_-মটর fh 
HCY উর ire hs Ay 170 সা 
বহ; প্রান্তীয় - অক্ষাঁয় ১: গা্রীয় মূলা 
( Parietal ) ( Axile ) (Central). ( Superficial ) ( Basal ) 
উদাঃ-শশা উদাঃ__জবা উদাঃ--পিঙ্ক উদাঃ--শালুক পে 


10D.9 ডিম্বক ও ডিম্বকের গঠন ( Ovule and its structure ) j 


ডম্বাশয়ের (০৮) ) মধ্যে এবং অমরার উপর অবাঁস্থত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র দানার মত 
বস্তুকে ডদ্ৰক (০৮০1০) বলে। 'ডিম্বক গভাধানের (60:011158090 ) পর বাঁজে 
(5৩৫) রুপান্তরিত হয় । | 

'ডিম্বকের বাভিন্ন অংশ ( Different parts of an Ovule) ৪ বৃন্তের মত যে 
অংশ দ্বারা িহ্বক অমরার সাঁহত সংযুক্ত থাকে তাকে ডন্বক নাড়া (84215) 
বলে। ত্বক ও ভিদ্বক নাড়ীর সংযোগস্থলকে 'িন্বক নাভি বা হাইলাম ( Hil ) 
বলে। যে স্থূল কলার (059০) দ্বারা ভিম্বকটি গঠিত তাকে ভ্রণপোষক কলা 
(9০০85) বলে। ভুপপোষক একাট বা পর পর দুটি (একটির উপর আর একটি) 


অঙ্গসংস্থান 289 


আবরণ (০০৭৫ ) দ্বারা আবৃত থাকে । এই আবরণকে অথবা আবরণদ্বয়কে ডিত্বক- 
ত্বক (10589016069) বলে। 'ডি্বক ত্বক ভূণপোষকের অগ্রভাগের কিছ অংশ 
ব্যতীত বাকী সকল অংশকে আবৃত করে রাখে । ডিদ্বকের এই অনাবৃত অংশকে 'ডিদ্বক 
রম্ত্র ( Micropyle ) বলা হয়। ডি'্বকের নীচের দিকের প্রশস্ত অংশকে (যেখানে 
ডিখ্বক ত্বক দুটি মিলিত হয়েছে) ভিম্বক মূল (0)91828 ) বলে। ডিদ্বকের 
ভ্র'ণপোষক কলার ( Nucellu$ 15386) মধ্যে ডদ্বক রম্ধের নীচেই যে একটিমাত্র 
গোলাকার বদ্তু থাকে তাকে ভণস্থলশী (601৮1)0 58০) বলে। পরিণত অবস্থায় 
প্রত্যেক ভ্রণস্থলীতে সাধারণত সাতাঁট নিউক্লিয়াস বা নগ্নকোষ ( অর্থাৎ কোষপ্রাচীর- 
বিহীন ) কোষ থাকে, তন্মধ্যে তনাঁট কোষ বা নিউীক্লয়াস থাকে ডিম্বক রম্ধ্রের দিকে 
( অথাৎ ভ্রণস্থলীর মধ্যে এবং উপরের দিকে) -এদের একসঙ্গে গভর্যন্ত্র (82 
apparatus ) বলে। এই গভযন্ৰের তিনাট কোষের মধ্যে মাঝখানেরাট আকারে 


0৮০4 ডিম্বকুক 
9712) 
117 A উই জগঙ্ছলী 
নিৰ্গত র্‌ শা (|) 
করা, ৬৯৫5 ) 
eter COSTES 
৬৫ বা (ধা ডিন্বকসুল 
তিম্বকনাতি ১১৫ ৬১ র্ 


চিত 10D,22 £ লম্বচ্ছেদে 'ডিম্বকের গঠন । 


বড় এবং এটিই ডিম্বাণু (888) গঠন করে, অপর দুটি আকারে অপেক্ষাকৃত 
ছোট, এদের সহকারী .কোধ (90678145) বলে। ভ্রণগ্থলীর যে অংশটি ডিদ্বক 
মূলের দিকে অবাদ্থত সেই অণ্চলের ভিতরের দিকে তিনাট নিউক্লিয়াস দ্বারা গঠিত 
[নাট কোষ থাকে--এই কোষ তনাটকে একত্র প্রতিপাদ কোষ ( Antipodal ০119) 
বলে। ভুণস্থলগর একেবারে মধ্যপ্থলে একটি কোষ থাকে । এই কোষটি প্রকৃতপক্ষে 
দুটি নিউক্লিয়াস দ্বারা গাঁঠিত । একে নিণাত নিউক্লিয়াস বা গৌণ নিউক্লিয়াস 
( Definitive or Secondary nucleus ) বলা হয় | অনেক সময় বিমবুন্ত অবস্থায় 
ভণস্থলীর মধ্যপ্থলে এ দুটি নিউক্লিয়াসকেও দেখা যায়, তখন তাদের মেরু 
নিউক্লিয়াস দ্বয্ন ( Polar nuclei ) বা মের; কোষ বলে। 
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নিরব) 


$ $ $ 
| টি ২ ৩, ডিম্বকমূল ৪. ডিদ্বকরন্গ্র 6. ডিদ্বকত্বক ৬. টি. 
( Fumicle ) ( [11010 ) (Chalaza) (Micropyle) (Integument) সুধা 


ভর 
( Embryo sac ) 
LU y 
ব্যগাযাতাদলাল শপ 
গভর্যন্ত নিণাত নিউক্লিয়াস 


প্রাতপাদ কোষ 
(885 apparatus ) ( Definitive nucleus ) ( Antipodal cell ) 


নন Egg or 01৩) SE কোষ ( Synergids ) 
10D.10 বিভিনঙ্গ প্রকারের ভিজ ( Different forms of ovale ) 


আক্কাত অন্যায়? ডিদ্বক চাঁর প্রকারের হয়। যথা 

(ক) উধর্বমখী (01089019005 )£ যখন িত্বক (০৮1৩) খাড়া ভাবে 
থাকে অর্থাৎ ভি্বকনাড়ী (81016), ভিত্বক মূল (0091929) ও িম্বক রণ্ধ 
(micropyle ) যখন একই সরলরেখায় অবস্থান করে, তখন তাকে উধর্বমখী ডিদ্ৰক 
(orthotropous ovule) বলে। উদাহরণ_-গোলমারচ, পিপৃল, পানমরি 
প্রভাতির ভিম্বক। 

(খ) অধঃমনখী অথবা লিম্লমখাী (4১:2/:০০53 ) £ এক্ষেত্ৰে ডিম্বকটি উক্টানো 
ভাবে থাকে অর্থাৎ ভিম্বকরন্ধের (1210£02916 ) মুখ নিম্মমুখী হয়ে ভিত্বক নাড়ীর 
(funicle ) পাশেই অবস্থান করে এবং ডিম্বক মূল (০1081829) উপরের দিকে 
থাকে। উদাহরণ-_রেড়ী, ছোলা, মটর ইত্যাদির ডিম্বক । 


চিত্র 10D.23 £ বাভন্ন প্রকারের িম্বক £ 
কে) উধর্ধমৃখশী, খে) অধঃমুখশী, (গ) পাশ্বসখশ, (ঘ) বকুমুখণ । 


(গ) পার্বমখী ( Amplitropous ) £ এখানে ভিদ্বকটি বে+কে যাওয়ার ফলে 
1ডম্বক রম্ধ 1ডম্বক নাড়ীর একপ্রান্তে এবং ডিম্বক মূল ডিম্বক নাড়ীর অপর প্রান্তে 


অঙ্গমংপ্থান 911 


অবস্থান করে। এর ফলে (ডন্বক রন্ধ্র ও ডিদ্বক মূলের অক্ষ (8818) (ডদ্বক 
নাড়ীর সঙ্গে একটি সমকোণের (1৪৫ ৪08) সৃণ্টি করে। উদাহরণ--পাঁপি, 
ক্ষুদে পানা ইত্যাদির ডিদ্বক। 

(ঘ)_ বরুম;খী ( Campylotr৮০pচ০u৪ ) $ মূলা, সরিযা, সম্ধ্যামালতা প্রভূতিতে 
ডিম্বকটি খবব বেশ” বে+কে যাওয়ায় ঘোড়ার খুরের মত আকার ধারণ করে। এক্ষেত্রে 
ডিম্বক রদ্ধ ও 'িম্বক মুল খুবই কাছাকাছি থাকে এবং ডিদ্বকনাড়ঁ ডিম্বক রদ্ঞ 
ও ডিম্বক মূলের মধ্য অংশে থাকে । 


107).11 পুষ্পবিন্যাস ( Inflorescence ) 

ফুল উদ্ভিদের জনন অঙ্গ । সপুষ্পক উদ্ভিদের অঙ্গজ বৃদ্ধি সম্পূর্ণ হলে অর্থাং 
উম্তিদ পরিণত হলে, জনন কার্য সম্পাদনের জনা ফুলের আবিভাবি হয়। পুল্পম-কুল 
থেকে ফুল সৃষ্টি হয়। পৃঞ্পমকুল কাণ্ড অথবা শাখা প্রশাখার শীর্ষে বা কক্ষে 
উৎপন্ন হয় । অনেক সময় কাণ্ড বা শাখাণপ্রশাথার শীর্ষে বা কক্ষে একটি বা একাধিক 
ফুল জন্মায়। এ সমস্ত স্থানে একটি মান্ত ফুল জণ্মালে, তাকে এককপ্‌্প 
( Solitary flower ) বলে। জবা, লাউ, কুমড়ো প্রভূত উদ্ভিদে এককপুদ্প দেখা 
যায়। আবার, অবস্থানের 'ভীত্বতে এককপু্প দহধরনের হতে পারে। পযষ্পকাণ্ড 
বা শাখা-প্রশাখার শীর্ষে থাকলে তাকে শাঁষ‘প্‌ষ্প ( Terminal flower ) এবং 
পাতার কক্ষে থাকলে তাকে কাক্ষিকপদঞ্প ( Axillary 10%৩) বলে। আবার কান্ড 
বা শাখা-প্রশাখার শীর্ষে বা কক্ষে একাধিক পৃস্প জন্মালে তা একটি বিশেষ শাখা বা 
প্রধান অক্ষের উপর সাজানো থাকে । এই বিশেষ শাখা বা প্রধান অক্ষাটকে মঞ্জারণদণ্ড 
বা র্যাকস্‌ (7২৪০119 ) বা পেডাথ্কল (৮৫100) বলে। প্রধান অক্ষের উপর 
ফুলগুলি এলোমেলো ভাবে সাজানো থাকে না, একটা নিদিষ্ট রীতিতে সাজানো 
থাকে । মঞ্জরীদণ্ডের উপর ফুলের এই সন্জা পদ্ধাতকেই প্‌জ্পবিন্যাস বা 
ইনফেনারেসেনস বলে। 
10D.12 পুষ্পবিন্যান্সেন্স সং! ( Definition of Inflorescence ) 

মঞ্জারীদণ্ডের উপর যে বিশেষ রীতিতে পুষ্প সন্জিত থাকে, তাকে প্‌ষ্পবিন্যাস 
বা ইনচ্লোরেসেন্‌স (1709150100০ ) বলে । 

৬ মঞ্রীদণ্ড ( Rachis ) $ 

মঞ্জরীর প্রধান অক্ষাটকে মঞ্জর'ঁদণ্ড বা র্যাকিস বা পেডাগ্কল বলে। এই 
মঞ্জরণদণ্ড অশাখ অথ সরল অথবা শাখা-প্রশাখা সমন্বিত হতে পারে। এঞ্জরীদণ্ড 
সবসময় দণ্ডাকৃতি নাও হতে পারে। যদি মঞ্জরাঁদণ্ড উত্তল কাপের মত আকৃতি 
বিশিষ্ট হয়, তখন তাকে পৃঞ্পাধার বা রিসেপটেক্‌ল ( Receptacle ) বলে। 
যেমন-_গাঁদার মঞ্জারীদণ্ড । আবার কতকগুলি উদ্ভিদের ভ্‌নন্নদ্থ কাণ্ড থেকে পৃষ্পদণ্ড 
উৎপন্ন হয়ে মাটি ভেদ করে খাড়াভাবে মাঁটর উপরে উঠে আসে। এধরনের 
পুপ্পদণ্ডকে ভৌমপনল্পেদণ্ড বা স্কেপ (9০৪০ ) বলে। যেমন--পি'য়াজ্জ, রজনাগন্ধা 
প্রভৃতি । 
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পৃষ্পাবিন্যাসের ফুলগডলতে বৃন্ত বা বোঁটা (Pedi০৫!) থাকতে পারে আবার নাও: 
থাকতে পারে। বৃন্তযযন্ত ফুলকে সব্‌ন্তক বা পোঁডসেলেট ( Pedicellate ) এবং 
বন্তাবহীন ফুলকে অবৃন্তক বা সেঙাইল (9599115) পত্প বলে। জবা, লাউ, 
প্রভূতি সবন্তক পঢুষ্পের উদাহরণ এবং রজনী গম্ধা, কচু প্রভৃতি অব্‌ন্তক পঢষ্পের 
উদাহরণ । 


6 মপ্তারীপত্র ( Bract ) £ 


মঞ্জরীর পৃঞ্পগ্যাল সাধারণত এক বিশেষ ধরনের পত্রবৎ অংশের কক্ষে জন্মায়। 
এই ধরনের পন্নবৎ অংশকে মঞ্জারীপত্র বা ব্রাক্ট (818০4) বলে । যে সমস্ত ফলের 
গোড়ায় মঞ্জরীপন্তর থাকে, তাদের মঞ্জারীপত্রযুক্ত পপ ( Bracteate flower ) বলে, 
যেমন--বাসক । আবার যে সমস্ত ফুলের গোড়ায় মঞ্জরীপন্র থাকে না, তাদের 
মঞ্জারণপত্রাবহণীন পদে ( Ebracteate fiower ) বলে, যেমন-_সাঁরষা । 

অনেকক্ষেত্রে পুষ্প বৃন্তের মধ্যে ছোট .ছোট পাতার মত বা শক্কাকার অঙ্গের 
সৃষ্টি হয়। এই সব ছোট ছোট পত্রবৎ অংশকে মঞ্জরীপান্নকা বা ব্রাকটিওল 
( Bracteole ) বলে। 

আকাঁত ও বর্ণের পার্থক্য অনুযায়ী মঞ্জরীপত্র বা মঞ্জরীপান্রকা কয়েক ধরনের 
হতে পারে__ 

(i) পন্রবৎ (7০118০5083 )£ অনেক সময় মঞ্জরীপত্র আকাতি ও কার্গত দিক 
থেকে পাতার মত হয় । যেমন-_বাসক, ম্স্তাঝ্র প্রভাত । পত্রবৎ মঞ্জরীপত্রকে 
সরল মঞ্জারীপন্র ( Simple bract )-ও বলে৷ 

(0) দলৰৎ (১০1০1) £ অনেক সময় মঞ্জরী পত্রদল বা পাপাঁড়র মত উদ্ভব 
বর্ণের হয়ে পরাগষোগের জন্য পতঙ্গকে আকৃষ্ট করতে সাহায্য করে। যেমন_ 
বাগান লাস, লালপাতা প্রভাত ৷ 

(0) মঞ্জরীপত্রাবরণ (10%0190791.) ৪ অনেকসময় মঞ্জরী পর্রগযীল পু্পাক্ষকে 
কেণ্টন,করে, এক বা একাধিক আবর্তে সাধজত থাকে মঞ্জরীপন্ের এই গুচ্ছকে মঞ্জারী 
পতাবরণ বলে । যেমন-_সর্যমহখা, ভায়া প্রভাতি। 

(8) শব্কবৎ (96৭19 ) ৪ সর্যমখী, গাঁদা প্রভাত ফুলে প্রাতাট পরাগকার 
আঁইশের মত ছোট ছোট মঞ্জরীপন্র থাকে । এদের শঙ্কবৎ মঞ্জরীপত্র বলে। 

(৮). বমাকার মঞ্জরীপত্র (ও! ) £ ধান, গম প্রভাত ঘাস জাতীয় উদ্ভিদের 
পদপমঞ্জরীতে মঞ্জরীপত্র শুষ্ক, শিরা সমন্বিত নৌকোর মত এবং পৃ্পাবহীন। 
এ ধরনের পঢ্পোবহান পত্রকে বমকোর মঞ্জরীপত্র বলে। 

(৮)  শরুকবর্স (281৩)8 ধান, গম প্রভাত 'ঘাসজাতার উদ্ভিদের প্রতিটি 
ফুলের পন্পব্ন্তে দুটি শিরা সমান্বত একটি মঞ্জরী পান্রকা থাকে। একে 
শগকবর্ম বলে । এ 

(Vii) উপবাঁত (81০815%)$ জরা ফুলের বাঁতর নাচে পাঁচটি বা তার 
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বেশী সবুজ রঙের ছোট ছোট মঞ্জরী পাঁতকা আবতাঁকারে সাজানো 
০: থাকে। এদের 

(90) চলা (9০8009)$ কচু, নারকেল প্রভাত উাগ্ভদে পৃষ্পমঞ্জরী 
অপেক্ষাকৃত বড় নৌকোর মত মঞ্জরীপত্র দিয়ে আংশিক বা সম্পূর্ণ আবৃত থাকে । 
এ ধরনের মঞ্জরী পন্রকে চমসা বলে । 


10D.13 পুষ্পবিন্যাসেন্র প্রকান্রভ্তেদ ( Kinds of Inflorescence ) 
পঢুণ্পের সম্জা পদ্ধাত অনুযায়ী পঢুপবিন্যাস চার প্রকারের হয় । যথা 
1. অনিয়ত পঢ্পোঁবন্যাস বা রোপমোজ (Indefinite or Racemose ), 
এ, নয়ত পঢণ্পোবন্যাস বা সাইমোঙ্র ( Definite or Cymose ), 8, 'িশ্র- 
পঢ্পোন্যান (Mixed ) এবং 4. 1বশেষ পঢ্্পোবন্যাস ( 5pecia! )। 


& অনিয়ত পুষ্পবিন্যাস বা! রেসিমোজ $ এ ধরনের পঢ্পবিন্যাসে 


হলে ফুলগণাল অগ্োন্মখভাবে সাজানো থাকে, অর্থাৎ নীচের দিকের ফুলগ্াল আগে 
এবং উপরের ফুলগাল পরে প্রদ্ফ্টত হয় ॥ কিন্তু মঞ্জারীদণ্ড খবাকতি বা চ্যাপ্টা 
হলে, ফূলগাল মোটামাট একই অনন্ভীমক তলে বৃত্তাকারে সা্জত হয় এবং পাঁরাধ 
থেকে কেন্দ্রের দিকে অর্থাৎ আঁভকেন্দ্রীয়ভাবে ( Centripetally ) প্রস্ফ্টত হয়। 


racemose inflorescence ) বলে, আবার, প্রধান অক্ষের শাখা-প্রশাখা পঞ্প ধারণ 
করলে, তাকে যোঁগক অনিয়ত পর্ণ বিন্যাস ( Compound racemose 
inflorescence ) বলে | 

এরর দণ্ডের প্রকৃত অনুযায়ী অনিয়ত পঢুপ্পবিন্যাস আবার কয়েক প্রকার 
হতে গারে £ 

৬ 4১. মঞ্জারীদণ্ড লন্ঘা 

(1) পুষ্প সবুত্তক £ 

(i) রোম (1২9০901৩) £ এই ধরনের পূ্পাবন্যাসে মঞ্জরাদণ্ড আনা 
ভাবে বারধত হয় । মঞ্জরীদন্ডের উপর সবন্তক ফুলগল আগ্রোশ্ম:খ ভাবে সাজানো 


উীদ্ভদ (নু. 5. Bio. [1)--18 
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এঁ শাখা বা প্রশাখার উপর রোঁসমের মত ফুল সাজানো থাকে। এ ধরনের 
পৃষ্পাবন্যাসকে যোগক রোসম ( Compound raceme) বা প্যাক 
( Panicle ) বলে । আম, লিচু, নিম প্রভৃতি উদ্ভিদে যৌগিক রোসম দেখা যায়। 


চিত্র 10D.24 $ পৃষ্পাবন্যাস ৷ 
(ক) রোঁসম (অতসী ), খে) মঞ্জরণী ( রজনীগন্ধা ) । 


(2) পুষ্প অবৃস্তক £ 
(8) মঞ্জরী (5Pike) ৪ এধরনের পৃ্পাবন্যাস রোসমের মত অর্থাৎ লক্বা 
মঞ্জরীদশ্ডের উপর ফুলগুলি অগ্রোম্মুখ ভাবে প্রস্ফুটিত হয়, তবে ফলগ্যুল 


গ 
চিত্র 10D,25 £ মঞ্জরণ পৃহ্পাবন্যাস । 


অবৃন্তক। রজনীগন্ধা, বাসক প্রভৃতি উীদ্ভদে এ ধরনের পৃষ্পবিন্যাস দেখা যায়! 
অনেক সময় মঞ্জরীর প্রধান অক্ষ থেকে আঁনয়তভাবে শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয় এবং 
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এ শাখা-প্রশাখায় মঞ্জরী উৎপন্ন হয় । এ ধরনের পৃষ্পাবনাসকে যৌগিক মঞ্জারণ 
( Compound spike ) বলে | নোটে, কাঁটানোটে প্রভৃতি উদ্ভিদে যৌগিক মঞ্জরী 
দেখা যায়। 

(00) অপ্মঞ্জর। ( 5pikelet ): এ ধরনের পুষ্পাবন্যাসে লম্বা প্রধান অক্ষের 
উপর কতকগুলি ছোট ছোট পৃষ্প সমাদ্বত একক সাজানো থাকে প্রার্তাট একককে 
অণুমঞ্জরী বলে। অপমঞ্জরী সংক্ষিপ্ত মঞ্জরীদন্ডযুক্ত একট (ধান ), দুটি ( ভুট্রা ) 
বা অঙ্প কয়েকটি পৃষ্পসমান্বিত এক ধরনের পৃষ্পাঁবন্যাস। এরকম পৃস্পাবন্যাসের 
মঞ্জরীদণ্ডের নীচের দিকে দুটি বমকার অপুষ্পক মঞ্জারীপ্ থাকে অর্থাৎ এদের কক্ষে 
কোন ফুল জন্মায় না। এদের এল্পটি *ল্‌ম ( Empty 8190768) বলে। এই 
অপদ্পক বমাকার মঞ্জরীপত্ত দুটির নীচে এক বা একাধিক দপহজ্পক বমাকার 


নাসের অগ্রনজ্রী 


( Flowering glumes ) থাকে, যাদের প্রতোকটির কক্ষে একটি করে ফুল 
সস = ফুলের বৃন্তে একটি মঞরীপন্িকা বা ব্রাকটিওল থাকে, একে 
শরকবর্ম বা প্যালিয়া (৮81৩৪) বলে। . শক্কবর্ম' বা প্যালিয়ার একট; উপরে 
পঞ্পবৃন্তের ধারে দুটি কলার মত জংগকে জাঁডাকিউল ( ০৭১০৬) ) বলে। 


চি সহ 
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(iv) চমসা (598৫1)$ এ ধরনের পুষ্পবিন্যাস মঞ্জরী বা দ্পাইকের 
মত এবং এর মঞ্জরীদণ্ডাট অপেক্ষাকৃত মোটা ও রসালো । সমগ্র পুম্পাবন্যাসট 


দচ্র 10D.27 £ পথ্পাবন্যাস-_(ক) চমসা (কচু ), (খ) যোগক 
চমসা (স্‌পাঁর ), (গ) কচুর রসালো পদ্্পদস্ড-_ 
পঢুং পর্প, ক্লীব পুষ্প ও স্ত্রী পুদ্প সহ। 


একটি বা. একাধিক চমসা নামক নৌকার মত মঞ্জরী আবরণ বা স্পেদ দিয়ে সম্পর্ণ 
বা আধীশক আবৃত থাকে । ফূলগ্যাল একাঁলঙ্গ বা ক্লীব হয়। মঞ্জরীদণ্ডের শীর্ষে 
কোন ফুল থাকে না, এই অংশকে আ্যাপোশ্ডিক্জ ( APPendix ) বলে। ওল, কচু 
প্রভৃতি উীদ্ভদে এ ধরনের পৃষ্পাবন্যাস দেখা যায়। অনেক সময় চমসা বা 
স্প্যাঁডক্স-এর প্রধান অক্ষ শাখান্বিত হয়ে যোগক চমসা ( Compound spadis ) 
সৃষ্টি করে। নারকেল, সুপার প্রভাত উদ্ভিদে যৌগিক চমসা দেখা যায়। 

(০ ক্যাটঁকন (08800 )ঃ এ ধরনের প্পাবন্যাসও মঞ্জরী বা স্পাইকের 
মত, তবে এক্ষেত্রে ম্জরীদণ্ড সর ও দুর্বল বলে 'ন্নমুখা হয়ে ঝুলতে থাকে 
দেখতে অনেকটা ‘বিড়ালের লেজের মত মনে হয়। ক্যাটকনের ফুলগবাল 
হয় অর্থাৎ হয় দ্বী-পৃষ্প না হয় পৃংপঞ্প থাকে । ওক, বার, উইলো, মনন্তাব, 
প্রভৃতি উদ্ভদে ক্যাটাকন পদষ্পাবন্যাস দেখা যায় । 


6 চ. মঞ্জরীদণ্ড খর্বাকৃতি 


(প) কোঁরত্ৰ (0০00৮ ) বা সমভ্‌ম £ এ ধরনের পঢ়্পোবন্যাস রোঁসমের মত 
অর্থাৎ ফুলগীল অগ্রোন্মখভাবে প্রস্ফৃাটিত হয়, তবে এর মঞ্জরীদণ্ড খবকিতির। 


অঙ্গসংস্থান গা 
করে। ফ.ুলগ্দীল আঁভকেন্দ্রীযভাবে প্রদ্ফ্টত হয়। কালকাস্ন্দের (Cass!) 
পহজ্পবিন্যাস এ ধরনের । 


ঁ 


চিত্র 109.28 ৪ পরপাবন্যাস-_(ক) যোগক কোঁরদ্ব, (খ) ও (গ) কোরিদ্ব । 


$ ০. মগ্তারীদণ্ড সংক্ষিপ্ত I 

(vii) ছত্রমঞ্জরী বা আম্বেল (Umbel)£ঃ এ ধরনের পাম্পাবন্যাসে 
মঞ্জরীদণ্ড অত্যন্ত সধাক্ষপ্ত এবং মঞ্জরীদণ্ডের চারপাশে সমান দৈর্ঘেযর বৃন্তযন্ত ফুলা 
প্রচ্ফুটিত হয় বলে, সমগ্র পডল্পাবন্যাসটিকে দেখতে খোলা ছাতার মত মনে হয় ! 


গঠন করে। ধনে, মৌরা প্রভাত উদ্ভিদের পক্পাবন্যাস যৌগিক আন্বেল প্রকৃতির । 


19. মঞ্জরীদণ্ড চ্যাপ্টা 

(Vii) শিরমঞ্জরণ বা ক্যাপিট্যলাম (09: 10010) $ এ ধরনের পঢ্ণ্পবিন্যাসে 
মঞ্জরীদন্ড স্থল ও চ্যাপ্টা হয়ে সামান্য উত্তল থালার মত একটি চক্র সণ্টি করে । একে 
পড্পোধার (7২০০০/8০৩) বলে। ফুলগনীল খুব ছোট বলে তাদের গযাঞ্পকা_ 
(10199) বলে এবং এই পৃষ্পিকাগীল পদ্পাধারের উপর আঁভকেন্্রীয় ভাবে 
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8 থাকে। গ্রল্পাধারের প্রান্তভাগের পু্পিকাগ্‌লিকে প্রান্ত পাাপ্পকা (৪: 
florets ) এবং মধ্যভাগের পুষ্পিকাগলিকে মধ্যপষ্পিকা ( Disc florets ) বলে। : 


পৃষ্পিকাগীল নলাকৃতি দলমণ্ডলযুক্ত ৷ আবার ডালিয়া, চন্দ্রমাল্লকা প্রভৃতি 
মদের ক্যাপিটযলাম পযশ্পবিন্যাসে প্রান্ত পঢণ্পকা ও মধ্য পৃষ্পিকাগ্‌লি একই. 


€ নিয়ত পুষ্পবিন্যাস বা সাইমোজ £ এ ধরনের পুষ্পাবন্যাসে মঞ্জরাঁদণ্ডের J 

বৃদ্ধি সীমিত এবং মঞ্জরাঁদণ্ডের শীষে পুল্প প্রস্ফুটিত হয়। শীর্ষভাগের ফলটির 
ঠিক নাচের পর্ব থেকে এক বা একাধিক শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয়। ওঁ শাখা-প্রশাখার 
শীর্ধভাগেও একই ভাবে পষ্প প্রম্ফুটিত হয়। ফুলগ্দাল নিন্নোন্মুখ ভাবে 
রচ্ফাটত হয় । মঞ্জরাদণ্ড সংক্ষিপ্ত হলে ফূলগুি মোটামুটি একই অনুভ্‌মিক 


({) একপাম্বোয় নিয়ত ( Uniparous cyme or Monochasial cyme )8 
এ ধরনের পুণ্পবিন্যাসে মঞ্জরাঁদণ্ড থেকে একটি মাত্র শাঁর্ষ'পনষ্পযুক্ত শাখা নির্গত 
হয়। আবার এঁ পৃষ্পয্ত্ত শাখা থেকেও একটিমাত্র শার্ষ পুষ্পযুন্ত প্রশাখা নির্গত 
হয়। একপাম্বাঁয় নিয়ত পুষ্পবিন্যাস আবার দুধরনের । যথা I 

(৪) শস্ভাকার ( ০০১৭ )ঃ এ ধরনের নিয়ত একপাম্বা'য় পডষ্পাবন্যাসে 
শীর্ষ পৃষ্পযুন্ত শাখা-প্রশাখাগ্যাল মঞ্জরীদণ্ডের কেবলমাত্র একই দিকে উৎপন্ন হয়, 
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দিক থেকে অর্থাৎ একবার ডান এবং একবার বামাঁদকে উৎপন্ন 
প্পবিন্যাসটি বৃশ্চিক বা স্পি‘লাকার সি রেট 
পর মনে হয়। হাতিশু'ড় উদ্ভিদে এ ধরনের 


গ 


চিত্র 10D.31 8 একপাশ্বাঁয়--(ক ও খ) বৃশ্চিকাকার (হাতিশু'ড়), 
(গ ও ঘ) শুণ্ডাকার (হ্যামোলয়া)। j 

(ii) দ্বি-পান্বীঁয় ( Biparous Cyme or Dichasial 0911৩ )£ এ ধরনের 
পুষ্প বিন্যাসে শাঁর্ষপুচ্পযুন্ত মঞ্জরাদণ্ডের শাঁ্ষয পুষ্পের ঠিক নাঁচের পর্ব থেকে 
দৃদকে।আবার শশর্ষ পঢ়্প যুক্ত দুটো 
শাখ উৎপন্ন হয়। শাখাগ্লি থেকে 
অন রূপ ভাবে শীর্ষপৃষ্প যুক্ত দুদিকে 
দুটি প্রশাখা উংপন্ন হতে পারে। জুই, 
বেল প্রভৃতি উাঁদ্ভদে এ ধরনের পপ 
বিন্যাস দেখা যায় । 

(iii) ৰহ; পান্বীয় ( Multiparous 
Cyme or Polychasial Cyme): 
এ ধরনের পৃদ্প বিন্যাসে শীর্ষপুষ্পযাত্ত 
মঞ্জরীদন্ডের শীর্ষপৃষ্পের নীচের পর্ব চিত্ৰ 107).8 8 পঞ্পাবন্যাস__ 
থেকে দুইয়ের বেশী শীর্ষপূ্প যুক্ত শাখা (ক ও খ) দ্বিপাশ্বীয় নিয়ত ৷ 
অক্ষ উৎপন্ন হয় । ফুলগৃলি অপকেন্দ্রীক ভাবে প্রস্ফুটিত হয়। করঞ্জার পুষ্প 
বিন্যাস এ ধরনের বহু পাণ্বাঁয় নিয়ত পুষ্প বিন্যাস । 


দেখা যায়। 


বিটি 
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€ মিশ্র পুষ্প বিন্যাস £ এ ধরনের পৃম্প বিন্যাসে আনয়ত ও নিয়ত 
প্রকার. পণল্প বিন্যাসের সংমিশ্রণ লক্ষ্য করা যায় । মিশ্র পৃষ্প বিন্যাস আবার কয়ে 
ধরনের হতে পারে। 


(ii) মিশ্র স্পা ( Mixed-Spadix ) £ এ ধরনের গম বাল কা 
মঞ্জরাদণ্ডে নিয়ত পৃজ্পবিন্যাস আনয়ত পদ্ধাততে পঙ্প সহ্জিত থাকে এবং স্ফীত; 
মঞ্জরীদন্ডাট চমসা বা স্পেদযাস্ত। কলার পুষ্প বিন্যাস এ ধরনের মিশ্র-্প্যাডিক: 
প্রকৃতির । | 

(৭) সাইমোজ কোরিম্ৰ (৫ym০৪০-০০rym৷b )£ এ ধরনের পপ বিন্যামে 
নিয়ত বা সাইমোজ পুষ্পগুচ্ছ মঞ্জরীদণ্ডের উপর কোরিম্বের মত একই অননুভযমিক: 
তলে অবস্থান করে । - রঙ্গনের পুষ্প বিন্যাস এধরনের হয়ে থাকে । ¢ 

(॥) সাইমোজ আম্বেল ( €y)০৪০-U mb] ) £ এধরনের পুষ্প বিন্যাসে নিয়ত: 
বা সাইমোজ পুল্পগুচ্ছ সংক্ষিপ্ত মঞ্জরীদণ্ডের উপর আম্বেলের মত সাজানো থাকে। 
পে'য়াজের পুষ্প বিন্যাস এধরনের হয়ে থাকে। he 


বিশেষ পুষ্প বিন্যাস £ কতকগুলি উদ্ভিদের পপ্প বিন্যাসকে নিয়ত বা: 
অনিয়ত কোন প্রকার পুষ্প বিন্যাসের অন্ত্ভুন্ত করা যায় না। এধরনের গু 
বিন্যাসকে বিশেষ পুষ্প বিন্যাস বলা হয়। নীচে এ রকম কয়েকটি বিশেষ পূ 
বিন্যাসের বর্ণনা দেওয়া হল। ১৪ 

(i) উদদদ্বর ( Hypanthodium ) £ এধরনের পুষ্প বিন্যাসে ফাঁপা গোলাকার : 
প্দদ্পাধারের ভিতর বিশেষ রাঁততে ছোট ছোট একলিঙ্গ পৃষ্প সং্জিত থাকে | : 
পুষ্পাধারের ভিতরের প্রাচীরের উপরের দিকে পুং-পৃদ্প এবং নীচের দিকে দ্দী-পন্প 
থাকে। পদুদ্পাধারের শাঁর্যে' একটি ছোট ছিদ্রুপথ থাকে, যার মধ্য দিয়ে ছোট ছোট 
কাঁট-পতঙ্গ পু্পাধারের ভিতর প্রবেশ করে এবং পরাগযোগে বিশেষ সাহায্য করে॥ 
ডুমুরের পুষ্প বিন্যাস এ ধরনের । | 1 

(i). সায়াথিয়াম ( ০yathium৷ ) এধরনের পুষ্প বিন্যাসে মঞ্জরীদণ্ডটি চ্যাপ্টা 
ও প্রসারিত হয়ে একটি উত্তল পঢষ্পাধার গঠন করে। পজ্পাধারকে বেণ্টন করে: 
কয়েকটি মঞ্জরা পত্রাবরণ বা বরা যডজ্ত হয়ে কলসীর মত হয়ে ভিতরের পষ্পগ্রলিকে. 
আবৃত করে. রাখে । -পরষ্পাধারের শীর্ষে একটি মাত স্্রীপন্প থাকে, যা শর 
গভির নিয়ে গাঁঠত। পুং-পন্পগুলৈ একটি করে পৃংকেশর নিয়ে গঠিত এবং 
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পৃংপজ্পগ্াল স্তী-পৃঃ্পাটকে আবৃত করে রাখে। রাংচতা 

এধরনের পন্্প বিন্যাস দেখা যায় । 8১১৭১ 
(iii) ভার্টিসলাস্টার (671০1118515: )৪ এধরনের পাঞ্প বিন্যাসে মঞ্জরীদ' 

দ্বি-পাশ্বাঁয় নিয়ত পাজ্প বিন্যাসের মত এবং একাঁট শীর্ধপদদ্পে শেষ হয়। 

শীর্ষপঘ্পের ঠিক নীচে শীর্ধপহষ্পযা্ত দুটি সংক্ষিপ্ত শাখা-অক্ষ উৎপন হয়। এ 


চি 10D.33 $ 1বশেষ পঢ্পাবন্যাস । 
(ক) সায়াণিয়াম, (খ ও গ) উদববর, (গ) ভাটিশসলস্টার । 


বিন্যাস দেখা যায়। 

(iv) সাইমোজ ক্যাঁপটেট ( Cymose capitate )$ এধরনের প্‌ঙ্প বিন্যাসে 
মঞ্জরীদণ্ডাট খর্ব ও রসাল হয়ে গোলাকৃতি ধারণ করে, যার উপর প্‌ঞ্পগ্যাল নিয়ত 
বা সাইমোজ পদ্ধাততে সাজানো থাকে । কদম ফুলে এধরনের পঢ়ল্প বিন্যাস 
দেখা যায়। 


tbs 
48 04929১) 084১৬) (Ete 4৫501 ৮১০০৮ (৮০৫৬৬) ১৪৬০ 1 
দি 225 8৫4 1৮ 
4145 £৬১০৪৪০ ১১১৪১০৪৪৪ ১০ ৯৪ 
ই কঃ 1৮০৯৯ সী yd ; t 
ভে ০৯ ০০৭ 
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$ অনিয়ত ও নিয়ত পুষ্প বিন্যাসের পার্থক্য ঃ 
নিয়ত 
(i) মঞ্জরীদণ্ডের শীর্ষে ফুল ফোটে । 


(i) ফ.লগ্ুলনিম্নোন্ম:খ ভাবে ফোটে, 
অথাৎ উপরের ফ্‌লগীল আগে 
এবং নীচের ফুলগ্যাল পরে 
ফোটে। 

(ii) মঞ্জরীদণ্ডের বৃদ্ধি নিদিষ্ট । 

() ফুলগন্ুল একই অন[ভ্বাীমক তলে 
থাকলে,অপকেন্দ্রীক ভাবে ফোটে । 


মঞ্জরীদণ্ডের শীর্ষে কখনো ফুল 

ফোটে না। 

(1) ফুলগ্যাল আগ্রোন্মুখ ভাবে ফোটে, 
অর্থাৎ নীচের ফুলগ্দাল আগে 
এবং উপরের ফুলগ্যাল পরে 
ফোটে। 

(81) মঞ্জরীদণ্ডের বৃদ্ধি আনদিন্টি | 

(i) ফুলগ্দাল একই অনুভ্বামক তলে 
থাকলে,আভকেন্দ্রীক ভাবে ফোটে । 


পুষ্পবিন্যাস 


€ যে নাদন্টি পদ্ধততে কাণ্ড বা শাখার উপর পঢ্পগুলি বিন্যস্ত থাকে | 
তাকে প্রণ্পাবন্যাস বলে৷ 

৪ যে প্‌ণ্পাবন্যাসে পুজ্পদন্ডের শীর্ষে ফুল উৎপন্ন না হওয়ায় ইহা 
আনাঁদ‘ষ্টভাবে বার্ধত হয় তাকে আঁনয়ত পঢণ্পেবিন্যাস বলে । 

গু যে পৃণ্পাবিন্যাসে পৃষ্পদণ্ডের শীর্ষে ফুল উৎপন্ন হওয়ায় এর বৃদ্ধি 
হয় 'নার্্ট তাকে নয়ত পঙ্পাঁবন্যাস বলে । 

কয়েকটি আনিয়ত পঢণ্পবিন্যাস হল-_রোঁসম (উদাহরণ-_সারষা ) ; 
কোরিন্ব ( উদাহরণ__কালকাসূহ্দা ) ; মঞ্জরী (উদাহরণ__আপাং ) ; অণুমঞ্জরা 
( উদাহরণ খান ); চমসা (উদাহরণ-_কছু); ছন্রমঞ্জরী ( উদাহরণ-_থানকুনি ); 
ধিরমঞ্জরী বা ক্যাঁপট্যলাম (উদাহরণ-_সর্ধমুখী )। 

& করেকটি নিয়ত পঞ্পাবন্যাস হল-_এককপব্দপী (উদাহরণ--জবা ); 
এক পাম্বাঁয় শুন্ডাকার ( উদাহরণ হ্যামোিয়া ), একপাধ্বাঁয় বৃশ্চিকাকার 
( উদাহরণ-_হাতশদড় ) বহঃপান্বাঁয় ( উদাহরণ--করঞ্জা )॥ 

৪ কয়েকটি মিশ্র পৃদ্পবিন্যাস. হল- মিশ্র স্প্যাডিকস ( উদাহরণ-_কলা ); 
সাইমোজ কো'রদ্ব ( উদাহরণ-_রঙ্গন) ইত্যাদি । 

৪ বিশেষ ধরনের কয়েকটি পঢ্পাবন্যাস হল-সাযাথিয়্াম (উদাহরণ 
লালপাতা ) ; উদন্বর ( উদাহরণ-_ডুম;র ) ; ভাটি?সলেস্টার (উদাহরণ 
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10E গল্াগজ্জোগ ( Pollination ) 


সপঢষ্পক উাঁচ্ভদের যৌন গ্রাক্রিয়ায় বংশ 'বদ্তার-এর জন্য পরাগ রেণুর গরমে | 
উপর স্থানাম্তাঁরত হওয়া প্রয়োজন । পরাগরেণুর গর্ভ'মুণ্ডের উপর স্থানান্তর; 
এই প্রীকুয়াকেই পরাগষোগ বা পালিনেশান (Pollinati০n ) বলে । প্রাগযোগে 
. ফলে নিষেক ক্রিয়া সম্পন্ন হয় তথা নিষিন্ত ডিম্বাশয় ফলে ও ডিম্বাণু বাজে পারি 
হয়। পরাগযোগের ফলে সৃষ্ট এই বাঁজ থেকে নতুন উদ্ভিদ উৎপন্ন হয় । 
0.1 পাল্পাগম্বোগেল্স সংজ্ঞা 
যে প্রক্রিয়ায় পুংকেশরের পরাগধানী থেকে পরাগরেণদ*গর্ভ'কেশরের গর্ভ 
উপর স্থানান্তারত হয়, তাকে পরাগযোগ ( Pollination ) বলে । 
 পরাগযোগের প্রকারভেদ ( Kinds of Pollination ) । 
পরাগযোগ প্রধানত দুধরনের (A) স্বপরাগযোগ ( Self Pollination ) এ! 
. (৪) ইতর শরাগযোগ ( Cross Pollination )। 1 
10E.2 স্সপন্লাগস্যোগ ( Self Pollination ) 


গাছেরই অন্য কোন ফুলের গর্ভ'মুণ্ডে গ্থানান্তারত হয়, তখন তাকে 1 J 
( Geitonogamy ) বলে ।  জিটোনোগ্যামীও এক বশেষ ধরনের দ্বপরাগযোগ। 
এই ধরনের পরাগযোগ সহবাসী উদ্ভিদের একালঙ্গ পুষ্প এবং উভালঙ্গ পুলে 
হতে পারে। 1 


106.3 ইতর পন্রাগস্যোগ ( Cross Pollination ) 1 
স্থানান্তারত হলে, তাকে ইতর পরাগযোগ ( Cross Pollination ) বা অ | 


106.4 পল্পাগম্যোগেল্স পদ্ধতি ( Mechanism of Pollination) 
' স্বপরাগযোগ $ দ্বপরাগযোগ কেবল উভালঙ্গ পৃষ্পেই ঘটে থাকে, এর 
উভালঙ্গতা (Bisexuality ) বলে। দ্বপরাগযোগ হতে হলে উভলিঙ্গ পরপর 
পরাগধানী ও গর্ভপত্রের একই সময়ে পাঁরণত হওয়া প্রয়োজন, একে সমপারণাত 
( Homogamy ) বলে । যেমন-_শিয়ালকাঁটা, সম্ধ্যামালতী প্রভূতি। অনেক সময় 
পুষ্পে স্বপরাগযোগ হয়, একে অনান্মীলন ( Cleistogamy ) বলে। 
যেমন_-আমরুল, কানাশরা প্রভাত । 13 
ইতর পরাগযোগ £ ইতর পরাগধোগ উভলিঙ্গ বা একলিঙ্গে পুষ্পে ঘটে থাকে 
খুব একলম নদে ইতর চর়াসবোদ ইত বাধ্য, একে একালিঙতা ( Uniseuality ) 
বলে। যেমন-_পে'পে | অনেক সময় _উভলিঙ্গ পুণ্পে পরাগধানী ও 
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একই সঙ্গে পাঁরণত হয় না, যা ইতর পরাগযোগের একাঁট প্রধান কারণ । একে 
বিষম পাঁরণাঁত ( Die॥০৪৭) ) বলে। পরাগধানী, গর্ভ'পত্রের আগে পাঁরণত 
হলে, তাকে প্র-পংপাঁরণাঁত (21০:80৫7/) বলে। যেমন--সর্য*ুখাঁ, রন্তদ্রোণ 
প্রভাত । আবার গর্ভপন্, পরাগধানীর আগে পাঁরণত হলে, তাকে প্রন্্রী 
পারণাতি (Pr০৷০৪y৷) ) বলে। যেমন বেগুন, আতা প্রভৃতি অনেক 
সময় উভাঁলঙ্গ পৃণ্পে পরাগধানী ও গর্ভপন্র একই সময়ে পরিণত হওয়া : 
সত্বেও, বিশেষ কোন প্রাতব্্ধকতার জন্য তাদের স্বপরাগযোগ হয় না। একে 
সর-সঙ্গমরোধী (1760008209 ) বলে। যেমন-_ঘে'ট: ৷ অনেক সময় উভলিঙ্গ 
পনুষ্পে পূংকেশর ও গর্ভ'কেশর ছোট-বড় হয়। কোন ফুলে পুংকেশর, গর্ভকেশর 
থেকে বড় হয়, আবার কোন ফুলে গর্ভকেশর, পযংকেশর থেকে বড় হয়। অর্থাৎ 
পুধকেশর ও গর্ভ'কেশর অসম আক্কাত বিশিষ্ট হয়ে থাকে। একে দ্বিরূপতা 
(79700072015) বলে । ফলে উভলিঙ্গ হওয়া সত্বেও এদের ইতর পরাগযোগ হয় । 
যেমন-_কামরাঙ্গা। আবার ?কছ7 উভলিঙ্গ পুষ্পে দ্ব-বনধ্যাত্ ( Self sterility ) 
দেখা যায় অর্থাৎ একই ফুলের পরাগরেণন এ ফলের ডিদ্বাণুকে নিষন্ত করতে পারে 
না। এসব ক্ষেত্রেও ইতর পরাগযোগ আবাঁশ্যক। 


৬ পরাগযৌগের বাহক ( Agents for "Pollination ) 8 অঙ্গ কয়েকটি 
বিশেষ ক্ষেত্র ছাড়া পরাগরেণ: গমনে অক্ষম এবং পরাগরেণ আপন চেষ্টায় সাধারণত 
গর্ভগুন্ডে স্থানান্তারত হতে পারে না। সুতরাং পরাগযোগের জন্য কৌন না কোন 
বাহক একান্ত প্রয়োজন । পরাগযোগের বিভিন্ন বাহকের মধ্যে পতঙ্গ, বায়? জল 
এবং পতঙ্গ ছাড়া অন্যান্য প্রাণী প্রধান। বাহকের পার্থক্য অন:সারে বভন্ন 
পঢষ্পেও নানা ধরনের বৈশিষ্ট্য তথা অভিযোজন পরিলক্ষিত হয়। নীচে বিভিন্ন 
ধরনের ফুলের পরাগযোগের জন্য সন্ট বৈশিষ্ট্গযীল সংক্ষেপে উল্লেখ করা হল। 

€ পতঙ্গপরাগী ফুল ( Entomophilous 09679 )$ যে সমদ্ত ফুলের 
পরাগযোগ পতঙ্গের সাহায্যে হয় অর্থাৎ পতঙ্গ পরাগরেণ বহন করে গভমিণ্ডে 
স্থানান্তারত করে, তাদের পতঙ্গপরাগণ বা এণ্টোমোফিলাম ( Entomophilous ) 
ফুল বলে এবং পতঙ্গের দ্বারা পরাগরেণুর স্থানান্তরণ প্রক্রিয়াকে এণ্টোমোফিলি 
( 849050111 ) বলে । ' নীচে পতঙ্গ পরাগাঁ ফুলের অভিযোজিত বৌশষ্টাগনাীল 
উল্লেখ করা হল-- 

(i) দৃষ্টিআকঘণ*--পতঙ্গপরাগী ফুল আকারে বড় এবং উদ্জবল বর্ণ বিশিষ্ট হয় 
অর্থাৎ দৃষ্টি আকর্ষা হয় । পতঙ্গপরাগী ফুল আকারে' ছোট হলে, তারা গুচ্ছাকারে 
বা ঘন সান্নিব ভাবে পুগ্প মঞ্জরীঁতে সা্জিত থাকে। যেমন- ক্যাপিটুলাম - 
পুদ্পবিন্যাস। 

উদ্জবল বর্ণ পতঙ্গকে আকর্ষণ করার একটি প্রধান আভযোজিত বৈশিষ্ট্য ৷ 
আঁধকাংশ পতঙ্গপরাগী ফুল উদ্জবল বর্ণের হয় । দলমণ্ডল অনংন্জবল হলে, ফলের 
অন্যান্য অংশ অথবা পুজ্গসংলগ্ন অন্যান্য অঙ্গ বণট্যি হয়। মংসেণ্ডার দলমণ্ডল 
হলদে বর্ণের হলেও ছোট ৷ তাই দল সদশে বাত অপেক্ষাকৃত বড় এবং সাদা অথবা 


গোলাপ রঙের হয়, যাতে সহজেই পতঙ্গের দৃদ্টি আকষাঁ হয়। বাগান বিলামের 
ফুল ছোট ও অনহজ্জবল, কিন্তু দল সদ্‌শ মঞ্জরীপত্র লাল অথবা গোলাপী হয়। 
ফলে সহজেই পতঙ্গের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। ন 

বড় আকার বা উন্জবল রঙ ছাড়া ফুলের গঠনের নানা কারুকার্য পতঙ্গকে সহজেই 
আকৃষ্ট করে। সূর্যমুখাঁর প্রান্ত পাক্পকাগুলি বন্ধ্যা হলেও এদের উজ্জল 
হলুদ রঙ সহজেই পতঙ্গকে আকৃষ্ট করে। আকন্দের পুংকেশরাঁয় মুকুট ফুলের 
সৌন্দর্য্য বৃদ্ধিতে সাহায্য করে এবং সহজেই পতঙ্গের দৃম্টি আকর্ষণ করে। 

(8) গন্ধ £ যে সব পতঙ্গপরাগী ফুল রাতে ফোটে, তাদের সুন্দর গঙ্ধ থাকে। 
কারণ রাতের অন্ধকারে ফুলের সৌন্দর্য মূল্যহীন । তাই রাতে যে সব ফুল ফোটে 
তারা বেশীর ভাগই সাদা হয়। ফুলের স্বামঘ্ট গন্ধ রাতের অন্ধকারেও পতঙ্গকে_ 
আকর্ষণ করে। জুই, হাসনাহানা, শিউলি ইত্যাদির মিণ্টি গন্ধ পতঙ্গকে 
আকর্ষণ করে। ua 

(8) পতঙ্গের বসার ব্যবস্থা ঃ পতঙ্গ যাতে স্বচ্ছন্দ বসে মকরন্দ বা রেণ্ খে: 
পারে, তার জন্য আধকাংখ পতঙ্গপরাগী ফুলে বিশেষ ব্যবস্থা থাকে । অপরাজিতা, 
বক, অতসী ইত্যাদ প্রজাপাঁতসম ফুলে পক্ষ ও তরাদল মিলে পতঙ্গের বসার 
জন্য একটি মণ্ড তোর করে এদিকে উজ্জল ধৰজা পতঙ্গকে আকৃষ্ট করে। পত্র 
মঞ্চের উপর বসলে, তার ভারে মণ্চটি ঝৃ'কে ষায় এবং পক্ষের সাহায্যে আবৃত 
প্ুংকেশরের পরাধানী ও গ্ভমংপ্ড খুলে যায়। -পরাগধানী ফেটে পরাগরে্দ । 
পতঙ্গের ডানায় লেগে যায় এবং পরাগযোগে সাহায্য করে । sul 

(৮) মকরন্দ £ মকরন্দ বা ফুলের মিষ্টরস পতঙ্গ পরাগীফৃলের একট 
বৈশিষ্ট্য । ফুলের বিভন্ন অংশে অবাদ্থিত মকরন্দ-গ্রান্থ থেকে মকরন্দ নিঃসৃত: 
হয়! দৌমাছ বা অন্য কোন মকরন্দলোভী পতঙ্গ মকরন্দ আহরণের সময় 
পরাগযোগে সাহায্য করে । ৮ 

(ঘ) জ্যস্বাদ7-পরাগরেশ্ড ৪. অনেক পতঙ্গপরাগী ফুলের পরাগরেণদ স্বাদ 
হয়। পতঙ্গ এ পরাগরেণু্‌ খাদ্য হিসেবে সংগ্রহ করার সময় পরাগযোগে সাহাষ্য করে! 

(%) আঠালো পরাগরেণ্য £ পভঙ্গপরাগ ফুলের পরাগরেণু্‌ সাধারণত আঠালো 
হয়। পরাগরেণু আঠালো হওয়ায় সহজেই পতঙ্গের গায়ে আটকে যায় । | 

(%7) গর্ভ'ম্‌ণ্ড $ পতঙ্গপরাগ ফুলের গর্ভ'মুন্ড থেকে আঠালো রস নিঃসৃত 
হয় এবং পতঙ্গ পরাগরেগ্‌ বহন করে আনলে সহজেই গভমুন্ডে আটকে যায় । 

 বায়ুপরাগী (Anemophilous flowers) $ যে সমস্ত ফলের পরাগযোগ | 
বায়ুর সাহায্যে হয় তারা বা আানিমোঁফলাস ( Anemophilous) 
. ফুল বলে। এবং বায়ুর সাহায্যে পরাগযোগের 'বাক্ুপ়াকে 
(89505025815) বলে বায়ুপরাগী ফুলের আভযোজত বৈশি্টাগাীল উল্লেখ 
করা হল-__ Ue 

(9 ফল £ বায়পরাগী ফুল সাধারণত ছোট, অনযৃচ্জল, গন্ধাবহীন, মিষ্টরস 
বা মকরন্দ বিহীন হয় । এধরনের ফুলগ্যাল এমনভাবে মঞ্জুরীদণ্ডের উপর সাজানো 
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থাকে যাতে সহজেই বায়: প্রবাহের সংস্পর্শে আসতে পারে। অনেক বায়ঃপরাগণী 
ফুল পর্ণ মোচনের পর ফোটে, যাতে সহজে বায়: প্রবাহের সংস্পর্শে আসতে পারে। 

(i) পংকেশর $  বায়ুপরাগী ফুলের পুধকেশর সাধারণত লম্বা হয় এবং 
দলমণ্ডলের বাইরে বায়ংপ্রবাহের সংস্পর্শে আসে।  পরাগধানী দ্বচ্ছব্দে বাতাসে 
আন্দোলিত হতে পারে । 

(7)  খরাগরেণ5 £ -বায়ুপরাগী ফুলের পরাগরেণ; সাধারণত ছোট, হালকা ও 
শু্ক হয়, যাতে সহজেই বায়ুবাহত হয়ে অনেক দুর যেতে পারে। পাইনের 
পরাগরেণুতে দুটো বায়ুপর্ণ ডানা থাকে, ফলে সহজেই বায় বাহিত হয়ে এক 
পাহাড়ের চড়া হতে অন্য পাহাড়ের চুড়ায় উড়ে যেতে পারে। 

(iv) পরাগরেণুর সংখ্যাঃ বায়বাহত পরাগরেণদূর গর্ভমুন্ডে পেশছানো 
আঁনাশ্চত বলে, পরাগরেণুর সংখ্যা অনেক বেশী হয়। এর ফলে অন্তত কিছ7 
সংখ্যক পরাগরেণ? গর্ভ'মুণ্ডে পৌছাতে, পারে । 

(% গভম.ণ্ডঃ বায়:পরাগ ফুলের গর্ভ'মুণ্ড শাখান্বিত, লম্বা এবং আঠালো 
হয়। ফলে আঁত সহজেই পরাগরেণ; গ্রহণ করতে পারে। 

তাল, নারকেল, সুপার ইত্যাদি উদ্ভিদের ফুল বায়পরাগী । 

৬ জল পরাগী ফুল ( Hydrophilous flowers )ঃ যে সব ফলের পরাগ- 
যোগ জলের সাহায্যে হয় তাদের জলপরাগণ বা হাইড্রোফলাস ( Hydrophilous ) 


চিত্র 106.1 $ জলপরাগণ ফুল-পাতাশ্যাওলা । 
(i) ফল ঃ জলপরাগী ফুলগলি ছোট, হাজকা, বর্ণহণন হয়, ফলে সহজেই 
জলে ভাসতে পারে এবং জলের সাহায্যে স্থানান্তরিত হতে পারে । এছাড়া ফুলগ্ীল 
মোম জাতীয় কতু দ্বারা আবৃত থাকে, যাতে জলে সিন্ত না হয়। দলমণ্ডল ছোট 
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হওয়ায় পৃংকেণর ও গর্ভকেশর কখনোই আবৃত থাকে না এবং সহজেই জলের সংস্পর্শে 
আসতে পারে। | 
(8) প্নংকেশর ও গর্ভকেশর £ জলপরাগী ফুলের দলমণ্ডল ছোট হওয়ায়, | 
ফুল প্রদ্্টিত হলে পৃংকেশর ও গর্ভকেশর ফুলের বাইরে বেরিয়ে জলের 
সংস্পর্শে আসে। ul 
(0) পরাগরেণ: £ঃ পরাগরেণু ছোট, হাল্কা ও চটচটে আঠালো হয়। ফলে 
অত সহজেই জলে ভাসতে পারে. এবং জলস্রোতে স্থানান্তরে নীত হয়। “ag 
(i৮) গভ্ম:শ্ডঃ এ ধরনের ফুলে গর্ভমুণ্ড সাধারণত কর্চযন্ত হওয়ায় অতি ৷ 
সহজেই পরাগরেণু আবদ্ধ করে রাখতে পারে। | 
৬ প্রাণী পরাগী ফুল (2০০10811988 £1০৮৮৪) ৪ যে সমস্ত ফুলের পরাগযোগ 
পাখি, বাদুড়, গে”ঁড় প্রভাত প্রাণীর সাহায্যে হয়, তাদের প্রাণী পরাগণ বা জফিলাস 
(2০০1999 ) ফুল বলে এবং বাভিন্ন প্রাণীর সাহায্যে পরাগযোগের প্রক্রিয়াকে । 
জুঁফাল (2,০০9119 ) বলে।  পরাগযোগে সাহায্যকারী প্রাণীর প্রকারভেদ: 
অনুসারে প্রাণী পরাগী ফুল (বিভন্ন প্রকার হয়। নীচে প্রাণী পরাগী ফুলের 
আভযোজত বৌশষ্ট্যগ্ীল উল্লেখ করা হল £ 
(0) ফুলঃ প্রাণীপরাগী ফুল সাধারণত উজ্জ্বল বর্ণের হয়, যাতে বিভিন্ন: 
প্রাণী সহজেই এ উদ্জবল বর্ণে আকৃষ্ট হয়। 
(8) গন্ধ $ প্রাণী পরাগণ ফুল সুমিষ্ট গন্ধযুক্ত হয় । সাধারণত যে সব প্রাণী 
পরাগী ফুল রাতে ফোটে, তাদের সুমিষ্ট গন্ধ বিভন্ন প্রাণীকে আকৃষ্ট করে। ী 
(88) মকরন্দঃ প্রাণী পরাগী ফুলে মকরন্দ বা মধযগ্রান্থ থেকে সুমিষ্ট রম. 
নো হয়। মকরন্দ লোভী 'বাভন্ন প্রাণী মকরন্দ আহরণ করার সময় পরাগযোগ : 
| | 
(iv) পরাগরৈণ: £. অনেক প্রাণী পরাগাঁ ফুলের পরাগরেণ আঠালো এবং: 
সুন্বাদ হয় । পতঙ্গ সহ অন্যান্য প্রাণী এ সুদ্বাদু পরাগরেণ, থাদ্য হিসেবে গ্রহণ 
করে এবং পরাগযোগ ঘটায় । | 
() গর্ভ'মণ্ড ঃ অধিকাংশ প্রাণী পরাগী ফুলের গর্ভ'মুণ্ড বিদ্তৃত, আঠালো 
ও অমসূণ হয় । “বাভিন্ন প্রাণী এ সব ফুলে মকরন্দ ঘা সংবাদ? পরাগরেণন সংগ্রহ 
করার সময় তাদের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গে লেগে থাকা পরাগরেণ্‌ এ আঠালো ও অমসূণ 
গভমুণ্ডে আটকে যায় । | 
বিগোনিয়া ফলে উত্তর. আমেরিকার সবচেয়ে ছোট পাখী হামিং বার্ড 
( Humming bird ), শিমুল, পলাশ প্রভূত ফুলে একধরনের ময়না ; কলা ফুর্দে 
বাদুড়, পরাগযোগের বাহক হসেবে কাজ করে। 
€ স্বপরাগযোগের অভিযোজন (Contrivances for Self pollination) § 
যে সব ফুলে স্বপরাগযোগ হয় তাদের আভযোজনগুলি নীচে উল্লেখ করা হল 8 
(9 অণ্নন্মাঁলন বা কলিস্টোগ্যাসি (01554982005 ) ৪ কিছু সংখ্যক উভলিদ 
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পুষ্প আদৌ ফোটে না বা ফুটলেও তার আগেই পরাগযোগ হয়ে যায় । এধরনের 
ফুলকে কিনস্টোগ্যামাস (০15196028700908 ) ফুল, বলে এবং এই. অবস্থাকে 
কিনস্টোগ্যামি (০০৯০৪৭৮ ) বলে। "এসব ক্ষেত্রে কেবলমাত্র ম্বপরাগযোগই 
সম্ভব। কানাঁশরা, আমরুল প্রভৃতি উাদ্ভদের ভানম্নস্থ ফুল কিস্টোগ্যামাস ফুলের 
উদাহরণ । তবে এদের সাধারণ বায়ব পুষ্পও থাকে । 

(8) সমপাঁরণাঁত. বা হোমোগ্যামি ( Hom০৪amেy ) £ যে সব ফুলে পনং-স্তবক 
ও স্ব্ী-স্তবক একই: সঙ্গে পারণত হয়, তাদের হোমাগ্যামাস ( Homogam০us ) ফুল 
বলে এবং এই অবস্থাকে হোমোগ্যাঁম (51929988005 )বলে। হোমোগ্যামাস ফুলে 
সচরাচর স্বপরাগযোগ হয় ॥ কৃষ্ণ কলির পরিণত ফ:ুলের-পদুংদশ্ড বে'কে গর্ভ মুণ্ডের 
কাছে চলে আসে । 'শিয়ালকাটার প7ংস্তবক.ও দ্ীদ্তবক পাঁরণত হলে, ফুল বন্ধ হয়ে 
যায়, ফলে স্বপরাগযোগই একমান্্ উপায় । 


ইতর পরাগযোগের অভিযোজন ( Contrivances for Cross 
pollination ) 8 যে সব ফুলে ইতর পরাগযোগ হয় তাদের আঁভযোজনগাঁল নীচে 
উল্লেখ করা হল-- f 

() একাঁলঙ্গতা বা ডাইাঁকনান ( Unisexuality or Dicliny ) £যে সব ফল 
একলিঙ্গ অর্থাৎ পংস্তবক অথবা স্র্রীগ্তবক বর্তমান, তাদের ইতর পরাগযোগ হয়ে 
থাকে। যেমন, _পে"পে, তাল, খেজুর ইত্যাদির ফুল । 

(ii) স্ববন্ধ্যত্ব (9০169661111 ) £ কতকগুলি উভালঙ্গ পপ সমপাঁরণত 
হওয়া সত্বেও স্বপরাগযোগের মাধ্যমে গভধান হয় না ॥ এই অবস্থাকে স্ববন্ধাত্ব বলে। 
গোলআল;, তামাক প্রভৃতি ফুলে স্ববন্ধ্যত্ব দেখা যায়। স্ববন্ধ্যত্ব ফুলে ইতর 
পরাগষোগ হতে বাধ্য । « 

(81) বিষম পাঁরণাঁত বা ডাইকোগ্যামি ( Di০০৪০ ) £ কতকগুলি উভালঙ্গ 
পঢচ্পে পৃংস্তবক ও স্তরীদ্তবক একসঙ্গে পরিণত হয় না। এদের {বিষম পারণত বা 
ডাইকোগ্যামাস ( Di০॥০৪৭৷০খ৪ ) ফুল বলে এবং এই অবস্থাকে বিষম পাঁরণাঁত বা 
ডাইকোগ্যাঁম (19190088005 ) বলে। বিষম পারণত ফুলে সাধারণত ইতর 
পরাগযোগ হয়ে থাকে৷ প:্‌ংস্তবক ও স্্ীস্তবকের মধ্যে কোন্‌টি আগে পাঁরণত, হয়, 
তার 'ভাত্ততে বিষম পাঁরণত ফুল দুধরনের হয়। যথা-_ 

(8) প্রপ্যংপাঁরণাঁত বা প্রোট্যানড্রি ( Protandry )£ যে সব বিষম পাঁরণত 
উভালঙ্গ পৃণ্পে গ্ৰাস্তবকের আগে প.ংস্তবক পারণত হয়, তাদের প্রপ7ংপাঁরপাঁত বা 
প্রোট্যানগ্রাস (Pr০tan৭৮০৷$) ফুল বলে এবং এই অবস্থাকে প্রপ্‌ংপাঁরপত বা 
প্রোট্যানাদ্র ( Protandry ) বলে। প্রপুংপারণাত ফুলে গভপন্র অপদ্ষ্ট থাকায়, 
স্ব-পরাগযোগ সম্ভব নয় ফলে ইতর পরাগযোগ ঘটে। ধনে, মোরা, ভূ'ইতুলসী 

প্রপৃংপারণাঁত ফুলের উদাহরণ । 
. ্রস্রীপাঁরপাঁত বা প্রোটোগাইান ( Protogyny ) 8 যে সব বিষম পারণত 
উভালঙ্গ প:ষ্পে প্‌ং্তবকের আগে দ্ব্ীপ্তবক পরিণত হয়, তাদের প্রদ্রীপাঁরণাত বা 
প্রোটোগাইনাস (7০08/9099) ফুল বলে এবং এই অবস্থাকে প্রস্বীপারপতি বা 
প্রোটোগাইনি (1০1০8575) বলে। প্রশ্বাপারণাঁত ফুলে পণকেশর অপন্ট 
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থাকায়, স্বপরাগষোগের পাঁররর্তে ইতর পরাগযোগ ঘটে । চাঁপা, আতা ইত্যাদি 
প্রস্্ীপারণাঁত ফুলের উদাহরণ । | 
(iv) স্বঙ্ঙ্গমরোধ বা হাকোগ্যামী (77৩01008810 ) 8 কিছু কিছ উভলিঙ্গ 
পুষ্পে পুধকেশর ও গর্ভকেশরের গঠনগত বৈশিষ্ট্যের জন্য স্বপরাগযোগ হয় না। 
এধরনের ফুলকে স্বসঙ্গমরোধশী বা হাকোগ্যামাস ( 7৩119891099 ) ফুল বলে | 
এই অবস্থাকে স্ৰসঙ্গমরোধ বা হাকেগ্যামশী (17৩11008870 ) বলে। সাঁরষা জাতীয় 
ফুলে গভদণ্ডের দৈর্ঘ্য পৃংকেশর থেকে বেশী হওয়ায় ্বপরাগযোগ হতে পারে না। 
আবার উলটচণ্ডালের প্ংকেশরের দৈর্ঘ্য এত বড় যে, পরা' পরাগধান' ফুলের বাইরে কা 
ফলে স্বপরাগযোগ বাধা প্রাপ্ত হয় এবং ইতর পরাগযোগ অবশ্যম্ভাবী । 

(৮) বিষমরূপতা বা হেটেরোমাফজম ( Heteromorphism )£ কোন কোন. 
উদ্ভিদের উভালঙ্গ পুষ্পে পুংদণ্ড ও গর্ভদণ্ড 'বাঁভন্ন দৈথের হয় । এ ধরনের ফুলকে 
অসমর্‌প বা হেটেরোমার্চক ( HeteromorPHiIc ) ফুল বলে। এধরনের যে সব 
ফুলে গভ্দণ্ড 'বাভন্ন দৈঘ্য‘ যুজ্ত হয়, তাদের অসমগভদন্ডযান্ত বা হেটেরোস্টাইলাস 
( Heterostylus ) ফুল বলে । আবার যেসব ফুলে প:ংদণ্ডগুল বাভিন্ন দৈর্ঘ্য 
য্স্ত হয়, তাদের অসমপরাগধানীয্ত বা হেটেরোত্যাম্থাস ( Heteroanthous ) ফুল: 
বলে। এধরনের ফুলের পরাগধানী ও গভ/'মণ্ড বিভন্ন দৈর্ঘ্য যুক্ত হওয়ায়. 
ইতর পরাগযোগ ছাড়া উপায় থাকে না। অসমরূপতা বা হেটেরোমফিজিম 
দৃধরনের হয় i 

(এ) ‘দ্ৰৱূপতা বা ডাইমাঁঞ্চজম (70107011190 ) £ গভ্দণ্ডের দৈর্ঘোর | 
পার্থকা অনুসারে কোন কোন উদ্ভিদে দ:’ধরণের ফুল দেখা গেলে, তাদের 'দ্বিরগে 
বা ডাইমাৰ্চক (7915501514০) ফল বলে । জুই, 'প্রমরোজ প্রভাতির একধরনের 
ফুলে পুংদণ্ডের চেয়ে গভ্দিণ্ডের দৈর্ঘ্য বেশী, অন্য ধরনের ফুলে ঠিক এর বিপরাঁত। J 

(৮) ত্রিরূপতা বা ট্রাইমক্কিজম (51710000182 ) $ গভুদণ্ডের দৈঘ্যের 
পার্থক্য অনুসারে কোন কোন উদ্ভিদে তিন রকম ফুল দেখা গেলে, তাদের '্রির্প বা. 
্রাইমার্ধক (10110) ফুল বলে । আমরুলে ভ্রিরূপ ফুল দেখা যায়। 

 স্বপরাগযোগ ও ইতর পরাগযোগের সুবিধা ও অসুবিধা (11918 
and demerits of self and cross pollination ) $ | 

৬ স্বপরাগযোগের সুবিধা £ 

0) গভৰ্ম্নণ্ড ও পরাগধান' কাছাকাছ থাকে বলে বাহকের প্রয়োজন হয় না। 

(ii) নিশ্চয়তা বেশী। 

(81)  পরাগরেণু খুব অল্প পারমাণে নষ্ট হয় । 

€ স্বপরাগযৌগের অসুবিধা £ 

(i) উৎপন্ন বীজের সংখ্যা অপেক্ষাকৃত অল্প । 

(ii) উৎপন্ন বীজ থেকে দুর্বল বংশধর সৃষ্টি হয় । 

(80) নতুন বৈশিষ্ট্য যুন্ত উাঁদ্ভদ উৎপন্ন হতে পারে না। 


অঙ্গসংস্থান 291 


(iv) প্রাকীতিক অবস্থার হঠাৎ কোন রকম অবলা 
সম্ভাবনা থাকে । রি পরিবর্তন হলে kt 


৬ ইতর পরাগযোগের সুবিধা £ 
(i) উৎপন্ন বীজের সংখ্যা অপেক্ষাকৃত বেশী । 
(8) সবল বংশধর সৃষ্টি হয় । 
(iii) নতুন বৈশিষ্ট্য যুক্ত উদ্ভিদ উৎপন্ন হয়। 
(iv) হঠাৎ কোন প্রাকীতক পাঁরবর্ত'ন হলে, অবলযাঞ্থর সম্ভাবনা থাকে না। 
% ইতর পরাগযোগের অসুবিধা $ 
(8 বাহকের প্রয়োজন । 
(ii) নিশ্চয়তা অল্প । 
(iii) প্রচুর পরাগরেণ? নষ্ট হয় | 
ইতর পরাগযোগের সুবিধা অনেক বেশী হওয়ায় প্রকৃতিতে এর প্রাচুধই:বেণী । 
পরাগযোগ 


& পুংকেশরের পরাগধানী হতে গর্ভ'পত্রের গভ্মুণ্ডে পরাগরেণুর 
স্থানান্তরণকে পরাগযোগ বলে । 

একটি ফুলের পরাগধানী হতে সেই ফুলেরই গভ পত্রের গর্ভমণ্ডে 
পরাগরেণুর ম্থানান্তরকে স্বপরাগযোগ বলে । 

একটি ফুলের পরাগধানী হতে পরাগরেণুু সেই গাছেরই অন্য একটি 
ফুলের বা একই প্রজাতির অন্য কোন গাছের ফুলের গভৰ্পত্রের গ'মহণ্ডে 
স্থানান্তরত হলে তাকে ইতর পরাগযোগ বলে । 

গ ইতর পরাগযোগ নিম্নালাখত বাহক গুলির দ্বারা ঘটে, যেমন- পতঙ্গ, 
বায়? জল এবং প্রাণী । 

€ গন্ধহীন, আকারে ছোট এবং দেখতে সুন্দর নয় এমন ফুলের পরাগযোগ 
বায়ুর দ্বারা ঘটে, এদের বায়;পরাগণ ফুল বলে। উদাহরণ-_ধান, ভ:ুট্রা ইত্যাদি । 

€ সুগন্ধ বিশিষ্ট, উদ্জব্ল বর্ণের, মধুযুন্ত ফুলের মধ্যে পরাগযোগ 
পতঙ্গের দ্বারা ঘটে। এদের পতঙ্গপরাগণ ফল বলে । 

€ জলজ উীদ্ভদ পাতা শ্যাওলার ক্ষেত্রে পরাগযোগ জলের দ্বারা ঘটে। 
পাতা শ্যাওলায় পাঁরণত প€ংপূ্প বৃন্ত থেকে আলাদা হয়ে জলের উপর ভাসে । 
জলের ঢেউয়ে প:ংপুষ্পগৃলি স্থানান্তারত হয়। প্যাঁচানো লম্বা বৃন্তসহ 
স্রীপৃঞ্পগলি পারণত অবস্থায় জলতলের উপর উঠে এসে বৃন্তের পাঁচ 
খোলে । প.ংপন্পে, স্্রীপ্‌প্পের সংস্পর্শে এসে পরাগধানীর বিদারণ ঘটিয়ে 
পরাগরেণ্‌ গর্ভ'মৃণ্ডে যুক্ত হয়। পরাগযোগ শেষ হবার পর গ্রীপহগ্পের 
বন্তোঁট আবার পেশচয়েপাবা্িষথায় ফিরে যায়। 

€ প্রাণীপরাগী ফুলগুলির ( উদাহরণ-_-পলাশ, শিমুল ইত্যাদি ) বাহক 
হল পাখী, বাদ ইত্যাদি প্রাণী । 

৪ ইতর পরাগযোগের ফলেই সাধারণত নতুন চারতের বৈশিষ্ট যত 
UE CE er বধু a UU রিল থাকে। 
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10F. তল ( Fruit ) 


গভাধানের পর 'ডদ্বাশয়াট ফলে রূপান্তারত হয়। যখন ফুলের কেবলমান্ 
‘ডন্বাশয়াট রূপান্তারত হয়ে ফলে পাঁরণত হয়, তখন তাকে প্রকৃত ফল ( rue 
fUit ) বলে। অনেক সময় "ডিম্বাশয় ছাড়া ফুলের অন্যান্য অংশ যেমন, বাত, 
পৃপ্াক্ষ প্রভাতি রূপান্তারত হয়ে আপাত দৃষ্টিতে একটি ফল সৃষ্ট করে, তখন 
তাকে অপ্রক্ৃত ফল (8156 Ui) বা স্যডোকারপ ( Pseudocarp ) বলে। 
যেমন-_আনারস, কাঁঠাল, চালতা প্রভৃতি । 

প্রকৃত ফলের ত্বককে ফলত্বক বা পোরকারপ (৮০11০872) বলে। সাধারণত 
ফলত্বক শৃ্ক ও বিল্লাময় হয়ে থাকে, তবে ক্ষেত্র বিশেষে ফলত্বক পনর; ও রসালো 
হয়। রসালে। ফলত্বক তিনাট স্তরে বিভন্ত । যথা__ 

() বাঁহস্বক বা এঁপকারপ (21087 )৪ সবচেয়ে বাইরের স্তর, একস্তর 
কোবষযাত্ত। 

(8) মধ্যস্থক বা মেসোকারপ (45০০৪: )$ মাঝখানের দ্তর, পুর ও 
রসালো । 

(i) ' অন্তস্ক বা এণ্ডোকারপ (180৫০০8£ ) ই সবচেয়ে ভিতরের স্তর, শত 
ও কান্ঠল। 


108.1 ফলের শ্রেণী বিভাগ ( Classification of fruits ) 2 প্রকৃত ও 
অপ্রকৃত উভয় প্রকার ফলকে তিনাট শ্রেণীতে ভাগ করা যায়__ 


(4) সরল ফল ( Simple fruit ), 

(৪) গুচ্ছিতফল (Aggregate fruit ), 

(€) যৌগিক ফল ( Multiple fruit ) বা! সংযুক্ত ফল ( Composite 
fruit ) | 

৩ A. সরল ফল (5৮০ ৮0৪ ) £ ফুলের একগর্ভপত্ী বা যুক্ত গর্ভ'পন্রী 
ডিম্বাশয় থেকে উংপন্ন ফলকে সরল ফল বলে । সরল ফল -আবার দু'ধরনের হয় 
নরস ফল ( Dry fruit ) এবং সরস ফল ( Fleshy fruit )। 

নখরস ফল ( D1 £70; ) £ এরকম ফলের ফলত্বক শ-ভ্ক বঝিল্লবৎ বা কাণ্ঠল। 
নীরস ফলকে বিদারণের 'ভীত্ততে আবার তন ভাগে ভাগ করা যায়। যথা__ 
(৪) আঁবদারণী ফল ( Indehiscent fruit ), (৮) বদারী ফল ( Dehiscent 
fruit ) এবং (০) ভেদক ফল ( Schizocarpic fruit ) | 

(৪) আঁবদারণ ফল ( [ndehi5০ent {rUi৫ )৪ এ ধরনের ফল পাঁরণত হলেও 
বিদীর্ণ হয় না । আঁবদারী ফল আবার কয়েক ধরনের হতে পারে। 

(i) আযাকীন (4১০৩৩) $ একগর্ভপত্রী, আঁধগর্ভ, এক প্রকোষ্ঠ ভিত্বাশর 
থেকে উৎপন্ন হয় এবং বাঁজত্বক ও ফলত্বক পৃথক থাকে । যথা-_সম্ধ্যামাণ। 
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(1) ক্যারওপবসস (08:00915)£ এ ধরনের ফলও আযাকনের মত, তবে 
এর বাঁজত্বক ও ফলত্বক পৃথক করা যায় না। যথা-_ভুট্রা। 

(i) সপ্‌সেলা (095118 ) দ্বিগভর্পত্রঁ, যুক্ত, অধোগভ, একপ্রকোষ্ঠ 
ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয় এবং বাঁজত্বক ও ফলত্বক পৃথক থাকে। অনেক 
সময় মুকুটের ন্যায় রোমযাক্ত প্যাপাস গঠন করে। যথা-__বনঃমিয়া, সূ্ধমূখী। 


চিত্র 1071 $ 'বাভন্ন প্রকারের আবদার ফল । 
কে) ক্যারওপাঁসস (ভুট্টা), (খ) সামারয়েড (শাল), (গ) নাট, (ঘ) সিপূসেলা (নয়া) । 


(iv) নাট (Nu) দুই বা ততোধিক যুক্ত গভপন্রী, আঁধগর্ভ ডিম্বাশয় থেকে 
উৎপন্ন হয় এবং ফলত্বক কাণ্ঠল ৷ যথা-_কাজ.বাদাম, িচু। কাজুবাদামের 
পৃজ্পবূন্ত ও পাজ্পাক্ষ রসালো হয়। ইহাও খাদ্যরপে গৃহীত হয়। লিচুর 
্দ্বকনাড়ী বাঁধত ও রসালো হয়ে ফলত্বক ও বাঁজত্বকের মধ্যবতী্থানে অবস্থান 
করে, যাকে এরিল ( Ari! ) বলে। এই এরলই হল লিচুর ভক্ষ্যাংশ। 

(%) সামারা (5801218 ) ৪ দুই বা ততোধিক যযন্ত গর্ভ'পত্রী, আধগভ' দুই বা 
তার বেণী প্রকোণ্ঠ যান্ত ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন, এক বা কয়েকাট বাঁজযান্ত এবং 
ফলত্বক পক্ষের মত প্রসারত ৷ যথা- মাধবীলতা। অনেক সময় ফলত্বকের বদলে 
বৃতি পাঁরবা্তত হয়ে পক্ষলযুন্ত হয়। এধরনের পক্ষলয্ত ফলকে সামারয়েড 
( Samaroid ) বলে । যথা--শাল। 

(৮) (বিদারণ ফল ( Dehiscent fruit )ঃ এধরনের ফল পাঁরণত হলে বিদীর্ণ 
হয়। বিদারী ফল আবার কয়েক ধরনের হয় ৷ যেমন 

(i) শিদ্ব ( Legume ) 8  একগ পত্রী, আধিগর্ভ, একপ্রকোষ্ঠ যান্ত ডিদ্বাশয় 
থেকে উৎপন্ন হয়। গর্ভ'পন্রের দুটি সন্ধি দিয়ে ফলের বিদারণ হয়। যথা 
মটরশু“ট । 
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(8) ফাঁলক্‌ল (8০115 ) £ সাধারণতঃ যুক্ত গর্ভ'পত্রী, অধিগ্, একপ্রকোন্ঠ 
যুক্ত ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয় । পাঁরণত ফল কেবলমান্র একটি অৎ্কায় সন্ধি দিয়ে 
বিদা্ হয়। যথা__কালোজিরে, নয়নতারা আকন্দ । 


চনৰ 10%.2 £ গবাঁভল্ন রকমের সরল [বদারণ ফল । 
(ক-খ) শিক্ব (মটর শুট), (গ) ফালক্‌ল (আকন্দ), (ঘ-ঙ) ক্যাপসুল (ঢেড়স) 
(চ-ছ) 'সাঁলকুয়া (সাঁরষা) ৷ 


(iii) সালিকুয়া (9111059 ) £ যুক্ত দ্বি-গর্ভপন্রী, আঁধগভ+ দু’প্রকোষ্ঠ যন্ত 
| থেকে উৎপন্ন হয় এবং পাঁরণত ফলের ফলত্বক লম্বালাম্ব দুটি অংশে 
ধবভন্ত হয়। প্রথমে 'ডিম্বাশয়াট এক প্রকোন্ঠ যুক্ত থাকে, পরে মাঝখানে রেপূলাম 
(8২০15) নামে একাট অপ্রকৃত প্রাচীর উৎপন্ন হওয়ায় ডিম্বাশয় দুটি প্রকোণ্ঠে 
বিভক্ত হয় । পাঁরণত ফল বিদীর্ণ হলে, বাঁজগ্ীল রেপ্লামের সঙ্গে লেগে থাকে। 
যথা-_সারষা । | 
৫০) 'নালকুলা (5:1;০৷]৪ ) £ এ ধরনের ফল 'সালকুয়ার মত, তবে সিলিকুয়ার 
মত লম্বাটে নয়, দৈর্ঘ্যের তুলনায় প্রচ্থে বড় এবং বাঁজের সংখ্যাও খুব কম । 
যথা--আইবোঁরস ( Iberis )। 
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() ক্যাপ্জল (080916) দই বা ততোধিক যুক্ত গভপন্ী, আধগভ*, 
একাঁধক প্রকোন্ঠযুস্ত ভিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন এবং পাঁরণত অবস্থায় গভ পত্রের 
সংযোগস্থল বরাবর বিদীর্ণ হয় । যথা--চেশ্ডস। 

(০) ভেদ্বক ফল (85০819০8110 fruit ) 2 এক বা বহ: গভ“পন্রী, আঁধগর্ভ 
বা অধোগভ পল্লী ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন এবং পাঁরণত ফলত্বক কয়েকাঁট খণ্ডে ফেটে 
যায়, যার প্রাতিটি খণ্ডে একটি করে বীজ থাকে । ভেদক ফল আবার কয়েক ধরনের 
হয়-_ 

(i) লোমেণ্টাম ( Lomentum )£ এরা শিশ্বের মত এবং ফলত্বক কয়েকটি খণ্ডে 
বভন্ত। পরিণত ফল প্রস্থ বরাবর বিদীর্ণ হয়। যথা--চিনেবাদাম । 

) ক্রিমোকার্‌প (0£50100819 )£ 'দ্বগর্ভ'পত্রী, অধোগর্ভ 'ডিত্বাশয় থেকে 


চনত 10,3 £ (বাভিন্ন প্রকার ভেদক ফল £ 


(ক-খ) রিমোকার্প ( ধনে ) ; (গ) রেগমা ( রোড়); (ঘ) কার[সেরিউল (তুলসী) 
এবং (৬) লোমেন্টাম ( চিনেবাদাম )। 


উৎপন্ন হয় । ফল দ: প্রকোষ্ঠ যুক্ত, প্রাতাঁট প্রকোঙ্ঠে একটি করে বীজ থাকে । 
পাঁরণত ফল লম্বালা্ব দু ভাগে বিভক্ত হয় । খণ্ড দুটিকে মোরকারপ (Mericarp) 
বলে, যারা কাপ্পোফোরের সঙ্গে যুন্ত থাকে । যথা-_-ধনে। 

(iii) কার্সোরউল (08:০0:916)£ দ্বি-গভপন্রী, আঁধগর্ভ চার প্রকোষ্ঠ 
যুক্ত ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়। পাঁরণত ফল চার প্রকোন্ঠ যুক্ত এবং চারটি খণ্ডে 
বদপর্ণ হয়। প্রতি খণ্ডে একটি বাঁজ থাকে । যথা-_তুলসাঁ। 

(iv). রেগমা (1২০%118 )--তিন বা পাঁচটি যুক্ত গভর্পন্রী, অধিগর্ভ' তিন বা 
পাঁচ প্রকোন্ঠ যুক্ত ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়। পরিণত ফল 'বিদারণের সময় 
প্রকো্ঠগ্ীল এক একটি খণ্ডে বিভন্ত হয় । যথা-_রোঁড় ।' 

সরস ফল ( ঘ1681)5 গিট) 8 এরকম ফলের ফলত্বক রসালো এবং গার 
ফল কখনো বার্ণ হয় না। সরস ফল আবার কয়েক ধরনের হতে পারে 8 
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(৪) ড্রপ (70০ )--এক গর্ভপন্রী, আঁধগর্ভ, এক প্রকোষ্ঠযুন্ত 'ডম্বাশয় 
থেকে উৎপন্ন হয় । ফলে সাধারণত একটি বীজ থাকে । ফলত্বক 1তনাঁট স্তরে বভন্ত : 
এবং অন্তদ্ত্বক শব্ত ও কান্ঠল । রসাল মধ্যদ্ত্বক ভক্ষণযোগ/ । যথা-আম, নারকেল, 

uw 


কে) পে) গে) ও রাস (প) 


চিত্র 10,4 £ 'বাভন্ন প্রকার সরল ফল ( লম্বচ্ছেদে ) ৪ 
(ক) ড্রপ (আম); (খ) তন্তুময় ডুবপ ( নারকেল ) ; (গ) বেরি ( টম্যাটো ); 
(ঘ) হেস্পোরডিয়াম ( কমলালেব্‌ )। 


সুপারীর মধ্যদ্ত্বক তন্তুময়, তাই এদের তন্তুময় ড্রপ ( Fibrous drupe ) বলে। 
অনেক সময় 'িম্বাশয়টি বহু প্রকোষ্ঠযুক্ত এবং ফল একাধিক বাঁজ যুক্ত হয়। 
যথা--তাল ৷ 

(৮) পোম (Pome )--যুক্ত গভপন্তরী, অধোগভ, দুই বা ততোধিক প্রকোষ্ঠ- 
যুক্ত ডিদ্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়। ফলাঁট পঢ়চ্পাক্ষ দিয়ে আবৃত থাকে । ফলের 
বাঁহস্ত্বক ও স্ফীত পূম্পাক্ষ একত্রে জুড়ে ফলের ভক্ষ্যাংশ গঠন করে। মধ্যস্বক পাতলা 
বাল্পর মত। যথা-আপেল । 

(€) ব্যাকেট ( Baccate )--ড্ুপ এবং পোম ছাড়া সব সরস ফলই ব্যাকেট। 
এধরনের ফলের তনাট ফলত্বকই রসালো । ব্যাকেট আবার কয়েক ধরনের হতে 
পারে 

(i) বোর ( Berry )-_যুক্ত গভ'পন্রী, অক্ষীয় অথবা বহ: প্রান্তীয় অমরা বিন্যাস" 
যাবত ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয় এবং পাঁরণত ফলের বীঁজগুলি অমরা থেকে বিচ্ছিন্ন 
হয়ে যায় । যথা-_টম্যাটো |; : 

(8) পেপো (৮৪০০)--যান্ত গভ'পন্রী, অধোগভর্পন্রী, বহু প্রান্তীয় অমরা 

ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয় এবং পাঁরণত ফলের টিন অমরার সঙ্গে 
ান্ত থাকে। যথা-_কুমড়া। 

(iii) হেসপোরিডিয়াম ( Hesperidium )—যুক্ত গভপন্রী, অধিগর্ভ', অক্ষীয় 
অমরা বিন্যাসযুক্ত ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন হয়। ডিম্বাশয় বহু প্রকোষ্ঠযডুন্ত । ফলের 
বাহস্তবক ও মধ্যস্তক যত, অন্তদ্তক রসালো এবং এককোষী রোম য্ত্ত । যথা__ 
কমলালেবু । 

(iv) আ্যাম্ফিসারকা (:£১:01158108 )_যুত্ত গরপন্তী, অধিগর্ভ ডিত্বাশয় 
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থেকে উৎপন্ন হয় এবং ফলের বহিদ্ত্বক শন্ত ও কাণ্ঠল হয় । ফলের অন্তদ্স্বক ও অমরার 
কিছ; অংশ খাদ্য রূপে ব্যবহৃত হয়। যথা-_বেল। 


চির 108.5 ৪ বাভন্পপ্রকার সরল ফল ( ছেদদশ্য )। 
(ক) ড্রপ (আম); (খ)-বোর (বেগুন ) ১ (গ) পেপো (কুমড়ো )) 
(ঘ) হেস্‌্পোরাডয়াম ( কমলালেব; ) ; (৬-চ) পোম ( আপেল ) 


B. গুচ্ছিত ফল (48298916181) £ ফুলের মুজ্তগর্ভ'পত্রী ভিম্বাশয় 
থেকে সৃষ্ট কয়েকটি ফল যখন  গচচ্ছাকারে অবস্থান করে, তাদের গচ্ছিত 
ফল বা ইটারও (8096:19) বলে। গচ্ছিত ফল আবার কয়েক ধরনের হতে 
পারে ঃ 15 

(i) ফাঁলকলের ইটারিও ( Etaerio of follicles )-__একটি ফুল থেকে অনেক- 
গল ফালক্‌ল গচ্ছাকারে উৎপন্ন হলে তাকে ফলিকূল-এর ইটারও বলে। 
যথা_চাঁপা। | 

()) ভ্রঃপের ইটারও ( Etaerio of drupes )—একাট ফুল থেকে কয়েকটি ড্রপ 
গঢচ্ছাকারে উৎপন্ন হলে তাকে ড্রুপের ইটারও বলে । যথা--স্ট্রবেরি। 

(81) আ্যাকীনের ইটারও ( Etaerio of achenes )—একাট ফুল থেকে 
অনেকগুলি আ্যাকীন গঢুচ্ছাকারে উৎপন্ন হলে তাকে আযাকীনের ইটারও বলে । যথা 
পান ও ছাগলবাট (clematis) | 
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:(81) বোঁরর ইটারও ( Etaerio of berries )--একাট.ফুল থেকে অনেকগাল 
বোঁর গচ্ছাকারে উৎপন্ন হলে তাকে বোঁরর ইটারিও বলে । যথা-_কাঠাল-চাঁপা । 


চনত 10F.6 £ 'বাভন্ন প্রকার যৌগক ফল । 
(ক) বোর ইটা'রও ( কাঁঠালচাপা ) ; (খ) ফাঁলকলের ইটারও ( চাঁপা ) 
(গে) আযাকণনের, ইটারও ( ছাগলবাট.)। 


চনত 105. £ বিশেষ ধরনের যৌগিক .ফল। 
(ক) একটি সম্পূর্ণ ফল ( আতা ); (খ) এ ফলাটর লদ্বচ্ছেদ । 


এ যৌগিক ফল (Multiple 881) 8 সমগ্র পঢ্পমঞ্জরণীট একটি ফলে 
পাঁরণত হলে, তাকে যোগক ফল বলে । যৌগিক ফল আবার দঃ'ধরণের হয়__ 

(8 সাইকোনাস (99০০29 )_-উদদ্বর পুষ্প বিন্যাস থেকে এধরনের ফল 
উৎপন্ন হয় । রসালো প.জ্পাধারের মধ্যে ছোট ছোট: জিব দত ক্র বর্তনান , 
এক্ষেত্রে রসাল পৃদ্পাধারটি ভক্ষ্যাংশ ৷ যথা--ডুমুর । 

(ii) সোরোপিস ( Sorosis )_ মঞ্জরা দণ্ড_ ও মঞ্জরী. দণ্ডের উপর অবাঁস্থত 
অনেকগহীল স্ব্রী-পুঘ্প একসঙ্গে মিলিত হয়ে এরকম ফল গঠন করে। সাধারণত 
স্কাইক থেকে এরকম ফল উৎপন্ন হয়। ১১০৯1 তে মোটা 
ও রসালো হয় । যথা-_-আনারস, কাঁঠাল । 


AAP A ১০১ 


গা 
চির 10.8 £ বাভিন্ন প্রকার যৌগিক ফল । (ক-খ) সোরোসিস ( আনারস ); 
(গ-ঘ) সোরোসিস ( কাঁঠাল ); (ঙ-চ) সাইকোনাস ( ডুমুর )। 


ফল 


6 নাষত্ত ড্বাশয়াট পাঁরবার্তত হয়ে ফল গঠন করে। 

গডম্বাশয়ের মধ্যেই ভিষ্বক পাঁরবার্তিত হয়ে গঠন করে বাঁজ। 

শধেমান্র ডিম্বাশয় যখন ফলে পাঁরণত হয় এবং ফুলের অন্য কোন অংশ 
ফল গঠনে অংশ গ্রহণ করে না বা ফলের সঙ্গে লেগে থাকে না তখন এরূপ 
ফলকে প্রকৃত ফল বলে । উদাহরণ-_আম । 

অনেক সময় ডিম্বাশয় ছাড়াও ফুলের অন্য কোন অংশ ফল গঠনে সাহায্য 
করে। তখন তাকে অপ্রকৃত ফল বলে। উদাহরণ-_আপেল, ডুমুর । 

যখন একাঁট ফুলের একটি মাত ডিম্বাশয় ফলে পাঁরণত হয় তখন তাকে 
সরল ফল বলে । সরল ফল নশরস ( উদাহরণ-_মটরশহট, চে'ড়স, গম, ইত্যাদি ) 
অথবা সরস ( উদাহরণ-__আম, বেগুন, কমলালেব: ইত্যাঁদ ) হয়ে থাকে। 

নীরস ফলের ক্ষেত্রে ফলত্বক শহচ্ক "এবং সরস ফলের ক্ষেত্রে ফলত্বক রসাল 
হয় যখন একাঁট ফুলের 'ডিদ্বাশয়টি মন্তগভ পত্রী হয় এবং একের বেশ? ডিম্বাশয় 
হতে ফল উৎপন্ন হয়ে গচ্ছাকারে অবস্থান করে অর্থাৎ একটি ফুল হতে এক ! 
গুচ্ছ ফল উৎপন্ন হয় তখন তাকে গণুচ্ছিত ফল বলে। উদাহরণ__আতা। 

যখন সমস্ত পম্পেিন্যাসটি একটি মাত্র ফল গঠন করে তখন তাকে যৌগিক 


ফল বলে। উদাহরণ- কাঁঠাল, ডুমুর । 
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10G. ব্ৰীজ (5894) 


গভধানের পর 'ডিধ্বাশয়ের প্রাতাঁট ডিদ্বক প'বিবার্ত'ত হয়ে বাঁজে পাঁরণত হয়। 
প্রত্যেক বাঁজেই এক বা একাধিক বাঁজপন্র (০০%)1৩৫০ ) থাকে। বাঁজপত্রের 
সংখ্যানুযায়ী বীজ তিন প্রকার হয়। 
(i) একবীজপন্রী বীজ ( Monocotyledonous seed ) 
যথা--ধান, গম, নারিকেল, সংপারা ইত্যাদি । 
(ii) দ্বিবীজপন্রী-বীজ ( Dicotyledonous seed ) 
যথা--আম, জাম, ছোলা, মটর ইত্যাদি ৷ 
(0) বহৰাজপুন্ৰী বীজ ( Polycotyledonous seed ) 
যথা--পাইনাস, সাইকাস প্রভৃতি ব্যন্তবীঁজী উদ্ভিদের বীজ। 


100.1 বীজের বিভিন্ন অংশ 

প্রত্যেক বীজেই দুটো অংশ থাকে--বীজত্বক (9৩6৫ ০০৭) এবং অন্তবীজ 
( Kernel’) | 

বাঁজত্বক (9০০৫. ০০৪%) £ গভা্ধানের পর ডদ্বকের 'ডিম্বকত্বক বাঁজত্বকে পাঁরণত 
হয় । বাঁজত্বক অনেক ক্ষেত্রে ফলত্বকের সাথে যুক্ত থাকে, যেমন ধান, জুট! 


{চিত্ৰ 100,1 £ দ্বিবাঁজপন্রশ অসস্যল বাঁজের 1বাঁভন্ন অংশ ( মটর বাঁজ )। 
(ক) বাজ সমেত ফল ; খে) একটি সম্পূর্ণ মটর বীজ ; গে) ভ্রগমূল ও 
বীঁজপত্র সহ মটর বীজ ; থে) দ্বিখাণ্ডত বাঁজ । 
বাঁজত্বক সাধারণতঃ দুটো স্তরে বিভন্ত । - বাইরের পুর; আবরণাঁটকে বাঁজ- 
বাহস্বক বা টেস্টা (1:59 ) এবং ভিতরের স্তরাঁটকে বাঁজ-অন্তস্ত্বক বা টেগ্‌মেন 
('Temen ) বলে । অন্ত্তক সাধারণত পাতলা হয়, আবার কতকগ্লি ক্ষেত্রে 
অণ্তদ্ত্বক একেবারেই নেই । যেমন-_মটর । বাঁহস্ত্বক সাধারণত পনর: শন্ত ও ভঙ্গুর 
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অথবা রসালো হয়। যেমন-াঁলম ৷ গর্ভ'ধানের আগে ভিম্বক 'িন্বকনাড়ীর 
সঙ্গে যে অংশে য্যস্ত থাকে পারণত বাঁজের বাঁহস্ত্বকে সেই অংশে ক্ষত চিহ্নের মত দাগ 
দেখা যায়, একে হাইলাম (77110 ) বলে । হাইলামের কাছে একটি স.ক্ষন ছিদ্র থাকে, 
একে 'ডিম্বকরঞধু বা মাইক্রোপাইল (1/10:02916) বলে। অনেক সময় বাঁজত্বকের 
উপর একরকম রসালো আস্তরণ দেখা যায় । একে এঁরল (411) বলে। যেমন 
লচু। রোড় বাঁজের 'ডিদ্বকনাড়ী থেকে স্পঞ্জের মত নরম একধরনের উপাঙ্গ নিত 
হয় । একে ক্যারাঙ্কল ( Caruncle ) বলে । 


অন্তবশীজ (Kernel): বাজত্বকের: ভিতর অন্তবাঁজ থাকে । - অন্তবী্জ 
শধমাত্র ভূ বা সস্য ও ভ্রুণ নিয়ে গঠিত হয়। ছোলা, মটরের বীজে শুধু ভ্রুণ 
দেখা যায়, আবার রোঁড়.বাঁজে ভ্রখ সস্য দিয়ে আবৃত থাকে । একবীজপত্রীর বাঁজে 
সাধারণত সস্য ও ভূ পাশাপাশি থাকে_যেমন-_ভনটা, পদ্ম, প্রভৃতি ফল। পদ্মের 
অন্তবাঁজে ভ্রুণ ও সস্য ছাড়া পাঁরভ্রপ ( Perisperm ) থাকে | 

সস্যের উপস্থাত বা অনুপস্থাতর উপর ভিত্তি করে বীঁজকে দু'ভাগে ভাগ করা 
যায়-_-() অসস্যল বীঁজ (Ex-albuminous seed)—এ রকম বাজে সস্য অন;পাস্থত, 
যেমন-_ছোলা, মটর প্রভৃতি ৷ (ii) সস্যল বীজ (4১1১8010043 )__এরকম বীজে 
সস্য থাকে, যেমন__নারিকেল, রোড় প্রভৃতি ৷ 


বীজ বহিন্তুক 


চনৰ 199. ৪ 1দ্বিবীজপন্রশ সসাল বজের 'বাভন্ন অংশ ( রোঁড় বধজ ) ৪ 
(ক) রোড় বাঁজ ক্যারঙ্কল সহ; খে) অল্তবর্ঠজ ; 
গে) জম্বচ্ছেদে রোড় বাঁজের অভ্যন্তরণণ গঠন । 


ভূশ (Embry০ )-বীজের ভিতরের শিশু: উদ্ভিদ । ভ্রণের দু'টো অংশ 
ভাক্ষ ('Tigellum ) এবং বীজপত্র (Cotyled০n )। ভ্রুণাক্ষ একটি সংক্ষিপ্ত 
দণ্ডাকার অংশ বিশেষ ৷ দ্বিবাঁজপত্রীর বাঁজে এর মাঝামাঁঝ জায়গায় দু'পাশে দুটো 
বাঁজপত্র যুজ্ত থাকে । . ভ্রণাক্ষের যে জায়গায় বাঁজপত্র দুটো যা্ত থাকে, তার উপরের 
অংশাঁটকে বাঁজপন্রধধিকাণ্ড ('pic০ty1 ) এবং নীচের অংশাটিকে বাজপন্নাবকাণ্ড 
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( Hypocotyl) বলে। বাঁজপন্াধিকাণ্ডের শাঁর্ষদেশের বর্ধনশীল অগ্রভাগকে 
অ্ঃণম:কুল ( Plumule ) এবং বাঁজপত্রাবকাণ্ডের শাঁর্ষভাগের বর্ধনশীল অগ্রভাগকে 
ভণমল ( ২dicle ) বলে।  জ্ণ্মুকুল বার্ধত হয়ে কাণ্ড এবং জখম বর্ধিত হয়ে 
প্রাথমিক মূল উৎপন্ন করে। _' 

একবাঁজপত্রী বাঁজে বাঁজপন্রাট ভ্রণাক্ষের শীর্ষে থাকে এবং ভণাক্ষের পাশ থেকে 
ভ্র'ণম কুল ও ভ্রণমূল নির্গত হয়।  বাঁজপত্ৰ উদ্ভিদের প্রথম পত্র । অসস্যল বাঁজে 
বাঁজপত্র পর; এবং সস্যল বাঁজে বাঁজপত্র পাতলা পাতার মত হয়। বাঁজপত্র ভুণকে 
প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষ ভাবে পোষণ করে। 

সস্য (Endosperm )-_সসালবাঁজে সস্যের মধ্যেই ভুণের খাদ্য জমা থাকে। 
ভূণকে পোষণ করাই এর কাজ । ধান, গম”এর সস্যে শ্বেতসার, রোঁড়র সস্যে তৈল 
এবং মটর, ছোলার সস্যে প্রোটীন জাতীয় খাদ্য জমা থাকে। কিছ: কিছু বাঁজে 
অন্তবাঁজে ভ্ণও সস্য ছাড়া পাঁরজ্ধণ দেখা যায়। পারজ্ণের মধ্যেও খাদ্য 
জমা থাকে। 


খে) i (গে) 
চিত্র 10G,3 £ একবাজপত্রশ সস্যল ব’ঁজজ ( ভুট্টার বীজ ) । 
(ক) একট ভুট্টা বঁজ ; খে) ভুট্টা বীজের লদ্বচ্ছেদ ; 
(গ) 'বিবার্ধত ভুট্টা বীজের ভ্রুণ । 
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{বাভন্ন En বীজ 
ড় 
88 ১11 বহুবীজপন্র 
4 $ ৰ : সস্যল (পাইনাস) 
সস্যল ধোন) অসস্যল জঁকড)  সস্যল (রোড়) অসস্যল (ছোলা) 
বঈজের গা অংশ 
80-36-3104 hy: ASAT URNA 
\ 
ব’জত্বক অন্তবী‘জ 
ত ০ 
বাহদ্ত্বক অন্তদ্বক রি সস্য পাঁরদ্রণ 
NOE NE MEETS 
|) \ 
শু চি 
|) $ $ 
ভ্রমহকুল বাঁজপন্রাধকাণ্ড বশজপত্রাবকাণ্ড ভ্রপমল 


১ ্স্ম্মি 

গু বীজের মধ্যে একটি মা বীজপন্র থাকলে তাকে একবজশপন্তরী বীজ 
বলে উদাহরণ-_ধান, গম, ভুটা ইত্যাদি । 

গুবীজের মধ্যে দুটি বাঁজপত্র থাকলে তাকে দদ্ববীজপন্রী বীজ বলে। 
উদাহরণ- ছোলা, মটর, রোড় ইত্যাঁদ । 

& যে সকল বাঁজে সস্য থাকে তাদের সস্যল বাঁজ বলে। উদাহরণ_- 
ধান, গম, রোঁড় ইত্যাদি । 

গু যে সকল বাঁজে সস্য থাকে না তাদের অসস্যল বাঁজ বলে। উদাহরপ__ 
মটর, ছোলা ইত্যাঁদ । 

যে সমস্ত উদ্ভিদের বীজ ফলের দ্বারা আবৃত থাকে তাদের গুতবীজী 
উীদ্ভদ বলে। 

€ বীজের অত্কুরোচ্গমের ফলেই সৃষ্টি হয় নতুন চারাগাছ। 

৪ বীজের বাইরের দিকে বাজত্বক এবং ভিতরে অন্তবাঁজ থাকে । 
অন্তবাঁজের মধ্যেই থাকে ভগ, যা বাঁজপণ ও ভণাক্ষ নিয়ে গাঠত। 


উদ্ভিদ | বিষয়-সংঙ্গেপ 


পথম অন্যাস ৪ ভাইরাস : 

ভাইরাস হল রোগসূঘ্টিকারী অকোষায় বাধ্যতামূলক পরজীবী । এদের 
আণণাবক ওজন খুব বেশশ । বেশীর ভাগ ভাইরাসই িউাঁক্লক,আ'যাসড ও প্রোটীনের 
সমন্বয়ে গাঁঠত ৷৷ প্রোটন আবরণাঁটকেই বলে ক্যাপাসড ৷ প্রাতাঁট ভাইরাস কণাকে 
বলে ভাইরিয়ন.।. সাধারণত উদ্ভদ ভাইরাসের নিউাক্লক আ্যাঁসড RNA-যডুক্ত এবং 
প্রাণ ভাইরাসের 'নিউীক্রক আযাসড DNA-যডুন্ত । ফুলকাপর মোজেইক ভাইরাস 
(04) এবং ব্যাকাটারওফাজের ক্ষেত্রে নিউক্লিক আযাসিড হল DNA । ভাইরাসে 
কোষ পর্দা, সাইটোগ্লাজম এবং কোষায় অঙ্গাণণ থাকে না। উদ্ভিদ, প্রাণী ও 
মানুষের নানা প্রকার রোগের সৃষ্টি করে। ব্যাকাটীরওফাজকে. উপকারী. ভাইরাস 
বলে। পোষক দেহের বাইরে ভাইরাস 'নীক্ষুয়, তখন তাদের বংশবিস্তার. এবং বাঁপ্ধর 
ক্ষমতা থাকে না 

টোবাকো মোজেইক ভাইরাস দেখতে দণ্ডাকার একটি ফাঁপা নল |. প্রোটীন. অণু 
একক ক্যাপ্সোমিয়ারগ্লিই প্যাঁচানো 'সিঁড়র ন্যায় একটি নলবিশেষ। প্রোটীন 
নলের ভিতর একতন্ত্রী RNA, খাঁজে খাঁজে প্যাঁচানো থাকে । এ 

ভাইরাসের জনন "এবং বংশাবস্তার শংধ্মান্র নাদর্ট পোষক কোষের 
সাইটো*লাজমে ঘটে । ভাইরাসের এই প্রাতালাঁপ গঠন পাঁচাঁট পায়ে সম্পন্ন হয়__ 
পোষক দেহের কোষ প্রাচীরে আটকে পোষক দেহ কোষে অনুপ্রবেশ ;-ভাইরাস 
নউীক্ুক আযাঁসডের প্রাতালীপ গঠন করার জন্য প্রয়োজনীয় উৎসেচক সংশ্লেষ ; 
ভাইরাসের গঠন উপাদান অংশের সংশ্লেষ ; নতুন ভাইরাস কণা সৃষ্ট করতে গঠন 
উপাদান অংশের সমন্বয় এবং পোষক দেহ কোষ হতে নতুন ভাইরাসের নিগমন॥' 
সম্পূর্ণ পদ্ধাতাটিকে বলে লাইটিক চক্র । | 

কাঁতপয় অপকারা উীদ্ভদ ভাইরাস হল টোবাকো মোজেইক ভাইরাস (TMV), 
ধিন-মোজেইক ভাইরাস (BMV) ; পি-মোজেইক ভাইরাস (PMV) এবং কাঁতপয় 
অপকারা প্রাণ-ভাইরাস হল-_ভ্যারওলা, মিসলস্‌ ভাইরাস, মাম্পস ভাইরাস, 
ইনফময়েঞ্জা ভাইরাস ইত্যাদি । 

রবার্ট কক্‌ (Robert K০ch) আনথনাক্ ব্যাঁসলাস (Anthrax bacillus) 
আঁবন্কার করেন । 


ব্যাকটিরিয়া 
ব্যাকাঁটারিয়া এককোষীআণ্বীক্ষাণক প্রোক্যারওট । নাট কোষ প্রাচীর 
দ্বারা পাঁরবৃত, মিউকোপেপটাইড নামক উপাদান দ্বারা কোষ প্রাচীর গাঁঠিত ৷৷ কোষ 
প্রাচীরের বাইরে জিলাটনের ন্যায় পিচ্ছিল আঠালো আবরণা-স্লাইম স্তর থাকে, 
গিতরের দিকে থাকে সাইটোপ্লাজমীয় পরা । ব্যাকাঁটারয়া কোষের মধ্যে সাইটোপ্লাজম 
এবং কতকগযল কোষাঁয় অঙ্গাণ রাইবোসোম, মেসোফেজ, থাইলাকয়েড ইত্যাদি 
থাকে ।: কোষদ্থ অঙ্গাণ;, যেমন--গ্লাসাঁটড, মাইটোকনীয়া, : গলাঁগ বাড, 
এন্ডোণ্লাজামক রোঁটাকউলাম ইত্যাঁদ থাকে না। তাছাড়া ভ্যাকুওল, ব্য পদার্থও 
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এ উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 
থাকে। ব্যাকাঁটারয়ার' দৈহ ক্লোরোফিলাবহণন, কিন্তু কোন কোন ব্যাকটারয়ার 


দেহে ব্যাকাঁটীরও-ক্লোরোফল, ক্লোরোরয়াম ক্লোরোফল নামক এক প্রকার বিশেষ 


রঞ্জক পদার্থ থাকায় সালোকসংশ্লেষ পদ্ধাততে খাদ্য তোর করতে পারে। তাই 
এরা জ্বভোজী। উদাহরণ--রোডোস্পাইরিলাম, ক্লোরোবিয়্াম। ব্যাকাঁটারয়ার 
জেনোটক পদার্থ DNA-কে বলে জনোফোর । কোন কোন ব্যাকাঁটারয়ার ক্ষেত্রে 
চাবুকের মত ফন্যাজেলা বর্তমান । তাছাড়া ফন্যাজেলার মত দেখতে পাল বা 
ধফন্রিই নামক খুব সক্ষম সুতার মত অংশ ব্যাকাঁটারয়ার কোষ প্রাচীর সংশ্লিষ্ট 
উপাঙ্গরূপে থাকে । ফন্যাজেলার উপাদ্থাঙর উপর 'নভ'র করে ব্যাকটারয়াগল 
হয় নিশ্চল বা সচল ৷ যে সমস্ত ব্যাকাঁটারয়া গ্রাম স্টেন নেয় তাদের গ্রাম পাঁজটিভ 
এবং যারা গ্রাম স্টেন নেয় না তাদের গ্রাম নেগোঁটভ বলে। আঁধকাংশ ব্যাকটারয়াই 
পরভোজা, পরভোজী ব্যাকাটারয়াগযীল আবার পরজীবী বা মৃতজাব হয়ে থাকে। 
কাঁতপয় ব্যাকটারয়া আবার স্বভোজীও হয় । তন প্রকার শ্বসন ব্যাকটিরয়ার মধ্যে 
দেখা যায়__সবাত শ্বসন, অবাত *বসন এবং আধাঁশক অবাত *বসন। ব্যাকটিরয়ার 
অঙ্গজ জনন মূকুলোদ্গম এবং 'দ্বীবভাজন পদ্ধাঁততে সম্পন্ন হয়। এদের অযৌন 
জনন পুরু প্রাচীরবাশষ্ট অন্ত্রেণুর দ্বারা ঘটে । প্রাতকূল পাঁরবেশে উপযুক্ত 
খাদ্যের অভাব ঘটলে উপারিউন্ত রেণু উৎপন্ন হয়। অনেক সময় কাঁনাডয়ার দ্বারাও 
বংশাবন্তার হয় । যৌন জনন ঘটে সংযুক্তি বা কনজুগেশানের মাধ্যমে । কনজুগেশানের 
মাধ্যমে দুটি কোষের জেনেটিক পদার্থের 'বানময়ের ফলে দু বিপরীত যৌনত্বের 
সংকর কোষের উৎপত্তি ঘটে। ট্রান্সফরমেশান এবং ট্রান্সডাকশান পদ্ধাততেও যৌন 
জনন সম্পন্ন হয় ব্যাকাটারয়ার কয়েকাঁট উপকাঁরতা হল--জমির উর্বরতা বৃদ্ধি 
করা, পাট গাছ হতে তন্তু পৃথকীকরণ, দই, পানির ইত্যাঁদ খাদ্য-সামগ্রী প্রস্তুত 
করা ;ভাঁনগার, আযালকোহল, আযাসিটোন, ল্যাকটিক আযাঁসড এবং ভিটামিন K, 
িটামন ৪59 সংশ্লেষ করা ইত্যাদি । ব্যাকটারয়ার অপকারী কার্যকলাপগ্জীল 
হল--উদ্ভিদ, প্রাণী ও মানুষের দেহে বাভন্ন রোগ সৃষ্ট করা ; খাদ্যবস্তু 
িষান্তকরণ করা ; জল দ্‌ষিত করা ; জামির উর্বরতা শান্তি হাস করা ইত্যাদি । 


দ্বিতীন্ম অন্যান ? শৈবাল 


শৈবালেরা থ্যালোফাইটা বিভাগের অন্তর্গত ক্লোরোফিলযুন্ত স্বভোজনী আদম, 
সরল প্রকৃতির উীদ্ভদ । 

থ্যালাসের মত দেহ । দেহ মুল; কাণ্ড ও!পাতায় বভোঁদত নয় । 

এককোষী সচল সমদৈঘ্যের দুটি ফন্যাজেলাযুন্ত সবুজ শৈবাল হল ক্ল্যামাই- 
ভোমোনাস । .. 

ক্ল্যামাইডোমোনাসের কোষ দেহের সাইটোপ্লাজমের মধ্যে পেয়ালার ন্যায় আকৃতির 
একট বড় ক্লোরোপ্লাস্ট অবস্থান করে। সাধারণত একাট পাইীরিনয়েড ক্লোরোপ্লাস্টের 
নিচের দিকে অবস্থান করে । : 

দুটি ব্লেফারোপ্লাস্ট, একটি পেরাডেদমোস এবং একটি রাইজোপ্লান্ট নিযে গঠিত 
নিউরোমোটর যন কামাইভোমোনানে দেখা যায় । 
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অযৌন ও যৌন জনন পদ্ধাতিতে ক্ল্যামাইডোমোনাসের জনন ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 
অযৌন জনন চলরেণ. ও জ্যাপ্লানোরেণ? উৎপন্ন হবার ফলে ঘটে । তাছাড়া প্রতিকূল 
পারবেশে পামেলা দশা সৃষ্ট করেও এরা বংশবিস্তার করে । 5 

ক্ল্যামাইডোমোনাসের 'বাভন্ন প্রজাঁততে আইসোগ্যামী, আযনাইসোগ্যামী ও 
উগ্যামণী নামক তন প্রকার-_যোন জনন প্রক্রিয়াই দেখা যায় । 

ভলভক্স হল 'কলোনীয় সবুজ. শৈবাল । অনেক এককোষী কোষ একসঙ্গে - 
দলবদ্ধভাবে থেকে একাঁট কলোনী গঠন করে। এরূপ কলোনীকে বলে সিনো- 
ধবয়াম। প্রাতাঁট সনোবিয়াম. দেখতে গোলাকার বা 'িম্বাকার, একাঁট ফাঁপা 
{মউাসলেজের পণ্ড । সমস্ত কোষ একই সঙ্গে সমন্বয়মূলকভাবে কাজ করে । 

অঙ্গজ কোষ, অযৌন জনন কোষ এবং যৌন জনন কোষ-_-এই [তিন প্রকার কোষ 
'নয়ে ভলভক্স কলোনী গঠিত ৷ 

ভলভক্স অযৌন ও যৌন জনন পদ্ধাততে বংশাঁবদ্তার করে৷  অযৌন জননের: 
সময় গোঁনাডয়াম নামক অযৌন জনন কোষ উৎপন্ন হয়। ভলভক্সের যৌন. জনন 
উগ্যামীয় প্রকাঁতর । 

স্পাইরোগাইরা এক প্রকার বহুকোষা, সবুজ বর্ণের, দীর্ঘ? শাখা-প্রশাখাবহীন 
সক্ষম সুতার মত দেখতে স্বভোজী শৈবাল ৷ কাঁতপয় বেলনাকার বা নলাকার কোষ 
পর পর এক. সারতে -সাঁজ্জত থেকে সূত্র গঠিত হয় ৷ কয়েকটি প্রজাত বাদে, 
বেশীর ভাগ প্রজাতিরই সূত্রটি অগ্র-ও.পশ্চাৎ অংশে বিভোদত নয় । স্পাইরোগাইরার 
কোষের সাইটোস্লাজমের মধ্যে মসৃণ বা র্ুকচ 'কিনারাযবক্ত িতাকৃমি ক্লোরোণল্যসট 
অবস্থান করে। { 

স্পাইরোগাইরা অঙ্গজ জনন ও যৌন জনন পদ্ধাততে জননাক্রয়া_ সম্পন্ন করে। 
দেহ খাণ্ডতকরণের ফলে অঙ্গজ জনন সম্পন্ন হয় । এদের যৌন জনন ফন্যাজেলা- 
{বহন ও সম-আকৃঁতর দুটি জনন কোষের (গ্যামেটের ) সংযুক্তি রা কনজহগেশানের 
ফলে ঘটে । গঠনের দক থেকে গ্যামেটগলি একই রকমের হওয়ায় এদের আইসোগ্যামেট 
বলে । মিলনের সময় যে গ্যামেটটি সক্রিয় তাকে পহুংগ্যামেট এবং যে গ্যামেটাট 
শনাক্কিয় তাকে প্রী-গ্যামেট বলে ৷ ্ী-গ্যামেটাটি গ্রহণকারী ভুমিকায় অবতীর্ণ হয়ে 
শারীরবৃত্তীয় অসম সংখ্লেষের (Physiological anisogamy) রূপ নেয় | 

স্পাইরোগাইরার মধ্যে দুই প্রকার সংযুক্তি বা কনজুগেশান দেখা যায় যেমন_ 
সোপানাকার সংশ্লেষ (Scalariform conjugation) এবং পাশ্বীয় সংশ্লেষ 
(Lateral conjugation) | 

শৈবালদের জীবনচরে অপ:ংজান (Parthen০৪ene5i5) দেখা যায়। তখন 
গ্যামেটগ্লর মধ্যে পরস্পর যৌন মিলন বিফল হলে, যে কোনও একাঁট গ্যামেট 
পারথেনোরেণস্ট করে। উহা পরবতা কালে অপহজন বা পার্ধোনোছেনোসস 
পদ্ধতিতে 1 বারি 
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এ তৃতীল্ অপ্যান্ম ৪ ছত্রীক 

ছন্রাকেরা থ্যালোফাইটা বিভাগের অন্তর্গত ক্লোরোফিলীবহীন পরভোজী 
প্রকীতির ডীদ্ভদ । দেহ থ্যালাসের মত হওয়ায় এদের দেহ মূল, কাণ্ড এবং পাতায় 
শাবভোঁদত নয় । বহ: শাখাবাশষ্ট সুতার ন্যায় ছত্রাক দেহকে বলে মাইসেলিয়াম। 

ঈস্টের দেহ একটিমাত্র কোষ দ্বারা গঠিত । তাই এককোষা, কিন্তু মিউকরের 
দেহ সুগ্গঠত ও সুদৃঢ় ব্যবধায়কাবহীন নলাকার মাইসোলয়াম দ্বারা গঠিত। দেহ 
কোষ প্রাচীর কাইটিন নামত এবং সত খাদ্য হল গ্লাইকোজেনও তৈলাবন্দট়। 

কোরকোদ্গমের ফলে ঈস্টের দেহকোষগদ্ীল একে অপরের সঙ্গে যাস্ত থেকে 
শৃঙ্খলাকার ধারণ করে যে গঠন সৃষ্টি হয়, তাকে ?সউডোমাহীসালিয়া বলে। 
ঈস্টের অঙ্গজ জনন কোরকোদ্গম পদ্ধাততে সম্পন্ন হয়। অযৌন জনন 
আস্‌কোরেণুর সাহায্যে এবং যৌন জনন দুটি ভিন্ন প্রকাতির যৌনতার কোষের 
সংযীন্তর ফলে ঘটে। 

আযালকোহল, পাঁউরুট ও কেক উৎপাদনে ঈস্ট ছত্রাকের ব্যবহার করা হয় । 

'মউকর মৃতজীবীর্‌পে পচা-গলা জৈব পদার্থের উপর জন্মায়। এদের 
অন:সত্রগ্ীল লম্বা ও ফাঁপা নলের মত। মাইসোলয়াম চিনোসাইটিক প্রকৃতির । 
এদের মধ্যে অযৌন ও যৌন জনন দেখা যায়। ‘অযৌন জনন রেণুস্থলীর মধ্যে 
অন্তজীনষ্যভীবে উৎপন্ন স্পোরানাঁজওরেণুর দ্বারা সম্পন্ন হয় । প্রধানত মিউকর 
হেটারোথ্যালক, তাই যৌন জননের জন্য ভিন্ন দুই রকমের + বা = স্ট্রেন রূপে 
চাঁহ্ৃত অন:সত্রের প্রয়োজন । 

গমউকরের জাইগোস্পোরগ্ীল হয় স্থূল, কৃষ্ণবর্ণ, ঈষৎ কণ্টাকত এবং দুটি 
প্রাচীরযুস্ত। 'িণ্লয়েড নিউক্লিয়াস মায়োঁসস পদ্ধাততে বভাঁজত হয়ে গঠন করে 
হ্যাপ্লয়েড নিউক্লিয়াস ।: প্রতাট হ্যা*্লয়েড 'িউী ক্রয়াস সাইটোস্লাজম সহযোগে 
আঁদরেণুস্থলীর মধ্যে আদরেণু (2) সৃষ্টি করে । মিউকরের ক্ষেত্রে পার্থেনো- 
রেণুর সাহায্যে অপ[ুংজান পদ্ধাঁততে নতুন মাইসৌলয়াম গঠিত হয় । 


- চতুর্থ অন্যাক্স ৪ ত্ৰায়োফাইট! 

AUD MIRO aE AE HEBER জাইলেম ও ফেনায়েম 
দ্বারা গঠিত সংবহন কলাতন্ত থাকে না। যৌন জনন অঙ্গগীল সব সময়ই বহুকোষী । 
পঢ়ং-জনন অঙ্গ পুংধানী এবং স্বী-জনন অঙ্গ স্তীধানী নামে পারাচিত। স্ত্ীধানীর 
অঙ্কের মধ্যেই জাইগোট থেকে ভ্রুণের পাঁরস্ফুটন ঘটে । 

গিকপসিয়া সরল প্রকাতির থ্যালাসের মত স্থলজ উীদ্ভদ । এদের উদ্ভিদদেহটি 
বষমপজ্ঠ, শায়িত, চ্যাপ্টা, সবুজ, ঈষৎ মাংসল থ্যালাস এবং দ্ব্যগ্রশাখা-বন্যাস- 
যাল্ত। {রকসয়া' থ্যালাসের নিম্নপৃঞ্ঠ থেকে বহ: কদর ক্ষুদ্র সুতার ন্যায় এককোষী 
রাইজয়েড এবং বহুকোষাঁ শঙ্ক উৎপন্ন হয় । 

রাইজয়েড দুই প্রকারের হয়, যেমন-_(ক) মসৃণ প্রাচীরযনুক্ত এবং (খ) কীলকাকার ] 
থ্যালাসের অন্তগঠনে 'নচের দিকের কোষগুল হয় বর্ণ হীন । ঘনসান্নবদ্ধ কোষান্তর 
স্থানাবহীন প্যারেনকাইমাযুক্ত এবং উপরের দিক কাঁতপয় ক্লোরোস্লাস্টপূ্ণ 
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কোষ দ্বারা গঠিত ৷ এদের অঙ্গজ জনন গেমা, িউবার, অস্থানিক শাখামূল 
ইত্যাদির সাহায্যে সম্পন্ন হয়। রিকসিয়ার রেণুধর উদ্ভিদ শুধুমাত্র গোলাকার 
ক্যাপাসউল দ্বারা গঠিত এবং সরল প্রকৃতির, িঙ্গধর উদ্ভিদের মধ্যে নিমজ্জিত । 
রেণু (0) অজ্কারত হয়ে সুতার ন্যায় প্রোটোনিমা সৃষ্টি করে। প্রোটোনিমা অংশ 
হতেই নতুন 'লিঙ্গধর উদ্ভিদ সৃষ্টি হয়। 

পোগোনেটাম মস জাতীয় উদ্ভিদ । এদের পাঁরণত 'িঙ্গধর উীদ্ভদাঁটকে বলে 
গ্যামেটোফোর বা পর্লাবকাণ্ড ৷ খজ; বায়ব পত্রাবকান্ডাট কাণ্ড ও পাতায় িভোঁদত। 
কাণ্ডের পাদদেশ থেকে মূলের ন্যায় দেখতে অসংখ্য বহুকোষা, সন্রাকার, গতর্যক 
প্রাচীরযুন্ত রাইজয়েড গুচ্ছাকারে উৎপন্ন হয়। করাতের ন্যায় কাতিত কনারাযুক্ত 
পাতার অগ্রভাগ সম্চাল। প্রশস্ত পন্রমূল কাণ্ডকে বেষ্টন করে থাকে, সেজন্য 
কাণ্ডবেষ্টক, কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদে নিম্নালাখত অণ্চলগুলি দেখা যায়__বাই্্বক, 
কটেক্স এবং হাইড্রোম-স্তম্ভ। অঙ্গজ জনন গেমা, গৌণ প্রোটোনিমা ইত্যাদির 
সাহায্যে ঘটে । পোগোনেটাম_ভিন্নবাসী উদ্ভিদ । সেজন্য দুই রকমের দলঙ্গধর 
উদ্ভিদ দেখা যায়, যেমন-_প্.ধালঙ্গধর উদ্ভিদ এবং স্বরীলঙ্গধর উদ্ভিদ । পুুধালঙ্গধর 
উদ্ভিদের অগ্রভাগে পংধানীগচ্ছ এবং স্ব্রশীলঙ্গধর উদ্ভদের অগ্রভাগে স্ত্রীধানীগণ্চ্ছ 
থাকে। জনন অঙ্গগুলির সঙ্গে থাকে প্যারাফাইসেস নামক একরকম বন্ধ্যা রোম এবং 
এরা পোরিকিটায় পত্র দ্বারা আবৃত থাকে । রেণচধর উদ্ভিদ পদ, 'সটা ও থাঁলর 
ন্যায় ক্যাপাঁসউল নিয়ে গঠিত। স্ত্রীলঙ্গধর উদ্ভিদের অগ্রভাগে উৎপন্ন হয় 
রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোগোনিয়াম আধাঁশক স্বানভরশীল। ক্যাপাঁসউলের মধ্যে 
রেণদস্থলী অবস্থিত। রেণ্‌স্থলীর মধ্যাস্থত রেণু মাতৃকোষ (2) মায়োঁসন 
পদ্ধাততে রেণদ সৃষ্টি করে। ক্যাপাঁসিউলের অন্তর্গত. পেরিস্টোম দাঁতের যে 
পথয়িক্রামক সংকোচন ও প্রসারণের ফলে যে জলগ্রাহী চলন ঘটে তার ফলেই 
ক্যাপাঁসউল হতে রেণু নির্গত হয়। অন কুল পরিবেশে রেণগুলি অঙ্কুরত হয়ে 
সৃষ্টি করে বহ: কোষযযন্ত সুত্রাকার শাখাপ্রশাখাবিশষ্ট প্রোটোনিমা। প্রোটোনমায় 
পাশ্বীঁয় মুকুল উৎপন্ন হয়। এই মুকুলই পরবর্তী কালে ক্রমশ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়ে 
গ্যামেটোফোর বা পত্রাবকাণ্ড গঠন করে। 

পঞ্চম অন্যাস ৪ টেরিডোফাইট! 

টোরিডোফাইটার প্রধান উদ্ভিদদেহাঁট সুগঠিত । স্বাবলম্বী এবং দীর্ঘস্থায়ী 
রেণুধর উদ্ভিদ । রেণুধর : উদ্ভিদাট মূল, কাণ্ড ও পাতায় িভোঁদত ।. সংবহন 
কলাতন্রবিশিষ্ট অপাৃজ্পক উদ্ভিদ হল টোরডোফাইটা । 

ড্রায়োপ্টোরসকে 'শীজ্ডফান” বলা হয় । এদের রেণুধর উদ্ভিদ গ্রান্থিন্দ, 
পক্ষল যৌগিক পত্র এবং অস্থাঁনক মূল দ্বারা গঠিত। ড্রায়োপ্‌টোরসের 
ফানে'র বৈশিষ্টযগ্রীল হল-_কুণ্ডালত পন্রাবন্যাসের উপাঁস্থাত। রেণুদ্থলশগ্ীল 
দলবদ্ধভাবে থেকে সোরাসের গঠন এবং বহ: ফন্যাজেলাবশিষ্ট শুক্রাণু ৷ রেণুধর 
উদ্ভিদে বাদামী বর্ণের রোম র্যামেপ্টা থাকে । পর্রকের মধ্যাশরার দুপাশে দু 
সারতে 'নাঁদর্ট নিয়মে সোরাসগনুলি অবস্থান করে। যে সব পাতায় রেণু্থলীর 
গন (সোরাস) উৎপন্ন হয় তাদের রেণ:পত্র বলে । রেণ:জ্থলী একটি দীঘাকার 
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সর: ব্‌ন্ত ও অর্ধ-গোলাকার ক্যাপাঁসউল দ্বারা গঠিত, ক্যাপাঁসউল প্রাচীরের পুরু 
কোষস্তর অণ্চলকে 'নক্ষেপ বলয় (আযনুলাস ) এবং পাতলা কোষস্তর অণ্চলকে 
ভেদনস্থান ( স্টোমিয়াম ) বলে । উৎপন্ন রেণুগুলি একই আকৃতীবাশম্ট হওয়ায় 
ড্রায়োপ্টোরসকে সমরেণ্রস্থ উদ্ভিদ বলে । রেণ অঙ্কাঁরত হয়ে চ্যাপ্টা বিষমপৃজ্ঠ 
সবৃজবর্ণের স্বাবলম্বী তাম্বূলাকৃতি 'লিঙ্গধর উীদ্ভদদেহ প্রোথ্যালাস গঠন করে। 
প্রোথ্যালাসের পছনের দিকে রাইজয়েড অংশে পুং-জনন অঙ্গ পুংধানী এবং অগ্র 
অংশের অগ্রস্থ খাঁজের ঠিক ‘পিছনের 'দকে স্ত্রী-জনন অঙ্গ স্বীধানী উৎপন্ন হয়। 
অপারণত রেণুধর উদ্ভিদ 'লঙ্গধর উদ্ভিদের সঙ্গে যন্ত থাকে। রেণুধর উীদ্ভদাঁট 
পাঁরণত আকৃতির হয়ে মূল মাটিতে প্রবেশ করলে প্রোথ্যালাসাট মরে যায় । 

ড্রায়োপ্টেরিসের অপাঁরণত বটপ খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয়। গবাঁদ পশুর 
খাদ্য 'হসাবেও ড্রায়োপ্টোরসের পাতা ব্যবহার করা হয়। ড্রায়োপটোরসের 
কাঁতিপয় প্রজাতি হতে “পটাশ' পাওয়া যায় । 

ষ্ঠ অন্যান ৪ জিমনোস্পার্ম 

ুজমনোস্পার্ম হল নগ্নবীজা বা ব্যন্তবীজী সপহষ্পক উদ্ভিদ । ফল উৎপন্ন না 
হওয়ায়, এদের বীজ কখনও ফলের মধ্যে আবৃত থাকে না। আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই 
বহুসংখ্যক রেণুপত্র ঘনসান্নীব্টভাবে থেকে শঙ্কুর ন্যায় রেণপন্রমঞ্জরী গঠন করে। 

পাইনাস চরহাঁরং বহুবর্ধজীবী ব্যন্তবীজী উদ্ভিদ । মূল, কাণ্ড ও পাতার 
দ্বারা গঠিত স্বাবলম্বী উদ্ভিদাঁটই হল রেণুধর উীদ্ভদ ( স্পোরোফাইট )। প্রচুর 
শাখা-প্রশাখাযুন্ত উদ্ভদগঠীল দেখতে পরামিড আকৃতির এবং পাতাগাল 
সূচ্যাকার। পাইনাস দু রকমের শাখা উৎপন্ন করে-_অসীম বৃদ্ধি সম্পন্ন দীর্ঘ 
বিউপ এবং সীমত বৃদ্ধি সম্পন্ন খর্ব টপ । সাধারণ সূচের মত পর্ণ পত্র ছাড়াও 
এদের দেহে বাদামী বর্ণের, ক্ষুদ্রাকার, আঁশের মত পাতলা শল্কপন্র জন্মায় । 

পঢংরেণুপন্রগ:লে একত্রে ঘনসাল্লাবষ্টভাবে থেকে 1ডম্বাকার পুংরেণুপন্মঞ্জরী 
গঠন করে এবং সরল প্রকৃতির হয়। পুংরেণুস্থছলীর অন্তত পুধরেণু মাতৃ- 
কোষগঢঁলর মায়োসস বিভাজনের ফলেই উৎপন্ন হয় পক্ষলযস্ত পুংরেণু ৷ 

স্বীরেণপন্রগঠ্ীল একাঁট কেন্দ্রীয় প্রধান অক্ষের উপর সা্পলাকারে সাঁজ্জত 
থেকে গঠন করে স্করীরেণ্‌পতমঞ্জরী এবং যোগক প্রকৃতির হয় । প্রাতাঁট স্তরেণুপন্র 
ক্ষুদ্র বৃন্তযুন্ত এবং একাঁট শঙকবৎ মঞ্জরী শল্ক এবং একটি প্রসারত ডিম্বকধর শল্ক 
দ্বারা গাঠত। স্তীরেণ,দ্থলী হতে চারটি স্ত্রীরেণু উৎপন্ন হয় । চারাট স্ব্রীরেণুর 
মধ্যে দনচেরাঁট কার্যকর এবং উপরের গতনটি বিনষ্ট হয়, যেহেতু একাট স্ত্রীরেণ, 
স্তীলঙ্গধর উীদ্ভদ গঠন করে, তাই মনোস্পোঁরিক । 

পুংরেণু প.্ধালঙ্গধর উদ্ভিদ গঠন করে, তখন দুটি প্রোথ্যালীয় কোষ নামক 

অঙ্গজ কোষ গাঁঠিত হয় । দেহ নিউক্লিয়াস হতে উৎপন্ন হয় দুটি ফন্যাজেলাবহীন 
০ 

স্ত্রীরেণু গঠন করে সস্য কলা । িম্বকরন্ধ্ের দিকে অবীস্থত সস্য কলা হতে 
ফনাস্কের ন্যায় 2-3ট দ্ত্রীধানী উদ্ভূত হয়। ্রাধানীর ভিন্বকোষের মধ্যে একটি 
ডিম্বাণু অবস্থান করে । 
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নিষেকের পর 'ডিম্বকাঁট রূপান্তরিত হয়ে গঠন করে পক্ষলযুন্ত বাজ । বীজের 
মধ্যে একাধিক ভ্রুণ সৃষ্টি হতে পারে। একাধিক জভ্বণ সৃষ্টি হওয়াকে 
নতুন রেণুধর উদ্ভিদ গঠন করে 

ড্রায়োপ্টোরস ও পাইনাসের মধ্যে ক়েকাট সাদৃশা হল-_ 

(৫) রেণহধর উদ্ভিদ স্বানর্ভরশীল। (৮) রেণুধর উদ্ভিদ মূল, কাণ্ড ও 
পাতার দ্বারা গঠিত ৷ (০) সংবহন কলাতন্ত্রের উপাস্থাতি । () জাইলেমের মধ্যে 
জাইলেম বাহিকা এবং ফেনায়েমের মধ্যে সঙ্গী কোষের অনংপাঁস্থাত ৷ (6) রেণুস্থলশ 
বহনকারা পত্র অথাৎ রেণ:পন্রের উপস্থিতি ৷ 


দীর্ঘ বিটপ ও খর্ব বিটপের মধ্যে পার্থক্য $ 
দীর্ঘ বিটপ খর্ব বিটপ 
1. আঁনয়ত বাঁদ্যসম্পন্ন শাখা । 1, নিয়ত বৃদ্ধিসম্পন্ন শাখা । 
2. দীর্ঘ বিটপের শব্কপত্রের কক্ষ হতে | 2. কোন প্রকার বৃদ্ধি শজকপন্্রের কক্ষ 
উৎপন্ন হয় খর্ব বিটপ |... হতে ঘটে না । 
8. অগ্রমুকুল প্রান্তদেশে জন্মায় ৷ ৪. : অগ্রমনুকুল প্রান্তদেশে জন্মায় না। 


4. শাখা দীর্ঘ উপ থেকে বের হয় । শাখা খর্ব বিটপ থেকে বের হয় না। 
5. শুধুমাত্র: শজ্কপন্ত্র দীর্ঘ বিটপে | 5. শল্কপত্ৰ ও স.চ্যাকার পর্ণপত্র উভয়ই 


জন্মায় । 1. খর্ব বিটপে জন্মায় । 
সপ্তম অহ্যান্স ৪ আযানজিওস্পার্ম 


গুপ্তবীজী উীদ্ভদেরা সপৃষ্পক।. এরা ফল উৎপন্ন করে এবং তার মধ্যে বীজ 
আবৃত অবস্থায় থাকে । গ্যপ্তবীজী ডীদ্ভদেরা বৃতি, দলমণ্ডল, প:ংস্তবক ও 
স্ত্ন্তবক নিয়ে গঠন করে প্রকৃত পুষ্প ॥  গৃপ্তবীজী ভীদ্ভদের বীজে একটি বা দুটি 
বীঁজপন্র থাকে । বাঁজের বীজপন্রের সংখ্যার উপর 'ভীঁত্ত করে আযানাঁজওস্পার্ম বা 
গৃপ্তবীজী ডীদ্ভদদের 'একবীজপন্রী উদ্ভিদ এবং 'দ্বিবীজপন্রী উীদ্ভদ বলে। 
একবাজপন্রী উীদ্ভদদের বৈশিষ্ট্যগযীল হল-_গচ্চ্ছাকার অস্থানক মূল, সমান্তরাল 
শরাবন্যাস, সমপাশ্বাঁয় ও. বদ্ধ নালকা বাণ্ডিল। এদের ' পাতাগুলি 
সমাগকপ্‌ষ্ঠ হওয়ায় মেসোফিল কলা শুধুমাত্র একপ্রকার প্যারেনকাইমা কলার দ্বারা 
গঠিত ৷ দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের বৈশিল্ট্যগ্ল হল--প্রধান মূল (স্থানক মূল )। 
জালিকাকার শরাবিন্যাস, সমপাশ্বা'য় ও মহন্ত নালিকা বাণ্ডিল। এদের পাতাগযীল 
'িষমপন্ঠ হওয়ায় মেসোফিল কলা দ:ঃরকম কলার দ্বারা গাঁঠত--প্যালসেড 
প্যারেনকাইমা ও জ্পঞ্জী প্যারেনকাইমা ৷ 

একবাজপন্রী উদ্ভিদের পুং্ভবকের অংশের সংখ্যা 8 (ন্ত্যংশক) বা ৪ এর 
গুণিতক হয়। কিন্তু 'দ্বিবীজপন্রী_ উদ্ভিদের প:ংস্তবকের অংশের সংখ্যা 5 
(পঞ্চাংশক ) বা. & ( চতুর্থাংশক) বা 5-এর গঢ়ণণতক হয় । একবাঁজপন্রী উীদ্ভদের 
ক্ষেত্রে বীজের অঙ্কুরোদ্গমের সময় বীঁজপন্ন কখনও বাইরে আসে না, কিন্তু 
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দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে বীজের অঙ্কুরোদ্গমের সময় বাঁজপন্র মাঁটর উপর উঠে 
আসে, বীজপন্র দুটি সবুজ বর্ণ ধারণ করে পাতার ন্যায় কাজ করে । 
আযানাজওস্পামে'র ক্ষেত্রে ডিম্বক বীজে এবং গভশিয় ফলে পরিণত হয় । 


অষ্টম অন্যাস ৪ অর্থ নৈতিক উদ্ভিদ 
ক্লোরেল্লা 8 অর্থনৈতিক গুর্ত্বসম্পন্ন অপহুজ্পক উদ্ভিদ শৈবাল, প্রচুর প্রোটীন, 
কাবোহাইড্রেটে, স্নেহ পদার্থ এবং 'বাঁভন্ন প্রকার ভিটামিন (ভটামন 4, ভিটামিন 8, 
রাইবোফনাভন, কোলন ইত্যাদি ) থাকায় ক্লোরেল্লা' খাদ্য হিসাবে গৃহীত হয়। 
জোবিক জল শোধনেও ক্লোরেক্লা কার্যকর 1 এরা সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় 00১ 
গ্রহণ ও 9৪ ত্যাগ করে, যার ফলে জলাধারগুলি ব্যবহার উপযোগণ হয়। নদর্মার 
আবজনা পচনেও ক্লোরেল্লা কার্যকর ৷ এরা খুব তাড়াতাড়ি বংশবৃদ্ধি করে, ফলে 
আবর্জ‘নায় ক্ষাতকারক ব্যাকাঁটারয়ার বাদ্ধি কমে । মহাকাশে জাববিজ্ঞানের 
গবেষণামূলক কাজের জন্য এই শৈবালকে কাজে লাগানো হয় । ক্লোরেল্লা শৈবাল 
হতে পাওয়া যায়। জাঁবাণড প্রাতরোধক: ক্লোরেল্লীন, যা নানান ধরনের ব্যাকটারয়া- 
ঘটিত রোগ-দমনে ব্যবহার করা হয় । .জৈব গবেষণায় এই এককোষাী শৈবালকে 
কাজে লাগানো হয়, তার কারণ এরা দ্রুত হারে বংশবৃদ্ধি করতে পারে এবং আঁত 
সহজেই পাঁরবেশে উৎপাদন ও বৃদ্ধি সাধনে সক্ষম । 
ঈচ্ট ঃ অর্থনৌতক গ্ুরৃত্বসম্পন্ন এককোষী অপুজ্পক- উদ্ভিদ ছত্রাক ৷ 
আযালকোহল প্রস্তুতিতে, কেক ও পাউরুটি শিল্পে, খাদ্যর্‌পে, মিষ্টান্ন প্রস্তুতিতে, 

কোকো বিন সুগন্ধময় করতে এবং জৈব গবেষণায় ব্যবহার করা হয় । 
কোহল সন্ধান পদ্ধাঁততে এই ছত্রাক ইথাইল আযালকোহল এবং 002 সৃষ্টি করে 


ঈস্ট 


উহ) 
নানান ধরনের ভিটামিন; স্নেহ পদার্থ ও প্রোটীন থাকায় বাভিন্ন খাবারের সঙ্গে 
মিশিয়ে পর্ান্টকর খাদ্য তোর করা হয় । 

ব্লায়োফাইটার অন্তর্গত একটি অর্থনোতিক গ[রুত্বসম্পন্ন উদ্ভদ হল ক্ফ্যাগনাম ৷ 
এই উদ্ভিদ জবালানী হিসাবে, কাঁষকাষে+ মোড়ক বাঁধাই কাজে, চিকিৎসাক্ষেত্রে এবং 
বাভন্ন শিল্পে ব্যবহৃত হয় ৷ মারিয়া বিয়োঁজত হবার ফলে এই উীদ্ভদেরা আস্তে 
আস্তে সঙ্কুচিত ও কঠিন হয়ে স্পঞ্জের মত বাদামশ রঙের গিট; সৃষ্টি: করে, যে পট 
শুষ্ক অবস্থায় জবালানী হিসাবে ব্যবহার করা হয়। তাছাড়া এ গিট হতে 
পাওয়া: যায় বাভিন্ন পদার্থ, যেমন__আযাসোঁটক: আযঁসড, মোম, আলকাতরা, 
আযামোঁনয়া ইত্যাদি, যা ‘বাভিন্ন ?শজ্পে ব্যবহার করা হয়, আসবাবপত্রের গাঁদ তোর 
করতেও স্ফ্যাগলাম ব্যবহৃত হয়। আবার মুরগী প্রাতপালন খামারে শয্যার 
উপাদানরুপে স্ফ্যাগ্গনাম ?পট কাজে লাগানো হয় । 

একাঁট অর্থনোতিক গুরত্বসম্পল্ন টোরডোফাইটা জাতীয় উদ্ভিদ হল লাইকো- 
পোড়িয়াম। লাইকোপো'ডয়াম উষধরুপে, দাহ্য পদার্থরৃপে, গায়ে মাখার পাউডার 
প্রস্তুতিতে, বাগান ও ঘরের সৌন্দর্য বর্ধনে এবং 'বাভন্ন শিল্পে ব্যবহৃত হয় । 
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অপর একাট অর্থনোঁতক গঢরডত্বসম্পন্ন' টোরডোফাইটা হল আযাজোলা, যা জৈব 
সারর.পে, গবাদি পশুর খাদ্য হিসাবে এবং পাঁরবেশ দঢষণে কার্যকর, ভারী ধাতু 
যেমন-_পারদ, আর্সেনিক, সাসা, তামা, ক্যাডমিয়াম, কোমিয়াম ইত্যাদির সহনশীলত: 
আযাজোলার অনেক বেশী । এরা বিশেষ পদ্ধতিতে ধাতুগলকে কোষপ্রাচীর এবং 
ভ্যাকুওলের মধ্যে গ্রহণ করে থাকে । ফলে জলাধারগযাঁল ভারা ধাতু থেকে দূষণ- 
মুত হয়। 

অর্থনোতক গযরবত্বসম্পন্ন কয়েকটি সপুষ্পক উদ্ভিদ 

(i) ধান-_-তণ্ডুল শস্য উৎপাদনকারী উদ্ভিদ । এদের ব্যবহৃত অংশ হল দানা, 
মঞ্জরীপন্র, কাণ্ড ও পাতা, মূলসহ কাণ্ডের নিম্নাংশ । 

(i) পাট_তন্তু উৎপাদনকারী উদ্ভিদ, এদের ব্যবহৃত অংশ হল কাণ্ড, 
পাটকাঁঠ, পাতা, মূলসহ কাণ্ডের নিম্নাংশ ও বাঁজ, পাটের তন্তু হল গৌণ ফেনায়েমের 
বাস্ট তন্তু । 

(8) চা- উদ্দীপক পানীয় উৎপাদনকারী উদ্ভিদ৷ এদের ব্যবহৃত অংশ 
অগ্রপ্থ মুকুল ও কচি পাতা (প্রথম ও দ্বিতীয় পত্ৰ )। চা পাতা ব্যবহার করা হয় 
পানীয় প্রস্তুত করার জন্য, কাঁচা চামড়া ট্যান করতে চম“শিল্পে ও অন্যান্য বান 
শিল্পে । 

(iv) সরিষা-_তৈল উৎপাদনকারী উদ্ভিদ । ব্যবহৃত অংশ বীজ ও কাঁচপাতা 
সহ নরম কাণ্ড । ] 


নবম অনন্যান্স ৪ কলাতন্ত্র 


একটি নিদিষ্ট কার্য সম্পন্ন করে এরূপ এক বা 'বাভন্ন প্রকার কলার 
সুসংগঠিত একত্ৰ সমাবেশকে কলাতন্ত্র বলে । 

উীদ্ভদদেহে. কলার অবস্থান ও কার্ধকারতার উপর 'নভর করে কলাতন্্রকে 
[তিনটি প্রধান ভাগে ভাগ করা হয়, যেমন__ত্বক কলাতন্ত্র, আদ কলাতন্ত্ এবং সংবহন 
কলাতন্্র। ত্বক কলাতন্ত্র উদ্ভিদ অঙ্গের ত্বক ও ত্বকীয় উপবাদ্ধ নিয়ে গাঁঠত । সংবহন 
কলাতন্ত নাঁলিকা বাঁণ্ডল নিয়ে গঠিত ।..ত্বক.কলাতন্ত্র এবং সংবহন কলাতন্ত ছাড়া 
উদ্ভদদেহের অবাঁশম্ট কলাসমন্টি আদি কলাতন্ত্ের দ্বারা গাঁঠত। সংবহন 
কলাতন্ জাইলেম ও ফেনায়েম নামক জটিল সংবহন কলা 'নয়ে গাঠিত। অনেক 
সময় ক্যামবিয়ামও থাকে । 

দ্বিবীজপত্রী কাণ্ডের নালিকা বাণ্ডলগদীল সংযুক্ত, সমপাম্বায় বা সম- 
দ্বপাশ্বায়, ক্যামবিয়ামের উপাস্থাতর জন্য মুক্ত, একাঁট বলয়ে পষয়িক্রমে সাঁজজত 
থাকে; কিন্তু একবীজপন্রী কাণ্ডের নালিকা বাণ্ডিলগুলি সংযুন্ত, সমপান্বাঁয় 
এবং ক্যামাবয়াম না থাকায় বদ্ধ । আদ কলার মধ্যে নাঁলকা বাণ্ডিলগল 'বাক্ষপ্ত- 
ভাবে অবস্থান করে । 

অন্তগঠনেও দ্ববীজপন্রী ও একবাঁজপন্রী মূলের মধ্যে পার্থক্য দেখা যায়। 
[দ্বিবীজপন্নী মূলে নালকা বাণ্ডিলের সংখ্যা 2--6-এর মধ্যে থাকে কিন্তু 
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একবাঁজপন্রী মূলের ক্ষেত্রে নালিকা বাণ্ডিলের সংখ্যা 6-এর বেশী । মূলের 
অন্তগণিনে দেখা যায় যে নালিকা বাণ্ডলগুলি অরীয়ভাবে সাঁজ্জত । 

বিষমপূন্ত পাতা (দ্বিবীজপন্নী পাতা) ও সমাঙ্কপৃঞ্ঠ পাতা (একবীজপব্রী 
পাতা )-র মধ্যেও অন্তর্গঠনের পার্থক্য দেখা ঘায়। 'বষমপজ্ঠ পাতার 'নম্ত্বকে 
পন্ররন্ধ্র থাকে এবং মেসোফিল কলা প্যাঁলসেড ও স্পঞ্জী প্যারেনকাইমা কোষে 
াবভোঁদত। সমাঙ্কপৃন্ঠ পাতার উভয় পৃজ্ঠেই পন্রন্ধ বতর্মান এবং মেসোফল 
কলা শুধুমাত্র প্যালসেড বা স্পঞ্জী প্যারেনকাইমা নিয়ে গাঠত অর্থাৎ মেসোফিল 
কলা এক রকমের কোষ নিয়ে গাঠত । 

ক্যাম্বয়াম ( পাশ্বস্থ ভাজক কলা )-এর সক্রিয়তার ফলে দ্ববীজপন্রী উাঁদ্ভদ 
কাণ্ডের গৌণ বৃদ্ধ ঘটে। ক্যাম্বয়ামের অন:ুপাদ্থাতর জন্য একবীজপন্ত্রী উীদ্ভদ 
কাণ্ডে গৌণ বৃদ্ধ ঘটে না, ব্যতিক্রম-_ড্রাসনা, উক্কা ইত্যাদি । 


& অধত্ৃক ও অন্তত্বকের মধ্যে পার্থক্য ঃ 

ঠা A CN ONE TRY SE 

1. কটেক্সা বা বহিম্জ্জার সবচেয়ে | 1. কটেক্স বা বাহমর্জ্জার সবচেয়ে 
বাইরের স্তর ৷ ভিতরের স্তর ৷ 


2. পুরু প্যারেনকাইমা, কোলেনকাইমা | 2. ঘনসান্নাবিল্ট পাঁরবাঁ্ত'ত প্যারেন- 
বা স্ক্লেরেনকাইমা কলার দ্বারা কাইমা কোষ দ্বারা গঠিত ৷ 


3, বহুন্তরযুক্ত ৷ রঃ একভ্তরযুন্ত। 
4. ক্যাসপেরিয়ান পাঁট থাকে না। 4. ক্যাসপোরিয়ান পট থাকে । 
5. বায়ু বাঁধ (Air 071) এবং জল 


বাঁধ (Water ৫872) 'হসাবে কাজ 


করে। 

JES CNT NSE IEE AVE CT ARVN ০০০১৯৮০০০০-- 

RE NE ত 5 
মেটাফ্লোয়েম 

1 ন জল 1. পরে গঠিত ফেনায়েম বাহিকাগীলকে 
৫ যম বলে। বলে। 

2. কোষায় উপাদানগ্ীল সক্ষম ও | 2. সীভ. উপাদানগ্ীল প্রোটো- 

হয়। ফেনায়েমের চেয়ে ব্যাসে চওড়া হয়৷ 


3. সীভনল নিয়ে গঠিত, অনেক সময় | 3. সাঁভনল, সঙ্গীকোষ, ফেনায়েম 
সঙ্গীকোষ থাকে। পরবর্তীকালে প্যারেনকাইমা ও ফেনায়েম তন্তু নয়ে 
ফেনায়েম প্যারেনকাইমা ও ফেনায়েম গাঁঠত । অনেক সময় ফেনায়েম তন্তু 
তন্তু গঠিত হয়। থাকে না। মেটাফেনায়েমের গঠন 


০ ৃ প্রোটোফেনায়েম অপেক্ষা জটিল 
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দশম অন্যান ? অঙ্গসংস্থান 


মূল 8 অপুপক গৃপ্তবীঁজী উদ্ভিদদেহ মূল, কাণ্ড, পাতা, ফুল, ফল এবং 
বাঁজ নিয়ে গঠিত। ভূণমূল গঠন করে প্রধান মূল । উদ্ভদদেহের মাটির নিচের 
অংশকে মূল বলে, যে মূল গঠন করে মূলতন্্। মূল মাটিতে প্রবেশ করে 
উদ্ভিদকে মাটির মধ্যে দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ করে রাখে এবং মাটি হতে জল ও খাঁনজ 
লবণ শোষণ করে । অনেক সময় আবার মূল পাঁরবাঁ্ত'ত হয়ে বিভিন্ন শারীরবৃত্ীয় 
এবং অঙ্গজ কাজ করে। মুল দ: রকমের হয়-_স্থানক মূল এবং অস্থানিক মূল। 
ভুণমূল ছাড়া উদ্ভিদদেহের অন্য কোন অংশ থেকে অর্থাৎ কাণ্ড, শাখা, প্রশাখা, 
পাতা ইত্যাঁদ থেকে যখন মূল উৎপন্ন হয় তখন তাকে অস্থানিক মূল বলে । 


______* স্থানিক মূল এবং অস্থানিক মূলের মধ্যে পার্থক্য £ 
স্থানিক মূল অস্থানিক মূল 


ভূণমূল ছাড়া ভীদ্ভদদেহের অন্য 


কোন অংশ থেকে উৎপন্ন হয় 


শি 


1. ভ্রণমূল হতে উৎপন্ন হয় স্থানক 
মদল। 


অগ্থানক মুল । 

2. প্রধান মূল, শাখা মূল, প্রশাখা মূল | 2, প্রধান মূল, শাখা মুল, প্রশাখা মূল 

গঠিত হয় প্রধান মূলতন্তর। থাকে না। 

3. মূলের অগ্রভাগে ম্‌লত্র বা মূল | 3, মলের অগ্রভ।গে মুলত বা মূল 
পকেট থাকে। পকেট থাকে না। 

4. কাজ-মাঁটর সঙ্গে উদ্ভিদকে দূঢ়- | 4. কাজ-_মাটির সঙ্গে উাদ্ভদকে আবদ্ধ 
ভাবে আবদ্ধ রাখে এবং জল ও খাঁনজ করে রাখে, রস শোষণ, খাদ্য সঞ্চয় 
লবণ শোষণ করে। অনেক সময় ইত্যাদি । 
খাদ্য সঞ্চয় করে রাখে । 


5. দ্ববীজপন্রী উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য | 5. সাধারণত একবাঁজপর্রী উদ্ভিদের 
ছোলা, মটর ইত্যাদি উদ্ভিদের মূল বৈশিষ্ট্য । দ্বিবীজপত্রী _ টাদ্ভদে 
স্থানিক। পন্রজম্‌ল বা কাণ্ডজ মূল দেখা যায়। 

ধান, গম ইত্যাঁদ উদ্ভিদের মূল 
অস্থানিক 


কাণ্ড ৪. ভ্ুণম:কুল থেকে মাটির উপর বা্ধত অংশাঁটকে কাণ্ড বলে। কাণ্ড 
জলের বিপরীত দিকে আলোর উৎসের 'দিকে ধাবিত হয়। কাণ্ডের অগ্রভাগে অবস্থান 
করে অগ্রচ্থ ম:কুল। কাণ্ড ও শাখা-্রশাখাগ্ীল পাতা, ফুল ও ফল ধারণ করে। 
মাটি থেকে মূলরোম দ্বারা শোষিত জল ও জলে দ্রবীভূত নানারকমের খাঁনজ 
পদার্থ” কাণ্ড-মধ্যদ্থ জাইলেম বাহিকার মধ্যশদয়ে পাতায় সংব।হত হয়। পাঁরবার্তত 
কাণ্ডও 'বাভন্ন কাজ করে। ভীনম্নদ্থ পরিবার্তত কাণ্ডের কাজ অঙ্গজ জনন, 


'প্রাতকূল পাঁরবেশে অস্তিত্ব বজায় রাখা এবং খাদ্য সঞ্চয় করে রাখা । 
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৩ পর্ণকাণ্ড ও পর্ণবৃন্তের পার্থক্য ঃ 
পর্ণকাণ্ড পর্ণবৃন্ত 
1. পাঁরবাঁতত বায়বীয় কাণ্ড । 1. পাঁরবাঁতত পন্রবৃন্ত । 


2. বহুপর্ব ও পবমিধ্য য্্ত হয়। 2. বহুপর্ব ও পর্বমধ্য য্ন্ত হয় না। 
3. পাতাগযীল পন্্কণ্টকে পারণত হয়। | 3. পন্রফলক স্বাভাবক। 
4. কাবোহাইড্রেউ জাতীয় খাদ্য প্রদ্তুত ৷ 4. কাবোহাইড্রেট জাতীয় খাদা প্রদ্তুত: 


করে এবং খাদ্য সঞ্চয় করে রাখে । |  করে। কিন্তু কখনও খাদ্য সণয় করে 
| রাখে না। 
5. অঙ্গজ জননে কার্যকর । 5. অঙ্গজ জননে কার্যকর নয় । 
উদাহরণ £ উদাহরণ £ 
ফাঁণমনসা (Opuntia) 1: আকাশমাঁণ (46৫28) 
ভূ-নিয়স্থ কাণ্ড ও মূলের মধ্যে পার্থক্য £ 
ভূ-নিম্নদ্থ কাণ্ড মল 


1. পর্ব ও পর্বমধ্য এবং শলকপন্র থাকে । | 1. পর্ব ও পর্বমধ্য এবং শল্কপন্র থাকে না। 


2. অগ্রমুকুল ও কাঁক্ষক মুকুল থাকে । | 2. অপ্রমুকুল ও কাক্ষিক মুকুল থাকে না। 
3. ম্‌দ্‌গত কাণ্ডের অগ্রভাগে মুলন্র | 3. মূলের অগ্রভাগে মূলন্র থাকে। 
থাকে না। ) 
4. মুলরোম উৎপন্ন হয় না । 4. মূলরোম উৎপন্ন হয়। 
5. শাখা-প্রশাখাগুলি শল্কপন্রের কক্ষদেশ | 5. শাখা ওপ্রশাখা মূলগুলি অন্তজীনফ- 
থেকে বাঁহজ“নফ্ণুভাবে উৎপন্ন হয় । ভাবে মূলে উৎপন্ন হয় । 
6. অভ্যন্তরীণ গঠন সাধারণ কাণ্ডের | 6. অভ্যন্তরীণ গঠন সাধারণ মূলের 
মত। মত। 


পাতা £ কাণ্ড বা শাখার পাশ্বদেশ থেকে উৎপন্ন সবুজ বর্ণের, পাতলা, 
চ্যাপ্টা, সদৃশ প্রসারিত অঙ্গকে বলে পাতা । পাতা, পন্রমূল, পন্রবৃন্ত ও পত্রফলক-_ 
এই তিনটি অংশ য়ে গাঁঠত। পাতার সাধারণ কাজগবল হল-_সালোকসংশ্লেষ 
প্রক্রিয়ায় আলোর উপাস্থাততে কাবোহাইড্রেট জাতীয় খাদ্য তৈরি করা । পাতার, 
পন্ররন্ধের মাধ্যমে গ্যাসীয় পদার্থের আদান-প্রদানের দ্বারা *বসনকার্য সম্পন্ন করা ; 
এবং ডীদ্ভদদেহের প্রয়োজনের আঁতাঁরন্ত জল প্রস্বেদন পদ্ধাততে বাম্পাকারে বাইরে 
ত্যাগ করা 1513 

পাতা দুই প্রকারের হয়__একক পত্র ও যোগক পত্র । যে 'নাদর্ট রাঁতিতে 
[শরা-উপাঁশ্রাগুল পাতার ফলকের উপর বিন্যস্ত থাকে, তাকে 'শরাবন্যাস্‌ বলে । 
1দ্ববজপন্রী ীদ্ভদের 1শরাবিন্যাস জালকাকার এবং একবাঁজপত্রী উদ্ভিদের 
শিরাবন্যাস সমান্তরাল, পাতার পত্রফলক পাঁরবার্তত হয়ে গঠন করে-_পন্ধাকর্ষ” 
পন্রকণ্টক ইত্যাঁদ অঙ্গ । পাতার প্রমূল হতে উৎপন্ন সরু সরু পাতার মত ক্ষুদ্রাকত 
পাদ্বীঁয় অঙ্গকে বলে উপপন্র। বিভন্ন প্রকারের উপপত্র হল-মুস্তপাশবায় 
(উদাঃ__জবা) ; বৃন্তলগ্ন (উদাঃ-_গোলাপ ) ; বৃন্তমধ্যক (উদাঃ_রঙ্গন) ; কাক্ষিক 
" (উদাঃ__-গন্ধরাজ), এবং কাণ্ড বেষ্টক (উদাঃ__-পানমরচ)। পাঁরবার্তত উপপর্রগযীল 
হল--ফলকাকার, আকষাঁভত, কণ্টকাকার। ; 


A. 


1 


10. 


অনুীলনী 
উদ্ভিদ বিদ্যা 


প্রথম অধ্যায় [ভাইরাস ও ব্যাকটিরয়া ] 
দীর্ঘ উত্তর/রচন। ভিত্তিক প্রশ্ন (Long Answer type/Essay 
type Questions ) ৪ 
ভাইরাস কাহাকে বলে? চিহ্নিত পাঁরচ্ছন্ন চিত্র সহযোগে একটি ভাইরাসের 
বিভিন্ন অংশগুলি বৰ্ণনা কর। তিনটি প্রয়োজনীয় বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর যাহার 
দ্বারা ব্যাকাটরিয়াকে ভাইরাস হইতে পৃথক করা যায়। একটি ভাইরাসের নাম 
কর যার মঙ্জায় RNA থাকে । (H. 5. 1988) 
[ উঃ পৃ 14 (1.9), 19 (1.18), 44 (1.87), 20 11.14) ] 
ভাইরাসের শ্রেণীবিভাগ উল্লেখ কর । সংক্ষেপে ভাইরাসের গঠন বর্ণনা কর । 
[ উঃ পৃঃ 18 (1.19), 19 (1.19) ] 
একটি ফাজভাইরাসের বংশবিদ্তার ও জাবনচক্র চিহ্নত চিন্রসহষোগে বর্ণন। 
“কর । [ উঃ পঃ 22 (1.16) ] 
ফাজ ভাইরাসের জনন পদ্ধতি বর্ণনা কর । একাঁট DNA যুক্ত ও একটি 
RNA যুক্ত ভাইরাসের নাম কর ৷. [ উঃ পণ 292 (1.16), 18 (1.19, B) ] 
ভাইরাস জীব, জড় না অন্যাকছ7? একটি আদর্শ ব্যাকটারওফাজের চিন্ত 
অঙ্কন কর ও বিভিন্ন অংশগুলির বর্ণনা কর। ভাইরাসজনিত দুইটি রোগের 
নাম কর যাহা প্রাণী অথবা উদ্ভিদ রোগ । 

[উঃ পঃ 15 (1.4), 21 (1.15), 25 (1.17) ] 
ভাইরাসকে অকোষীয় বলে কেন? ভাইরাস গঠন হিসাবে কয় প্রকার ও কি 
ক? ভাইরাস কিভাবে জনন কার্য সম্পন্ন করে ? ভাইরাসের দুইটি উপকার 
ও দুইটি অপকারা ভুমিকা উল্লেখ কর । 

[ উঃ পণ 16 (1.9), 17 (1.11), 22 (1.16), 25 (1.17) ও (1.18) ] 
একাট আদর্শ ভাইরাসের গঠন চিহ্নিত চিন্রসহযোগে বর্ণনা কর । 

[ উঃ পঃ 21 (1.15) ] 
ভাইরাস কাহাকে বলে? ভাইরাসের প্রধান বৌশষ্ট্যগুলি উল্লেখ কর। 
ভাইরাসের গ;রাত্ব কি? [ উঃ পৃঃ 14 (1.2) (1.8), 26 (1.20) 
ভাইরাসের অবাস্থাত উল্লেখ কর। জাঁব ও জড়ের মধ্যবতণ পায়ের বদ্তু 
বলে ভাইরাসকে গণ্য করা হয় কেন? ভাইরাসের জড় ও জাবের লক্ষণগুলি 
উল্লেখ কর। [ উঃ পৃঃ 16 (1.5), 17 (1.10), 16 (1.7 ও 1.8) ] 
ভাইরাসের অপকারা ও উপকার ভ্যামকা উল্লেখ কর । 

[ উঃ পৃঃ 94 (1.17 )] 
উীদ্ভদ-অনু (7.9. Bio, II)—1 


11. 


12, 


18, 


14 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 
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ব্যাক্টারওফাজ ক ? উহার গঠন ও জনন প্রক্রিয়া আলোচনা কর। 
(J. E. 8. 1989 ) 

[উঃ পৃঃ 21 (1.15), 2 (1.16)] 
ভাইরাস জীব না জড়? তোমার উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দশাও। দাট 
ভাইরাসের নাম কর যার একটি উপকারী ও একাট অপকারা। ব্যাকৃটারয়া ও 
ভাইরাসের পার্থক্য আলোচনা কর। (মূ. ৪. 1985) 

[ উঃ পৃঃ 17 (1.10), 25 (1.17 ও 1.18) ] 
ভাইরাস কে সর্বপ্রথম আঁককার করেন? কোন: ভাইরাস প্রথম আঁবক্কৃত হয়? 
8. ০০1) যখন ব্যাকাটারওফাজের সংস্পর্শে আসে তখন ক কি ঘটনা ঘটে? 
এই ঘটনা প্রবাহের চিত্র অংকন কর। (J. E. E. 1988 ) 

[ উঃ প্‌ঃ 11 (1.1), 22 (1.16) ] 
ভাইরাসের উপকারী ও অপকারণ ভুমিকা সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 

[উঃ পৃঃ 24 (1.17), 25 (1.18) ] 
ব্যাকাঁটারয়া কাহাকে বলে? ব্যাকাঁটারয়ার প্রধান বৈোশিচ্ট্যগ:ল সম্বন্ধে : 
আলোচনা কর । ব্যাকিরিয়াকে উদ্ভিদ বলার কারণ ক ? 
ব্যাকৃটিরিয়াকে কোন্‌ বিভাগের অন্তর্ভূক্ত করা হইয়াছে ? 

[ উঃ পৃঃ 28 (has ও 1.24), 30:(1.28), 29 (1.25) ] 
ব্যাক্‌টারিয়ার উপকারী ও অপকারী ভুমিকা সম্বন্ধে আলোচনা কর। 
[উঃ পঃ 42 (1.85), 43 (1.36) ] 


হয়তো ব্যাকাঁটারয়াই জৈব বিবর্তনে সবপেক্ষা প্রাচীন-_এরপ মনে হওয়ার 


কারণ কি? একটি ব্যাকাঁটারয়া কোষের ভিতর কি 'ক দেখা যায় বিশদভাবে 


বর্ণনা কর। কয়েকটি উপকারী এবং অপকারী ব্যাক:টারয়ার কথা লিখ । 
(J. 8. E. ’82) 


[ উঃ পৃঃ 87, 84 (1.81), 42 (1.85), 43 (1.36) ] 
ব্যাক্‌টাঁরয়া কাকে বলে? 'চাঁহ্ৃত চিত্র সহযোগে ব্যাকাঁটারয়ার জননকার্য 
বর্ণনা কর। যে কোন দুটি ব্যাক্‌টিরিয়ার নাম কর যার একি পরভোজী 
এবং অপরটি স্বভোজা। (H. 5S. 84) 

পরভোজী ব্যাক্‌'্টারয়া--নিসোরয়া গনোর। 
সবভোজী ব্যাকাঁটারয়া- ক্লোরোবিয়াম ( Chlorobium ) 
[ উঃ পঃ 28 (1.23), 89 (1.84), 
ব্যাকাটারয়াকে টীন্ভদ বলা হয় কেন? হত চিন্রসহযোগে ব্যাকটারয়ার 


জননকার্ষ বর্ণনা কর। জমির উর্বরতা বৃদ্ধিতে ব্যাকৃটারয়ার ভূমিকা সম্বন্ধে 
লেখ । ( H. 9.186) 


[ উঃ পৃঃ 0 (1.28), 89 (1.84) 46 (i) ] 


20. 


21. 


229. 


23. 


24. 


অনুশীলনী (ান্ভদাবিদ্যা) ili 


ব্যাক্‌:টিরিয়া কাহাকে বলে? একটি চিহ্নিত চিত্র সহযোগে ব্যাকৃটিরিয়ার 
বিভিন্ন অংশগুলির বর্ণনা দাও। যে কোন দুটি ব্যাকৃটিরিয়ার নাম কর যা 
মানবদেহের রোগ সৃষ্টিকারী । ব্যাকটিরিয়ার একটি উপকারা প্রয়োগের 
নাম লিখ। (H. 5. 1989) 

[ উঃ পৃ 98 (1,28), 84 (1.81), 46 (1.88 ] 
ব্যাকটারয়ার অর্থনৈতিক গ্রুত্ব সংক্ষেপে আলোচনা কর। ব্যাকৃঁটিরিয়া 
কিভাবে মানবসমাজের কল্যাণসাধন কাঁরয়া থাকে? [ উঃ পৃঃ 46 (1.38) ] 
একটি আদর্শ ব্যাক্ট'রিয়া কোষের চিহ্নিত ছবি সহকারে বর্ণনা কর । 

[ উঃ পও 84 (1.81) ] 
চিত্রসহযোগে ব্যাকৃটিরিয়ার জনন পদ্ধাত আলোচনা কর। ব্যাকটিরিয়া 
প্রোক্যারিওঁটক না ইউক্যারিওটিক কোষ? ব্যাকটারয়াকে উদ্ভিদ বলয়া গণ্য 
করা হয় কেন? [ উঃ পঃ 89 (1.84), 37, 80 (1.28) ] 
দুইটি নাইট্রোজেন 'স্থাতকরণকারী ব্যাক:টারিয়ার' নাম কর। এই 
ব্যাক্‌টিরিয়াগুলির- সাহায্যে :কিরূপে মৃত্তিকা নাইট্রোজেন ঘটিত যোগ সংগ্রহ 
করে? (J. E. E. 1988 ) 

[ উঃ পূঃ 46 (i) ] 


B. সংক্ষিপ্ত উত্তর দাও ( Write Short Answers )) 
কলেরা ও টাইফয়েড সৃষ্টিকারী ব্যাকৃটারয়ার নাম কর। (3. 8. E.'85 ) 
[ উঃ পৃঃ 48 (1.86] 
ক্যাপসোমিয়ার কাহাকে বলে? [উঃ পৃঃ 19 (1.13) ] 
ভাইরাসের সংজ্ঞা বল । [উঃ পৃঃ 14 (1.2) ] 
বাঁহঃকোষাঁয় ভিরিয়ন ( Extracellular virion ) এবং অন্তঃকোষণয় 
ভিরিয়ন ( Intracellular virion ) কাকে বলে ? 
[উঃ-_যে ফাজ আক্রমণ করে তাকে বাঁহঃকোষায় ্ভারয়ন এবং যে নিউক্লিক 
আযাসিড অংশ প্রবেশ করে তাকে অন্তঃকোষাঁয় ভাঁরয়ন বলে । ] 
সায়ানোফাজ কাকে বলে? [উঃ পঃ 292] 
সায়ানোফাজের প্রকৃতি বল? 
[ উঃ মস্তক ও লেজে িভন্ত এক প্রকার DNA ভাইরাস । ] 
সায়ানোফাজ সর্বপ্রথম কে আঁবচ্কার করেন? 
[ উঃ 1968 খান্টাব্দে সোফারম্যান ও মরিস (Sofferman and Morris) ] 
তনাট নীলাভ |সবুজ শৈবালের নাম কর যারা সায়ানোফাজ দ্বারা আক্রান্ত 
টং লংব্রায়া ( Lyngbrya ), ফরামিডিয়াম ( Phormidium ) এবং 
গ্লৈকটোনিমা ( Plectonema )1 ] 


9. ভাইরাস রোগ নিয়ন্ত্রণে চারাটি উপায় উল্লেখ কর । 
[উঃ 6) ভাইরাস রোগাক্রান্ত নয় এমন সুস্থ সবল বাঁজ বপন করা । 
(8) ভাইরাস আক্রান্ত গাছগ্ীলকে জমি হতে মুল সমেত উৎপাটন 
করে পড়িয়ে ফেলা । 
(iii) ভাইরাস বাহক কাঁটপতঙ্গদের উপদ্রব বন্ধ করার সঠিক কীটনাশক 
ওষধ ব্যবহার করা এবং 
(1). ভাইরাস আক্রমণ প্রাতরোধ করতে পারে এমন ক্ষমতা সম্পন্ন 
{বশেষ ধরনের প্রজাতির সৃষ্টি করে জমতে লাগান । 
10. একাঁট ফাজ ভাইরাসের 'চাহুত ছবি আঁক। [উঃ পৃঃ ৪০] 
11... TMV কাহাকে বলে? [ উঃ পৃঃ 20 (1.19) ] - 
19. ফাজ ভাইরাস কয় প্রকারের ? কি ক? [ উঃ পঃ ৪] 
18. ভেক্টর -কাহাকে বলে? ' ' [উঃ পৃঃ 26 (Bi) ] 
14. ব্যাক্‌টারয়া কাহাকে বলে? [উঃ প:ঃ 28 (1.23) ] 
15." ভাইরাসের সাঁহত কোষযুস্ত জীবের দুইটি প্রধান পার্থক্য বল । 
[উঃ পৃঃ 27 (1.21) ] 
16, ' ব্যাকাটারয়াকে উাঁদ্ভদ বালয়া গণ্য করা হয় কেন? [ উঃ পৃঃ 80 (1.98) ] 
17. ব্যাকটারয়া প্রোক্যারওাঁটক না ইউক্যাঁরওাটিক কোষ ? [উঃ পঃ 87 ] 
18. “ব্যাক্টারয়াগুল এককোযা,উদ্ভিদ”-_বন্তব্যের যুক্ত দাও. : 
[উঃ পৃঃ 30 (1.28) ] 
19. আকাতি অন[যায়ণ ব্যাকাঁটারয়া কয় প্রকারের ? কি কি? [ উঃ পৃঃ 81 (1.29) ] 
20, ফন্যাজেলার অন:পাস্থাত এবং উপাঁস্থাঁতর উপর নির্ভ'র করে ব্যাকটারয়াকে : 
কয়ভাগে ভাগ করা হয় ক কি? একটি আধাশক পরজীবী ও একি আংশিক 
মৃতজীবী ব্যাক্টারয়ার নাম কর ।। [উঃ পৃঃ 32 (8) ] 
[ উঃ স্ট্যাফাইলো কক্কাই এবং ভারিও কলেরা ] 
21. কক্কাস ও ব্যাসলাসের মধ্যে পার্থক্য বল । [ উঃ পৃঃ 81 ও 39 (1.29) ] 
22. কক্কাস, ব্যাঁসলাস, স্পাইারলাম ও কমা ব্যাকৃটিরিয়ার একটি কাঁরয়া উদাহরণ 
দাও। [উঃ পৃঃ 81 (1.29) | 
28.  ব্যাক:টারয়ার সঙ্গে ইউক্যাঁরওটক কোষের দুইটি প্রধান পার্থক্য উল্লেখ কর। 
IFES AV [উঃ পণ 87] 
24. ব্যাক:টারিয়াকে প্রোক্যারওাঁটক বলা হয়. কেন ? অপর একটি উদ্ভিদ দলের নাম। 
কর ষাহারা প্রোক্যারিওাটিক | [উঃ প্‌ঃ 87, নীলাভ সবুজ শৈবাল দল ] 
26, ব্য।কটারয়ার কোষ প্রাচীরের বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর ॥  [ উঃ পৃঃ 84 (1.381) ] 
26. যে কোন দুইটি ব্যাক্টারয়ার নাম কর ষাহাদের একাঁট পরভোজশী এবং 
স্বভোজাী । [ উপৃঃ 88 (1.83) ] 
97. 


উচ্চ মাধ্যামক জাবাবদ্যা 


একাঁটি আদর্শ ব্যাকৃারয়ার চিহ্নত ছাব আঁক । : [উঃ পঃ 84 (চন্র 1.19) 7 


অনুশীলনী (উাক্ভদবিদ্যা) v 
যে কোনও দুইাট ব্যাক:'টারয়ার নাম কর যা মানবদেহের রোগস্‌ণ্টিকারী । 


ব্যাকটারয়ার দুইাটি উপকারী প্রয়োজনের নাম লিখ । 


[উঃ পৃঃ 48 (1.86) ] 
[ উঃ পৃঃ 46] 


কক্কাস ও ব্যাঁসলাস ব্যাকৃটিরিয়ার পার্থক্য উল্লেখ কর। 


[উঃ] 
কন্কাস ব্যাসলাস 
1. দেখতে গোলাকাতি বা ডিদ্বাকীত । | 1. দেখতে বেলনাকাতি বা ক্ষুদ্ৰ দণ্ডাকাতি 
2. এককোবযমন্ত__ এরা এককভাবে | 9. এরাও একোষযুস্ত তবে অনেক সময় 
(মাইক্লোককাস ), দুটি একসঙ্গে | দ্যাট ব্যাঁসলাস ব্যাকাঁটারয়া প্রান্ত- 
( ডপ্লোকক্কাস ), অনেকগর্ধীল | : দেশে এক সঙ্গে যুক্ত অবস্থায় থাকতে 
{শকলের মত জোড়া (স্ট্রেপটোককাস),.| . পারে। 
অনেকগঢ়াল আঙ্গ:রের গুচ্ছের মত 
(স্ট্যাফাইলোককাস ), অথবা ঘনকের 
মত ( সারাসনা ) অবস্থায় থাকে । 
৪. এদের দেহ পাচ্ছিল আবরণ ক্যাপ- | 3. ক্যাপাঁসউল না থাকায় এদের বাইরে 
সিউল দ্বারা আবৃত থাকে । 'পাঁচ্ছিল আবরণ থাকে না। 
4. মুকুলোপাম ও দ্বি বিভাজন. দ্বারা | 4. দ্ৰি বিভাজন ওক 'নাডওরেন; উৎপন্ন 
জনন সম্পন্ন করে। করে জনন সম্পন্ন করে৷ 
অতি সংক্ষিপ্ত উত্তর দাও ( Write Very Short Answers ) £ 
1." ভাইরাস কাকে বলে? [ উঃ পৃঃ 14 (1.9) ] 
2. ভাইরাস কি আদ কোষ (7:০41909০) না আদর্শ কোষ? তোমার উত্তরের 
কারণ দর্শাও । [ উঃ পৃঃ 27 (1.21) ] 
8." ভাইরাস শব্দের অর্থ কি? [ উঃ পঃ 13 (1.1) ] 
4. ' ভাইরাস জীব, জড় না অন্য কিছ? [ উঃ পৃঃ 17 (1.10) ] 
5. ভাইরাসের দ:টি প্রকৃতি বল। [ উঃ পঃ 15 (1.4) ] 
6. ““ভাইরাসকে পূর্ণ পরজীবী বলা হয় কেন? [উঃ পঃ 15 (vii) ] 
প্ব. ভাইরাসের দট জাবের লক্ষণ উল্লেখ কর। [ উ৪পঃ 16 (1.8) ] 
8. ভাইরাসের দুটি জড়ের লক্ষণ উল্লেখ কর। [ উঃ পৃঃ 16 (1.7) ] 
9. -ভাইরিয়ন বালতে কি বোঝ ? [ উঃ পৃঃ 1901.13) ] 
10. ক্যাপাসড কাকে বলে? [ উঃ পৃঃ 19 (1.18) ] 
11, 


একটি ]01/-য্ন্ত ও একটি ঘংখ/১-যান্ত ভাইরাসের নাম কর। 


[ উতপ:8 (19) ] 


22. একটি RNA ভাইরাস ও একাঁট DNA ভাইরাসের নাম কর । 

[উঃ পঃ 18 (1.19) ] 

29. গ্রাম পাঁজটিভ ও গ্রাম নেগেটিভ ব্যাক্টারয়া কাহাকে বলে? একটি করিয়া 
উদাহরণ দাও। গ্রাম পাঁজটিভ ব্যাকৃ্টিরিয়া_্লসা্রীডয়াম, গ্রাম নেগেটিভ 
ব্যাক্টারয়া_আযাজোটোব্যাকৃটার.। [উঃ প80] 

24.  ডিনাইীট্রফাইং ব্যাকাটারয়া কাহাকে বলে? একটি উদাহরণ দাও । 

[ উঃ প্‌ঃ 46 (5) ] 

25... দুইটি উপকারা ব্যাক্‌টিরিয়ার নাম কর । [উঃ পৃঃ 46 (i, ii) ] 

26. দুইটি অপকারা ব্যাক:্টারয়ার নাম কর। [ উঃ পণঃ-456 (1:88) ] 

27.. একাঁট মিথোজীবা ব্যাক্‌:টারিয়া এবং একটি - স্বাধীনজীবা ব্যাক্াটারয়ার 
নাম কর। -- [উঃ পুঃ 42 (0:38) ] 

28... অন্তঃরেণু কাহাকে বলে ? [উঃ পঃ 39 (1.84) ] 

29... ব্যাক:টারিয়া প্রথম কে আবিদ্কার করেন? [উঃ-প:ঃ. 28 (1,29) ] 

সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ ( Write Short notes on ) £ ৰ 

1. অপকারী ব্যাক্‌্টারয়া [পৃ 48 (1.36) 1 

2. ব্যাক্‌টারিয়ার পুষ্টি [ পঃ 88 (৫.88)] 

3. উপকারী ভাইরাস উ. পৃঃ 2501.18) ] 

£, ব্যাক্‌টিরীয় জনন [পৃ 89 (1.84) ] 
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িলেপোভাইরাষ কাকে বলে? [উঃ পঃ 20] 
ভাইরাসের দুটি উপকারী ও দুটি অপকারাঁ ভ্‌মিকা উল্লেখ কর । 
| [উঃ পৃঃ 24 (1715) ] 
একাট ভাইরাসের নাম কর যাহার মঙ্জায় RNA থাকে । 
[ উঃ পৃঃ 90 (1.14) ] 
যে ভাইরাস ব্যাকৃটারয়াকে আক্রমণ করে তাহাকে কি বলে? 
[উঃ পৃঃ 21 (1.15) ] 
যে ভাইরাস নীলাভ সবুজ শৈবালদের আক্রমণ করে তাহাকে কি বলে? 
[উঃ পৃঃ 9৪] 


* মানবদেহে রোগ সৃষ্টিকারী দুইটি ভাইরাসের নাম কর। 


[উঃ পৃঃ 25 (1.17) ] 


দুইটি প্রাণী ভাইরাসের নাম কর । [ উঃ পঃ 26 (1.17) ] 
দুইটি উদ্ভিদ ভাইরাসের নাম কর। [উঃ পঃ 9৮ (1.17) ] 


ব্যাকটারওফাজকে উপকার ভাইরাস বলা হয় কেন? 
[ উঃ পৃঃ:21] 


, ভাইরাস ও ব্যাকটরিয়ার মধ্যে চাঁরাঁট পার্থক্য উল্লেখ কর । | 
[উঃ পঃ 44 (1.87) ] 


০০৮২ 


০১ ৩২ ৮৯ co ১৩ Fm 
নাক 
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লাইসোজাইম- [পৃঃ 22 (1.16) ] 
ক্যাপসোময়ার [পৃঃ 19 (1.13) ] 
ব্যাকটারওফাজ [পৃঃ 21 (1.15) ] 


পার্থক্য নির্দেশ কর ( Distinguish between ) 8 


গ্রাম পাঁজটিভ ব্যাকাঁটারয়া ও গ্রাম নেগেটিভ ব্যাকটারয়া [পৃঃ 8০] 
ভাইরাস ও ব্যাকৃটারিয়া [পঃ £4 (.৪৭) ] 
ব্যাকৃটারয়া ও সুগঠিত নিউক্লিয়াসযুন্ত কোষ [পঃ ৪? ] 
আ্যাম্ফিট্রকাস ও পোরাষ্টরকাস [পৃঃ 88 ] 
ভাইরাস ও কোষযুক্ত জীব [পঃ 27 (1.21) ] 
ব্যাকাটারওফাজ ও সায়ানোফাজ [ পঃ 21 ও 22 (1.15) ] 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
[শৈবাল ] 
[A] রচনা ভিত্তিক! দীর্ঘ উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন 
( Essay type/long answer type questions ) 
শৈবাল কাহাকে বলে? শৈবালের সাধারণ বৈশিষ্ট্যগুলি উল্লেখ কর । একাঁট 
এককোষা, একি কলোনিয়াল এবং একাঁট বহুকোষা শৈবালের উদাহরণ দাও । 
[ উঃ ক্ল্যামাইডোমোস, ভলকক্স, স্পাইরোগাইরা । পৃঃ 49 (2.2 ও 9.8) ] 
চাহ্ৃত চিত্র সহযোগে স্পাইরোগাইরার অঙ্গজ কোষের বর্ণনা কর। স্পাইরো- 
গাইরার যৌন জনন প্রক্রিয়া বর্ণনা কর । (H. 5. 1989) 
[উঃ প্‌ঃ 65 (2.24), 67 (2.97) (ii) ] 
»পাইরোগাইরা কোন: শ্রেণাভুন্ত উদ্ভিদ ? এই শ্রেণীর মধ্যে প্রধান পার্থ ক্যগনল 
ক তাহা উল্লেখ কর । (H. 9. 1984 ) 
[পৃঃ 65 (2.22), 49 (2.9) ] 
স্পাইরোগাইরার দেহ কোষের বর্ণনা দাও। চিহ্নিত চিত্র সহযোগে 


স্পাইরোগাইরার পাম্বায় সংঘাত প্রারিয়ায় যৌন জননের বিবরণ দাও । 
(H. 9. 1985) 


[ পঃ 65 (2.4), 69 (6) ] 


, যে কোনও একটি শৈবালের জীবনবৃত্তান্ত (186 i৪০৮ ) সংক্ষেপে বর্ণনা 


কর এবং তার বোশষ্ট্যগর়ীলর গুণ উল্লেখ কর । (H. ৪. 1978 ) 
[ পঃ 52 (2.6) ও 54 (2.9), 72 ] 


স্পাইরোগাইরাতে বক পদ্ধাততে আজাইগোস্পোর হয় ? আজাইগোস্পোর 


viii 
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হ্যাপ্লয়েড না ভিপ্লয়েড ? স্পাইরোগাইরার ব্যবহাঁরক সুবিধা কি? 
(J. E. E. 1981 ) 
আজাইপোস্পার হ্যাপ্লয়েড [পৃঃ 70 (2.98), 71 (2.81) ] 
স্পাইরোগাইরার একটি কোষ অৎকন কর এবং উহাতে ক ক উপাদান আছে 
তাহাদের বর্ণনা দাও! [পৃঃ 65 (9.24) ] 
স্পাইরোগাইরার সংশ্লেষে স্‌ষ্ট বস্তুর নাম লিখ। যাঁদ একটি স্পাইরোগাইরা 
উাদ্ভদ শতকরা দশভাগ 'চানর দ্রবণে রাখা হয় তাহা হইলে উহাতে কি 


পারবর্তন ঘাঁটবে তাহার ব্যাখ্যা কর । (J. E. 8. 1980) 
[ (জাইগোস্পোর) পৃঃ 72 ] 

শৈবাল এবং ছত্রাকের মধ্যে প্রভেদগুনঁলর উল্লেখ কর । ( J. E. 884) 
[পৃ 921] 


জাইগোস্পোর বি? শৈবালে ইহার উৎপত্তি পদ্ধাত লেখ। (J. P’. 8,786) 

[ পৃ 67 (9.27-i) ] 
ক্ল্যামাইডোমোনাসের কোষের গঠন বর্ণনা কর। 'চাঁহ্ৃত ছাঁব দাও। সংক্ষেপে 
উহার জনন পদ্ধাত আলোচনা কর। [ পৃ 82 (9.6), 54 (2.9) ] 
ভলভক্স কোন শ্রেণীভুন্ত উীদ্ভদ ? িনোবিয়াম কাহাকে বলে? ভলভক্কের 
গঠন বর্ণনা কর। চিহ্নত ছাঁব দাও । [পৃঃ 59 (2.12), 60 (2.14) ] 
ভলভক্সের জনন পদ্ধতি সম্বন্ধে আলোচনা কর । [পৃঃ 61 (2.16) ] 
ক্যামাইডোমোনাস, ভলভক্স এবং স্পাইরোগাইরার অঙ্গসংস্থানগত গঠন বৈচিত্রের 
পার্থক্য উল্লেখ কর । [ পঃ 72 এর পর] 
ক্যামাইডোমোনাসের কোষের আকাতি 'চাঁহত চিত্র সহ বর্ণনা কর। উহার 
সহিত ভলভক্সের গঠন তুলনা কর॥ (পৃঃ? এর পর) [ পৃঃ 52 (2.5) ] 
স্পাইরোগাইরা কোষের সাঁহত মিউকরের তুলনা কর । স্পাইরোগাইরার সোপানা- 
কার সংশ্লেষ পদ্ধাত বর্ণনা কর ৷ ছবি দাও । [প্‌ ১4, 68 (2) ] 


[B] সংক্ষিপ্ত অতিসংক্ষিপ্ত উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন 


( Short/Very short answer type questions ) 
স্পাইরোগাইরা কোষের প্রধান দুশট পার্থক্য নির্ণয় কর। [ পৃ 66 |] 


সিনো'বয়াম কাকে বলে? [ পৃ 60 (2.14) ] 
পামেলা দশা কাকে বলে? একাট উদাহরণ দাও । [ পৃ 54 (2.9) ] 
আইসোগ্যামশ ও আযানাইসোগ্যামী বালতে ক বোঝ? [ পৃ55 (9) ] 
উগ্যামী বাঁলতে ক বোঝ? [ পৃ? (8) ] 


ক্ল্যামাইডোমোনাসের চলরেণ: ক ভাবে সংণ্টি হয় । [ পৃঃ 54 (2.8) ] 
ক্ল্ামাইডোমোনাসের দাট ভারতীয় প্রজাতির নাম কর । [ পঃ 52 (2.4) 1 


অনুশীলনী (উাদ্ভদাবদ্যা) ix 


ক্ল্যামাইডোমোনাসের দুটি বৈশিষ্ট্য লিখ । [পঃ 58] 
ভলভক্সের দুশট বৈশিচ্ট্য উল্লেখ কর? 
উঃ (i) আলাপনের মাথার ন্যায় দেখতে কলোনীয় শৈবাল । যাকে চিনো বিয়াম 
বলে। (i) ক্ল্যামাইডোমোনাস কোষের মত দেখতে প্রাতাট কোষ 
সাইটোপ্লাজমীয় রজ্জুর দ্বারা যুক্ত থাকে । 
ভলভক্মের অযৌন জননে প্লোকয়া অবস্থা সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 
[ পৃঃ 61. (2.16) ] 
সপাইরোগাইরার দুটি ভারতীয় প্রজাতির নাম উল্লেখ কর ৷ [ প্‌ঃ 65 (2.22) ] 
স্পাইরোগাইরার দুটি সনান্তকরণ বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। [পৃঃ 66 । 


, ক্ল্যামাইডোমোনাস ও স্পাইরোগাইরার ক্লোরোপ্লাষ্টের বৈশিষ্ট্য ক? 


[ পৃঃ 88 (2.6) 66 | 
্পাইরোগাইরাকে “জলের রেশম’ বলা হয় কেন? [পৃঃ 6৮ (2.24) ] 
ভলভক্সকে রোলং আযালগী কেন বলা হয়? [পঃ 61(2.15) ] 
(যেহেতু ভলভক্স সব সমান ফন্যাজেলার সাহায্যে জলের উপারিভাগে গাঁড়য়ে চলে 
সেজন্য এদের রোলং আযালগী বলে ।) 


15. পাইরিনয়েড ক ? কোথায় অবঞ্থিত ? [পৃঃ 58 (9.6)] 
16. সংযুক্তি বলিতে ?ি বোঝ? কোন্‌ উদ্ভিদে দেখা যায়? [ পৃঃ 67 (9.97) ] 
17. উগ্যামি কাহাকে বলে? একাঁট উদাহরণ দাও। [পঃ 57 (i) ] 
18. অগ্রপীড়কা কাকে বলে? কোথায় দেখা যায় ? [পৃঃ 58 (2.6) ] 
19. পেরাডেসমোস ও রাইজোপ্লাস্ট কাকে বলে?  ব্মোফেরোগ্লাস্ট কোথায় 
অবস্থিত ? [পৃঃ 72, পঃ 68 (2.5) ] 
20. চক্ষ্ীবন্দ; কাকে বলে? কাজ ক? [ পণ 72 (2'6) 53] 
21.  চলুরেণ? ও অচলরেণ: কাকে বলে? [পঃ 54 (9.9) ] 
22. প্লেকিয়া অবস্থা কি? কোন্‌ শৈবালে দেখা যায় ? [ পঃ 62] 
( অযৌন জননের সময় ভলভক্সের পারথেনোগোনাঁডিয়া বা গো'নাডয়া আট কোষ 
অবস্থা প্রাপ্ত হবার পর পাঁরাধ বরাবর সাজান থাকে। এদের অবতল তলাঁট 
কেন্দ্রের দিকে এবং উত্তল তলটি বাইরের দিকে অবান্থত। ওঁ অবস্থাকে 
গ্লেকিয়া অবস্থা বলে )। 
28. অপুংজাঁন কাকে বলে? একাঁট উদাহরণ দাও । [পৃঃ 58 (29.10) ] 
24, জাইগোট কাহাকে বলে? [পণ 57 80] 
25. সংশ্লেষ কি? একাঁট শৈবালের নাম কর যেখানে সংশ্লেষ দেখা যায়। 
[ পঃ 67 (2.27) ] 
26, সোপানাকার ও পান্বা'য় সংশ্লেষ কাকে বলে? কোন্‌ ৈবালে দেখা যায়? 
[পে 67 (2.27) ] 
27. »পাইরোগাইরা ও িউকরের পার্থ ক্যগল উল্লেখ কর। [ পঃ 94] 


45. 
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শৈবাল ও ছত্রাকের পার্থ ক্যগুলি উল্লেখ কর। একটি এককোষী শৈবাল এবং 
একাঁট কলোনীয় শৈবালের নাম কর। [ প্‌ঃ 92] 
এককোষা শৈবাল--ক্ল্যামাইডোমোনাস, কলোনীয় শৈবাল-_-ভলভক্স 


স্পাইরোগাইরার কোন: প্রজাতিতে হোজ্ডফাস্ট দেখা যায় ? হোল্ডফাস্ট কাকে 


বলে? [ পৃঃ 65 (2.23) ] 
স্পাইরোগাইরার কয়েকটি চাঁরান্রক বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর এবং এই শৈবালের 
অর্থনোতিক গুরুত্ব লিখ । [পৃঃ 66, 71 (2.31) ] 


জাইগোস্পোরের ক্লোমোজোম সংখ্যা হ্যাগ্লয়েড না ডিপ্লয়েড? কোন: 
পদ্ধাততে জাইগোস্পোর গঠিত হয় ? (জাইগোস্পোর 'ডিগ্লয়েড ) 
[ পঃ 691] 
*্পাইরোগাইরার যৌন জননকে ক বলে ? খণ্ডভবন কাকে বলে ? 
[ পৃঃ 65 (2.24), 67 (2.27)] 
স্পাইরোগাইরার দেহস্‌ত্রের কোষগলি দেখতে কেমন? যে কোষ গ্যামেট 


সৃষ্ট করে তাকে কি বলে? [পৃঃ 71, 68] 
সার্পলাকার ক্লোরোগলাস্ট এবং পেয়ালার ন্যায় ক্লোরোস্লাস্ট কোন্‌ কোন্‌ 
শৈবালের মধ্যে দেখা যায় ? [ পণ 66, 53] 
স্পাইরোগাইরার জীবন চক্রের ছক দাও ॥ [পঃ 71 (চিত্র 2.19) ] 
স্পাইরোগাইরার অর্থনৌতক গুরুত্ব উল্লেখ কর । [ পৃঃ 71 (2.81) ] 
ফাইকোলাঁজ কাকে বলে? 


উদ্ভিদবিদ্যার যে শাখা শৈবাল সম্বন্ধে বিশদভাবে আলোচিত তাকে 
ফাইকোলাঁজ (Ph)০০l০৪y) বলে। 
সপাইরোগাইরার বসাঁত সম্বন্ধে লিখ । [পৃঃ 65 (2.28) ] 
ক্যামাইডোমোনাসের 'চাহ্ৃত চিত্র অন্কন কর । [পৃঃ 52 (চিত ৪.1) ] 
স্পাইরোগাইরার একাট কোষের চিহ্নিত চিত্র আঁক । [ প66 (চিত্র 2.14) ] 
থর জলের দুটি শৈবালের নাম কর । [উঃ ভলভক্স ও স্পাইরোগাইরা ] 
উষ্ণ প্রম্রবণে বসবাসকারী একাঁট শৈবালের নাম কর । [উঃ ফরামাডয়াম ] 
ক্যামাইডোমোনাসের নিউরোমোটর যন্ত্র কোন কোন অংশের দ্বারা গঠিত ? 
উঃ দুটি রেফারোপ্লাস্ট, একটি পেরাডেসমোজ ও একটি রাইজোপ্লাস্ট নিয়ে । 
ভলভক্সের দুটি অর্থনোতক গুরুত্ব উল্লেখ কর। 
উঃ (i) বাম্তুতন্তের খাদ্য শৃঙ্খলে অংশগ্রহণ করে বলে এরা পরোক্ষভাবে 
খাদ্যের উৎসরূপে কাজ করে। 
(8) এরা সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার মাধ্যমে জলে আঁক্সজেনের হার বাড়ায় । 
স্পাইরোগাইরা নামকরণ কেন করা হয়েছে ? 
উঃ কোষের মধ্যে সাঁ্প'লাকার ক্লোরোগ্লাম্টের উপস্থিতির জন্যই শৈবালটির 
নামকরণ করা হয়েছে স্পাইরোগাইরা ৷ 
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1. 


2. 


অনুশীলন” (উাদ্ভদাবদ্যা) xi 
[€] পার্থক্য নির্দেশ কর ( Distinguish between ) 8 


* চলরেণ ন ও অচলরেণ* [পৃঃ 54 (9.9) ] 
আইসোগ্যামী ও আযানাইসোগ্যামী [পৃঃ 55 (9.9)] 
সিনোসাইট ও সিনোবিয়াম [ পঃ 54 (9) ] 
ভলভক্সের ফাঁপা বলের ন্যায় কোষপুঞ্জসহ সচল কলোনাঁকে সনোবিয়াম 
বলে । 
রেফেরোগ্লাস্ট ও রাইজোল্লাদ্ট [ পঃ 68 ও 791 
সোপানাকার সংশ্লেষ ও পাশ্বাঁয় সংশ্লেষ [পৃঃ 67 (2.27) ] 
জাইগোস্পোর ও আযাজাইগোস্পোর [পঃ70ও71] 
শৈবাল ও ছত্রাক [পঃ 929 ] 

[79] সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ ( Write Short notes on ) $ 
অপ:ংজান [পৃঃ 70 (2.29) ] 
পাইরিনয়েড [ পূঃ ৪] 
আযাজাইগোস্পোর [পঃ 171] 
জাইগোস্পোর [ পঃ 70] 
প্যামেলা দশা [পৃঃ 84 (2.944iii) ] 
আযাকাইনেট [ পঃ 551] 
ব্লেফেরোপগ্লাস্ট [ পণ 58 ] 
পেরাডেসমোস [পঃ 72] 
সিনোবিয়াম [ পণ 60 (2.24) ] 
প্লোঁকয়া [পঃ 62] 

* ফিয়ালোপোর [পঃ 6] 

, সোপানাকার সংশ্লেষ [ পৃঃ 67 (2.6-৫) ] 
প্রাইমরাডয়াল ইউাট্রকল [ পৃঃ 66] 
জন্ম [ প:ঃ 71 (2.80) ] 

তৃতীয় অধ্যায় 
ছত্রাক্( Fungi ) 


[4] দীর্ঘ উত্তর ভিত্তিক/রচনা ভিত্তিক প্রশ্ন (Long Answer Type/ 
Essay Type Question ) £ 
ছত্রাক কাকে বলে? ছত্রাকের কয়েকটি বৈশিষ্ট্য |লখ। 

[ পণ 78 (8.2) ও (8.3) ] 
একাঁট এককোষা ছত্রাকের নাম কর। উহার অঙ্গসংস্থানমূলক গঠন সম্বন্ধে 
যাহা জান লিখ । এঁ ছন্রাকটির অর্থনোতিক গর্ব উল্লেখ কর। 

[পৃঃ 77 (8.7) পঃ 82 (8.9) ] 


xii 


12. 


18. 


14. 


26. 


উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


উপযুক্ত চিত্রের সাহায্যে ঈম্টের জনন পদ্ধাত বর্ণনা কর। [ পঃ 78 (8.8) ] 
ঈপ্ট কোন গ্রুপের উদ্ভিদ ? এই গ্রুপের উদ্ভিদের দুটি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। 
উপযাক্ত চিত্রের সাহায্যে ইহার যৌন জনন পদ্ধাত বর্ণনা কর । 

[পঃ 76 (8.৮), পঃ 78 (38)] 
মিউকর কোন: গ্রুপের উদ্ভিদ ? এই গ্রুপের উদ্ভিদের দুটি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ 
কর। উপয্যন্ত চিত্রের সাহায্যে ইহার যৌন জনন পদ্ধাত বর্ণনা কর। 

ফাইকোমাইসটিস শ্রেণীর অন্তর্গত ছত্রাক জাতীয় উাঁদ্ভদ হোল মিউকর। 
[পৃঃ 78 (8.8), 86 (8)] 
চাহৃত "চিত্র সহযোগে মিউকরের অঙ্গসংস্থানমূলক গঠন সম্বন্ধে আলোচনা 


- কর। 'মিউকর স্পাইরোগাইরার মধ্যে অঙ্গসং্থানমূলক গঠনের দি পার্থক্য 


উল্লেখ কর। [পৃঃ 88 (8.19), 94 ] 
ছত্রাক ও শৈবালের মধ্যে প্রভেদগ্যালর উল্লেখ কর। [ J. 8.8. 1984] 
[ পঃ 99] 


স্পোরের সাহায্যে 'মিউকরের কিভাবে বংশাঁবদ্তার হয় {লিখ | (J. E. E. '84) 
[পঃ 84 (8.13) ] 

ঈস্ট ও মিউকর-এর দেহের গঠনের পার্থক্য উল্লেখ কর । "চাহৃত চিত্র দাও । 
[ পঃ 98, চিত্র (8.13), (8.7) ] 

মিউকরের চারিত্রিক বৈশষ্টগুল উল্লেখ কর । [ পৃঃ-88 (3.19) ] 
প্রাকীতক পাঁরবেশে মিউকর কোথায় জন্মায়? ইহার যৌন জননের ফলে 
উৎপন্ন পদার্থ ?ক এবং উহা কিভাবে সৃষ্টি হয় 2+স্ট্রেন ও-স্ট্রেন শব্দ কেন 
ব্যবহৃত হয় মিউকরের যৌন জননকে প্রকাশ করতে । (J. 8, E1979) 
[পৃঃ 82 (8.11), 86 (8), 84 ] 

{ক পদ্ধাততে মউকরের পুষ্টি হয়? মিউকরের স্পোরের গঠন ও উৎপাত্ত 
ব্যাখ্যা কর । (J. E. E. 1981) 
পোষক পদার্থের মধ্যে প্রবেশ করান অনসত্র হতে নিঃসৃত ডায়াস্টেজ নামক 
উৎসেচক কার্বোহাইড্রেট জাতীয় পদার্থকে পাচিত করে। তারপর সেই পাচিত 
সরল শর্ক'রা প্রাবচ্ট অনুসতের সাহায্যে শোষিত হয়ে অবশেষে প্রে!টোগ্লাজমের 


সঙ্গে মেশে । [ পঃ 84 (8.19-9)1 
মিউকর কোন শ্রেণীভুক্ত উদ্ভিদ? চাহ্ৃত চিত্র সহযোগে মিউকরের অযৌন 
জননের ববরণ দাও। (H. 9. 1984) 


[পৃঃ 82 (8:10), 84 (8.18-2) ] 
মিউকর কোন্‌ শ্রেণীভুক্ত উদ্ভিদ? এ উাদ্ভদাটর বৈশিষ্ট্যগযল কি কি? 
সংক্ষেপে এর যৌন জননের ববরণ দাও । (H. 5. 1981) 

[ পঃ 82 (8.10), 84, 86 (3)] 
িউকরের শ্রমনাজড কিড জালি কথা। চান্ত ছবি দাও । 

[পৃঃ 84 (8.18) ] 


অনুশীলনী (উদ্ভদবিদ্যা) xiii 


[8] সংক্ষিপ্ত উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন ( Short Answer Type Question ) 8 


1. ছত্রাক বলিতে কি বোঝ ? [পঃ 73 (3.2) ] 
2. ছত্রাক কি জাতীয় উদ্ভদ ? ছত্রাকের দুটির প্রধান বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। 
[পৃঃ 178 (8.3) ] 
3. শৈবাল ও ছত্রাকের মধ্যে দুটি প্রধান পার্থক্য উল্লেখ কর। [পৃঃ 92.] 
4. একাঁট এককোষাী ও একাট বহুকোষ' ছত্রাকের নাম কর । 
[পঃ 76 (A), 82 (B) ] 
5.. মিউকরের সংশ্লেষে সৃষ্ট বস্তুর নাম লিখ । [পণ 87] 
6, 'মউকরের ‘ক পদ্ধাততে আযাজাইগোস্পোর হয় ? আাজাইগোস্পোর হ্যাগ্লয়েড 
না ডিপ্রয়েড ? [পৃঃ 88 (3.14), হ্যাপ্লয়েড ] 
৭. স্পোরানাজওফোর কাহাকে বলে? স্পোরোগ্লাজম ও কল;মেলাগ্লাজমের 
প্রভেদগ্াল লিখ । [পঃ 84 (3.15-9) ] 
৪, মাইসোলয়াম কাকে বলে? [পৃঃ 78 (3.8) ] 
9, অন:সান্র কাকে বলে? ব্যবধায়ক 'বাশন্ট এবং ব্যবধায়কাঁবহীন অননসত্র 
বাঁলতে ক বোঝ? [ পঃ 78 (3.3) ] 
10. গসনোসাইট কাকে বলে? [পঃ 174] 
11. এমন একটি ছত্রাকের নাম কর যার দেহকে বলে মাইসৌলয়াম । এ ছন্রাকাট 
কোন: শ্রেণীর অন্তগত ? [পণ 892 (৪) 3.10 ] 
12: মনোক্যারওাটক এবং ডাইক্যারিওটিক অন:সত্র বালতে কি বোঝ ? 
[পঃ 5 &৫)] 
18. ঈস্টের অর্থনৈতিক গুরমৃত্ব উল্লেখ কর। [পঃ 82 (8.9) ] 
14. বাড-স্রার বালিতে {ক বোঝ ? কোন ছনাকে দেখা যায়? [পঃ 77 (8.7) ] 
16. ক্ল্যামাইডোস্পোর কাকে বলে? কোন উাঁচ্ভদে সৃষ্টি হয়? [পণ 8৮ ()] 
16. মউকরের অর্থনোতিক গুরুত্ব উল্লেখ কর । [পৃঃ 91] 
17. ক্যারওগ্যামী কাকে বলে? [পৃঃ 75 (18)] 
18. গ্লাজমোগ্যম কাকে বলে? [পঃ 5 (18)] 
19. িউকর ও ঈস্ট {ক ধরনের ছত্রাক ? [পৃঃ 88 (8.12), 76 (8.5) ] 
20.  “রহাটর ছাতা’ কাকে বলে এবং কেন বলে ? [পৃঃ 82 (8.11) ] 
21. সহবাস ও ভিন্নবাসী প্রজাতি বলতে ক বোঝায়? [পৃঃ 68] 
22. প্রোমাইসলিয়াম কাকে বলে ? কোন; উাঁদ্ভদে দেখা যায় ? [পৃঃ 871] 
8, িউকরের দঃটি প্রজাতির নাম উল্লেখ কর । [পঃ 82] 
94.  ঈস্টের দুইটি অর্থনোঁতক গর্ব উল্লেখ কর । [পণ 82 (8.9) ] 
95. আযাসকাস কাকে বলে? [পৃঃ 9 (9) ] 
26. : কোরকোদ্গম কাকে বলে? উদাহরণ দাও । [পৃঃ 78 (8.8) ] 
97. ঈস্টের কোষ প্রাচীর কোন্‌ কোন্‌ উপাদান দ্বারা গঠিত? [ পৃঃ 77 (3.7) ] 
28. : ঈম্টের অযৌন জনন কোন: রেণু গঠনের মাধ্যমে ঘটে? [পঃ 79 (9)] 


xiv উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 
29... ঈস্টের যৌন জনন পদ্ধাতর নাম কর । যৌন জননে মায়োসস্‌ কোথায় ঘটে? 


যৌন জননে মায়োসস বিভাজন ঘটে জাইগোটের মধ্যে। [পৃঃ 179 (3) ] 
30. প্রোগ্যামেটানাজয়াম কাকে বলে? [পণ 86 (3) ] 
81. টঢোরুলা অবদ্থা মিউকরে কখন দেখা যায় ? [ পঃ 86 (iii) ] 
82. ক্ল্যামাইডোমোনাস ও ঈস্টের দুটি পার্থক্য বল। [পঃ 2] 
38. ছত্রাকের সাত পদার্থগ্যালর নাম কর। [পচ (10)] 


34. শৈবাল ও ছত্রাকের দ:”ট সাদশ্য উল্লেখ কর। 
উঃ (i) উভয়ের দেহই সরল থ্যালাস প্রকাতর মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভেদিত 
(ii) বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই এদের দেহ বহ?কোষা এবং কলা বিন্যাস জল 


নয়। 
[0] পার্থক্য নির্দেশ কর ( Distinguish between ) : 
(9 ব্যবধায়ক যুক্ত ও ব্যবধায়কীবহণীন অন:সূত্র [পৃঃ 8 (3.8) ] 
(ii) :গলাজমোগ্যামী ও ক্যারওগ্যামী [ পঃ 75 (13)] 
(ii) কলহমেলাপ্লাজম ও স্পোরপ্লাজম [পৃঃ 84(3.18-2.) ] 
(iv) আযাসকাস ও আ'যাসকোরেণ্‌ [পৃঃ 79 (9) ] 
[79] সক্ষিংপ্ত টীকা লিখ ( Write short notes ০৪) : 
(i) হেটারোথ্যালজম [পঃ 84] 
(1) জাইগোস্পোর .: [ পঃ 86 (8) ] 
(iii) ক্যারওগ্যামী [ পঃ 75 (13) ] 
(85) গ্লাজমোগ্যামী [ পুঃ 75 (18)] 
(৮) সিনোসাইট [পৃঃ 83 (3.19)] 
(i) সনোগ্যামেট [পঃ 86 (8) ] 
(i) ক্ল্যামাইডোস্পোর [ পণ 86 (i) ] 

চতুর্থ অধ্যায় 
[ক্রাস্মোফাইউটা ] 


[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন (Long answer type/Eassy 


type questions ) 


1... ব্রায়োফাইটা কাকে বলে? ব্রায়োফাইটার বৈশিষ্ট্যগ্ীল ক ক? (J. ৪. 8785) 
[ পঃ 94 (4.1 4.2] 

2... ত্রায়োফাইটার প্রধান বৈশিষ্ট্যগহীল কি? একাঁট সাধারণ মসের বিজ্ঞানসন্মত 
নাম লেখ এবং চিন্নিত চিত্রসহ উহার রেণুধর অংশের বিবরণ দাও? উপরিউক্ত 
মলের রেখ বিদারণ পন্থত লেখ।।। ( H. ৪. 1986) 

| [পৃঃ 94 (4.92, পৃঃ 105 (4.9) ] 


1. 
2. 


অনুশীলন" ( ডীদ্ভদাবিদ্যা ) xv 


রিক্‌সিয়ার অঙ্গজ দেহের গঠন বর্ণনা কর। চিহিত চিত্র দাও ৷ 
। [ পৃঃ 99 (4.6) ] 
রিক্‌সিয়ার জনন প্রক্রিয়ার বিবরণ দাও । [ পঃ 100 (4.7) ] 
'রকাঁসয়ার থ্যালাসের বাঁহর্গঠন ও অন্তর্গঠন বর্ণনা কর। চিহ্নত চিত্র দাও । 
[পঃ 99 (4.6) ] 
পোগোনেটামের স্ররীধানাীর বিবরণ দাও ৷ 1.H.S. 1988 .[ পৃঃ 109 (2) ] 
রিক্‌সিয়া ও পোগোনেটামের অঙ্গসংস্থানগত পার্থক্য উল্লেখ কর । 

[পঃ 115] 
ব্লায়োফাইটার অন্তর্ভুক্ত একটি উদ্ভিদের নাম লিখ। চিহ্নিত চিত্র সহযোগে 
উক্ত উদ্ভিদের দেহের বাঁহ্গঠন বর্ণনা কর। এর জীবনচক্র সম্পন্ন করতে 
িঙ্গধর ও রেণুধর উভয় জনুরই যে প্রয়োজন আছে তা দেখাও । 

(H. 9. 1988 ) 
[ পঃ 98 (4.4), 99 (4.641) ] 
পোগোনেটামের স্পোরোফাইটের গঠন ও কাজ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 
[পঃ 111 (4.13) ] 
রক্যাসয়ার জীবনচক্র আঁক এবং সঠিক কোথায় মায়োসিস হয় দেখাও। 
[পৃঃ 105 ( চিত্র 4.10) 
পোগোনেটামের জীবনচক আঁক এবং সঠিক কোথায় মায়োসিস হয় দেখাও । 

[ পৃঃ 118 ( চিত্র 4.18 ) 
পোগোনেটাম উীদ্ভদ দেহের বাঁহঃ অঙ্গসংস্থান ও অন্তঃঅঙগস্থান সম্বন্ধে 
লিখ । [ পৃঃ 106 (4.11) ] 
রিকাসয়া ও পোগোনেটামের লম্বচ্ছেদে পুংধানী ও স্বীধানীর চিত্র একে 
'বাভন্ন অংশগ্ল চিত কর। 

[ পৃঃ 105 (চন্র 4.5), 102 (চিত্র 4.6), 109 (4.13) ও 110 (4.14) ] 


* তোমার পাঁঠত যে কোনও একট ব্রায়োফাইটার জীবন চক্রের মাধ্যমে জনক্রম 


বোঝাও। [ পৃঃ 101 (2 ও 4.5), 104 (4.8) 
পোগোনেটামের ক্যাপাঁসউলের গঠন বর্ণনা কর। চিহ্নিত চিত্র দাও। 
[পৃঃ 111 (4.18 ] 
রিকসিয়া ও পোগোনেটামের অঙ্গ সংস্থান ও পার্থ‘ক্যগুলি উল্লেখ কর । 
[পৃঃ 115] 


[73] সংক্ষিপ্ত / অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন (Short | very short 


answer type question ) 8 


ব্রায়োফাইটা বালিতে কি বোঝ ? [ পঃ 95 (4.1) ] 
ব্রায়োফাইটার দুইটি প্রধান বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর । [পঃ 965 (4.2) ] 
ব্লায়োফাইটা জাতীয় উদ্ভদদের পুংজনন অঙ্গ ও.ল্ত্রাজনন অঙ্গের নাম কর। 

[ পঃ 96] 


উচ্চ মাধ্যমক জীবাবদ্যা 


{রক্‌সয়ার শ্রেণীগত অবস্থান উল্লেখ কর ৷ [ পঃ 98 (4.4) ] 
একটি মস্বগাঁয়ি উাঁদ্ভদের নাম কর । [ পৃঃ 105 (8)] 
একাঁট জলজ 'রিকাঁসয়ার নাম কর । [ পঃ 98 (4.4)] 
রকাঁসয়ার দুইটি ভারতীয় প্রজাতির নাম উল্লেখ কর। এ ] 
রাইজয়েড ক? উহার কার্য উল্লেখ কর। [ পণ 99 (4.6) ] 
{রক্‌সয়ার রাইজয়েড কয় রকমের, ক ক? [ এ ] 
রাইজয়েড ও শল্কের মধ্যে পার্থক্য বল ? 81788, 
পোগোন্টোমের রাইজয়েডের কার্য বি? (J, E; 8. 1984) 

[106 (4.11) ] 
রেণুধর জন: ( Sporophyte ) কাকে বলে । (J. E, E. 1988 ) 


[পৃ 103 (4) ] 
উদ্ভিদ সর্গে পোগোনেটাম কোন্‌ গোষ্ঠীর অন্তভু'ক্ত ? [পঃ 105 (49) ] 
জন; ক্ৰম কাকে বলে ? (J. E. E. 1980) [পঃ 1081 
পোঁরস্টোমের কাজ ক ? [পঃ 119] 
একাঁট ববিষমপ্ঠীয় থ্যালাস জাতীয় ব্রায়োফাইটার উদাহরণ দাও । 

[পণ 98 (A) ] 


প্রোটোনিমা কাহাকে বলে? [পৃঃ 118] 
পোগোনেটামের দুইটি ভারতীয় প্রজাতির নাম উল্লেখ কর। [ পঃ 106 (4.9) 
গ্যামেটোফোর কাকে বলে? [ পণ 106 (4.11) ] 
স্ীধানীর চিহ্নত চিন্ত আঁক । [ পঃ 110 (চিত্র 4.14) 1 
পোঁরাকটীয় পত্র কাহাকে বলে? | পৃ 109] 
রেণুধর উদ্ভিদ কাহাকে বলে? [পণ 111(4-18)] 


, পোগোনেটামের রেণুধর উদ্ভিদ দেহের বাভিন্ন অংশগালর নাম কর । 


[ পৃঃ 111(4.19) 1 


24.  কল্‌মেলা কাহাকে বলে ? কোন উদ্ভিদে দেখা যায় ? [পঃ 119] 
25. একটি সহবাসী ব্রায়োফাইটা এবং একটি 'ভিন্নবাসী ব্রায়োফাইটার নাম কর। 
[পঃ 99 (A) 105 (৪)1 
26. গোলাপের পাপাঁড়র আকার ধারণ করে এমন একটি ব্রায়োফাইটার নাম কর। 
[ পৃঃ 99] 
27. জীবনচকের কোন দশায় প্রোটোনমার উৎপাত্ত ঘটে? [পৃঃ 104 (6)] 
28. --পোগোনেটামের পাঁরবহণ কলার নাম কর। [পৃঃ 108] 
29. রেণুধর ও লিঙ্গধর উাঁচ্ভদের মধ্যে কোনা হ্যাঞ্লয়েড এবং কোনটি ভিণ্লয়েড ? 
[ উঃ (রেণুধর উদ্ভদ ডিপ্লয়েড, 'লিঙ্গধর উদ্ভিদ হ্যাপ্লয়েড )] 
30... উীঁদ্ভদ রাজ্যের উভচর কাদের বলে? [ পঠ 98 (4.5) ] 
81. ব্রায়োফাইটার শ্রেণীগুলির নাম কর । ৃ [পৃ (97/4.8) ] 


| 
| 
| 


অনুশীলনী (উদ্ভিদবিদ্যা ) xvii 
[€] পার্থক্য নির্দেশ কর ( Distinguish between ) $ 


(i) হাইড্রয়েড ও লেপটয়েড [ পৃঃ 108] 
(ii) শঙ্ক ও রাইজয়েড [ পৃঃ99 4.6) ] 
(iii) সহবাসী ও ভিন্নবাসী | 
(iv) প্যারাফাইসেস ও পোরাকিটায় পত্র [ পঃ 109 ] 
[D] সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ ( Write short notes on ) $ 
(|) ল্যোমেলা [পঃ 109 ] 
(ii) অরেণুজান [ পঃ 108 (4.19) ] 
(111) কলুমেলা [পঃ 119] 
(iv) প্রোটো'নিমা [পঃ 119] 
(৮) গ্যামেটোফোর [ পৃঃ 106 (4.11) ] 


পঞ্চম অধ্যায় [ টোরডোফাইটা ] 


[A] দীর্ঘ উত্তর / রচনা ভিত্তিক প্রশ্ন ( Long Answer type/Essay 
type questions )$ 

টেরিডোফাইটা কাদের বলা হয়? টোরডোফাইটার চাঁরাত্রক বৈশিষ্ট্যগ্ীল 

সম্বন্ধে উল্লেখ কর। [পঃ 11দ (6.1: 5.2) ] 
ড্রয়োপ্টোরসের অঙ্গজ জনন সম্বন্ধে যাহা জান {লিখ 

[ পৃঃ 129/6.6 ] 

ফান জাতীয় উদ্ভিদ সাধারণত কোথায় জন্মায় 2 ড্রায়োপ্‌টোরসের বাঁহগঠিন 

বর্ণনা কর। (H. 5. 1981) 

[পঃ 117 (8. ও 120 (5.5) ] 

ব্ৰায়োফাইটা ও টোরডোফাইটার প্রধান প্রধান গঠনগত সাদশ্য ও বৈসাদশ্যগযাল 

উল্লেখ কর। (H.S. 1981) 

: [ পৃঃ 95 (4.2) ও 117 (5.92) ] 

, ড্রায়োপ্টোরসের 'লিঙ্গধর উীদ্ভদের বর্ণনা কর। (শন. 9. 1941) 


[পৃঃ 194] 
ড্রায়োপ্টোরসের জনঃঃক্রম একটি শব্দ চিত্রণের ( word diagram ) মাধ্যমে 
ব্যাখ্যা কর। এ (J. E. E. 19892 ) 


[ পৃঃ 168 (56. চিত্র 5.8] 
রেণুধর জন; কাহাকে বলে? পোগোনেটাম ও ড্রয়োপটোঁরসের মধ্যে রেণধর 
জন;র তুলনা কর । উদ্ভিদ সর্গে ইহারা কোন্‌ কোন: গোষ্ঠীর অন্তর্ভুক্ত ? 

(J. E. E. 1988 ) 
} (পৃঃ (103) 127 (4.7 ব্রায়োফাটার অন্তর্ভুক্ত ) 
উদ্চ্ভদ-অন: (H. 5. Bio. I1)—2 


xviii উচ্চ মাধ্যামক জবাবিদ্যা 
৪. পোগোনেটাম ও ড্রায়োপ্টোরসের লিঙ্গধর ও রেণ-ধর উাঁদ্ভদ দেহের পার্থ ক্য- 


গুল লিখ। 
9.  ড্রয়োপ:টোঁরসের লঙ্গধর উদ্ভিদের ত্র অঙ্কন কর ও. চা্িত কর। একটি 


পথক করা যায়?  ব্রায়োফাইটা ও টোরডোফাইটার প্রধান পার্থক্যগাল 
{ক ক? [পৃঃ 124 চনত 5.5, 116 ও 95 (4.2) ও 117 (6.2] 
10. টোঁরডোফাইটার প্রধান চাঁরাত্রক বৈশিষ্ট্যগল ক শক? ড্রায়োপ:টোরমের 
জবনচক্রটা সংক্ষেপে বর্ণনা কর । ( H. ৪, 1985) 

[পঃ 117 (6.2 ও 18 (ii) J 

11. ড্রায়োপ্‌টোঁরদের প্রোথ্যালাসের বর্ণনা কর। ধচাহুত চিন্ত দাও । 
{ [পৃঃ 124 ] 

19. জনঃঃক্ৰম কাহাকে বলে? পোগোনেটাম: ও ড্রায়প-টোঁরস-এর গ্যামেটোফাইটের 
মধ্যে ক্ষ কি সাদশ্য ও বৈসাদশ্য আছে তাহাদের তুলনাম,লক বিচার কর। 
প:ংরেণ পত্র ও স্ত্রীরেণ পত্র কাহাকে বলে ? (J. E. E. 1980) 

[ পৃঃ 129, 118] 


18. ড্রায়োপ্‌টেরস-এর রেণুধারক ( spore bearing ) অঙ্গের label যুক্ত চন 


দাও। (H. 9. 199) পৃঃ 193 চি 5.4) ] 
14. ফার্ন (£0 )-এর গ্যামাটোফাইাটক জেনারেশনের ( gametophytic genera- 
9208 ) সংক্ষ্ত ববরণ দাও । (H. S. 1978 ) = 128 (ii) 


15. ড্রায়োপ্‌টোঁরসের বাঁহঃ অঙ্গসংগ্থান সম্বন্ধে যাহা জান {লিখ ৷ 
[ পৃ 192015.5] 


সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন ( Short answer type questions ) $ 
1. একটি বৌশন্ট্যের উল্লেখ কর যাহা দ্বারা টোঁরডোফাইটাকে সপব্পক উীদ্ভদ 


হইতে পৃথক করা যায়৷ (H. 9. 1988) [পৃ 111] 
9. : ড্রায়োপটোরসের লিঙ্গধর উদ্ভিদের চিত্র অংকন কর ও চিহ্নিত কর 
(চা. 5. 1983), [পঃ 194 (5.51 


3. ফান: জাতীয় উাঁদ্ভদ সাধারণত কোন্‌ স্থানে জন্মাইয়া থাকে ? 
(H. 5. 1981 ) [ 98 116 1 5.2) 1 


4.  ড্রায়োপ্টোরসের দ:ট ভারতীয় প্রজাতির নাম কর। [পও 119 (6.8] 
5. শীল্ড ফার্ন কাকে বলে? * [পঃ 119] 
6. ভ্রায়োপ্টোরসের স্বভাব সম্বন্ধে উল্লেখ কর । [পৃঃ 109 5.4) 
শর. রেণপর বা স্পোরোফিল কাকে বলে? | পঃ 118] 
8. ভ্রায়োপ্‌্টোরসের ফার্নের বৈশিষ্ট্যগুলি উল্লেখ কর। [ পঃ 121] 
9. র্যামেন্টা কাকে বলে? কোন: উদ্ভিদে দেখা যায় ? [পৃঃ 190) 5.5] 


10. সোরাস কাকে বলে? [পৃঃ 128 ] 


অনুশীলনী (উচ্ভিদাবদ্যা) মায় 


11. প্রোথ্যালাম কাকে বলে 2 [ পঃ 195] 
19. ড্রায়োপোরসের প্রোথ্যালামে প:ংধানা ও স্তীধানী কোথায় অবাস্থত ? 
[পৃঃ 126 ] 
18. পোগোনেটাম ও ড্রাইয়োপটোরসের মধ্যে চাঁরাট পার্থক্য উল্লেখ কর? 
[ পঃ 129] 
14. টোরডোফাইটার দু'টি প্রধান বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর? [ পৃঃ 117 (5.9) ]. 
15. ড্রায়োপ্‌টোঁরসকে ফার্ন বলার কারণ কি? [পঃ 191] 
16. কডেক্স কাকে বলে? [ প্‌ঃ 120 (65.5) ] 
17. ড্রায়োপ:টোঁরসের একটি রেণুস্থলীর চাহ্ৃত চিত্র আঁক । | 
[পৃঃ 199 চত্ৰ 6.4 (খ)] 
18. ড্রায়োপুটোরসের প:ংধানা ও প্রাধানীর বৈশিষ্ট্য বল । [ পণ 196 ] 
19. বাহ্যিক বৈশণ্টা দেখে কিভাবে ড্রায়োপ্‌টোঁরসকে সনান্ত করা যায় ? 
(J. E. E. 1979) [ পৃঃ 121] 
20... ড্রায়োপটেরিসের দ্লীধানীর মধ্যে কয়টি গ্রীবানালী কোষ থাকে ? [ পৃঃ 196] 
1- : সমরেণ? প্রস; কাহাকে বলে ? [পঃ 118 (10) 
29: ড্রায়োপ: টোরসের রেণ7জ্থলী হতে রেণড কিভাবে নাক্ষপ্ত হয় ? [ পৃঃ 194] 
8. রাইজোম কাকে বলে? [ পঃ 120 (5.5) ] 
24. - টোঁরভোফাইট।কে ভ্যাক্কুলার কপ্টোগাম কেন বলে ? [পঃ 118] 


,.. দ্রায়োপ্টোরসের প্রোথ্যালাস পরজীবণ না স্বাবলম্বী ? ইহা রেণন্ধর না 


{লঙ্গধর ? / [ (স্বাবলম্বী, ) লিঙ্গধর ] 


[০7 পার্থক্য নির্ণয় কর ( Distinguish between )ঃ 


(1) রাইজয়েড ও রাইজোম [ পৃঃ 94 (48) 190/05.6) ] 
(2) পুংরেণ; পত্র ও স্তীরেণ, পত্র [ পঃ 118 (0)] 
(3) ইন্ডঁসয়াম ও স্টোমিয়াম [ পঃ 124 ] 
(4) সহবাস উাঁচ্ভদ ও 'ভন্নবাসী ডীচ্ভদ : 


(5) সমরেণ/প্রস ও অসমরেণংপ্রস, 


[79] সংক্ষিপ্ত টাক! লিখ ( Write short notes on ) $ 


[পৃঃ 118 (10) ] 


(1) প্রোথ্যালাস [ পঃ 125 ] 
(2) [পৃঃ 128] 
(8) র্যামেন্টা [ পঃ 190 (5.5) ] 
(4) মোরাস [ পঃ 198 ] 

[ পঃ 190] 


(8) কডেক্স 


10. 
11, 


[A] রচনা ভিত্তিক/দীর্ঘ উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন ( Eassy type/Long 


answer type questions ) 
ব্যন্তবীজী উদ্ভিদের গঠনগত বৈশষ্ট্যগনল বর্ণনা কর ৷ চিত্রের সাহায্যে পাইন 


উদ্ভিদের পদংরেণ, ও স্ৰীরেণু পত্রমঞ্জরীর বর্ণনা কর। : (মু. 5. 1988) 


[পৃঃ 131. (6.2), 187 (6.6)] 
ব্যক্তবীজশ উদ্ভিদের প্রধান চাঁরাত্রক বৌশিষ্ট্যগ্াল বর্ণনা কর। চিত্ৰ সহযোগে 
পাইনাসের পঃংরেণ: পত্রমঞ্জরীর বর্ণনা কর। (লি. 9. 1985) 

[পৃঃ 181 (6.9), 137 (6.6) ] 
ব্যন্তবীজী উদ্ভিদের চাঁরান্রক বৌশষ্ট্গ্ীল বর্ণনা কর। পাইনাসের 
পূধালঙ্গধর জননতে কয়টি অঙ্গজ কোষ দেখতে পাওয়া যায় ? (H. 5. 1981) 

[ পঃ 131 (6.2), দর্ট ] 
ব্যন্তবীজাী উদ্ভিদ কাকে বলে? একটি উদাহরণ দাও, ব্যন্তবীজী ভীদ্ভদের 
ছয়টি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর । [পণ্ড 281 (6.1), 193 (6.8), 131 (6.2)] 
পাইনাস কি জাতীয় উদ্ভিদ? পাইনাসের বসত সম্বন্ধ উল্লেখ কর। 
পাইনাসের বাহঃ অঙ্গসং্থানগত বৈশিষ্ট্যগহলি আলোচনা কর। 
[ব্যন্তবীজী ; পৃ 133 (6.4), 184 (6.5) ] 
চিত্র সহ পাইনাসের স্রীরেণু পত্রমঞ্জরীর বর্ণনা দাও। (গ* ম. 5. 1980) 
[ পৃহ.188 (6.6) ] 
পাইনাসের পূধালঙ্গধর উদ্ভিদের ক্রমশ গঠন পদ্ধাতর বর্ণনা কর। 
[পৃঃ 189 (6.7)] 
পাইনাসের দ্রীলঙ্গধর উীদ্ভদের ক্রমশঃ গঠন পদ্ধাতর বর্ণনা কর । 
[পঃ 140 (6.7) ] 
পাইনাসের প:ংরেণু পন্রমঞ্জরী ও দ্বীরেণনু প্রমঞ্জরীর বর্ণনা দাও । 
[ পঃ 187 (6.6) ] 
পাইনাসের নিষেক পদ্ধাত সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । [পঃ 1411] 
পাইনাসেরপরাগসংযোগ বর্ণনা কর । পরাগসংযোগের পর পঢুংগ্যামেটোফাইটের 
পাঁরবর্তন সদ্বন্ধে লিখ । [পৃ 141,199 (6.7) ] 


[81 সংক্ষিপ্ত /অতি সংক্ষিপ্ত উত্তর তিত্তিক প্রশ্ন 

( Short / Very short answer type questions ) 
ব্যন্তবীজী উাঁদ্ভদ কাকে বলে? [ পঃ 181 (6.1) ] 
পাইনাস কোন: শ্রেণীভুক্ত উদ্ভিদ । [প& 183 (6.8) ] 
ব্যক্তবীজী ডাঁদ্ভদের চারাট বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। [ পৃঃ.131 (6.2) ] 


অনুশীলনী (উচ্ভিদাবদ্যা ) xxi 


4. পাইনাসের দুট ভারতীয় প্রজাতির নাম কর। [পঃ:181 (6.8) ] 
5. বহুভ্রণ বাঞ্জতা কাকে বলে? কোন উদ্ভিদে দেখা যায় । [পঃ 149] 
6. - পাইনাস উদ্ভদের দূগট বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। [পঃ 138] 
7. একটি কাঁণফারের নাম কর। দেখতে কেমন বল। [ পাইনাস, পৃঃ 188 ] 
৪, পাইনাসের শাখান্যাস কয় প্রকারের ও কি কি? [পণ 185 ] 
9. খর্ব ঁবটপ ও দীর্ঘ বিটপ কাকে বলে? [পঃ 185] 
10. পাইনাসের পাতা কয় প্রকারের ও ক ক? [পঃ 185 } 
11. পাইনাসের সসা কখন সৃষ্ট হয়? [পৃঃ 140 (9) 
19, পাইনাসের পরাগরেণ্‌ু বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর । [পৃঃ 139 (6.7) ] 
13. পংংরেণ; পন্রমঞ্জরী কাকে বলে? [পৃঃ 187 (6.6) ] 
14. স্ৰীরেণ্‌় পন্রমঞ্জরী কাকে বলে ? [oz 188 (6.6) ] 
15. িম্বকধর শল্ক কাকে বলে? ‘3 188] 
16. পাইনাসের পন্ধলঙ্গধর জন=তে কয়টি অঙ্গজ কোষ দেখা যায় ? 
[উঃ দুটি] 
17. শঙ্কপত্র ও পর্ণপন্র কাকে বলে ? [ পঃ 1386 ] 
18." পাঁরজ্ধণ কাকে বলে ? [পৃঃ 149] 
19... জিমূনোস্পার্ন কথাটি সব প্রথম কে ও কবে ব্যবহার করেন? 
[ পঃ 181 (6.1) ] 
90, পাইনাসের জাবনচক্রের ছাঁব আঁক । [পৃঃ 148] 
91.  পাইনাসের ডিদ্বকের বর্ণনা. কর। [ পঃ 188 ] 
29; পাইনাসের অর্থনৈঁতক গুরুত্ব উল্লেখ কর । [ পণ 146] 
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, পাইনাসের একি পরাগরেণড বর্ণনা কর 'চাহুত ছাঁব দাও । 


. পাইনাসের মূলের বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। 


গন্ধক পুষ্প” কাকে বলে ? 

উঃ পাইনাসের হলদুদবর্ণ ও পক্ষল যস্ত পরাগরেণ্গুলি পরাগরেণম্থাল হতে 
নর্গত হবার ফলে সেই অঞ্চলের বায়ুমণ্ডল হলুদ বর্ণের রুপ নেয়, 
তখন এ অবস্থাকে বলে ‘গন্ধক পুষ্প? ( Flower of Sulphur ) 


[€] পার্থক্য নির্দেশ কর (Distinguish between ) 


খর্ব বিটপ ও দীর্ঘ বিটপ [পণ 188] 
পর্ণপন্ন ও শঞ্কপন্র [পঃ 185] 
দেহ নিউীব্য়াস ও বৃন্ত নিউক্লিয়াস *. [পঃ 189] 
পংরেণহ্‌ পত্র ও দ্বারেনন পত্র [ পণ 137 (6.6) 


পডজ্পধর পত্র ও ডিন্বকধর পত্র [ পঃ 188 (6.6) ] 


SAPS 


=] 
‘ 


উচ্চ মাধ্যামক জাবাবদ্য। 


[০] সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ ( Write short notes on ) 
খর্ব বিটপ [পঃ 135] 
দীর্ঘ ববটপ [পঃ 138] 
শঙ্ক পত্র [পঃ 185] 
পর্ণপন্র [পৃঃ 185] 
{ডদ্বকধর শঞ্ক [পঃ 188] 
পারভ্রুণ [পঃ 142] 
বহুবাঁজ ভ্‌গতা [পঃ 142] 


সপ্তম অধ্যায় [ আ্যানীজও্পার্ম] 
[Al] দীর্ঘ উত্তর / রচনাভিত্তিক প্রশ্ম (Long answer type | 


Essay type/questions £ 
আযানাজওস্পার্ম বাঁলতে কি বুঝ ? আযামাঁজওস্পার্মের উল্লেখযোগ্য চাঁরান্রক 
বৈশিষ্ট্য আলোচনা কর । [ পঃ 189 (7.2) ] 
গুপ্তবীজী উদ্ভিদ কাকে বলে? ব্যন্তবীঞ্জী উাঁচ্জদের সঙ্গে এর প্রধান 
পার্থক্যগ্যাল উল্লেখ কর । পৃঃ 139 (7°92, 150/7.8 )] 
একবীজপন্রী উাঁচ্ভদের চা'রান্রক বোশঘ্টযগৃলি বর্ণনা কর ৷ গতনাট গুরুত্বপূর্ণ 
জপনী ধদ্ববীজপন্রী উদ্ভিদ 
থেকে পৃথক করা যায় । (|. 9. 1984) 1 পৃ 151 (7.4); 67 (1.6)] 
দদ্বকীজপন্ৰী উাঁদ্ভদের অঙ্গ সংস্থানিক বৌশষ্টাগীল আলোচনা কর। চারটি 
গ্রুপর্ণে বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর যার দ্বারা দ্ববাজপতী উন 
একবাঁজপন্নী উাঁচ্ভদ হতে আলাদা করা যায় । [ প:ঃ158 (7.5) 157 (1.6 ) 
একবীজপন্রী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের বাহঃগঠিনের পার্থক্যগ্যাল বল। দুটি 
একবীজপন্রী এবং দি দ্বাজপরী উদ্ভিদের উদাহরণ দাও । ) 
} [পঃ 157(7"6)] 
দদ্ববীজপন্ৰী ও একবাঁজপত্রী উীঁদ্ভদের কয়েকাঁট চাঁরাত্রক বৈশিষ্ট্য আলোচনা 


কর। জমনোল্পার্ম থেকে আ্যানাঁজওস্পার্নকে কিভাবে আলাদা করা যায়? 
[ পণঃ167 (7.6) 150 (7.8) 


[৪] সংক্ষিপ্ত/অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন 
( Short answer type/very short answer type questions ) 
আযানাজওস্পার্মের দুটি বোশষ্ট্য উল্লেখ কর । { [পঃ 150 (1.8)] 
দ্ববাঁজপতন্রী ও একবাঁজপতরী উদ্ভিদের বাঁহ্যক দুটি পার্থ ক্যসনচক বোশগ্ট্য 
উল্লেখ কর। [প 15? (7.6) ] 
আযানাজওস্পার্স শব্দাটর উৎপাভ ক3। ওকে হয়েছে। [পঃ 189 (৭.1 0] 
গৃপ্বীজী উাচ্ভদের শ্রেণী কয়টি ও কি কি ? | [পঃ 150] 


10. 


11. 


অনুশীলনী (উাঁচ্ভদবদ্য৷) xxiii 


একবাজপত্রগ উদ্ভিদ ও ট্বিবীজপত্রী উাচ্ভদ রলতে কি বোঝ? [পঃ 160] 
মুল “ও পাতা দেখে একবাজপতী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ কিভাবে 'চনবে ? 
[পঃ 157 (7.6,) 169] 
গুপ্তবাঁজ' উাদ্ভদ কাকে বলে ? [পৃঃ 139] 
গুগুবীজণ উীণ্ভদ ও ব্যন্তবাঁজী উদ্ভিদের মধ্যে দুটি পার্থক্য উল্লেখ কর । 
[ প$ 150 (7.8) ] 
একবাঁজপত্রী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের ফুলের পার্থক্যগাল উল্লেখ কর । 
| [পঃ 57 (1.6) ] 
স্পারমাটোফাইট বলতে কাদের বোঝায়? যে কোন দুইটি স্পারমাটোফাইটের 
নাম কর। [পঃ 589 (7.1)] 
আ্যানাীজওগ্পার্মের সস্যের সহিত জিমনোসপার্মের সস্যের পার্থক্য কিঃ 
[পৃঃ1] (7)] 
অষ্টম অধ্যায় [ অথনি?তক উ!দ্ভদ ] 
[Al দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন ও উত্তর ( Long Answer type! 


Essay type questions ) 8 


অর্থকরী উীদ্ভদ বলতে কি বোঝ? যে কোন চারটি অর্থকরী গরুত্ব সম্পন্ন 
উাঁদ্ভদের উদাহরণ দাও এবং উহাদের যে কোনও দুটির অর্থকরী গুরুত্ব 
আলোচনা কর। [ পণ 161 (8.1), 162 (8.2) ] 


, যেকোন একটি শৈবাল এবং একাঁট ছত্রাকের অর্থনোতক গুরুত্ব আলো5না কর। 


[পৃঃ 169 8.2) ] 
শৈবাল, ছত্রাক, ব্রায়োফাইটা ও টোরডোফাইটা জাতীয় অপু্পক উীদ্ভদের একটি 
করে অর্থকরী গুরুত্ব সম্পন্ন উদ্ভিদের উদাহরণ দাও এবং তাদের অর্থনোতক 


গুরাত্ব উল্লেখ কর । [পৃঃ 162 (8.2) ] 
ধান, পাট, চা, সারষা-_এই উদ্ভিদের কোন্‌ কোন্‌ অংশ ব্যবহৃত হয় এবং কি 
{ক কাজে ব্যবহৃত হয় তা উল্লেখ কর । [ পণ 166 (8.8) ] 


ধান ও পাট গাছের উপকারিতা সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 
[ পৃঃ 166 (8.8, 167 (2) ] 


চা ও সাঁরষা গাছের কোন্‌ কোন্‌ অংশ ব্যবহার, করা হয় এবং এ অংশগ্যল 
আমাদের ক কি উপকারে লাগে আলোচন! কর। [ পঃ 168, 169 ] 


7. পোনাসালয়াম ও ক্লোরেল্লার অর্থনৈতিক গুরুত্ব লিখ। [পণ 162, 168 ] 


1, 
2, 


স্ফ্যাগনাম ও লাইকোপাডিয়ামের অর্থনৌতক গুরুত্ব লিখ | [ পৃঃ 164, 165 ] 
[8] সাক্ষপ্ত/অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত উত্তর ভাত্তক প্রশ্ন ( Short Answer/ 
Very Short Answer Type questions ) 


অর্থকরী গ্‌র্ত্ধ সম্পন্ন একাট.শৈবালের নাম কর । [পৃঃ 169 (8.2) ] 
অর্থকরী গুরুত্ব সম্পন্ন একা ছত্রাকের নাম কর। [পঃ 168 ] 


XXIV 
8. 


J উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 
অর্থকরী গববৃত্ব সম্পন্ন একটি ব্রায়োফাইটা ও একট টোরিডোফাইটার নাম কর । 
[ পঃ 164,168] 
পোনাসাঁলন কোন: উীদ্ভদ হতে পাওয়া যায়? কোন্‌ বৈজ্ঞানিক সর্বপ্রথম 
উহা আঁবচ্কার করেন? [ পঃ 164] 
ক্লোরোলন কি? কোন" উদ্ভিদ হতে পাওয়া যায়? এঁ উ্ভিদাট এককোষী 


না বহুকোষী? [ পঃ 16387] 


চা গাছের কোন: অংশ চা পাতা প্রচ্তুতে ব্যবহার করা হয় ? [ পণ 168] 
ধান কোন: শ্রেণীর অন্তর্গত উদ্ভিদ ? ওই গাছের কোন্‌ কোন্‌ অংশ ব্যবহৃত 


. হয়? [ পৃঃ 166.(8.8) ] 
সরিষার বাঁজের অর্থনৈতিক গুরুত্ব উল্লেখ কর। [পৃঃ 169 ] 
পাট গাছের কাণ্ডের অর্থকরা গর্ব উল্লেখ কর ৷ পাট তন্তু ক জাতীয়? 

[পঃ 1671] 
ধানগাছের চাল আমরা ক ক কাজে ব্যবহার কাঁর বল । [পৃঃ 166] 
চা গাছের পাতায় ণক {ক উপক্ষার থাকে বল । [পৃ 168] 
সাঁরষা গাছের বীজে ‘ক ক আ্যাঁসড থাকে বল। [ পৃঃ 169] 
ধান গাছের তুষ কি কাজে লাগে? [ পৃঃ166] 
স্ফ্যাগনাম ‘পট হতে {ক কি পদার্থ পাওয়া যায় যা বাভন্ন শিল্পে ব্যবহৃত 
হয়। [পে 1641 
জ্বালানী এবং ব্যান্ডেজ হিসাবে স্ফ্যাগনাম ব্যবহার করা যায় কিঃ স্ফ্যাগনাম 
মসজাতীয় না ফার্নজাতীয় গাছ? [ পণ 164, মসজাতীয় ] 

নবম অধ্যায় 


[ 


কলাতন্ত্র ( Tissue System ) 
A] রচনাভিত্তিক / দীর্ঘ উত্তর ভিত্তিক প্রশ্থ ( Essay type /Long 


answer type questions ) 


কলাতন্ত্র কাহাকে বলে? কলাতন্ত্রকে কয় ভাগে ভাগ করা হয়ে থাকে এবং 
{ক ক? ত্বক কলাতন্তের সম্বন্ধে ব্তারত আলোচনা কর । 

[ পঃ 171 (9.1 ও 9.9), 172 (9.3) J 
ত্বক কলাতন্ত কোন: কোন: কলা নিয়ে গাঁঠত? ও কলাগ়লর উৎপাত, গঠন ও 
কাজ সম্বন্ধে লিখ । [ পণ 172 09.8) ] 
আঁদ-কলাতন্ত্র কাহাকে বলে? আঁদ কলাতন্বের সধাক্ষপ্ত ববরণ দাও । 

[ পঃ 179 (9.6) 
সংবহন কলাতন্ত কাকে বলে? এই কলাতন্ত্রের প্রকার ভেদ সম্বধে যাহা জান 
লিখ । [পৃ 184 (9.7: 9.8), 186 ] 
‘চাহ্ৃত চিন্ত সহযোগে বিভন্ন প্রকার নালিকা বাণ্ডলের বিবরণ দাও । 

[ পৃঃ 186 (9.8) ] 


নর 
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6. নালিকা বাণ্ডল কাকে বলে? উাঁচ্ভদের নালকা বান্ডিল কত প্রকারের ? 

উদ্দাহারণ ও ত্র সহযোগে বাভিন্ন প্রকার নালকা বাণ্ডিলের সধক্ষপ্ত পাঁরচয় 

দাও। (J. BE. B. 1989). [পড় 184 (9.7), 186 (9.8) 1 

পূ. কলাতন্ত্র কাকে বলেঃ উাঁচ্ভদদেহে কত প্রকারের কলাতন্ত দেখা যায়? 

উহাদের সংাক্ষপ্ত বিবরণ দাও ৷ [পৃঃ 179 (9.1), (9.2), (9.3), (9.7) ] 

8. সংবহন কলাতন্ত্র কাকে বলে? এই কলাতন্রের প্রধান শারারবৃত্রীয় কাজগুাঁল 
উল্লেখ কর এবং এই কলাতন্দরের প্রধান প্রধান ঢাল বক ক? 

[ পৃঃ 184 (9.7) ] 


9... চাঁহৃত চিত্র সহযোগে পন্ররন্ধের গঠন আলোচনা ক্র এবং পত্রম্ধের কাজগুল 
উল্লেখ কর । হাইডাথোড কোথায় দেখা যায় ? উহার কাজ ক 2. 

[পঃ 173 (9.4) ] 

10. যে কোনও একি কলাতন্দের 1ধল্তারত আলোচনা কর । [পণ 184 (9.7) ] 

11. কলাতন্ত্র কাকে বলেঃ. একটি দ্বিবাঁজপন্রী কাণ্ডের অন্তর্ণঠনের চি একে 

বাভিন্ন কলাতন্্গঁল চাহ্ৃত কর এবং প্রাতাঁট কলাতন্ত [ক ক অংশ য়ে 

গঠিত উল্লেখ কর। “Log 100 (9-0)189 ] 

12.  টীদ্ভদের কলাতন্ব্ের ( Tissue System ) সংজ্ঞা গলখ। চিন্র ও উদাহরণ সহ 

1র্বাভন্ন প্রকার ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলের ( Vascular bundles ) শ্রেণীবন্যাস 

কর। 0 (J. E. E. 1983) [os 171 (9.1), 186 (9.8) ] 

18. নালকা বাণ্ডুলের উপাদ্রান কিক? প্রত্যেক উপাদানের কার্য ববৃত কর । 
দদ্বকাীজপন্নী উাঁচ্ভদের নালিকা বাঁন্ডুলের চিত্ৰ সহযোগে বিবরণ দাও । 

(J. BE. ৪. 1980)  [ is 184 (9.7), 189 ] 


[৪] সংক্ষিপ্ত/অতি সংক্ষিপ্ত উত্তর ভিত্তিকপ্রশ্ন (Short/yery short 


answer type questions, ) - . 
কলাতন্ত্র কাকে বলে ? [পৃঃ 171 (9.1)] 


৪ 
2. কলাতন্ত কয় প্রকারের ও ক ক? [পৃঃ 171 (9.1)) 
3. বহ্‌যোজী ত্বক কাকে বলে? [ পঃ 172 (9.3)] 
4, একটি পন্ররম্ধের চিহ্নিত ছাব আঁক । : [পৃঃ 174 (চিন 9.3) ] 
৮, পন্ররন্ধের গঠন উল্লেখ কর। ! [পঃ 173 (9.4) ] 
6. পন্ররম্ধের কার্য উল্লেখ কর। [পৃঃ 175] 
৭. স্টীল কাকে বলে। 
[ অন্তস্থক পাঁরবৃত হয়ে যে কলাগীঁল সহ কেন্দ্রীয় স্তন্ভ গাঠত তাকে টাল 
বলে ] 
৪, অন্তঃপ্টিলীয় ও বাহযাপ্টলীয় অগ্চল কাকে বলে ? [পৃঃ 184] 
9. ক্যাস্পোরয়ান ফিতা কাকে বলে? [ পঃ 181 ] 
10. অন্তঃস্তকের কার্য বল। [পৃঃ 181] 
11.  প্যাসেজ কোষ কাকে বলে । [পঃ 1811] 


12.  বাণ্ডিল ট্‌পী কোথায় দেখা যায়? কোন্‌ কলার দ্বারা গাঠত। 
[ সর্যমখী, ক্কোরেণকাইমা ] 


XXVi 


উচ্চ মাধ্যামক জ'বাঁবদ্যা 


এক্সা ৮ ও এন্ডাক জাইলেম বাঁলতে {ক বোঝায় ? কোথায় দেখা যায় ? 


18. 
& [ পৃঃ 185] 
14. কুমড়ার মধ্জা কি প্রকীতর ? [পঃ 189] 
15, বষম পষ্ঠ পাতায় মেসোফিল কলা কোন কোন কোষ 1নয়ে গঠিত 2 
[ প্যালসেড ও দ্পঞ্জীকোষ ] 
16. মুক্ত ও বদ্ধ নালকা বাণ্ডিল বাঁলতে বক বোঝ ?. কোথায় দেখা যায়? 
[ পঃ 186 (9.8) ] 
17. প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেম কাকে বলে? [ পৃঃ 185] 
18.  মেসার্ক কাকে বলে? [ পঃ 195] 
19. প্রোটোফেনায়েম ও মেটাফেনায়েম কাকে বলে ? 
_.. প্রোটোফেনায়েন মেটাফেনয়েম 
(Protophloem) (Metaphloem) 

1. যে ফোয়েম প্রথমে গঠিত হয় | 1. যে ফেলায়েম পরবর্তীকালে গঠিত 
তাকে প্রোটে।ফেনায়েম বলে । ' হয় তাকে মেটাফেনায়েম বলে । 

2. কোন অঙ্গের গোণবৃদ্ধি কালে অঙ্গের গৌণবৃদ্ধকালে মেটা- 
প্রোটোফেনায়েমে বেশী চাপের ফেনায়েমে কম চাপের সৃষ্টি হয়। 
সৃষ্টি হয়। 

8. প্রধানত সীভনল নিয়ে প্রোটো- মেটাফেনায়েম সব রকম উপাদান 
ফেনায়েম গঠিত । কখনও কখনও নিয়ে গাঠত, যেমন__সীভনল, 
সঙ্গীকোষ থাকে । সীভনলের ব্যাস সঙ্গীকোষ, ফেনয়েম প্যারেনকাইমা 
হয় ছোট ৷. ও বাস্টতন্তু। সীভনলের ব্যাস 

&.. প্রোটোফেনায়েম গোৌণবৃদ্ধর সময় একট বড় হয় । 
উৎপন্ন গৌণ ফেনায়েমে অন- মেটাফেনায়েম গৌণবৃদ্ধির সময় 
শপাস্থত। উৎপন্ন গৌণ ফেননায়েমে উপস্থিত । 

20. সমাদ্বপাণ্বাঁয় নাঁলকা বাণ্ডল কাকে বলে? একাঁট উদাহরণ দাও । 

[পৃঃ 186] 
1. অরীয় নালকা বা্ডল কাদের বৈশিষ্ট্য ? [পৃঃ 188] 
29. একবীজপন্রী ও দ্বিবীঁজপন্নী মূলের পার্থক্য উল্লেখ কর ? [ পঃ 191] 
28. একবাঁজপত্রী কাণ্ড ও দ্বিবীজপত্রী, কাণ্ডের মধ্যে চারটি পার্থক্য উল্লেখ কর ? 

ও [প 190] 

৪4" বিষম পম্ঠে পাতা ও সমা্ক পম্ট পাতার মধ্যে চারটি পার্থক্য উল্লেখ কর। 

[পৃঃ 199] 
25. গৌণ বৃদ্ধ কাকে বলে? [পঃ 198 (9.9) ] 
26. - বর্ষবলয় কাকে বলে? [পৃ 194] 
27. উীদ্ভদের বয়স কিভাবে নির্ণয় করা সম্ভব ? [পণ্ড 194] 


28. 
29. 
30. 


81. 
382. 
38. 
84. 
86, 
86, 
37. 
88. 
89. 
40. 
41. 


42, 


43. 


44, 
45, 


অনুশীলনী (ৌস্ভিদবিদ্যা) xxvii 


রসবহকাণ্ঠ ও সারকাণ্ঠ কাকে বলে ? [গু 194] 
ফ্যাসকুলার ক্যাম্বিয়াম ও ইন্টার ফ্যাসিকুলার ক্যাধ্বয়াম কাকে বলে? [এ] 
বষমপন্ঠে পাতার অন্ত্গঠনের উল্লেখযোগ্য কয়েকটি বৈশিষ্ট্য লিখ । 


[ পঃ 09] 
জলধারণ কোষ কাকে বলে? উদাহরণ দাও । Loz 177] 
ম:লরোম ও কাণ্ডরোমের মধ্যে পার্থক্য বল । [ পৃঃ 189 ] 
সংবহন কলাতন্ত কাকে ঘলে? [ পঃ 184 (947) 1 
সমাৎকপন্ঠ ও বিষমপচ্ঠে পাতা বলতে কি বোঝ? [ পণ 192] 
হাইডাথোড কাকে বলে? [পঃ 178 ] 
মহ্জাংশ? কাকে বলে? [ প্188.] 
ব্যলফর্ম কোষ কাকে বলে? [2178 ] 
পন্ররন্ধ ও জলরম্ধরের মধ্যে পার্থক্য কি? [পণ 179] 
‘পাঁলফেরাস স্তর কাকে বলে ? [প্‌ 172 ] 
ট্রাইকোম কাকে বলে? [পণ 178] 
কাণ্ড ও মূলের অভ্যন্তরীণ পার্থ ক্যগযল বল । (J. BE. E. 1984 ) 


[ পঃ 190, 191 ] 
সমপাধ্কী'য় ভাসকুলার বাণ্ডিল কি? মন্ত ও বদ্ধ সমপাশ্বা'য় ভাসকুলার 


বাণ্ডিলগুনলর ভিতর পার্থক্য উদাহরণ সহযোগে বর্ণনা কর। (J.E.E. 1984) 
[ প 186 (9.8) 


স্লাজমোভেসমাটা কাকে বলে ? [পণ 178] 
ক্যানিয়াম কয়প্রকার কোষ নিয়ে গঠিত, কি বি? ২. [পৃঃ 186] 


[A] রচন। ভিত্তিকাদীর্ঘ উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন 
( Long answer type/Eassy type questions ) 
মুল কাকে বলে ? মলের বৈশিষ্ট্যগ্ীল উল্লেখ কর। ধচাহুত চিন্ন সহযোগে 


একা সাধারণ মূলের “বাভিন্ন অণ্ডলের বর্ণনা কর । [পৃঃ 196 ৫0১.) 198] 
মূল কাহাকে বলে? প্রধানমধ্ল ও অগ্থানক মূলগীলর মধ্যে পার্থক্য উল্লেখ 


কর। মলের সাধারণ কাজগবাল লিখ । [ পঃ 196 (L0A.2), (104.8) : 
209 (10A.5) ] 


দি? একাঁট আদর্শ মূলের 'বাঁভন্ন অংশের 


মল প্রধানত কয় প্রকারের এবং ক 
[ পঃ 196 (104.8) 198 J 


কাজ উল্লেখ কর। 


গা ও মাধ্যমক জাঁববিদ্যা 


চিহ্নত চিত্ত ও উদাহরণ সহযোগে, বিভিন্ন ধরনের পাঁরবার্তত প্রধান মূলের 
বর্ণনা কর। উহাদের কার্য উল্লেখ কর। | পৃঃ 200 (104.4) 205 (৮)] 


১. বাভিন্ন প্রকার পাঁরবার্তত অস্থাঁনক মূল ছাঁব ও উদাহরণ সহ বর্ণনা কর। 


[ পৃঃ 202 (8)] 
ভাণ্ডার মুল কাকে বলে? 'বাভন্ন ধরনের ভাণ্ডার মলের বর্ণনা কর। ছবি 
আঁক এবং প্রাতাঁটর ক্ষেত্রে একাট কাঁরয়া উদাহরণ দাও । [ পৃঃ 2056 (০)] 


"যান্ত্রিক ও শারারবৃত্তীয় কাজ করে এমন ছয়টি' পারবা তু-আস্থানিক মূলের 


বর্ণনা দাও। প্রতিটির ক্ষেত্রে ছাব আঁক এবং উদাহরণ দাও । 

[ পৃঃ 201 (৮), 202 (9) ] 
মূল কাহাকে বলে? চিত্র সহযোগে একটি আদর্শ স্থাঁনক মূলের 'বাভন্ন 
অংশের বিবরণ দাও। ( H.S. 1981) [পৃঃ 196 (10/.9), 198) 
মল ও কাণ্ডের প্রধান পার্থক্যগীল কি কি? যান্ত্রিক কার্যে'র জন্য পারবা তি 
‘বিভিন্ন প্রকারের অস্থাঁনক মূলের বিবরণ দাও ৷ (H. 9. 1988) 


[পৃঃ 211 (109.1), 202 (B) ] 


[3] সংক্ষি্/অতি সংক্ষিপ্ত উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন 


( Short/Very Short answer type questions ) 


মূলত্রের কার্যগ্ীল লিখ । (5১88. 1984) [পে 199] 
সুন্দরী ও কেয়া গাছে কি ধরনের মূল দেখা যায় ? [ পৃঃ 202, 202 ] 
একরাজপন্রী উদ্ভিদ এবং 'দ্বিবীজ পত্রী উীঁদ্ভদের মূলের বৈশিষ্ট্য ক ? 
J [ পৃঃ 197 
একটি উদ্ভদের নাম কর যার পাতার উপর ম্‌ল উৎপন্ন হয় । [পৃঃ 198] 
বহুযোজা মুলন্ৰ কাকে বাল ? কোথায় দেখা যায় ? [পৃঃ 198] 
মূলাধার কাকে বলে? কোন: উদ্ভিদে দেখা যায় ? [পৃঃ 199] 
*বাসমূল কেন উৎপন্ন হয় ? [পৃঃ 201] 
প্রধানমূল খাদ্য সঞ্চয়ের ফলে স্ফীত হয়ে পারবার্তত রূপ ধারণ করে এমন 
তিনটি উীদ্ভদের নাম কর। [ পঃ 200 (1044) ] 
মলের চারাট বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। [ পঃ 196] 
মূলের কার্য গল উল্লেখ কর । [পৃ 209 (10A.5)] 
যে সমস্ত অস্থানক মুল যান্ত্রিক কাজের জন্য পাঁরবার্ত'ত হয় তাদের নাম 
লিখ [ পৃঃ 909 (8) ] 
একটি আদর্শ মলের বাঁভন্ন অঞ্চলগল বর্ণনা কর । [পণ 198]: 
.. আলাবহীন একটি উদ্ভিদের নাম কর এবং বাঁজের কোন্‌ অংশ অক্কুরোগ্গমের 


ফলে মূল গঠন করে বল । ; [ পঃ 196, 195] 
ভাণ্ডার মূল বলতে ক বোঝ? দহাঁট ভাণ্ডার মূলের নাম কর। 
| [ পৃঃ 2051 


Ldn বা anv nat —ndt 


অনঃশীলন উেদ্ভিদবিদ্যা) 0 


15. মূল সর্বস্ব দট সপংজ্পক গৃপ্তবীজী পরজীবী উীদ্ভদের নাম কর। 


৪০8৪ 


1. 
9. 
8. 


[ মনোদ্রোপা, র্যাফেনাসিয়া ] 


[০] সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ ( Write short notes on) 8 

সুন্দরীর *বাসমূল [ 8. 9. 1985 ] [ পঃ 201 (6b) ] 
বটগাছের স্তদ্ভমূল । _ [পঃ 202] 
বহুযোজ' মূল । [ পৃঃ 198 ] 
[79] পার্থক্য নির্ণয় কর ( Distinguish between ) 8 

স্থানিক মূল ও অগ্থানক মৃল। 

ভূণমূল ও ভূণম:কুল। সি 
মূলত ও বহুযোজী মূলন্ন । ৮৮৪ 


প্রানি, ৬ 


মা ০ 
(4) রচনাভিত্তিক দীর্ঘ উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন 


[Long answer type/Eassy type questions]: 


, কাণ্ড কাহাকে বলে? কাণ্ডের অংশগনাল উল্লেখ কর । একটি চিহ্নত চিন্ত 


এখকে কাণ্ডের বাভিন্ন অংশগনীল দেখাও এবং কাণ্ডের কার্য বল। 

[ পঃ 211(10B), 219 (10B.8), 224 (108.9] 
ভানিম্নস্থ কাণ্ড কাহাকে বলে ? উহাদের মূল না বালিয়া কাণ্ড বলা হয় কেন? 
চিত্র ও উদাহরণ সহযোগে 'বাভল্ন রকম ভ্ানম্স্থ কাণ্ডের বর্ণনা কর! 
উহাদের কার্য উল্লেখ কর। [পৃঃ 218 (108.৮, 1073.6)] 


, চিত্র ও উদাহরণ সহযোগে যে কোনও তিনাঁট পারবার্তত মৃদ্‌গত কাণ্ডের 


সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। উহাদের কার্ষে'র উল্লেখ কর। (7.5. 1986) 
[পৃঃ 218 (108.6, 10B.5)] 


, যে কোন তন প্রকার বায়বাঁয় পাঁরবার্তত কাণ্ডের উদাহরণ সহ সংক্ষেপে বর্ণনা 


কর। ' প্রত্যেকটির বিশেষ কার্ষের উল্লেখ কর। ১ 
[পৃঃ 223 (1098]. 


, সংক্ষেপে বায়বাঁয় পারবার্তত কাণ্ডগনুলির বর্ণনা কর। (J.EE. 1984) 


[পঃ 293 (108.8] 


, 'বাভন্ন প্রকার বায়বীয় পাঁরবার্ত'ত কাণ্ডের ( modified aerial stems ) 


সংক্ষেপে বর্ণনা কর ও প্রত্যেক ক্ষেত্রে ওদের বিশেষ কা্যে'র উল্লেখ কর । 
(H. 5. 1978 ) [পৃঃ 298 (10B,8) 


. চিনৰ ও উদাহরণ সহযোগে যে কোনও তিনাট পরিবাঁতত মৃদগত কাণ্ডের সংক্ষিপ্ত 


উচ্চ মাধ্যামক জাবাবদ্যা 


বর্ণনা দাও; উহাদের কাধের উল্লেখ কর। তোমার দ্বারা উল্লোখত 
পারবর্তিত মদগত কাণ্ডের মধ্যে যে কোনও একটির সাঁহত একটি আদর্শ মূলের 
পার্থক্য ক ? (HE. 5, 1981) [ পৃঃ 218 (109.6, 10B.5), 208] 
একট আদর্শ কাণ্ডের 'বাভন্ন অংশগীল বর্ণনা কর। চিহ্নিত ছাঁব দাও। 

[পৃঃ 919 (108.8] 


9. পাঁরবর্তিত অর্ধবায়বীয় কাণ্ডের ববরণ দাও। [পৃঃ 220 (108.] 
[8] সংক্ষণ্ত/আঁত সংক্ষিপ্ত উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন 
( Short/vary short answer type questions ) 
1. আল; ও রাঙা আলুর মধ্যে অঙ্গসংগ্থানগত পার্থক্য উল্লেখ কর। [ পণ 208 ] 
2. স্ফীতকন্দ ও কন্দাল মলের মধ্যে পার্থক্য কি? [ পৃঃ 208 ] 
8. দঃ’ট ম্‌দ্‌গত কাণ্ডের নাম কর। [পৃঃ 218 (108.6) ] 
4. মৃদ্‌গত কাণন্ডগালর কার্য বল। [ পৃঃ 218 (109.5) ] 
5. মৃদ্‌গত কাণ্ডগযীলকে মূল না বলে কাণ্ড বলা হয় কেন? 
[ পঃ 218 (108.6) ] 
6. আল: ও পে'য়াজের পাঁরবার্তত কাণ্ডের নাম উল্লেখ কর। [ পৃঃ 218 (103.6) ] 
7. দুটি অর্ধবায়বীয় কান্ডের নাম কর । [ পৃঃ 220 (103.7) ] 
8. টোপাপানা ও কচুরীপানার পাঁরবা্তত কাণ্ডের নাম কি? [ পৃঃ 220 (10.7) ] 
9. পর্ণকাণ্ড কাকে বলে? উদাহরণ দাও । [ পঃ 223 (108.8) ] 
10. পর্ণকান্ড ও ক্লাডোডের মধ্যে পার্থক্য উল্লেখ কর । [ পৃঃ 923.(108.8)] 
11. কাণ্ডের বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। [ পঃ 211 (108.9) ] 
[€] সংক্ষিপ্ত টীকা {লিখ ( Write short notes ) 
1. আলুর স্ফীত কন্দ ৷ (লু. 9. 1985) [ পৃ 218 (103.6) ] 
2, ফাঁনমনসার পর্ণ কাণ্ড ৷ [ পৃঃ 223 (108.8) ] 
8. বুূলাবল। ॥ [ প:ঃ-294 (108 8) ] 
4... -গুশীড়কন্দ । [ পৃঃ 919 ] 
5. গ্রান্থকাণ্ড। [ পঃ 218 (108.6) ] 
6. দ্ফাীতকন্দ। [ পঃ 218 (103.6) ] 
7. কন্দ। [পৃঃ 220 ] 
8. ধাবক। [ পঃ 220 (109.7) ] 
9. সাকার। [ পৃঃ 222 (10B.7) ] 
10. বক্ত ধাবক । [ পৃঃ891 (108.1 ] 
11. অশাখ। চ [ পৃঃ 214(8) ] 
129. ভৌমদণ্ড। : 3: : [পৃঃ 91614) ] 
8. - মলাকার কাণ্ড । রা «nos 918 0096) ] 
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[79] পার্থক্য নির্ণয় কর ( Distinguish betwcen ) 


,. অগ্রমুকুল ও কাঁক্ষকমুকুল। [ পৃঃ 212 (108.3) ] 
পাঁরবার্ত'ত কাণ্ড ও রুপান্তারত কাণ্ড [ পঃ 218, 923 (108.8) ] 
মূল ও কাণ্ড । [পঃ 211] 
কন্দ ও ক্ফাীতকন্দ । [ পঃ 218 (108.6), 220(4) ] 

১+ পর্ণকাণ্ড ও ক্ল্যাডোড । [ পৃঃ 223 ] 

১ পিরামিডাকীতি ও গণ্বুজাকাত । [ পৃঃ 214 (108.4) ] 
রোহণী ও ব্রততী। & [ পঃ 215]. 

১ বরুৎ ও গুল্ম । [পৃঃ 216] 
পাটি কন্দ ও শাল্কত কন্দ । [ পঃ 290 ] 

, ধাবক প বক্রধাবক। [ পৃঃ 290 (10B.7), 221 (1087) ] 

» গ্রীন্থকান্ড ও মূলাকার কাণ্ড । [পৃঃ 218 (109.6) ] 

পাত৷ 


[A] রচনা 'ভাত্তিক/দী্ঘ উত্তর {ভিত্তিক প্রশ্ন 
( Long answer type/Essay type questions ) 


. পাতার সংজ্ঞা লিখ । একটি আদর্শ পাতার বৌশষ্টাগ্াল বি কি? চন্র 
সহযোগে আদর্শ পাতার 'বাঁভন্ন অংশ বর্ণনা কর। (H. 5. 1981) 
[ পৃঃ 226 (100), 226 (1001) ] 


, একটি শাখা ও একাঁট যৌগক পত্রের মধ্যে পার্থক্য বল ৷ (0.P.E. 1986) 


[ পৃঃ 240 ] 
. সবল পত্র ও যৌগিক পর বলতে কি বুঝ? চত্ৰ সহ বাভিন্ন প্রকার যৌগক 
পত্রের বর্ণনা দাও । [ পৃঃ 286 (1004), 286(B) | 


. পাতা কাকে বলে ? একটি আদর্শ পাতার 'বাভন্ন অংশগ্ীল চিত্রের সাহায্যে 
আলোচনা কর । পাতার কাজগুলৈ কি কি? [ প্‌ 295(10C), 226(10C.1)) 
, শিরাবন্যাস কাকে বলে? চিন ও উদাহরণ সহযোগে বাভিন্ন প্রকার শিরা 
{বন্যাসের বর্ণনা দাও । ('T. H. 5. 1988 ) [ পঃ 282 (100,8) ] 
, সরল ও যোগক পত্রের পার্থক্য নির্ণয় কর। ধবাভন্ন প্রকার পক্ষল যোগক 
পন্নের উদাহরণ সহ' নাম {লখ। (T. লু, 5. 1982) [ পৃঃ 239, 28608) ) 
, একক পন্র ও যৌগক পন্ন কাকে বলে? {চিত্র ও উদাহরণ সহ বাভিন্ন প্রকার 
যোগক পনের বর্ণনা কর। [ পঃ 285 (1004), 99608) ] 


, উপপন্ন কাকে বলে? 1বাভন্ন প্রকার উপপর্রগ্ীলর বর্ণনা কর । উদাহরণ দাও । 
ছাঁব আঁক। [ পঃ 230 ] 
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10. যোগক পত্র কাকে বলে? চিন্ত ও উদাহরণসহ 'বাভন্ন প্রকার পক্ষল যৌগক 
পত্রের বর্ণনা কর । [ পঃ 286 (B) ] 

11. পন্ৰাবন্যাস কাকে বলে? 'বাভন্ন প্রকার পন্তবিন্যাস সম্বন্ধে আলোচনা কর। . 
চাহ্নত চিত্র ও উদাহরণ দাও ।  » [পৃঃ 240 (10C.5) ] 
19. শরাবিন্যাস কাকে বলে? বাভিন্ন প্রকার শিরাবন্যাস সম্বন্ধে আলোচনা 
কর। চিহ্নিত চিন্র ও উদাহরণ দাও । . [পে 889 (100.8)] 
18. পারবার্ত'ত উপপরগ্ীল সম্বন্ধে আলোচনা কর। উদাহরণ ও ছাঁব দাও। 
ৃ [পৃঃ 281] 
14. উদাহরণ ও চিন্রসহ 'বাঁভন্ন ধরনের পাঁরবার্ত'ত পাতাগালর বর্ণনা কর। 
[পৃঃ 247 (100.8) ] 

[৪] সংক্ষিপ্ত/অতি সংক্ষিপ্ত উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন 
( Short/Very short answer type Question ) 
1. একটি পাতা এ'কে তার 'বাভন্ন অংশগ্যাল চাহ্নত কর । [পৃঃ 225] 
2. সরল পন্ন ও যৌগিক পত্র কাকে বলে ? [ পৃঃ 938) 28609) ] 
3. পাতার কাজগাল কি ক ? [ পঃ 226 (10০1) ] 
4. পাতার শিরাবিন্যাস দেখে কি করে একবাঁজপত্রী ও দ্বিবাঁজপত্রী উদ্ভিদ {চনবে? 
: [ পৃঃ 989 ] 
5. একটি ফলকের 'বাভন্ন অংশগদালর নাম কর । [ পৃঃ 226 (10C.1) ] 
6. একাট পাঁরবার্তাত পন্রব্‌ন্তের নাম কর ৷ [ পণ 297 ] 
7. ফাইবোন্যাকসী সারজ কাকে বলে ? [ পণ 243] 
8. খজনশ্রেণী বলতে কি বোঝায় ? [ পঃ 241] 
9. জালিকাকার ও সমান্তরাল শরাবিন্যাস কাকে বলে? [পৃঃ 282 (100.8) ] 
10. পর্ণব্ন্ত কাকে বলে? একটি উদাহরণ দাও । [পৃঃ 227(2) ] 
11. উপাধান কাকে বলে? কোন; পাতায় দেখা যায় ? [পঃ 22601) ] 
129. বীজপন্র কাকে বলে? কাজ ক? [ পৃঃ 299(104.2) ] 
18. উপপত্রকা কাকে বলে? [ পঃ 280 ] 
14. আ্যানাইসোফাইাল (40150175115) কাকে বলে ? 
[ অনেক সময় আঁভমুখ পত্রাবন্যাসে ?িবপরীতমুখী পাতা দুটির আকার সমান 
হয় না। তখন সের্প পাতাকে আযানইসোফাহীল বলে । উদাঃ_গোন্ডফৃসিয়া ] 
18, হেটারোফাইীল কাকে বলে? [ পৃঃ 249 1 
26, পাতার সাধারণ কাজগ্ল উল্লেখ কর। [ পৃঃ 249 ] 
1%, কোক অপসাতির মান নর্ণয় করার ফরমুলাট উল্লেখ কর ।  [ পণ 241 ] 
[0] পার্থক্য নির্ণয় কর ( Distinguish between ) 

1. একক পত্ৰ ও যৌগিকপন্র ৷ [ পঃ 235 (1004) 
9... শিরাবন্যাস ও পন্রাবন্যাস ৷ [পঃ 282 (100.8), 240 (10C.6) 
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3. পক্ষল যৌগিক পন্র ও একক পন্ৰযুক্ত শাখা । [ পৃঃ 940] 
4, সচূড় পক্ষল পত্র'ও অচুড় পক্ষল পত্র । col পৃঃ:987(9) 1 
5. একক পত্ৰ ও যোগক পত্ৰ । [ পঃ 285 (10C.4) ] 
6. জালকাকার ?শরাঁবন্যাস ও সমান্তরাল {শিরাবিন্যাস । [ পঃ 282 (10C.3) ] 
7; কণ্টকাকার উপপন্ন ও আকষাীভূত উপপন্র। [ পৃঃ 281 ] 
৪. সোপপান্ক ও অনুপপাত্ৰক । [ পঃ 230] 
9... সবৃন্তক পত্ৰ ও অবৃন্তক পত্ৰ । [ 28.227 ] 
10. - উপাধান ও উপপন্ ৷ [ পৃঃ 226 (10C.1).] 
11, জলাধার পত্র ও পতঙ্গভুক পত্র । [ পণ 248 ] 
19. পৰন্ৰাকৰ্ষ ও পন্রকণ্টক। [পৃঃ 247] 
18১. স্থায়ী উপপন্র ও পাতী উপপন্র । [পণ 280 ] 
14. ফাইলোড ও ফাইলোক্লেড ৷ LT. H. 9. 1987 ] 


[0] সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ ( Write short notes on ) 

1. জলাধার পত্র [ পৃঃ 248 ]। 92. পন্রকণ্টক [ পঃ 247 ]। 8. পন্রাকর্ষ 
[পৃ 947 ]1 4. পর্ণবৃন্ত [পড় 997 ]। 5. লিগিউল' [ পঃ 240 ]। 
6. বীজপন্ন [পৃঃ 99 ]| 7. মঞ্জরীপত্র [ পঃ 229] 8. যৌগিক পন 
[পঃ 98608) ]। 9. উপাধান [ পঃ 296 ]। 10. শরাবন্যাস [ প$ 282 
(100.8) ]। 11. ফাইবোন্যাকাঁস 'সারজ [পঃ 243 11 12. খজনশ্রেণী 
[ পঃ 241] 18. যোঁনপন্রাবর্ত বা পন্রমূলাবর্ত[ পৃঃ 241 ]। 
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[A] রচনাভীত্তক/দীর্ঘ উত্তরাভাত্তক প্রশন 
( Essay type/Long answer type questions ) 


1. পঢষ্পের বাভল্ন আব্তগুি বর্ণনা কর। (JEE 1984) [পৃঃ 950. (107).9)] 
9. যুক্ত গভ্পত্রী (91108119005 ) ও মুক্ত গভপন্তরী (4১১০০৪7১০৪9 ) গভ পন্রের 
(০7৮! ) প্রভেদ 'নর্ণয় কর।  পাষ্পাক্ষের (thalamus ) আকাঁতি এবং স্ত্রীনম্তবকের 
সাঁহত অন্যান্য ভ্তবকের আপোক্ষিক অবস্থানের প্রকারভেদ দেখাইয়া 'বাভনন ফুলের 
একা কাঁরয়া উদাহরণ দাও । ( ম. 9. 1974) [ পৃঃ 258, 258 (1079.4) ] 
3. পণার্গ পুষ্প কাহাকে বলে ? গচাহৃত চত্ৰ' সহযোগে একাট পর্ণার্গ পৃজ্পের 
1ৰাঁভন্ন অংশগুলির বর্ণনা দাও এবং উহাদের কাযগ্নল উল্লেখ কর । 


(85 1984) [ পৃঃ 950] 
4.  পাজ্পপন্রীবন্যাস কাকে বলে? {বাঁভন্ন প্রকার পযুজ্পপন্রীবন্যাসের বর্ণনা 
ছবি ও উদাহরণ দাও । [ পৃঃ 261 (10.6) ] 
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5. অসমাঙ্গ, অসম্পূর্ণ ও আবর্ত ফুলের পার্থক্য দেখাও ও উদাহরণ দাও, 


(585 1983) একাঁট আদর্শ ফুলের শবাভল্ন অংশগ্ীলর বর্ণনা কর। 
চিহ্নত ছাঁব দাও । [ পৃঃ 950] 


6. 'পুংকেশর কাকে বলে? পুকেশরের বাভন্ন অংশের গঠন ও প্রকারভেদ 


সম্বন্ধে {লিখ । 


7. 


8. 


9. 


[ পঃ 262 ] 
অমরািন্যাস কাকে বলে? চিত্র ও উদাহরণ সহ 'বাভনন প্রকার 
অমরাবিন্যাসের বর্ণনা কর। [ পণ 267(10D.8 ] 
গডম্বক কাকে বলে ? লম্বচ্ছেদে একাঁট ডম্বকের 'চাহ্িত চিত্র আঁক এবং উহার 
বর্ণনা কর। [ পঃ 268(10D.9) ] 
একাঁট আদর্শ 'দ্ব-বাঁজপন্ৰীর ডিম্বকের বর্ণনা দাও এবং ইহার বাঁভন্ন 
অংশের কাজ উল্লেখ কর। [ T. H. 5198৭] 


[B] সংাক্ষপ্তঅতি সংক্ষিপ্ত উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন 
( Short/Very short answer type questions ) 


একাঁট সম্পূর্ণ পুষ্পের 'বাভন্ন অংশগ্নলৈর নাম কর। [ পণ 254 (102.8) ] 
একাঁট অসম্পূর্ণ পঢচ্পের বাভন অংশগীলর নাম কর । 
[ পৃঃ 254 (102.3) ] 

পঢুংস্তবকের এক একাঁট অংশকে {ক বলে, ওঁ অংশাট আবার কি অংশ নিয়ে 
গাঁঠত । [ পণ 9] 
প:ুংস্তবক ও স্ত্ন্তবকের মধ্যে পার্থ ক্য বল । [ পৃও 258 ] 
গভ্পন্ন কয়াট অংশের দ্বারা গঠিত £. কিক? [ পঃ 252 ] 
পরাগধানীর আকার সম্বন্ধে লখ। [ পৃঃ 262 ] 
প্যাপাস কাকে বলে ? [উঃ 2511] 
স্থায়ীবাঁত কাকে বলে 2. [ উঃ 251 ] 
যুক্ত ও..বিষ্যন্ত দল বালতে ক বোঝ ? একটি করিয়া উদাহরণ দাও. ৷ 
উঃ__প& 959, কুমড়া ও বক. [ পণ 959] 


, সুষম (সমাঙ্গ ) ও বিষম (অসমাঙ্গ ) পহ্প কাহাকে বলে ? উহাদের একটি 


- 10. 
কাঁরয়া'উদাহরণ দাও। (H. 9-1986). [পৃঃ 287] 
11. একাঁলঙ্গ ফুল বক? (J.E.E. 1984 ) [পণ্ড 2541] 
19. ধক প.্পপরীবন্যাসের চাঁহ্ৃত ছাব আঁক ॥ [ পণ 261 (চন 10D.11) ] 
18. গাইনোস্টোঁজয়াম কাকে বলে ? উদাহরণ দাও । [ পণ 265 (20) ] 
ie -অমরাবন্যাস কাকে বলে? ' [267 (10D.8) ] 
1 


২ পঢ়্পপটুট কাকে বলে? একটি উদাহরণ দাও । [পৃঃ 254 ] 


16. 


17. 
18. 
19, 
90. 
91. 


29. 


ই কি 88 to 


অনুশীলনী (উীদ্ভদাবদ্যা) হছে 
একাঁট ভুণস্থলীর চাহুত চিত্র আঁক। ভুণস্থলশ কোথায় অবাঁস্থত ? 


[ পঃ 969] 
গডম্বকের প্রকারগঢলর নাম লিখ । [ পৃঃ 270 (102.10) ] 
একটি প্রজাপাঁতসম পুষ্পের নাম কর! [ পণ 2591] 
উহার পঢপে্পপত্রাবন্যাস দক ধরনের ৷ [ পঃ 262 (4) ] 

ফুলের অপারহার্য গ্তবক ও আনহ্ষা্গক স্তবকের নাম কর [পৃঃ 249] 
পে পে এবং অসম্পর্ণ পর পার্থক্য কি? পচ কাঁরয়া 
উদাহরণ দাও । [ লি. 5. 1988 ] 
পুষ্প কাহাকে বলে ? একটি আদর্শ প:ল্পের কয়াট শ্তবক এবং ক ক ? 


[ H. 5. 1988 1 


[0]. পার্থক্য নির্ণয় কর ( Distinguish between ) 


সম্পূর্ণ পুষ্প ও অসম্পূর্ণ পুষ্পে । [ পঃ 2541] 
সুষম ফুল ও বিষম ফুল । [ পৃঃ 2551] 
একালঙ্গ ফুল ও উভাঁলঙ্গ ফুল । [ পৃঃ 2541] 
সমাঙ্গ'পুজ্প ও অসমাঙ্গ পপ 1.) [ পৃঃ 25] 
দগরঘক্বয়ী পুংকেশর ও দী্ঘচতুষ্টয়ী প:ংকেশর । [ পৃঃ 6৪] 
এক প্রীতসম পুজ্প ও: বহু প্রাতসম পদ | :? [ পঃ 256 ] 
টুইস্টেড ও ইমাব্রিকেট। [পৃঃ 261] 
য্ত্ত পরাগধানী ও হস্ত পংংকেশর । [ পৃঃ 265 ] 
হাইপোগাইনাস পুষ্প ও এঁপগাইনাস পুষ্প । [ পৃঃ 288 ] 
পাদলগ্ন পুংকেশর ও পৃ্ঠলগন পদংকেশর । [ পঃ 268] 
একগণ্ছ পুধকেশর ও দ্বিগুচ্ছ পথংকেশর । [ পঃ 964] 
, দভদ্বকনাড়ী ও িদ্বকনাভ । [ পঃ 969 ] 


সহবাসী একালঙ্গপুঞ্জী ( Monoecious ) এবং 'ভন্নবাসী একাঁলঙ্গপুঞ্জী 
( Dioecious ) উীদ্ভদ ( J.E.E. 1988 )। [ পঃ 257 ] 


গভর্পাদ ( hypogynous ) এবং গভরশীর্ ( ei8y০U$ ) পদ । 
[ পণ 258 (10D.4 ] 


[ পণ 255] 


পুরুষ ফল ও স্তীফুল। 
[ পণ 2571] 


আবর্ত ফুল ও অ-আবর্ত ফুল ৷ 


এছ? উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


18. সমসংযোগ ও অসমসংযোগ । 


[ পৃঃ 264 (10D.7)] 


19. দললগ্ন প:ংকেশর ও পুজ্পপুউলগ্ন পুংকেশর । [ পৃঃ 965] 
20. পঢংধর ও স্বীধর । [ প্‌ঃ 250 ] 
21. চতুর্থাংশক পুষ্প ও পঞ্চমাংশক পুষ্প । [ উঃ 254] 
22. যুক্ত গর্ভ'পন্ৰী ও মস্ত গভপন্ৰী । [ পঃ 288 ] 
23. প্রান্তীয় অমরাবন্যাস ও বেসাল অমরাবিন্যাস । [ J. E. E. 1988 ] 


[D] টীকা লিখ ( Write notes on ) 


1. যুক্ত পুংকেশর [পৃঃ 265 ]। এ. যুক্ত পরাগধানী [ পৃঃ 266] 
3. দাঁঘ্বয়ী পুংকেশর [ পৃঃ 968 1] । 4. দাঁঘচতুষ্টয়ী পুংকেশর [পৃঃ 268 ]। 
5. গভর্পাদ পুষ্প [পৃঃ 958] 6. গভশীর্য পুষ্প [পৃঃ 258]। 
7. গভমিলস্থ গভার্দণ্ড [পৃঃ 26611 8. পুজ্পপুট [ পঃ গ5£]1 
9. অপ্রাতিসম পৃজ্প [পৃঃ 268 ]1 10. অমরাবিন্যাস [ পৃঃ 96? ]। 


পুষ্পবিন্যাস 


[A]  রচনাভিত্তিক/দার্ঘ উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন 
( Essay type/Long answer type questions ) 


পঢ্পবিন্যাস কাকে বলে? যে কোনও ছয়াঁট অনিয়ত পুল্পবিন্যাস চিত্র ও 
উদাহরণ সহকারে বর্ণনা কর। [পঃ 271 (10D.19), 278 (102.13) ] 


পঢ্পাবন্যাস কয় প্রকারের এবং কি ক? 'বাভন্ন প্রকার নিয়ত পঢ্চ্পাবন্যাস 


চিত্ৰ ও উদাহরণ বর্ণনা কর । [ পৃঃ 278 (10D.13), 278 ] 
{শেষ ধরনের প:জ্পবিন্যাসগনল ব্যাখ্যা কর। প্রাতটি উদাহরণ সহ চিত 
আঁক। [ পৃঃ 280] 


ধনম্নালাখত উদ্ভিদগডলির পডচ্পাবন্যাস : উল্লেখ কর এবং যে কোন চারটি 
পুজ্পাবন্যাস উদাহরণ সহযোগে ব্যাখ্যা কর 1-_সাঁরষা, কালকাস্মন্দাঃ আপাং, 
ধান, কচু, থানকুনি, সুষ মুখী, হাতীশদড়, লালপাতা, ডুমুর । 

[ পঃ 278, 278, 990] 
পজ্পাবন্যাস কাকে বলে? 'বাঁভন্ন প্রকার পূজ্পাবন্যাসগ্ীল বর্ণনা কর, 
উদাহরণ দাও, ছাঁব আঁক। [ প:271 (10D. 19), 9৭8, 278, 980 ] 


অন্রশীলনী ( ডীদ্ভদাবিদ্যা ) 200 
[৪] সংক্ষপ্ত/অতিসংক্ষপ্ত উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন 


(Short/very short answer type questions) 


1. পুজ্পাবন্যাস কাকে বলে ? [ পৃঃ 271 (10D. 12] 
2, আঁনয়ত পঢুজ্পবিন্যাস কাকে বলে? নয়ত পযজ্পাবন্যাসের সঙ্গে পার্থক্য 

কি? [ পঃ 273, 988 ] 
3. সাঁরষা ও আমের প্জ্পাবন্যাসের নাম কর । [ পৃঃ 273] 


4. সূ্যমাখীর পৃজ্পবিন্যাসের নাম কর ৷ এই পর্পাবন্যাস নয়ত না আনিয়ত ? 
[ পৃঃ 277 (viii) ] 


5... ডুমুরের পাষ্পাবন্যাস সম্বন্ধে লিখ ? [পঃ 280] 
6, : মঞ্জরীদণ্ড ও মঞ্জরীপত্র কাকে বলে ? [ পাগ 7274; 272 ] 
গ.. দুটি বিশেষ পঢ়্পবিন্যাসের নাম কর । [পৃ 280] 


8. পজ্পমঞ্জরী কাকে বলে এবং প্রধানত কয় প্রকার ও ক কি? 


[0] পার্থক্য নির্ণয় কর (Distinguish between) 

1. সপুজ্পধর পাত্রিক পুষ্প ও অপজ্পধর পাত্রক পৃষ্প [ পণ 27211 
2. আনয়ত ও নয়ত পূজ্পাবন্যাস [ পঃ 283]1 3. রোৌসম ও স্পাইক 
[ পঃ 273, 274 11 4. মঞ্জরী ও অনমঞ্জরী [ পঃ 274, 215 11 5. ছন্র- 
মঞ্জরী ও যোগক ছত্রমঞ্জরী [ প্‌ঃ 27? ]1 6. ছত্রমঞ্জরী ও শিরমঞ্জরী [ পও 277 ]। 
7. শুণ্ডাকার ও বাশ্চকাকার [ পঃ 278] 8. একপাম্বাঁয় ও দ্বপাশ্বায় 
[ পৃঃ ৪78, 279 ] ৷ 9. স্প্যাঁডকস ও মিশ্র স্প্যাঁডিক্স [ প 276 ] ৷ 10, সবন্তক 
পুজ্প ও অবৃন্তক পঢল্প [ পঃ 212 (10D. 12) ] ৷ 11, পদ্পধর পত্র ও 
পৃজ্পধর পত্রিকা [ পঃ 272 ]। 

[D] টাকা িখ (Write notes on) 

1. প:্পবিন্যাস [ পঃ 271 (10D.19)]1 2. রোসম [পঃ 278 ]। 
8. কোরিম্ব [ পৃঃ 276 ]1 4. মঞ্জরী [ পৃঃ 274 ]। 5. অনুমঞ্জরী [ পৃঃ 275] । 
6. চমসা [পঃ 276]1। 7. ছনমঞ্জরী [পৃঃ 277] 8. গশরমঞ্জরী 
[ পঃ থা? ]1 9. সায়াথিয়াম [ পঃ 88011 10. উদম্বর [ পৃঃ 290 ]। 
11. ভাটিীসলেস্টার [ পৃঃ 281 ]1 19. মিশ্র স্প্যাডিক্স পৃঃ 280 ]। 139. ভৌম 
পুজ্পদণ্ড [পৃঃ 272] 14, উপবৃতি [ পৃঃ 272] 15. প্যানকাল্‌ 
[ পঃ 974 ] ৷ 

প্বাগস্থোগ 
(A) রচনাভিত্তিক/দীর্ঘ উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন 
(Essay type/Long answer type questions) 
1. পরাগসংযোগ কাকে বলে? স্বপরাগযোগের ও ইতর-পরাগযোগের উৎকর্ষ 
ও ত্ট সম্বন্ধে বিশদভাবে বিচার কর। পতঙ্গপরাগী ফুলের বৈশিষ্ট্য 
বর্ণনা কর। (এ, 8, ৪. 1989) [ পৃঃ 284 (10E.1) ] 


XXXViii উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


2. 
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৩৩ 
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মটর এবং ধানগাছের ফুলের পরাগযোগের বাহকদের নাম কর এবং এ; 


বর্ণনাদাও। (J. E. 8. 1984) [পঃ 286] 


পতঙ্গপরাগী পঢু্পের বৈশচ্ট্যগনল উল্লেখ কর । (3.8. E. 1986) 


[ পণ 285) 


্ব-পরাগযোগ ও ইতর পরাগযোগ কাকে বলে ? ইতর পরাগযোগের বাহকগ্ীল 
{ক ক ? পতঙ্গপরাগণ ও বায়পরাগণ ফুলের বোশচ্ট্যগবল উল্লেখ কর । 
(J. E. ৪. 1986) [ পৃও 284 (10E.4), 285, 286 ] 


ইতর পরাগযোগের কোশলগঢনল বর্ণনা কর । [ পৃঃ 289 ] 
বায়ুপরাগী ফুলের বৌশিষ্টাগুলি উল্লেখ কর । [ পৃঃ 286 ] 
স্বপরাগযোগের কৌশলগলি বর্ণনা কর । [ পঃ288 ] 


পরাগসংযোগ কাহাকে বলে? স্বপরাগসংযোগ এবং বিপরীত পরাগসংযোগ 
কাহাকে বলে 2 . বাহকের প্রক্কাতর উপর ন্ভর কাঁরয়া বিপরীত পরাগী 
পুষ্প কয় প্রকারের এবং {ক কি? উদাহরণ সহযোগে উহা বিবৃত কর। 
[ H. 9. 1988] 
(৪) সংক্ষিপ্ত; অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন 


(Short/Very short answer type questions) 


সবপরাগযোগ ও ইতরপরাগযোগের পার্থক্য কি? (J. E. E. 1984) 
[ পঃ 284 (106.2) ] 
অনুন্মীলন কাকে বলে ? একটি উদাহরণ দাও। [পৃ 288] 


দুটি বায়ূপরাগণী এবং দুটি পতঙ্গপরাগী ফুলের নাম কর। [ প 285, 286] 


4. পাতাশ্যাওলার পরাগসংযোগ কিভাবে ঘটে ? 


[ ভিন্নবাসী উদ্ভিদ পাতাশ্যাওলা, পুংপুজ্পবৃন্ত থেকে আলাদা হয়ে জলের 
উপর ভাসে । স্ক্রীপ?জ্পের লম্বা প্যাঁচানো বৃন্ত আলগা হয়ে ফুলাটকে জলের 
উপর “য়ে আসে । জলের স্রোতে পুংপদ্প স্ত্ীপ্জ্পের সংস্পর্শে এলেই 
পরাগধানী 'বদারত হয়ে পরাগরেণ: গর্ভমুণ্ডের উপর যবস্ত হয়, তারপর 
স্ৰীপুজ্পাট আবার বৃন্তটিকে গুটিয়ে প্ববিস্থায় ফিরে যায়৷ ] : 

=বপরাগযোগের উপকারিতা ও অপকারতাগ্ীল উল্লেখ কর। [ পণ 2901 
ইতর পরাগযোগের উপকারিতা ও অপকারতাগণুলি উল্লেখ কর। [পৃঃ 991] 
জলপরাগণী ফুলের উদাহরণসহ দুইটি বৈশিষ্ট্য লেখ । [H. 9. 1987] 


(0) পার্থক্য লিখ Distinguish between) 


স্বপরাগযোগ ও ইতরপরাগযোগ [ পৃঃ 284] 
বায়ুপরাগী ও জলপরাগী [ পৃঃ 286, 987 ] 
প্র-পুং পাঁরণাত ও প্র-স্লীপারণাত [পৃঃ 289 [ 
পতঙ্গপরাগা ও বায়পরাগী [পৃঃ 285, 286 ] 


-বায়নপরাগণ পুষ্প ও পতঙ্গপরাগী পুষ্প (J. B. 8. 1988) 


অনুশীলনী (উদ্ভিদাবদ্যা) XXXIX 


D সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ (Write short notes) 

1. পরাগযোগ [পৃঃ 284 (105.1) ]1 2. স্বপরাগযোগ [ পৃঃ. 284 
(106.4]। 3. ইতরপরাগযোগ [পৃঃ 284 (108.4)]1 4. অন্ম্মীলন 
[ পৃঃ 288 ] । 5. বিষম পাঁরণাত [ পৃঃ 290 ]। 6. একালিঙ্গতা [ পৃঃ 289 ]1 
দ.. দিবরূপতা [ পৃঃ 90] 


ফল 
A. রচনাভাত্তক/দীর্ঘ' উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন 
(Essay type/Long answer type questions) 
1. ফল কাকে বলে? সরল, গচ্ছিত ও যৌগিক ফল,বালতে কি বোঝ? 
প্রীতাটর একটি কাঁরয়া উদাহরণ দাও, ছবি আঁক । [ পৃঃ 292, 292(10F.1) ] 
| 2. যে কোনও চারটি নীরস বিদারী ফলের উদাহরণসহ বর্ণনা কর । 
[ পৃঃ 298 (8) ] 
3. যে কোন চারাঁটি আঁবদারী ফলের উদাহরণসহ বর্ণনা,কর ।  [ পৃঃ 292 ] 
4. যে কোন পাঁচাট সরল, সরস ফলের বর্ণনা কর ৷ উদাহরণ দাও । ছাঁব আঁক। 
[পৃ 294, 295 ] 
5. 'নম্নালাখত উদ্ভিদগনীলর ফলের নাম. কর ।--আম, মটর, বেগুন, সাঁরষা, 
চেখ্স, কাঁঠাল ও ডুমুর । এদের মধ্যে যে কোন চারাট ফলের বর্ণনা কর। 
[ পৃঃ 293, 294] 
6. ফল কাকে বলে? চিত্রের সাহায্যে একাঁট একক ফলের (simple fruit) 
{বাভিন্ন অংশ বর্ণনা কর এবং শুঙ্ক আঁবদারী (dry 11061115006), শুষ্ক 
গবদারী (dry dehiত০ent) ও রসাল (1৩98) ফলের একাঁট করে উদাহরণ 
দাও।. যৌগীগক ফলের (Multiple fruit) বৌশিষ্টযগালর উল্লেখ কর। 
[ পহঃ 292, 296, 298(C)  [H..S. 1978 ] 


B. সংক্ষপ্তআঁতসংক্ষপ্ত উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন 
(Short/Very short answer type questions) 

1. গম, ঢেঁড়স, আম ও কাঁঠাল_-কি প্রকার ফল এবং কেন? (5.8. 1981) 
/450171 [পৃঃ 998, 295] 

2. প্রকৃত ফল ও অপ্রকৃত ফলের পার্থ ক্য লিখ এবং উদাহরণ দাও । f 
(J.E.E. 1984) [পঃ 999] 
8. রসাল ও স্থল ফলত্বক কয়টি শুর নিয়ে গাঁঠিত, কি কি? [পঃ 292 ] 

4. ধান, ছাগ্লবাঁট, মটর, সারষা ক প্রকার ফল এবং কেন ? 

i [ পৃঃ:998, 292, 298, 294 ] 
5. দনম্নালাখত ফলগঢ়লর ভক্ষণযোগ্য অংশের নাম কর--আম, টম্যাটো, আপেল 
ও হেসপোঁরাডয়াম ৷ [ পঃ 296] 
6. গচ্ছিত ফল কাকে বলে? একাঁট উদাহরণ দাও [1 el 297.4 


অয উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


7. কাঁঠাল কি জাতীয় ফল ? [ পৃঃ 298 ] 
৪. ডুমুর কি জাতীয় ফল ? [ পও 298 ] 


9. যোগক ফল কাকে বলে? দ:়্ট যৌগিক ফলের উদাহরণ দাও ৷ 
[পৃঃ 298(0) ] 
10. প্রকাতি অন[যায়ী গরাচ্ছত ফল কয় প্রকারের, ক ক? [ পৃঃ 297(8) ] 
11. উদাহরণসহ গচ্ছিত ও যোগক ফলের পার্থক্য বুঝাইয়া দাও । [.5. 1987] 
[পৃঃ 297-298] 
0, পার্থক্য নির্ণয় কর (Distinguish between) 

1. মটর এবং ধান গাছের ফল (8.8, 1988) [ পৃঃ 298 11. 2. প্রকৃত ফল ও 
অপ্রকৃত ফল (].8.৪. 1984) [ পৃঃ 29 ]। 3. সরস ফল ও যৌগিক ফল [পৃঃ 
292 ]1 4; নীরস ফল ও সরস ফল [ পৃঃ 292 ]। 5. সাইকোনাস ও সরোসিস 
[পৃঃ 298 ]1 6. বদারী ফল ও আবদার ফল [ পৃঃ 999 1 7. গচ্ছিত 
ফল ও যৌগিক ফল [ পৃঃ 297, 298 ]। 

D. টীকা লিখ (Write short notes) 

1. কাঁঠালের ফল (মন. 5. 1985) [ পৃঃ 298 ]। 2. ডুমুরের ফল [পৃঃ 298] ৷ 
3. ক্যারওপাঁসস [ পৃঃ 298 ]। 4. ক্যাপাসউল [ পঃ 295 ]। 5. শিক্ব 
[পৃঃ 298 ] ৷ 6. ফলত্বক [ পৃঃ 292 ] ৷ 


ব্ৰীজ 
A. রচনাভিত্তিক/দীর্ঘ উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন 


(Essay type/Long answer type questions) 


1. বীজ কাকে বলে? সস্যল ও অসস্যল বীজ বলতে ি বোঝ ? একটি করে 
উদাহরণ দাও । [ পঃ 299] 
2. যে কোন একাট বীজের বর্ণনা কর ৷ চিহ্নত ছবি দাও। [পৃ 301(10G.1)] 
৪. সস্যল ও অসস্যল বীজ কাকে বলে? যে কোনও একটি সস্যল বীজের বর্ণনা 
দাও। [ পঃ 804, 803] 
4, ‘চাহৃত চিত্র সহ যে কোনও একটি অসস্যল বাঁজের বর্ণনা কর । [পৃ 802] 


B. পার্থক্য নির্ণয় কর (Distinguish between) 

1. সস্যল ও অসস্যল বীজ (J.E.E. 1988) [ পৃঃ 801(109) 11 ৪. ভুণ 
মুকুলাবরণী ও ভ্রুণ মূলাবরণী । ৪. ভ্রুণমূল ও ভূণমুকুল-[ প 809 ]। 
4. ভূণ ও পারভ্রণ [ পৃঃ 808 ]। ৪5. বাঁজপন্রাবকাণ্ড ও বীজপন্রাধিকাণ্ড 
[ পঃ 802 ] ৷ 6. ডম্বক নাভি ও িম্বকরন্ধ (Micropyle) [ পণ 301] 

0. টকা লিখ (Write notes on) 

1. কাঁজত্বক [ পণ 801 ]। 2. অন্তবীঁজ [পৃ 802] ৷ 8. সস্য | পঃ 
308 ]1 4. স্কুটেলাম। [একবীজপন্রী বীজের একক বাঁজপন্ন, যার একপাশে 
ভ্রণাক্ষ অবস্ছিত। ] উদাঃ-_ভুট্রার বীজ । 
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Syllabus : Outline knowledge about classification of animal kingdom, with 
Salient characters and common examples :—Non-chordates—upto 
phyla ; chordates—upto phyla and classes, 


11 প্ৰাণিরাজ্য্যের শ্রেণীবিভাগ সম্পর্কে সংক্ষিপ্ত খালা! 
( Outline Knowledge about Classification of Animal Kingdom ) 


আমাদের এই পৃথিবীর বুকে দশ লক্ষেরও বেশী 'বাভন্ন প্রজাতির প্রাণীর 
আঁদ্তত্বের কথা এখন পর্যন্ত জানা গেছে । নিত্যনতুন প্রাণীর আবিচ্কারের ফলে এই 
সংখ্যা ক্রমেই বেড়ে চলেছে । সমুদ্র, পর্বত, নদ-নদী, মরভীম, অরণ্য প্রভাত বাভিন্ন 
ধরনের বাসস্থলে প্রাণীদের দেখা যায়। 'বাচত্র এই প্রাণজগৎ!. এদের কারও 
বা দেহ একটিমান্র কোষ 'দিয়ে তোর, আবার কারও দেহে আছে কোটি-কোঁট কোষ । 
কেউ দেখতে আঁতকায়, আবার কাউকে বা খাল চোখে দেখাই যায় না। কারও দেহে 
মের্দণ্ড আছে, কারও বা দেহে তা নেই । বিচিত্র এই প্রাণজগতের প্রত্যেক প্রাণী 
সম্পর্কে পৃথক পৃথক ভাবে জ্ঞান আহরণ করা কোন মানুষের পক্ষেই সম্ভব নয়। 
তাই প্রাণাবদ্‌রা বিশাল এই প্রাণজগৎকে মিল ও আমলের 'ভাত্ততে গোষ্ঠীবদ্ধ 
করেছেন । কোন এক গোষ্ঠীর অন্তভূর্ত একটি বা দুটি প্রাণী সম্পকে, জ্ঞান 
আহরণ করলে উত্ত গোষ্ঠীর অন্তরূ্ত অন্যান্য প্রাণীর সম্পর্কেও একটা মোটামুটি 
ধারণা জন্মায় । এই কথা মনে রেখেই বিজ্ঞানীরা প্রাণীদের শ্রেণীবন্যাস বা 
শ্রেণীবিভাগ করেছেন  শ্রেণীবিন্যাস কালে পরস্পর সম্পকযিযন্ত প্রাণীগ্ঠীলকে 
এক-একটি গোল্ঠীভুন্ত করা হয় ॥ 

৩ পরস্পর সম্পকর্য্যন্ত জীবদের গোষ্ঠাঁভুন্ত করার পদ্ধতির নামই শ্রেণীবন্যাস 

( Classification ) | 

শ্ৰেণীবিন্যাসের. সবচেয়ে ক্ষুদ্রতম গোষ্ঠীকে বলা হয় প্রজাতি ($১০০5) । খুব 
সহজ ভাবে বলা যায়, একই রকম আক্বাতাবাশষ্ট সমস্ত প্রাণী একই প্রজাতির 
অন্তভূর্জ ৷ দক্টান্তস্বরুপ, পৃথবীর যেখানে যত “রুই মাছ’ আছে সবই Labeo 
rohita# নামক প্রজাতির অন্তভুন্ত । তেমনই পাঁথবীতে রাম, শ্যাম, যদু, মধ; 
প্রভাত যত মানূষ আছে প্রত্যেকেই Homo 5piens নামক প্রজাতির অন্তভূন্তি। 
শুধুমাত্র আকৃতিগত 'মিলই নয়; একই প্রজাতির অন্তভূর্জ জীবদের মধ্যে সবচেয়ে বড় 
_মিল হচ্ছে তাদের জনন-সম্পাঁকতি মিল। তাই প্রজাতির বতমান সংজ্ঞা নিম্নরূপ £ 


* যে কোন প্রজাতর নামের দাট অংশ থাকে-_একাট গণগত নাম ( generic name ) এবং 
অপরাটি প্রজাতগত নাম ( Specific name )। 


4 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


প্রজাতি হচ্ছে এমন একটি জীবগোষ্ঠী যারা পরস্পরের মধ্যে জননাকয়ায় সক্ষম, 
কিন্তু অপর আর এক গোষ্ঠীর ( ভিন্ন প্রজাতির ) জীবের সঙ্গে জননাক্রিয়া সম্পাদনে 
অক্ষম । 

প্রজাতি” ব্যতীত শ্রেণীবন্যাসের অন্যান্য গোম্ঠীগুলি হচ্ছে যথাক্রমে, গণ 
(Genus), গোত্র (Family), বর্গ (Order), শ্রেণী (Class), পর্ব (Phylum) 
ও রাজ্য (Kingdom) । 

& পরস্পর সম্পর্কযুক্ত অথাৎ একই বংশোদ্ভূত কয়েকটি প্রজাঁতকে 'নয়ে গাঁঠত 

হয় একাঁট গণ । 

$ পরস্পর সম্পর্কযুক্ত কয়েকাট গণকে নিয়ে গঠিত হয় একাঁট গোত্র । 

& পরস্পর সম্পকর্যুক্ত কয়েকটি গোত্রকে 'িয়ে গঠিত হয় একাঁট বর্গ । 

গু পরস্পর সম্পর্কযুক্ত কয়েকাট বর্গকে য়ে গঠিত হয় একটি শ্রেণী । 

গু পরস্পর সম্পর্কযুক্ত কয়েকাঁট শ্রেণীকে 'নয়ে গঠিত হয় একি পর্ব ৷ 

€ প্রাণীদের সব কয়টি পর্বকে য়ে গাঠত হয়েছে প্রাঁণরাজ্য বা প্রাঁণজগৎ। 

‘বাভিন্ন বিশেষজ্ঞ বাভিন্ন ভাবে প্রাণজগতের শ্রেণশীবন্যাস করেছেন । আঁধকাংশ 
(বিশেষজ্ঞ, দেহে কোষের সংখ্যা অনুযায়ী, প্রাণজগৎকে নম্নালাখত দুটি প্রধান 
উপরাজ্যে (Sub-kin৪d০m৷) ভাগ করে থাকেন £ 

1. উপরাজ্য প্রোটোজোয়া ( 7১1010298 ): এদের দেহ একটিমান্র কোষ দিয়ে 

গাঠিত। 

2. উপরাজ্য মেটাজোয়া (?1618208 )৪ এরা বহুকোষী । 

কোন কোন বিশেষজ্ঞ, নোটোকর্ডের উপস্থিত বা অন্মপ্পাস্থাতর উপর ভত্ত 
করে প্রাণজগৎকে নম্নীলাঁখত দুটি প্রধান গোম্ঠীতে ভাগ করেছেনঃ 

1. ননৃ-কডটা ( Non-chordata )$ এরা নোটোকডাবহীন প্রাণী । 

2.  কডাটা ( Chordata)? এরা নোটোকডর্যনুক্ত প্রাণী । 

আবার, মেরুদণ্ডের উপাঁস্থাঁত বা অনুপাঁস্থাঁতর উপর 'ভীত্ত করে কোন কোন 
প্রাণিবিজ্ঞানী প্রাণজগৎকে ?নম্নালাখত দুটি গোষ্ঠীতে ভাগ করে থাকেন ৪ 

1.  অমেরুদণ্ডী ( Invertebrate )£ এরা মেরুদণ্ডাবহীন প্রাণী । 

2. মেরুদণ্ডী ( Vertebrate )৪ এরা মেরুদণ্ডাবাশল্ট প্রাণী । 

আঁধকাংশ কডটি গোষ্ঠাভুন্ত প্রাণীতে, পারণাতি কালে (during development), 
নোটোকর্ডাট আংশিক ভাবে বা সম্পূর্ণরূপে মেরুদণ্ড দ্বারা প্রাতদ্থাঁপত 
(replaced). হয়। কডটা গোম্ঠীভুক্ত এইসব প্রাণী মেরচদণ্ডী (Vertebrate) 
নামে পাঁরচিত। পক্ষান্তরে, কডাটা গোষ্ঠাঁভুন্ত অল্প কয়েকটি প্রাণীতে নোটোকডণট 
কখনই মেরুদণ্ড দ্বারা প্রাতদ্থাপিত হয় না। মেরুদণ্ডহীন এইসব কডটিা 
প্রাণীদের অমেরুদণ্ডী কডা্টা (Invertebrate chordates) বলা হয় । এছাড়া, 
নন্‌-কডটিা গোষ্ঠীভুন্ত কোন প্রাণীতেই মেরুদণ্ড না থাকায় তাদের সকলকেও 
অমেরদণ্ডী (Invertebrate) বলা হয়। অতএব, নন্‌-কডটা গোম্ঠীভুক্ত সমস্ত 
প্রাণী এবং কডটা গোম্ঠীভুন্ত কয়েকটি প্রাণী “অমেরুদণ্ডী” ৷ - পক্ষান্তরে, কডটা 
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গোষ্ঠাঁভুন্ত অল্প ছু সংখ্যক প্রাণী ((অমেরুদণ্ডী কডটা প্রাণীগুলি ) ব্যতীত, 
কডটা গোষ্ঠাীভুন্ত সমস্ত প্রাণীই “মেরদ্দণ্ডী?। 

প্রাঁণজগতের শ্রেণশীবন্যাস সংক্রান্ত উপারিউন্ত নানা পদ্ধাতর মধ্যে বদ্যাথীদের 
পক্ষে পাকার ও হাসওয়েলের* পুস্তকের 71th Editi০n-এ উল্লিখিত পদ্ধাতাঁট 
অনুসরণ করাই যরীন্তয্য্ত । 

শীনচে এই পদ্ধাঁততে প্রাণজগতের শ্রেণী বন্যাসের সংাক্ষপ্ত ছক দেওয়া হল ৪ 
1.2. পার্বগল্ ও হাসগওস্রেলের পুস্তন্কে বলিত শ্রেণী- 

বিন্যাস পদ্ধতি 

এই পদ্ধাততে সমগ্র প্রাণজগৎকে দু প্রধান উপরাজ্যে (Sub-kingdom) 
ভাগ করা হয়েছে (i) উপরাজ্য প্রোটোজোয়া এবং (ii) উপরাজ্য মেটাজোয়া ৷ 
প্রোটোজোয়া উপরাজ্যের সকল প্রাণীই এককোষী ; অপরপক্ষে, মেটাজোয়া 
উপরাজ্যের সকল প্রাণীই বহুকোষী ৷ [ পূর্বে স্পঞ্জ জাতীয় প্রাণীদের “প্যারাজোয়া’ 
(81808) নাগে একাট উপরাজ্যের অন্তভু“ন্ত করা হত, কিন্তু বর্তমানে আর তা 
করা হয় না। উক্ত প্রাণীদের এখন মেটাজোয়া.উপরাজ্যের অন্তভুন্ত প্রাণী হিসেবে 
{ববেচনা করা হয় ] ৷ এ 

উপরাজ্য প্রোটোজোয়ার অন্তভূর্ত. প্রাণীদের একটিমান্র পরের (Phylum) 
অন্তভূন্ত করা হয়। উক্ত পর্বাটর নামও “প্রোটোজোয়া”। কিন্তু মেটাজোয়া 
উপরাজ্ের প্রাণীদের কয়েকটি প্রধান পর্বে (Major phy1a**) এবং কয়েকটি অপ্রধান 
পর্বে (4100 1518) ভাগ করা হয়। এমন কতকগুলি প্রাণীর আঁস্তত্বের কথা 
জানা গেছে, প্রাঁণজগতে যাদের সঠিক অবস্থান নিয়ে যথেষ্ট িতকের সৃষ্টি হয়েছে । 
প্রধান পর্বগড়লের কোনাটতেই তাদের অন্তভূর্ত করা যায় না। এইসব বতাকতি 
প্রাণীদের জন্যই অপ্রধান পর্বগুলির সৃষ্টি করা হয়েছে। 


শনচে প্রোটোজোয়া ও মেটাজোয়া উপরাজ্যের সমুদয় পরের উল্লেখ করা হল ৪ 
 উপরাজ্য প্রোটোজোয়া 

1. পর্ব প্রোটোজোয়া ( Protozoa ) 
ও উপরাজ্য মেটাজোয়া 

প্রথান পর্শসম্ুহ 

1. পর্ব পরিফেরা ( Porifera ) 

2. পর্ব নিডোরয়া ( Cnidaria ) 

3." পর্ব টিনোফোরা ( Ctenophora ) 


* Text Book of Zoology ( Vol. I ; Invertebrates ) and Text Book of Zoology 
( Vol. Il : Vertebrates ) [ 7th Edition ]J—By Parker and Haswell ( Edited 
by Marshall and Williams), 

+ Phylum—aকবচন, Phyla—বহুবচন | 
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পর্ব প্লযাটিহেলামনাথস ( Platyhelminthes ) 
পর্ব আযস্কহেলামনাঁথগ ( Aschelminthes ) 
পর্ব আযানালডা ( Annelida ) 

পর্ব আরথেতাপোডা ( Arthropoda ) 

পর্ব মোলাদকা ( Mollusca ) 

পর্ব একাইনোডামটা ( Echinodermata ) 
পর্ব কডাঁটা ( Chordata ) 


০০ ০০ ৯২:৪৯ ও 


= 


অপ্ৰশ্বান পৰ্শ্বসম্ুহ 

পর্ব মেসোজোয়া (1১105092098) 

পর্ব নিমারটিনি ( Nemertini ) 

পর্ব আকানথোকেফালা ( Acanthocephala ) 
পর্ব এণ্টোপ্রক্টী ( Entoprocta ) 

পর্ব ইীকিডীরভা ( Echiurida ) 
পর্ব সাইপানাকউালিডা (91080081109 ) 
পর্ব প্রায়াপলয়াডয়া ( 7১189010109 ) 

পর্ব ব্রায়োজোয়া ( Bryoz0a ) 

9. পর্ব ফোরোনিডা ( Phoronida ) 
10. পর্ব ব্রাকওপোডা ( Brachiopoda ) 

11. পর্ব কিটোগন্যাথা ( Chaetognatha ) 

12. পর্ব পোগোনোফোরা ( Pogonophora ) 


1.3. প্রান্পিল্লাত্য্যেল্র পর্ব গুক্নিক্স বৈশিষ্ট্য 

A. প্রধান পর্বসমূহ ( Major phyla ) 

1. পর্ব প্রোটোজোয়া ( Phylum : Protozoa ) 

[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 50,000] 

দুটি গ্রীক শব্দ [৮7০99 (প্রথম ) এবং 22০9% (প্রাণী ) ] থেকে এই পর্বের 
নামকরণ করা হয়েছে । এই পর্বের সমস্ত প্রাণী এককোষী । 
৪ সাধারণ বৈশিষ্ট্য ঃ 

() এরা আঁত ক্ষুদ্র, আণ্যবীক্ষাণক জীব অথাৎ খালি চোখে এদের দেখা 
যায় না। 

(8) দেহ একাটিমান্র কোষ দিয়ে গঠিত এবং উক্ত কোষাঁট সকল জীবনধারক ক্রিয়া 
সম্পন্ন করতে পারে । 


(i) আধকাংশ প্রজাতিই একক ভাবে জীবন যাপন.করে; তবে কয়েকাঁট প্রজাতি 
সংঘবদ্ধ (০9190191) জীবন যাপনে অভ্যস্ত ( যথা-V০৮০x ) ৷ 


2 ১২ পি $ PLSD 


প্রাণরাজ্যের শ্রেণীবভাগ ? 
: (৮) সাধারণত কোষদেহে একাট করে নিউাক্লয়াস থাকে, তবে কোন কোন 


প্রজাঁতর কোষে একাধক নিউক্রিয়াসও থাকতে দেখা যায়। (যথা-_Paramoecium, 
07171 ইত্যাঁদ )। 


চির 1.1 £ প্রোটোজোয়া পর্বভুন্ত কয়েকটি প্রাণী । 
(ক) আযামবা, খে) এণ্ট্যামবা, গে) ইউদ্লিনা, ঘে) প্যারামাশয়াম । 


(০) {পালিয়া (Cilia), ফন্যাজেলা (01480119) অথবা ক্ষণগদের (Pseudo- 
০৫৪) সাহায্যে গমন সম্পন্ন হয়। কোন কোন ক্ষেত্র দেহকোষের প্রোটোপ্লাজমের 
সংকোচন ও প্রসারণের মাধ্যমেও গমন ঘটে (যথা-Monocystis) | 
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(৬) প্রোটোজোয়া পর্বভুক্ত প্রাণীদের মধ্যে হলোজোয়ক* (Hol০z০ic), 
হলোফাইটিক** (80107190) প্যারাসাইটিক বা পরজীবীয় এবং স্যাপ্রোফাইটিক 
বা মৃতজীবায়-_এই চার রকমের পুষ্টি পদ্ধাত দেখা যায় । 

(Vii) সবাত *বসন কালে ব্যাপন প্রাক্রয়ায় আক্সজেন কোষে প্রবেশ করে এবং 
উত্ত প্রক্রিয়াতেই কার্বন ডাই-অক্সাইড কোষ থেকে নত হয় । কোন কোন ক্ষেত্র 
অবাত *বসনও ঘটে । 

(Vii) রেচন পদার্থও ব্যাপন প্রাক্রিয়ায় কোষ থেকে নিজ্কান্ত হয়। 

(ix) অনেক প্রোটোজোয়ায় দেহকোষের জলসাম্য (water balance) রক্ষার 
জন্য সংকোচনশীল গহৰর (contractile vacuole) থাকে । 

(x) অযোন ও যৌন-__এই দুটি পদ্ধাততেই বংশবিস্তার ঘটে । দ্ৰিবিভাজন 

(Binary fission), ৰহুবভাজন (Multiple fission) অথবা কোরকোদ্গম (Budding) 

প্রক্রিয়ায় অযৌন জনন সম্পন্ন হয়। 
; (i) প্রাতকূল পাঁরবেশ থেকে নিজেদের রক্ষা করার জন্য অনেক ক্ষেত্রে 
দেহকোষকে ‘ঘরে একাঁট শন্ত আবরণী বা নস্ট প্রাচীর (0১5 ৮৪11) গাঠিত হয়। 

উদাহরণ ৪ 4728 (আযামিবা ), Paramoecium ( প্যারামীশয়াম), Euglena 
(ইউদ্লিনা ), ০৮০% (ভলভক্স ), 0211৫ (ওপালনা ), Entamoeba 
( এণ্ট্যামিবা ), Monocystis  (মনোঁসিস্ঁটস ), | Giardia  (জিয়াভয়া ), 
Trypanosoma (ট্রাইপানোসোমা ), Leishmania (লিশআ্যানিয়া )। 


2. পর্ব পরিফেরা (Phylum : Porifera [ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 5,000 ] 


দুট গ্রীক শব্দ [P0745 ( ছদ্র ) এবং/%77 (বহন করা )] থেকে এই পর্বের 
নামকরণ করা হয়েছে । এই পর্বের সমস্ত প্রাণীর দেহ অসংখ্য ছিদ্রযনুন্ত । 


* সাধারণ বৈশিষ্ট্য $ 
() বহুকোষী প্রাণী, কিন্তু দেহ ভিন্ন কলায় (8558) বিভোদত নয় । 
(8) দেহের কোষগ্ল শাথিলভাবে দুটি স্তরে সাঁজ্জত (79119159619) | 


দুইস্তর কোষের মধ্যবতাঁ স্থল জেলীর মত মেসেনকাইম (Mesenchyme) দ্বারা : 


পূর্ণ থাকে । 

(i) দেহের 'বাভন্ন স্থানে অসংখ্য ছিদ্রু থাকে__এই ছিদ্রগ্ীলকে আঁ্টয়া 
(0989) বলা হয়। আসস্টয়া ছাড়া দেহের উপরের প্রান্তে একটি বড় ছিদ্র থাকে 
এ ছিদ্রাটর নাম অসাঁকউলাম (Osculum) । 


* এই পদ্ধাঁততে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র উাদ্ভদ ও প্রাণণকে খাদ্য [হসেবে গ্রহণ করা হয় । 
** এই পদ্ধাততে সবদুজ উদ্ভিদের মত সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য. উৎপন্ন করা হয় । 
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(iv) দেহের ভিতরে অসংখ্য নালীর সমন্বয়ে গাঁতত একাঁট নালীতন্তর (Canal 
system) থাকে। 


হুল 


হুঁ 


17925. 
| ১৬২১০৩, 
কি | SSSI 
্ 3১38: 
তি ইজ জব 
নল টব ৯৯৯১৯ 
= E 


TINS 


৯০৯ 


4:8৮১8877888 ২ ইহা111)140 2 
2535555355555১১১৪১১১১১৪১০৩৩ ১১১৩৪ 


পারফেরা পরবভু কয়েকটি প্রাণী । কে) সাইকনের লবচ্ছেৰ তোর চিহ দিয়ে 
জলসে্োতের গতিপথ দেখানো হয়েছে, খে) সাইকন, গে) লিউকোসোলোনয়া 
($) আস্টিয়া-পথে দেহে জলস্রোত প্রবেশ করে এবং উত্ত স্রোত নালীতন্তের 
মাধ্যমে বাহিত হয়ে অর্সাকউলাম-পথে, দেহের বাইরে যায়। জলম্লোতের সঙ্গে 
[তে বাঁহত হয়ে 
খাদ্যবস্তু ও আক্সজেন দেহে প্রবেশ করে এবং ব্য বদ্তুসমহ জলম্লে 


দেহের বাইরে যায়৷ 


চিন 1,2 8 
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i কোন নালীর অন্তগন্রে কোয়ানোসাইট (01১08০9০56০). নামে 
রা dgniit ott বহুকোষী প্রাণীদের মধ্যে একমাত্র পারফেরা 
পর্বভু্ত প্রাণীদের মধ্যেই এই প্রকার কোষ দেখা যায়। 


(ক) (এ) 
[ত্র 1.32 কোয়ানোসাইট, (খে) স্পাঁকউল, গে) সপপ্জশীন তন্তু ৷ 
(Vi) অসংখ্য কাঁটার মত স্পিকিউল ($picUle) এবং প্পঞ্জান তন্তু (Spongin 
9.3) কোমল দেহের অন্তকঠামো গঠন করে। 
(Vii) দেহে স্নায়ুকোষ বা দ্নায়ঃকলা সম্পূর্ণরূপে অন্পাস্ছিত । 
(৯) দেহে কোন অঙ্গ-তন্ত (Organ system) নেই | 


জলজ ডঁদ্িদের 
শাখা 


শে) 


চিত্র 1.4 £ পাঁরফেরা পর্বভুন্ত আরও কয়েকটি প্রাণী । 
(ক) সপাঞ্জলা, খে) ইউদ্লেকটেলা ৷ 
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(&) এই পর্বের সমস্ত প্রাণীই জলবাপী । চ্পাঞ্জালাড (9297011110০) 
গোনভুন্ত প্রাণীরা ছাড়া সকলেই সাগ্যাদ্রক।  স্পাঁঞ্জালাডি গোল্রভুকত প্রাণীরা মিঠা: জলে 
(fresh water) বাস করে । 

(Xi) পণো্গ অবস্থায় এরা গমনে অক্ষম ; এই দশায় এরা কোন নিমাঁজ্জত 
বস্তুতে স্থায়ীভাবে আটকে থাকে । 

(সা) এদের পুনরূৎপাত্তর (Regeneration) ক্ষমতা অসীম | 

(10) অযোন ও যৌন উপায়ে এদের বংশাবস্তার ঘটে । 

(সা) গোঁমউল (Gemmule) নামে একপ্রকার শবশেষ কোষপ7ঞ্জের দ্বারা এদের 
অযৌন জনন সম্পন্ন হয় । 

উদাহরণ ৪ :9)০০7  (সাইকন ), 7:9/09591114  (িউকোসোলোনয়া ), 
Spongia ( স্পগরিয়া )*, Spongilla (স্পাঞ্জলা )**, Euplectella (ইউপ্লেক্‌টেলা )। 

3. পর্ব নিডেরিয়! (Phylum : Cnidaria) [প্রজাতির সংখ্যা 
প্রায় 10,000] 

একা গ্রীক শব্দ [ 01৫০5 (সুতা )] থেকে এই পর্বের নামকরণ করা হয়েছে। 
এই পর্বের প্রাণীদের দেহে নিডোবনাপ্ট (€nid০৮৭58) নামে দংশক কোষযদ্ 
সত্তরাকার কার্ধকা (Tentacle) থাকে | 


৪ সাধারণ বৈশিষ্ট্য $ 

(3) এরা বহুকোষা প্রাণী । দেহ-প্রাচীরে. কোষগাীল দুটি ধুনি্ট স্তরে 
সাজানো থাকে ; অতএব, এরা দ্বিপ্তরবাশিষ্ট (Diploblastic) প্রাণী | বাইরের 
দদকের কোষস্তরাটকে বাঁহস্ত্রক (Ectderm) এবং ভিতরের দিকের কোধদ্তরাটিকে 
অন্তদ্ত্বক (End০derm৷) বলা হয় । এই দুটি স্তরের মধ্যবর্তী স্থানে জেলীর মত 
পদার্থের একটি স্তর থাকে--এঁ স্তরাটির নাম মেসোগ্লয়া (Mesogloea)। কোন 
কোন প্রাণীতে মেসোপ্লিয়ার মধ্যে শবাক্ষপ্তভাবে ছু কোষ থাকে ( যথা Aurelia, 
Sea anemone ইত্যাদি ) | 

এইসব প্রাণীর মেসোগ্লয়াকে যোগ কলা (Connective tissue) গৃহসাবে 
{ববেচনা করা হয় । 

(1) দেহে একটিমাত্র ছিদ্র থাকে ; এ ছদ্রাটর নাম মৃখাঁছদ্র Mouth) । 

(73) দেহের ভিতর একমাত্র গহ্বর থাকে উক্ত গহ্রাটর নাম ?িসলেনটেরন 
(09919169107) বা গ্যাসট্রোভযাসকুলার ক্যাঁভাটি (Gastrovascular cavity) | 
গসলেনটেরন কেবলমান্রঃমুখাঁছদ্রের মাধ্যমে বাইরের সঙ্গে .যান্ত। দেহে পায়নাছদ্র না 
থাকায় মুখাঁছদ্রের মাধ্যমেই খাদ্যগ্রহণ ও অপাচ্য অংশের বন সম্পন্ন হয় । 


* বাথ স্পঞ্জ (Bath Sponge) I 
{ 1 1 
*% মিঠা জলের স্পঞ্জ । 
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(iv) গসলেনটেরনের মধ্যে বাঁহঃকোষায় (Extracellular) পদ্ধাতিতে এবং 
গসলেনটেরন-সংলগ্ন। অন্তদ্ত্বকের কোন কোন কোষে অন্তঃকোধীয় (Intracellular) 
পদ্ধাততে পাঁরপাক ঘটে। 


চিন্ত 1.5 $ নিডোৌরয়া পর্বভুন্ত কয়েকটি প্রাণী । 
কে) হাইড্রা, খে) হাইড্রার লম্বচ্ছেদ, গে) ওবোলয়া, ঘে) অরেলিয়া, ডে) সী-আ্যানিমোন । 


(॥) মযখাঁছদ্রকে ঘরে লবা ও সরু কিছু সংখ্যক কার্ধকা (Tentacle) থাকে। 
(৮i) দেহের বাহসম্বকে, এমনাক কাঁষকারও বাঁহস্ত্বকে, নিডোবনাল্ট 
(Cnidoblast) নামে একপ্রকার দংশক কোষ (Stinging ০০119) থাকে । এই 
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কোষের মধ্যে নিমাটোসিস্ট (Nemএt০০১56) নামে চাবুকের মত একটি অঙ্গাণু 
থাকে। এই অঙ্গাণটি আত্মরক্ষায়, খাদ্য সংগ্রহে এবং গমন কাজে ব্যবহৃত হয় । 

(vi) দেহে কেন্দ্রীয় নাভ-তন্তর নেই বটে, তবে নার্ভকোষগাঁল সারা দেহ জ:ড়ে 
নার্ভজালক (5:০৩ 29) রচনা করে। এই নার্ভজালক আঁত সরল ধরনের 
নাভতন্ত্ হিসেবে কাজ করে । 

(vii) দেহে স্ানাদক্ট *বসন, রেচন, সংবহন ইত্যাদি তন্ত নেই। 

(8) অযৌন ও যৌন--এই দা পদ্ধাততেই বংশবিস্তার ঘটে । 

(X) অনেক ক্ষেত্রে জীবনচকরে জনমক্রম (Alternation of generations) 
দেখা যায়। দুই প্রকার দশা পধাঁয়ক্রমে জাবনচক্রে আবভৃত হয়_-&&) নলের মত 
গঠনাবাশষ্ট অযৌন পাপ (2০19) দশা এবং (6) ছাতার মত আক্কাতাবাশষ্ট যৌন 
মেড ুসা (Medusa) দশা | 


চিত্র 1.6 ৪ নিডোরয়া পর্বভুন্ত আরও কয়েকাটি প্রাণী । 
কে) কোরেলিয়াম (লাল প্রবাল ), খে) টিউাবপোরা ( অর্গযান-পাইপ প্রবাল ), 
(গ) ফাইসোঁলয়া ৷ 
(%i) এছাড়া জীবনচক্রে সালয়ায:ন্ত প্ল্যাননলা লাভা (Planula larva).দশা 
বর্তমান। 


14 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


(Vii) কোন কোন প্রাণী সংঘবদ্ধ (00192191) জীবন যাপন করে (যথা 
017৫, Physalia ইত্যাঁদ )। সংঘবদ্ধ প্রাণীদের অনেকের মধ্যে বহ/রূপতা 
(Polymorphism) দেখা যায় । 

(iii) এদের দেহ অরাঁয়ভাবে *  (7২2৫10119) অথবা দ্বি-অরীয়ভাবে* 
(Bi-radially) প্রাতসম (Symmetrical) | 

(Xi॥) নিডোঁরয়া পবর্ভুন্ত সমস্ত প্রাণীই জলবাস-_আঁধকাংশই সাম্বাদ্রক, তবে 
কয়েকাঁট প্রজাতি ( যথা-_H)৭r৮৭ ) মিঠা জলে বাস করে। 

উদাহরণ ৪ 17776 ( হাইড্রা ), 0817 ( ওবেিয়া ), Aurelia (আরোলয়া)**, 
Physalia (ফাইসেলিয়া ), Corallium ( কোরেলিয়াম ), Tealia (টিয়া) | 

4. পর্ব টিনোফোর। ( Phylum : Ctenophora ) 

[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 100] 


দুটি গ্রীক শব্দ [ K/॥০5 (চির্ীন) এবং 2০7০5 ( ধারণ করা ) ] থেকে 
এই পর্বের নামকরণ করা হয়েছে । দেহে চির্ীনর মত দেখতে কুদ্ব প্লেট (Comb 
চlate)-এর উপাঁস্থাত এই প্রাণীদের প্রধান বৈশিষ্ট্য । 

& সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ 

(8. বহকোষী প্রাণী ; দেহ 'চ্বি-অরায়ভাবে প্রাতসম ৷ 

(8) দেহে নিমাটোসিচ্ট থাকে না। তার পাঁরবর্তে একপ্রকার আঠালো 
(Adhesive) কোষ থাকে । 

(i) দেহে 'সাঁলয়া দ্বারা গঠিত আটাঁট চিরুনির মত অংশ বা কুদ্ব প্লেট 
থাকে । এইগঢ়ল গমন অঙ্গ হিসেবে ব্যবহৃত হয় । 

(iv) দেহপ্রাচীরে বাহসত্বক ও অন্তংত্বকের মাঝখানে পেশীকোষ, আযামবাসদৃশ 
কোষ (Am০eb০০yte) এবং যোগ কলা তন্তুর (Connective-tissue fibres) 
সমন্বয়ে গাঁঠত মেসেনকাইম (Mesenchyme) নামে একাট স্তর থাকে। এই 
কারণে এদের ত্রিদ্তরাবিম্ট ('riploblastic) প্রাণী হিসাবে গণ্য করা হয় । 

(৬) এই পর্বের আঁধকাংশ প্রাণীতেই কার্ষকা থাকে৷ কাঁ্ষকার সংখ্যা দুটি 
একাটি অপরাটর বিপরীত দিকে থাকে এবং প্রাণশীট প্রয়োজনবোধে কা্ষকাগলিকে 
তাদের (কাঁর্ধকার) গোড়ায় অবস্থিত থাঁলর মধ্যে গুটিয়ে নিতে (withdraw) পারে । 


* যে সব প্রাণীর দেহ অগ্র-পশ্চাৎ (Oral-aboral) প্রান্ত বরাবর দর়্াট অথবা তার চেয়ে বেশী 
তলে 0918৩) দ7ট সমান অর্ধংশে কাটা যায়, যাতে একট অর্ধাংশ অপরাটর প্রায় প্রাতীবম্বের 
মত দেখায়, সেইসব প্রাণীকে অরাভাবে প্রতিসম বলা হয়। অর প্রাতসমাবাশঞ্ট যে সব 
প্রাণীকে মাত্র দটি তলে উত্ত রূপে কাটা যায়, তাদের ক্ষেত্রে ছ্বি-অরায় প্রাতিসম কথাটি 
ব্যবহার করা হয় । 

** জেলী ফশ নামে খ্যাত । 

+ রান্তম প্রবাল। 

1 স-আীনমোন বা সাগর কুসুম । 


চি রিট নক 
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(৭) সিলেনটেরন পোঁচ্টক নালীর কাজ করে । এটি শাখান্রত (branched) 
এবং মুখাঁছদ্রের সঙ্গে স্টোমোডিয়াম (Stomodaeum) নামক একাট অংশ দ্বারা 
যুক্ত থাকে। 

(%) নার্ভ কোষগীল সারা দেহ জুড়ে নার্ভজালক রচনা করে। 

(Vii) দেহে যোঁদকে মুখাঁছদ্র আছে তার {বিপরীত প্রান্তে (আবোরাল প্রান্ত 
Aboral end) একটি জ্ঞানোন্দ্রয় (9০05৩ 07880.) আছে । 

(3) জীবনচক্রে জনরক্রম নেই । 


চিত্র 1.7 £ টিনোফোরাপর্বভুন্ত কয়েকটি প্রাণী । 
(ক) '*লউরোব্রোকয়া, (খ) বেরো। 

(x) জগবনচকে "ল্যানুলা লাভা দশা দেখা যায় না, কিন্তু তার পরিবর্তে অত্যন্ত 
বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ 'াডাপপড লাভা (Cydippid larva) দশা বর্তমান । 

(%i) এই পর্বের কোন প্রাণীই সংঘবদ্ধ জীবন যাপন করে না এবং তাদের মধ্যে 
বহরূপতাও দেখা যায় না। 7 

(Xi). এই পর্বের সমস্ত প্রাণীই সাম্যাপ্রক। 

উদাহরণ ৪7791717707 (হি ফোরা ), 879৪ ( বেরো ), Pleurobrachia 
(স্লিউরোব্রোকিয়া )। | 
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5. পর্ব প্ন্যাটিহেলমিনথিস ( Phylum : Platyhelminthes ) 
[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 10,000] 


দুটি গ্রীক শব্দ [৮1449 (চ্যাপ্টা ) এবং helminthes (কৃমি)] থেকে এই 
পর্বের নামকরণ করা হয়েছে । উপর-িচে চ্যাপ্টা দেহ এবং প্যারেনকাইমা নামক 
এক বিশেষ প্রকার যোগ কলা এবং ফ্লেম কোষ এই পর্বের প্রাণীদের বৈশিষ্ট্য ৷ 


চিত্র 1.8 $ প্ল্যাটিহেলামনাথস পর্বভুন্ত কয়েকাঁট প্রাণী । 
(ক) শ্ল্যানোঁরয়া, খে) ফ্যাসিওলা হেপাঁটকা, গে) দটানয়া সোঁলয়াম, 


(ঘ) একাইনোকক্কাস। ্‌ 
® সাধারণ বৈশিষ্ট্য ঃ 


(i) দেহ: উপর-ীনচে চ্যাপ্টা (Dorsoventrally flattened) এবং প্রাকৃত : 
খণ্ডাঁবহীন (absence of true segmentation) | | 
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(8) দেহ 'দ্বপাশ্বাঁয়ভাবে প্রাতসম 17311961115 symmetrical) | 

(3) -- পোঁল্টক নালা অসম্পূর্ণ --এতে মনখাছদ্র থাকে কিন্তু পায়:ছিদ্র থাকে 
না । পোষ্টক নালশীট শাখা-প্রশাখাঁবাশষ্ট হতে পারে । কোন কোন পরজীবীতে 
পোঁণ্টক নালা সম্পূর্ণরূপে অনুপাঁস্থত (যথা_ফিতা কৃমি )। 

(iv) দেহে সনানাদণ্ট তনাট কোষস্তর, যথা__এক্টোডার্ম, মেসোডার্ম ও 
এণ্ডোডার্ম বর্তমান ৷ অতএব, এরা প্রকৃত ন্রিস্তরাবিশিষ্ট (Triploblastic) প্রাণী । 

() দেহে সংগঠিত পেশীন্তর বর্তমান । 

(Vi) িলোম* (09০1070) বা. দেহ-গহ্র নেই। দেহের '্বাভন্ন যন্তের 
মধাবতর্ণ স্থান প্যারেনকাইমা (875101/719)+ নামে এক বিশেষ ধরনের যোগ 
কলা দ্বারা পূর্ণ থাকে । 

(৮) রেচনতন্ৰে ফ্রেম কোষ (8181৩ ০6115) নামে একপ্রকার বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ 
কোষ থাকে । 

(11) সংবহন তন্ত্র (Circulatory system) নেই | 

(18) এদের সরল ধরনের নার্ভ'তন্র আছে। দেহের অগ্রভাগে অবাঁস্থত এক- 
জোড়া নার্ভ গ্যাীলয়া অথবা একটি নার্ভ {রং এবং একজোড়া বা ততোধিক আন্‌দৈর্ঘয 
(Longitudinal) নার্ভ রঙ্জ; (Nerve cord) নয় নার্ভ তন্ত্র গঠিত ॥ 

(8) এরা উভালিঙ্গ (7601810৫116) প্রাণী । 

(i) জীবনচকে এক বা একাধিক লাভা দশা দেখা যায় । 

(সা) এই পর্বের আঁধকাংশ প্রাণীই পরজীবী ( যথা-যকৃৎ কাম, ফিতা কাম 
ইত্যাঁদ ) ; অল্প কয়েকটি প্রাণী প্বাধীনজীবী (6:০০ 11108) [ যথা_প্ল্যানোরয়া ]। 

উদাহরণ ঃ Planaria  ( প্ল্যানোরয়া ), Fasciola hepatica ( ফ্যাঁসওলা 
হেপাঁটকা__যকৃৎ কাম ), Taenia solium (গটানিয়া সোঁলয়াম_-শকর ফতাকৃমি ), 
Echinococcus ( একাইনোকক্কাস__কুকুর গিতাকাম )। 

6. পর্ব আযাস্কৃহেলমিনথিস ( Phylum : Aschelminthes ) 

[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 12,000 ] 

দুটি শব্দ [ 49০5 ( বিবর ) এবং helminthes (কামি)] থেকে এই পর্বের 

নামকরণ করা হয়েছে । অপ্রকৃত লোম (25০৫০০০০1০7) এই পর্বের প্রাণীদের 
অন্যতম বৈশিষ্ট্য । 


RON ES ১৮141 
* যে সব প্রাণগর দেহ অগ্র-পশ্চাৎ প্রান্ত বরাবর একটিমাত তলে (18৪৩) দুটি সমান অরধাধশে 


কাটা বায়, ( দাক্ষিণ ও বাম ), যাতে একাঁট অর্ধংশ অপরাটর প্রায় প্রীতীবদ্বের মত দেখায়, সেইসব 
প্রাণীকে 'দ্বিপাষ্বাঁয়ভাবে প্রাতিসম বলা হয় 
+* ্রচ্তরাবাশিণ্ট প্রাণীদের দেহে যে গহররের মধ্যে খাদ্যনালী অবাদ্থত, তার নাম িলোম। 


এই গহবরের চততুর্দকে মেসোডার্মের আচ্ছাদন থাকে । 
+ ইহা এক বিশেষ ধরনের যোগ কলা । এই কলার কাঁতপর কোষ দেহের যে কোন প্রকার 


কোষে রূপান্তাঁরত হতে পারে ॥ ফলে, এই কলা দেহের নষ্ট অংশের পুনরছ্োরে (Regeneration) 
'বশেষ ভ়ীমকা গ্রহণ করে । 
প্রাণী H. ৪. Bio. (1D)—2 
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৬ সাধারণ বৈশিষ্ট্য ঃ 


(i) দেহ বেলনাকার (05110707081) অথবা সুতার মত এবং প্রকৃত 
1 

(ii) দ্বিপাশ্বাঁন় ভাবে প্রাতসম ৷ 

(0) ত্রিদ্তরবিশিষ্ট প্রাণী । 

(%) দেহে সলোম আছে বটে,কন্তু উহা অপ্রকৃত সিলোম' (৮5৩৪৫০০০০1077)। 


খে) 


(৮) দেহ কিউটিক্‌ল দ্বারা আবৃত । 

(4) পোঁচ্টক নালী সোজা (Straight) এবং সম্পূর্ণ (Complete)--এর অগ্র 
প্রান্তে মখছিদ্র এবং পশ্চাৎ প্রান্তে পায়5ছিদ্র বর্তমান । 

(vii). রন্ত-সংবহন তন্ত্র নেই । 

(৬1)  একালিঙ্গ প্রাণী । 

(5) এই পর্বের কাতিপয় প্রাণী স্বাধীনজীবশী হিসাবে মাটিতে অথবা জলে 
বাস করে। বাকী সকলেই পরজীবী হিসাবে অন্যান্য প্রাণী অথবা উদ্ভিদদেহে 
বাস করে। 

উদাহরণ £ 4509715 (আযাস্কারস ), Ancylostoma ( আযাঙ্কাইলোসটোমা-_ 
হুকওয়ার্ম ), Wuchereria bancrofti ( উচেরোরয়া ব্যাংুফাঁটি )**, Dracunculus 
( ড্রাকানাকউলাস-_গিনিওয়ার্ম )। ৃ 


Efe জা, by 3 ৮2১: ৃঁ 
* জণের ব্মাস্টোসিল' (৪19500061) থেকে এই গহররের সৃষ্ট হয়। 
** ফাইলোরিরা ( গোদ ) রোগসষ্টিকারণ কৃমি । 


প্রাণরাজ্যের শ্রেণীবিভাগ 19 


প্‌. পর্ব আযানিলিডা! (Phylum : Annelida) I 
[প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 8,700 ] 
একাট ল্যাটিন শব্দ [411৫45 (আংটি )] থেকে এই পর্বের নামকরণ করা 


হয়েছে। এই পর্বের প্রাণীদের অন্যতম বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, এদের দেহ আধাঁটর মত 
দেখতে অনেকগুলি খণ্ডকে বিভন্ত ৷ 


৩ সাধারণ বৈশিষ্ট্য $ 

(i) দেহ দ্বিপাণ্বাঁয়ভাবে প্রতিপম ; লম্বাটে এবং কোন কোন ক্ষেত্রে বেলনাকার 
(Cylindrical) । 

(i) দেহ আংঁটর মত অনেকগুলি খণ্ডকে ববভন্ত । উন্ত খণ্ডকগুলিকে প্রকৃত 
খণ্ডক (True segment) বলা হয়-_কেননা, প্রাতীট খণ্ডকের অভ্যন্তর ভাগও 
সান্নহিত খণ্ডকগযুলি থেকে ব্যবধায়ক (5০2/11) দ্বারা পৃথক থাকে । তদুপাঁর 
দেহের এই খণ্ডীভবন মেটামোরক (Metameric) প্রকৃতির ।* 

(iii) দেহপ্রাকার ত্রিস্তরাবিশিষ্ট এবং কিউটিক্‌জ দ্বারা আবৃত । 

(iv) দেহে প্রকৃত পিলোম বর্তমান॥ কোন কোন ক্ষেত্রে অবশ্য হিমোসিল** 
(88০7709০061) আছে ( যথা-_জোঁক )। J 

(৬) পৌম্টিক নালী সম্পুর্ণ এবং দেহের এক প্রান্ত থেকে আর এক প্রান্ত 
পর্যন্ত বিস্তৃত । { 

(Vi) নাদ্ট রন্ত-সংবহন তন্ত্র আছে। আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই রক্ত সর্বদা রন্তবাহের 
মধ্য দিয়ে চলাচল. করে। অতএব, সংবহন তন্ত্র বদ্ধ প্রক্কীতর (Closed 
circulation) 1 

(vii) রন্তরসে হিমোগ্লোবিন নামক *বাসকণা বর্তমান । 

(911) নোফুডিয়া (Nephridia) নামক অঙ্গের সাহায্যে রেচন সম্পন্ন হয় । 

(1৯) অধধকাংশ প্রাণীতে পিটা (9০) অথবা প্যারাপোডিয়া (Parapodia) 
নামে গমন অঙ্গ আছে। 

(x) সাধারণত ত্বকের (Integument) মাধ্যমে *বাসক্রিয়া সম্পন্ন হয়। কোন 
কোন প্রাণীতে অবশ্য ফলকা (911) নামে নাদর্ট *বাস অঙ্গ আছে ( যথা 
Amphitrite, Sabella ইত্যাদ )। 

(Xi) নাভতিন্্র অপেক্ষাকৃত উন্নত মানের । দেহের অগ্রভাগে অবাস্থত এক- 
জোড়া সোঁরব্রাল গ্যাংলিয়া বা মদ্তিচ্ক (81910) ও একটি অঞ্কীয় নার্ভ রজ্জঃ 


* দেহের কোন কোন তন্রের প্রধান উপাদানের (00712029) প্রাতাঁট খণ্ডকে উপাস্থাতর 
ঘটনাকে মেটামোরক খণ্ডীভবন (Metameric segmentation) বলে | 
%* দেহগহবর বা সিলোম রক্ত চলাচলের পথ হিসাবে ব্যবহৃত হলে সেই রকম দেহগহবরকে 


{হমোসল বলে । 


"উচ্চ মাধ্যমক জীবাঁবদ্যা 


এই তন্ত্র গাঁঠত ॥. অগ্কীয় নার্ভ 


খণ্ডে স্ফীত হয়ে একট করে গ্যাংলিয়া উৎপন্ন করে। 


(Ventral nerve cord) নিয়ে 


j SS 
TEES 


চিত 1,10৪. অ্যানলিডা পর্বভুন্ত কয়েকটি প্রাণী । 


_ কে) ফেরোটমা (কে'চো) 


ক... 


(জোক), (ঘ) ফেরোটমার নার্ভতন্র । 


স্‌ 


, খে) নৌরস, (গ) 
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(ii) এই পর্বের অধিকাংশ প্রাণী উভালিঙ্গ, কাঁতপয় প্রাণী একলিঙ্গ 
(00001568891) | 

(0) জীবনচক্রে সাধারণত দ্রোকোফোর (০০০৪০৮০) নামে লাভা দশা 
দেখা যায় । 

(iv) এই পরের অধিকাংশ প্রাণী স্বাদ; জলাশয়ে অথবা 
কিছ: প্রজাতি স্থলে বাস করে । রি সিএ 

উদাহরণ £ Pheretima ( ফেরেটিমা )« Nereis ( নোরিস ), Hirudinaria 
(হরুডিনোরিয়া )**, Chaetopterus (কিটপ্‌টেরাস ), $abella ( স্যাবেলা )। 

&. পর্ব আরথ্।পোডা (Phylum : Arthropoda) 

[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 10,00,000 ] 

দুটি গ্রীক শব্দ [47৮০5 (সন্ধি) এবং 7999 (পদ ) ] থেকে এই পর্বের 
নামকরণ করা হয়েছে, 

এই পর্বের প্রাণীদের অনাতম শিষ্ট হচ্ছে, পদ ও অন্যান্য উপাঙ্গ সণ্ধিল 
অর্থাৎ সন্ধিষন্ত (Jointed) । 

* সাধারণ বৈশিষ্ট্য ? 

(i) দেহ 'দ্বিপাশ্বা়িভাবে প্রতিসম ; দেহপ্রাকার ্তরাশ্ট। 

(i) দেহ. কতকগুলি খণ্ডকে িভন্ত। দেহের খন্ডীভবন মেটামোরক 
প্রকৃতির । J f ৮. 

(iii) দেহ তিনটি প্রধান অংশে দিভন্ত, যথা__মদ্তক (Head), বক্ষ (Thorax) 
এবং উদর (Abdomen) । কোন কোন ক্ষেত্রে মন্তক ও বক্ষ একসঙ্গে যুক্ত হয়ে শিরোবক্ষ 
(Cephalothorax) গঠন করে (উদাহরণ £ চিংড়ি কাঁকড়া ইত্যাদি )। 

(৮) উপাঙ্গগ্ডুল (Appendএ৪e5) সাল্ধল । ‘দেহের প্রায় প্রাতাঁট_ খণ্ডে 
একজোড়া করে উপাঙ্গ থাকে। 

(৮) দেহ কাইটিন-নার্নত? কিউটিক্‌ল (01016) দ্বারা আবৃত থাকে । 
এই আবরণের নাম বহিঃকঙ্কাল (Exoskeleton) | 

(৮) মাঝে মাঝে এরা প্ঢুরাতন বাহিঃকস্কাল ত্যাগ করে নতুন বাঁহঃকগ্কাল 
গঠন করে। পদ্রাতন বহিঃকঙ্কাল ত্যাগের ঘটনার নাম 'িমোচিন (8০৫15 বা 
Moulting) | 

(11) দেহগহৰর প্রকৃত সিলোম নয়-_-উহা হিমোপল ; প্রকৃত সিলোম আঁত 
সখীক্ষপ্ত অবস্থায় জনন অঙ্গ ও রেচন অঙ্গের মধ্যে বর্তমান । 

(৮) পোঁষল্টক নালীঁট সম্পূ্ণ--মুখাছদ্র ও পায়ছদ্র দেহের বিপরীত 
প্রান্তে অব্থিত ] 


+ কোচো । ** জোক । 
+ কাইটিন--ইহা নাইক্্রোজেনধ্ একপ্রকার পলিস্যাকারাইড ৷ 


চিত্র 1.11 2 আরপ্রোপোডা পর্বভুন্ত কয়েকাট প্রাণী । 
(ক) ম্যাক্লোৱোকয়াম (গলদা চিধাঁড়) ), খে) ক্যানসার ( কাঁকড়া ), গে) ড্যাফানয়া, 
(ঘ) পোরস্লানেটা (আরশোলা ), ডে) লিমুলাস (রাজ-কাঁকড়া ), 
চে).  স্কোলোপেণ্ড্রা ( তে'তুলে বিছা.) । 
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(ix) রন্ত-সংবহন তন্র মত প্রক্কতির। হৃৎপিণ্ড পৌঁণ্টিক নালীর পক্ঠেদেশে 
অবাচ্থিত। 

(x) ফুুলকা (011), *বাসনালী ( Trachea), বক লাং ( Book lung) ইতত্যাঁদ 
অঙ্গের সাহায্যে *বসন ঘটে । 

(Xi) কক্সাল গ্রল্থি ( সবুজ গ্রন্থি ) অথবা গ্যালপিজিয়ান নালিকা প্রধান 
রেচন অঙ্গ । 

(ii) নাভ-তন্তে একজোড়া সোরব্রাল গ্যাংলিয়া বা মাঁদ্তজ্ক এবং গ্যাংলয়াযুক্ত 
অতকীয় নার্ভ রজ্জড বিদ্যমান ৷ 

(Xi) আঁধকাংশ ক্ষেত্রে পুঞ্জাক্ষ (Compound eye ) আছে। 

(Xi॥) একলিঙ্গ প্রাণী-_কোন কোন ক্ষেত্রে যোন-দ্ৰিরূপতা (Sexual 
dimorphism) দেখা যায় । 

(০) অধিকাংশ ক্ষেত্রে জীবনচক্রে লাভা দশা থাকে । 

উদাহরণ £ Macrobrachium ( ম্যাকরোরেকিয়াম )৮, Cancer ( ক্যানসার )** 
01975 (সাইক্লপ্‌স), Daphnia (ড্যাফানয়া), Periplaneta (পোরপ্লানেটা)**%, 
Bombyx (বম্বিষ্স ), Anopheles (আনোফিলিস ), Culex (কিউলেক্স ), 
Musca (মাস্কা) 1, Limulus (িলমূলাস ) tit, Scolopendra  ( স্কোলো- 
পেণ্ড্রা ) %। 

9. পর্ব মোলাস্কা ( Phylum : Mollusca ) 

[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 80.000 ] 

একটি ল্যাটিন শব্দ [ M০1৪ (নরম )] থেকে এই পর্বের নামকরণ করা 
হয়েছে। এই পর্বের অন্যতম বৌশষ্ট্য হচ্ছে, এদের দেহ নরম এবং সাধারণত শল্ত 
খোলক (91611) দ্বারা ঢাকা থাকে । 
৩ সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ 

(i) এই পবের প্রাণীদের নরম দেহ একটি শন্ত খোলক ( 5৫]! ) দ্বারা ঢাকা 
থাকে । কোন কোন প্রাণীতে খোলক দেহের ভিতরে থাকে (যথা_Sepia, Aplysia 
ইত্যাঁদ )। 

(ii) দেহের ভতরকার যন্ত্রগদ্রীল একটি পেশীবহুল পদাঁ দ্বারা আবৃত থাকে 
ওঁ পদরি নাম ম্যাণ্টল (1201০) বা প্যালিয়াম (Pallium) । 

(71) আঁধকাংশ প্রাণীতে দেহের অঙ্কদেশে একাঁট পেশীবহুল গমন-অঙ্গ থাকে_ 
এ অঙ্গাটকে পদ (7০০৫) বলা হয় । 

(iv) িনুক-জাতীয় প্রাণীরা ভিন্ন সমস্ত প্রাণীতে সুস্পষ্ট মদ্তক বতমান_ 
মন্তকে চক্ষ; ও কার্ষকা (Teale) দেখা যায় । 


* গলদা চিধাড়, ** কাঁকড়া, *** আরশোলা, 1 রেশম মথ, 1 মাছি, 1 রাজ-কাঁকড়া, 
% তে'তুলে বছা । 


চিত্র 1,12 £ মোলাদকা পর্বত কয়েকটি প্রাণী । 
কে) পাইলা (জল শামুক), খে) আ্যাকাঁটনা স্থেল শামএক), গে) সাহীপ্রয়া 
কৌড়), (ঘ) ইউানিও (নক), €) 'সাপয়া, (চ) অক্টোপাস । 


£ 
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(॥) পাঁরণত প্রাণীদের দেহ অরান্ডত এবং শাম:কজাতীয় প্রাণীরা ভিন্ন 
অন্যান্য প্রাণীর দেহ 'দ্বপাশ্বীয়ভাবে প্রাতসম । “শামুকজাতায় প্রাণীদের দেহ 
কোন প্রকার প্রাতসাম্যহীন (Asymmetrical) | 

(vi) *বসন অঙ্গ ফঃলকা অথবা ফুসফুস থাল (Pulmonary sac) | 

(V১) অধিকাংশ ক্ষেত্রেই রন্ত-সংবহন তন্ত্র মৃন্ত-্রকতির--কিছ; সংখ্যক প্রাণীতে 
( যথা-—Sepia, Octopus ইত্যাদিতে ) ইহা বদ্ধ-প্রকৃতির | 

(Vi). গলাবলের মধ্যে কাইটনশীনার্মত 'দন্তযুন্ত র্যাড,লা (৫819) থাকে 
( ব্যাতক্রম__ঝিনুকজাতীয় প্রাণীসমূহ )। 

(9) নলাকার রেচন অঙ্গ বক (Kidney) নামে পাঁরাচত ৷ 

(x) আঁধিকাংশ প্রাণী একলিঙ্গ, কিছু সংখ্যক উভালিঙ্গ । 

(Xi) অনেক ক্ষেত্রে জীবনচক্রে ভোঁলজার (০118০) লাভা দশা দেখা যায় । 

(xii) এই পর্বের আঁধকাংশ প্রাণীই সমুদ্রে অথবা দ্বাদঃ জলাশয়ে বাস করে 
1 কছ: সংখ্যক প্রাণী দ্ুলবাসণী । 

উদাহরণ ৪ 1771৫ ( পাইলা )%, Achatina  (আযকাঁটনা )**, Xancus 
( জ্যাংকাস )***, Cypraed ( সাইীপ্রয়া )৷, Aplysia (আ্যা*লাইসয়া ), Unio 
( ইউানও )7, Sepia (সাপয়া ), Loligo ( লীলগো ), Octopus ( অক্টোপাস) 
ইত্যাঁদ ৷ 

16. পর্ব একাইনোডার্নীট! (Phylum : Echinodermata) 

[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 5,300 ] 

দু গ্রীক শব্দ [Echinos (কণ্টক):এবং dermatos (ত্বক)] থেকে এই 

পর্বের নামকরণ করা হয়েছে। এই পর্বের অন্যতম বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, এদের ত্বক 
কণ্টকময় । 

$ সাধারণ বৈশিষ্ট্য ? } 

(1) আঁধকাংশ ক্ষেত্রে পারণত প্রাণীদের দেহ অরীয় ভাবে প্রীতসম, কিন্তু 
লাভাদের দেহ ধদ্বপান্বায় ভাবে প্রাতসম ৷ 


(8) প্রকৃত দেহ-গহথর বর্তমান । 

(ii) জল-মংবহন তন্ত্র (Water vascular system) এই পর্বের প্রাণীদের 
অন্যতম বোশচ্ট্য এই তন্যের সঙ্গে যত নলাকার পদ রা টিউব ফট ০৮০ feet) 
গমন কার্ষে ব্যবহৃত হয়। ক্ষেত্াবশেষে টিউব ফিট গমন কার্য ভিন্ন 
(Respiration), খাদ্যগ্রহণ (Food capture), অনুভ্ত গ্রহণ (Sensation) 


ইত্যাঁদ কার্যও করে। 
(iV)  অন্তঃকগ্কাল% (Endoskeleton) এই পর্বের প্রাণীদের আর একাঁট 


* জল শামুক বো আপেল শামনক), ** হুল শামক, *** শাঁখ, 1 কড়) বিন । 


% কোন কোন ক্ষেত্রে পারদ্ফুরণ (Development) কালে এক্টোডার্মের' অবলনাপ্ত ঘটায় 
ও তাকণকালের বাঁহঃপ্রকাশ বটে--তখন একে বাহঃকদ্কাল বলে দম ! (i 


AEE 
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উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য । চুন-জাতীয় পদার্থশীনার্ত ছোট ছোট চাকাঁতির (916০) মত 
অংশ দ্বারা এই অন্তঃকঙকাল গাঁঠিত । 


|] {চিত্ৰ 1.13 2 একাইনোডার্মাটা পর্বভুন্ত কয়েকাঁট প্রাণী । 
কে) আযাস্টোরয়াস ( তারা মাছ ) ; খে) অআযাণ্টডন ( সঁ-লিলি ) ; গে) একাইনাস 
( সঁ-আচনি ) ; ঘে) ওাঁফউরা ( বিটূল স্টার ) ডে) কুকুমারয়া ( সম্যুদ্র শসা ) 


(৮) আঁধকাংশ প্রাণীতে দেহ পাঁচাট অরায় (২৪!) এবং পাঁচটি আন্তঃঅরায় 
(Inter-1adial) অণ্যলে  বিভন্ত । অরাঁয় অঞ্চলে জল-সংবহন তন্তের অরায় নল 
(Radial canal) ও তদসংলগ্ন টিউব ফুটগ্াীল সারবদ্ধভাবে থাকে । 

(vi) ক্ষেব্রীবশেষে দেহত্বক কণ্টকযনন্ত হয় । 
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(Vii) একালঙ্গ (Unisexual) প্রাণী ৷ 
(viii) জীবনচক্রে বিভিন্ন প্রকার লাভা দেখা যায়। 
(ix) এই পর্বের অন্তভূর্ত সমস্ত প্রাণীই সামাদ্রক ৷ 


চিত্র 1.14 £ তারা মাছের জল সংবহন তল্ত। 


উদাহরণ £ 45৫৮৫5 ( আ্যাস্টোরয়াস )*. Astronecten ( আ্যাসট্রোপেকটেন*), 
Echinus (একাইনাস--সী-আর্চন ), Cucumaria (কুকুমারিয়া )**, Ophiura 
(গাঁফউরা-_ব্রিটল-স্টার ), 47/640% (আন্টিডন-_সী-ীলালি ) ইত্যাঁদ ৷ 


B. নন-কর্ডাটা বা! অক্রর্ডাটা প্রাণীদের অপ্রথান্ন 


পৰ্শবপমুহ (Minor phyla) 
উপারউন্ত দশাট পর্বের অন্তত প্রাণী ছাড়াও এমন কাঁতপয় অমেরডদণ্ডা প্রাণীর 
আঁ্তিত্বের কথা জানা গেছে, যাদের নিজদ্ব কিছু কিছ; জন্য উপারিউন্ত 


কোন পর্বেরই অন্তভূর্তি করা যায় না। বহু প্রচালত উক্ত দশটি পর্বের অন্তভু নত 
প্রাণীদের তুলনায় এদের সংখ্যা নগণ্য হলেও, এইসব গ্রাণীর জন্য আরও কয়েকাঁট ' 
পর্বের সৃষ্ট করা সমশচীন বলে, প্রার্ণাবজ্ঞানীরা উপলান্ধ করেছেন। তারই 
বনে হিসাবে, নিজ নিজ বৈশিষ্টোর ভাতে এইসব প্রাণীর জন্য যেসব পনের 
সৃষ্ট করা হয়েছে, নিচে সেগ:লের উল্লেখ করা হল £ 

IL. পর্ব মেসোজোয়া (Phylum : Mesozoa) [ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 501 

আঁত সরল দৈহিক গঠন-বাশণ্ট এই পর্বের প্রাাদের সম্পর্কে দজ্ঞানদের মধ্যে দু রকম 
ধারণা প্রচালত আছে। একদলের মতে, মেসোজোয়া পর্বের অন্তর্ভুক্ত প্রাণীরা অপজাত 
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(degenerate) চ্যাপ্টা কাম ; আর একদলের মতে, পাঁরফেরা- পর্বের প্রাণীদের মত এরা 
প্রোটোজোয়া ও প্রকৃত" মেটাজোয়াদের মধ্যবতঁ* একপ্রকার প্রাণশী। প্রথমোস্ত মতাঁটই আঁধক 
জনপ্রিয় (popular) | 


ও সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ 


0) ক্ষদদ্রাকাতাবাঁশঘ্ট বহ[কোষণ প্রাণী । 

(i)  অন্তঃপরজশবশ। 

(0) জাবনচক্রের অন্তত কোন এক দশায় দেহ 'সিনাঁসাঁটয়াম (5১7০56100) অথবা 
সিলিয়াধন্ত কোষ দ্বারা আবৃত থাকে__দেহের এইপ্রকার আবরণ সোমাটোডার্ম 
(Somatoderm) নামে পরিচিত । 

(iv) সোমাটোডার্ম এক বা একাধিক অক্ষয় কোষকে (181 ০৩115) ঘিরে রাখে । উন্ত 
অক্ষাঁয় কোষ থেকে জনন কোষ (6৭০৫৪) উৎপন্ন হয় । 

() দেহে অন্তদ্বক (8০৫57) ও মেসোণ্লয়া থাকে না । 


উদাহরণ £ Dicyemennea (ডসাইমোন্নয়া , Rhopalura ( রোপালুরা ), 
Salinella ( স্যাললেল্লা ) ইত্যাদি । 


I. পর্ব নিমারিন ( Phylum : Nemertini ) [প্রজার সংখ্যা প্রায় 650] 


এই পর্বের, প্রাণাঁরা স্বাধীনজশীরণ চ্যাপ্টা কাদের (Turbellaria) সঙ্গে ঘানন্ঠ সম্পকর্যন্ত 
বলে মনে করা হয় ; এমন {ক অততে তাদের স্বাধীনজণীবা চ্যাপ্টা কাম রূপেই ভাবা হত এবং 


একসঙ্গে শ্রেপাবচ্ধ করা হত। কিন্তু তাদের দেহে পায়; এবং রম্ত-সংবহন তন্মের অস্তিত্বের জন্য 
চ্যাপ্টা কৃমিদের থেকে তাদের পৃথক করা হয়েছে । 


€ সাধারণ বৈশিষ্ট্য ঃ 


| 6) দেহ সর, লম্বা, খণ্ডকাঁবহণন এবং উপাীবহণন (Without appendages) । 

| (i) সারা দেহ িলিয়া দ্বারা আবৃত । 

| 00) দেহের অগ্রভাগে মুখাঁছদ্রের সম্মখে প্রোবোপিস (P॥০০০৪৫i5) নামে একটি লম্বা 
| পৈেশাঁবহুল অঙ্গ আছে । : অঙ্গাঁট দেহের মধ্যে প্রত্যাহারযোগ্য (Retractile) । 

| 0%)  খাদ্যনাল”তে মুখাছিদ্র ও পায়নছিদ্র দুই-ই বর্ত'মান। 

| (৮) ব্রন্ত-সংবহন তন্ত্র বর্তমান । 

(৮) রেচন তন্মে ফ্রেম কোষ দেখা বায় । 
J (Vi) অধকাংশ প্রাণণই এক লিঙ্গ । 

\ _ (1) ক্েরাবশেষে জাঁবনচক্রে লাভা দশ। দেখা যায় । 

Il (৯%) জ্ৰাধীনজাবাী ; অধিকাংশই সামরিক প্রাণী, বি প্রাণী মিঠা জলে এমনাক স্থলেও 


বাস করে । 


২:81) 


স্যর ০ CSA EE CI EET EY 
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উদাহরণ £,£ 72/05/071৫ ( প্রোস্টোমা ). Li৷৫u$ ( লিনিয়াস ) ইত্যাদি । 


চিত্র 1.15 £? কয়েকটি অপ্রধান পর্বের অন্তভূন্ত প্রাণীর নমুনা । 
(ক) রোপাল;রা ( পুরদরষ ও স্তর ) ( পর্ব-_মেসোজোয়া ), খে) প্রোস্টোমা ( পর্ব 
{মাটন ), (গ) আযাকানথোকেফালাস ( পঢুং ও দ্র ), ( পর্ব--আযকানখোকেফালা ), 
(ঘে) পোঁডসোঁলনা ( পর্ব-_এন্টোপ্রক্টা )। 
Ill. পর্ব আকানথোকেফালা ( Phylum : Acanthocephala ) J 
[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 600] 
আআস্ক্হেলামনাঁথস এবং প্রায়াপলয়াডয়া পর্বের প্রাণীদের সঙ্গে এই পর্বের প্রাণীদের ঘনিষ্ঠ 
মিল আছে। 
৪ সাধারণ বৈশিষ্ট্য $ 
() দেহ দ্ৰি' প্রাতমম ॥ :; 
(i) অগ্রকৃত পসিলোম (259৫০০০০111 ) বাশল্ট প্রাণী ।। 
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(iii)  খাদ্যনালগ নেই ; রেচন তন্মও অন[পাস্থিত । 
(iv) দেহের অগ্রপ্রান্তে কাঁটাযন্ত প্রোবোসস আছে । 
(৬) স্ব্ীী-পুরষ ভেদ আছে । 
01) সকলেই মেরুদণ্ড প্রাণণদের অন্তে পরজশীবশী রুপে বাস করে । 
(Vii) দরাট এবং কোন কোন ক্ষেত্রে (তিনটি পোষকে জীবনচক্র সমাধা হয় ; কিন্তু জশীবনচক্রে 
কোন ম্যন্ত-দশা (Free living stage) দেখা যায় না। 
উদাহরণ £ Macrocanthorhynchus ( ম্যাক্রোকান্থোরন্কাস ), Acanthoce- 
Dhalus ( আযকানথোকেফালাস ), 4৫2/1/108175 ( আযকানথোগ।ইরাস ) ইত্যাদি । 


IV. পর্ব এণ্টোপ্রক্টী ( Phylum £ Entoprocta ) [প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 60 ] 
এই পর্বাট ক্যাম্পৃটোজোয়া (Kam৷pt০20৪) ও ক্যালসোজোয়া (০91555০2০৪) নামেও 
|| 


৩ সাধারণ বৈশিষ্ট্য ৪ 

() এরা গমনে অক্ষম, সর্বদা কোন বন্তুর সঙ্গে সংলগ্ন হয়ে বাস করে। 

(9) দেহ দুটি অংশে বিভন্ত_ক্যালিক্স (0815) ও বূন্ত (9:87) । ক্যালিক্সের ভিতর 

দেহের আন্তরযন্্গ্যীল থাকে | 
(8) ক্যালিকসের মুদ্ত প্রান্তে চক্রাকারে কার্থকা (75019০1) আছে। কা্ষকাগাল 
FS || 

(৮৮) খাদ্যনালী U-আক্ৃতাবাশিষ্ট ; কাৰ্ষযকা চক্রের অভ্যন্তরে মুখ ও পায়াছদু থাকে। 

() অপ্রকৃত িলোমাঁবাশচ্ট প্রাণী । 

(Vi) প্রায় সকলেই সাম্ঢাদ্রুক । 

উদাহরণ £ঃ Pedicellina ( পোঁডসেলিনা ), 7,05%950712 ( লল্পোসোমা ) ইত্যাদি । 

V. পর্ব একউারডা ( Phylum : Echiurida ) [প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 100 ] 

আানীলডা এবং সাইপানাকউীলডা পর্বের প্রাণীদের: সঙ্গে এই পর্বের অন্তভুর্ত প্রাণীদের 
শিকছ7 কিছ মিল আছে । তাই অতীতে এই তনাটি পর্বের অন্তভূন্ত প্রাণীদের একসঙ্গে 
আানালডা পর্বভুন্ত প্রাণী বলে বিবেচনা করা হত। কিন্তু এীকউরিডা-ও সাইপানীকউালডা 
'গোণ্ঠাঁভুন্ত প্রাণীদের নিজদ্ব কিছু {কিছু বৈশিষ্ট্যের জন্য বর্তমানে তাদের পৃথক পৃথক পর্ব বলে 
স্বীকীত দেওয়া হয়েছে । 


৩ সাধারণ বৈশিষ্ট্য ৪ 
(i) পাঁরণত অবস্থায় দেহ খণ্ডকাবহখন ও প্যারাপোঁিয়াবহধন। 
(i) দেহ দর্থাট অংশে বিভন্ত--প্রোবোসিস ও দেহকাণ্ড (080) । প্রোবোসিস দেহমধ্যে 
প্রত্যাহারযোগ্য নয় (Non-retractile) | 
(i) দেহের অগ্রভাগের অঞঙ্কদেশে একজোড়া পিটা (9০1) থাকে । ক্ষেত্রবিশেষে দেহের 
পশ্চাৎ প্রান্তেও চক্রাকারে সাঁজ্জত সিটা থাকে । 
(iv) টিকার তর উহা বান (50৮০০) সবার বিড নর | 
(৬) রন্ত-সংবহন তন্ত্র আছে ; উহা বন পৰব ৷ চট্‌ 
(vi) রেচন যন্ম নোফ-ুডিয়া ।' - 
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(৬1) একাঁলঙ্গ প্রাণী । সী ৯০ 
00) জাবনচক্রে দ্রোকোফোর (7০০7927001৩) লাভা দশা দেখা বায় । 
0) সকলেই সমযদ্রবাসী । ঢু 
রা দন £ 87871/7%5 ( এঁকিউরাস ), Bonellia ( বোনেলিয়া ), Pinuca ( পিনুকা ) 
|| 


চিত্র 1.163 কয়েকাট অপ্রধান পর্বের অন্তর্ভু'ন্ত প্রাণীর নমুনা । 
(ক) এঁকউরাস ( পর্ব-_একউাঁরডা ) ; খে) বোনোলয়া ( পর্ব-_এাঁকউারডা ) ; 


এগে) সাইপানাকউলাস ( পর্ব-- সাইপানাকউালিডা ) ; (ঘ) প্রায়াপলাস ( পর্ব-_প্রায়া- 
পদলয়াডয়া ). (ঙ) বগলা ও (চ) গ্লদমাটেলা ( পর্ব ব্রায়োজোয়া )। 
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সা. পর্ব সাইপানকিউীলিডা ( Phylum : Sipunculida ) 


[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 330). 
€ সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ 
(i) দেহ লম্বা, বেলনাকার এবং খণ্ডকাঁবহান । 
(8) দেহের অগ্রপ্রান্তে একটি সর ইন ্রোভার্ট“ (100০৩) আছে । 


(0) ইনাক্ট্রোভা্টট প্রত্যাহারয়োগ্য (২০:৪০১1৩) এবং এর অগ্রপ্রান্তে মুখাছদ্র বর্তমান ৷ 
(iv) মুখাঁছদ্র ছোট ছোট, ফাঁপা এবং বালর-সদ্‌শ কার্ধকা 075:/901৩) দ্বারা বোণ্টত । 


(৮) প্রকৃত লোম বর্তমান__উহা ব্যবধায়ক দ্বারা বিভন্ত নয় । 
(৮) রন্ত-সংবহুন তন্ত্র ও সিটা নেই । 
(৬) খাদ্যনালশ U-আৰ্বতির । মুখাঁছদ্রের িছ;টা পিছনে দেহের পৃণ্ঠদেশে পায়নাঁছদ থাকে ৮ 
(1) রেচন বন্র নোঁফিডিয়া--উহা মাত একজোড়া । 
0) একািঙ্গ প্রাণী ৷ 
(৯) জাঁবনচক্রে ট্রোকোফোর লাভা দশা দেখা যায় । 
(4) সকলেই সমদদ্রবাসী । 
উদাহরণ £ 517//1015 ( সাইপানাকউলাস ), Golfingia ( গল্ফনাগিয়া ) ইত্যাদি ॥ 
VIL. পর্ব প্রায়াপলয়ডিয়া ( Phylum : Priapuloidea ) 
[ প্রজাতির সংখ্যা 8 1 
অতাঁতে এই পর্বভুন্ত প্রাণীদের িলোমকে ‘অপ্রকৃত ?সলোম' বলে অনুমান করা হত এবং 
সেই অনুযায়ী তাদের আযাস্কহেলামনাঁথস পর্বের অন্তভু'ন্ত করা হত । গকন্তু অধুনা কিছ; 
প্রাণীবজ্ঞানখর গবেষণার মাধ্যমে জানা গেছে যে, এদের লোম অপ্রকৃত সিলোম নয়_উহা 
“প্রকৃত সিলোম’ ॥ তদন্দযায়শ এইসব প্রাণীর জন্য প্রায়াপ্লয়াডয়া নামে নতুন পর্বের সৃষ্টি 
করা হয়েছে । 
৬ সাধারণ বৈশিষ্ট্য ৪. 
(0) দেহ বেলনাকার । 
(7) দেহের অগ্রপ্রান্তে প্রোবোসিস আছে-_উহা প্রত্যাহারযোগ্য । 
(i) দেহকান্ডের বাহভাঁগে অনেক ভাঁজ (১9811) দেখা বায় । 
(iv) দেহে প্রকৃত ?সিলোম আছে । 
(৬). খাদ্যনালশ সোজা (5::918)0)__ম:খাঁছ্র ও পায়দাছত্র দেহের দুই [পরত প্রান্তে: 
_ অবাস্থত। 
(৬). রেচন অঙ্গ নোফ-ডিয়া । 
উদাহরণ £ Priapulus ( ্রায়াপুলাস ), Halicryptus (হ্যালাক্রপটাস ) ইত্যাদি ৷ 
VI. পর্ব ব্রায়োজোয়া ( Phylum : Bry০z0a ) [ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 4,000 ] 
অতীতে ব্রারোজোয়। পর্বের প্রাণীদের “নিডোঁরয়া' পর্বের সংঘবদ্ধ বা কলোনণী গঠনকার' 
(C০০০৭) প্রাণণদের সঙ্গে শ্রেণীবদ্ধ করা হত । কিন্তু বর্তমানে নিডেরিয়া পর্বের প্রাণীদের 
সঙ্গে এদের পার্থক্য ধরা পড়ায়, এদের জন্য ব্রায়োজোয়া নামে পৃথক পর্বের সৃষ্টি করা হয়েছে । 
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ব্রায়োজোয়া পর্বাট “পাঁলজোয়া' ৫ ০91298 ) এবং 'এক্টোপ্রক্টা" ( Ectoprocta ). নামেও 
পারচিত। 
€ সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ “ 

() প্রকৃত লোম 'বাশণ্ট প্রাণী। 


(7) কলোন' রূপে বাস করে। কলোনশর একককে জুয়য়েড (৫০০1৫) বলে। প্রত্যেকাট 
জুয়য়েড কাইটিন-নার্মত একটি থাঁলর ন্যায় আবরণে ঘেরা থাকে ।* 


(i) প্রত্যেক জ্বুয়য়েডের মখাঁছদ্রুকে ঘিরে কার্ধকান্ত একটি অঙ্গ থাকে, উহার নাম 
লোফোফোর (Lophophore) | 
0) কাঁষকাসহ' লোফোফোরাট দেহের মধ্যে প্রত্যাহারযোগ্য । 
(৬) খাদ্যনালশ U-আকৃঁতর, পায়যছিদ্র লোফোফোরের বাইরে থাকে। 
(1) রক্ত-সংবহন তন্ত্র এবং রেচন অঙ্গ অন[পাস্থত । 
(Vi) অধিকাংশ প্রাণশই উভািঙ্গ । 
০1)... এই পর্বের বেশখর ভাগ প্রাণাই সমযুদ্রবাসণী ; তবে কয়েকটি প্রজাতি মিঠা জলে 
বাস করে। 
উদাহরণ 2 Bugula ( বগলা ), Crisia (ক্রাসিয়া ), Plumatella ( eলুমাটেলা ) 
ইত্যাদি । 


IX. পর্ব ফোরোনিডা ( Phylum : Phoronida ) 


/ { প্রজাতির সংখ্যা 15টি ] 
৪ সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ - 
() প্রকৃত {লোম বাশণ্ট বেলনাকার প্রাণী । 
(i মুখছিদ্রকে ঘিরে কার্ষকাযূত্ত লোফোফোর থাকে। 
(1) খাদ্যনালী ছয-আকৃতির ; পায়নাছদ্রাট লোফোফোরের বাইরে থাকে। 
(v৮) একক (9011815) প্রাণী ; দেহীনঃসৃত পদার্থ দ্বারা তোর টিউবের মধ্যে 
বাস করে। 
(॥) রন্ত-সংবহন তন্ত্র বর্তমান; লোঁহত কাঁণকায় হিমোগ্লোবিন আছে । 


(৬) রেচন অঙ্গ একজোড়া নোফাঁডয়া । 
(ii) জাবনচক্রে আযাকটিনোন্রকা (১০/০০/০০৭৪) লাভা দেখা যায় । 


* অতীতে এই আবরণকে 'জুয়োসিয়াম' (2০০০০1/)) বলা হত । 
প্রাণী H. 9, Bio. (1])_3 
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উদাহরণ £ Phor০n৷i৪ (ফোরোনিস ), 72107070515 ( ফোরোনপাসিস ) ইত্যাদি । 


= পিউ 
EEDA > ১১৩ 


সি ুন্ 
১ 
পাশ পা এ এ-ও 
৮ 


সস 


> 


চিত্র 1.17 $ কয়েকটি অপ্রধান পর্বের অন্তর্ভুক্ত প্রাণীর নমুনা । 
(ক) ফোরোনিস ( পর্ব-_ফোরোনিডা ); (খ) 'লঙ্গ,লা ( পর্ব-_ব্লাকওপোড়া ); 
(গণ) স্যাজিটা ( পর্ব__কিটোগন্যাথা ) ; (ঘ) সিবো্লনাম ( পৰ্ব-_পোগোনোফোরা )। 


X. পর্ব ব্রাকওপোডা ( Phylum : Brachiopoda ) 

[ প্রজাঁতর সংখ্যা প্রায় 280 ] 

এই পর্বের প্রাণীদের দেহ দুটি ভালভষ্‌ন্ত খোলকে আবৃত থাকার জন্য অতীতে এদের 
মোলাদ্কা পর্বের অন্তর্ভুক্ত করা হত । লোফোফোর, প্রশস্ত সিলোম ও অন্যান্য আরও কিছ 
বৈশিষ্ট্যের জন্য বর্তমানে এদের আর মোলাসকা পর্বের প্রাণী বলে গণ্য করা হয় না__এক 
শতাব্দীরও অধিককাল যাবৎ এরা পৃথক পর্বভুন্ত ( ব্রাকওপোডা ) প্রাণ বলে স্বীকাতি পেয়েছে । 


৪ সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ 

(i) দেহ দটি ভাল্‌ভয্যন্ত খোলকে (98৩1) আবৃত-_পুণ্ঠীয় ভাল্ভাট ছোট এবং 
অঞ্কীয় ভাল্‌ভটি বড় । [ অঙ্কণয় ভাল্‌ভটি প্রদীপের মত বলে এই পর্বের প্রাণীদের 
সাধারণ নাম ‘ল্যাম্প শেল’ (Lamp shell) ] । 

(ii) দেহের পশ্চাৎ ভাগে- অবস্থিত একটি বৃন্তের (Stalk ০r Pedicle) সাহায্যে কোন 
বস্তুর সঙ্গে সংলগ্ন থাকে। 

(00) আন্তরযন্তরগুলি ম্যাপ্টংল নামক পর দ্বারা আবৃত থাকে। 

১5 দহ সর কিরে লাজ লোফোফোর থাকে। 


*) 
(vi) 


প্রাণরাজ্যের শ্রেণীবিভাগ 35 


খাদ্যনালঁ V-আকৃতির। ] 
দেহে প্রকৃত সিলোম আছে--উহা বেশ প্রশস্ত । 


(vii) সঞ্কোচনশল হ:ৎপিণ্ড বর্তমান ৷ d ‘8 


(vi) রেচন অঙ্গ এক অথবা দু জোড়া নেফি-ডিয়া ৷ 


(ix) 
(x) 


b.< 


অধিকাংশ প্রজাতিতেই লিঙ্গভেদ আছে। 
) সকলেই সম্চদ্রবাসী এবং একক (Solitary) । 


উদাহরণ £ [Lin৪ul৫ ( লিঙ্গুলা ), Magellania (সিকি) Crania 


( ক্রেনিয়া ) ইত্যাদি ৷ £ 


পর্ব কিটোগন্যাথা ( হি A 
[ প্রদাতির সংখ্যা 65 ] 


শু সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ 


(i) 
0a) 
(iii) 
(iv) 
(v) 
(9) 
(vii) 


(viii) 


লম্বা ও বেলনাকার দেহ 'শ্ৰিপাশ্ৰা'য় ভাবে প্রতিসম এবং তিনটি অংশে বিভন্ক ; 
যথা__মদ্তক, দেহকাণ্ড ও লেজ । 

দেহকাণ্ডে পাশ্রাঁয় পাখনা (4০:৪! ॥$) এবং লেজ অংশে পদচ্ছ পাখনা 
(Tail fin) আছে। 16187 


দেহে সিলোম আছে, কিন্তু উহা ‘পুত লোম না সে ব্যাপারে বি আছে। 
রস্ত-সংবহন তন্ত্র ও রেচন তন্ত্র নেই । 

নাভ তন্ত্র খবৰ উন্নত ৷ 

Beli 20 

সকলেই সম্দ্রবাসী । 


উদাহরণ £ 5৫2/16 ( স্যাজটা ), $৭৫৫ ( স্প্যাডেল্লা ) ইত্যাদি । 


XI. পর্ব পোগোলোফোরা ( Phylum : Pogonophora ) 


[ প্রজাতির সংখ্যা 70ট ] 


1900 খু'স্টাব্দে এই পর্বের প্রাণীদের অস্তিত্বের কথা সর্বপ্রথম জানা যায় এবং এদের সঙ্গে 
হোঁমকডটা গোষ্ঠণভুন্ত প্রাণীদের সম্পর্ক আছে বলে অনুমান করা হয়। 
৪ সাধারণ বৈশিষ্ট্য $ 


(i) এদের দেহ লম্বা ও সর; দেখতে কে'চোর মত (Worm-like) । 


(ii) 


দেহ তিনটি অংশে বিভক্ত ; এাসনের দিক থেকে 'ই অংশগৃলি যথারমে প্রোটোসোম 
(Protosome), মেসোসোম (Me$050m16) ও মেটাসোম (Metas0mG) নামে 


পারচিত। 


(iii) প্রোটেসোম খেকে এক বা একাধিক খে ল্য কাকা: উৎপল হয় । 


(iv) 


পোঁচ্টিক তল্ত্র নেই ৷ 


(*) রন্ত-সংবহন তন্ত্র আছে ; উহা বধ্ধ প্রন্কৃতির ৷ রক্তে হিমোগ্লোবিন আছে। 
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(vi) দেহের 1তনাঁট অংশে পৃথক পৃথক পিলোম আছে । 
(৬) িঙ্গভেদ আছে । 
(0) সামাদ্রক প্রাণী ; টিউবের মধ্যে বাস করে । 
উদাহরণ £ 5ib০9linu ( সিবোণ্লনাম ), 2:9716111592116 ( ল্যামোলস্যাবেলা ) 
ইত্যাদ । 
19. পর্ব কর্ডাটা ( Phylum : Chordata’) 


TS TENE TE ও 


[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 45,000 ] ' 
একাঁট ল্যাটিন শব্দ [ 0০৮৭৭ (দাঁড়) ] থেকে এই পর্বের নামকরণ করা 
হয়েছে । নোটোকর্ড নামে দাঁড়র মত দেখতে একাঁট, 'দ্থাতদ্থাপক অঙ্গ এই পর্বের 
প্রাণীদের অন্যতম বৈশিষ্ট্য । 
কডটা পর্বভুন্ত প্রত্যেক প্রাণীতে, জীবনের কোন-না-কোন সময়ে, ?তনাট বৈশিষ্ট্য 
দেখা যায়। এগুলি কডটাদের প্রধান বৈশিষ্ট্য (Fundamental characters) । 
গুল নীচে আলোচনা করা হল £ | 
(8) নোটোকর্ড (০০০১০৪৭) ৪ - ইহা কডাটা পর্বের প্রাণীদের একাঁট 
উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য । দণ্ডের মত (২০৫-1০) দেখতে এবং 'স্থাতস্থাপক 
(81858০)। এই গঠনাট পৌঁন্টক নালীর পচ্ঠদেশে এবং পৃষ্ঠীয় নাভ রজ্জ্র 
অঙ্কদেশে থাকে। কডাটা পর্বভুন্ত কোন কোন প্রাণীর দেহে নোটোকর্ড চির জীবন 
উপস্থিত থাকে, আবার কোন কোন ক্ষেত্রে (মেরুদণ্ডী কডটাতে ) উহা কেবলমান্ 
ভূণ দশায় দেখা যায় ; পূর্ণাঙ্গ দশায় উহা আংশিক বা সম্পূর্ণরূপে মেরুদণ্ড দ্বারা 
প্রীতস্থাঁপত (Replaced) হয় । j 


১ ৩৯১৯ 


| 
্‌ 
্‌ 
্‌ 
| 


{চিত্র 1.18 £ একাঁট আদর্শ কডটি।র প্রধান বোশিষ্টাগীলর চত্ররুপ । 


(8) শলাৰলায় ফলকা-fহন্ৰ (Pharyngeal gill slits) 8 কডটা পবভূত্ত 
প্রত্যেক প্রাণীতে ভূণ অবস্থায় এবং অনেক ক্ষেত্রে পূণঙ্গি অবস্থায়ও ( যথা--মাছে ) 
গলাবলের দ ধারের প্রাচীরে অনেকগুলি ছিদ্র থাকে ॥ এগঢ়ঁল গলবিলীয় ফুলকা- 
গছদু নামে পাঁরীচত। অনেক জলচর প্রাণীতে এ ছিদ্রে ফুলকা (0115) থাকে 
এবং এগাল *বাস-অঙ্গ রূপে কাজ করে । | 
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(iii) প্ঠদেশীপ্ ফাঁপা নার্ভারজ্জ; (Dorsal tubular nerve ০01৫) ৪ 
কডটা পর্বভুন্ত প্রত্যেক প্রাণীতে. নার্ভরজ্জুটি দেহের প্‌ষ্ঠদেশ বরাবর থাকে এবং 
ইহা ফাঁপা ( অকডাটা প্রাণীদের নার্ভ'রজ্জুর মত নিরেট নয় )। অধিকাংশ প্রাণীতে 
ইহা সারা জীবন বর্তমান- থাকে, কিন্তু কাঁতপয় ক্ষেত্রে ( যেমন-_ত্যাসাঁডয়া ) 
কেবলমান্র লাভা দশায় দেখা যায়। মেরুদণ্ডী কডটাতে ইহার সম্মুখ ভাগ মান্তষ্কে 
(Brain) এবং পশ্চাৎ ভাগ সদুষুহ্নাকাণ্ডে (92191 ০০7৫) রূপান্তারত হয় । 

উপারউন্ত তিনটি প্রধান বৈশিষ্ট্য ছাড়াও বেশীর ভাগ কডাটা প্রাণীতে (সকলের 
মধ্যে নয়), এমন আরও কয়েকাঁটি বৌঁশষ্ট্য দেখা যায়, যা কোন অকডাটা প্রাণীতে 
দেখা যায় না। 

ুশে৬৮৬১- i T 

) হৃৎপিণ্ড পৌঁস্টিক নালীর অঙ্কদেশে (Ventral EASILY 

্ যকৃত পোটলি তন্ন (Hepatic portal খা: নামে এক বিশেষ 

ধরনের রন্ত-সংবহন তন্ত্র থাকে? 

(i) লোহিত কাঁণিকার মধ্যে হিমোণ্লোবিন থাকে । 

(%) যেসব ক্ষেত্রে লেজ (গা!) আছে, তা সর্বদাই পায়ঃর পরবর্তা* 

দেহাংশ (Post-anal part of body) 1. 

(৮) চক্ষ;ুর দর্শন অনভূতি গ্রাহক অংশের (রেটিলার ) উৎপত্তিস্থল মান্তৎ্ক । 

উত্ত বোশিষ্ট্যগলি ছাড়াও কডটাদের এমন আরও কতকগাল বৈশিষ্ট্য আছে, 
যেগুলি কোন কোন অকডটা প্রাণীতেও দেখা যায়, যথা 

(8). রন্ত-সংবহন তন্ত্র বদ্ধ প্রকৃতির । 

(1) দেহ''দ্বিপাম্বী ভাবে প্রাতসম | 

(i) দেহে গতনাঁটি প্রার্থামক কোষজ্তর থাকে-_এক্টোডার্ম, মেসোডার্ম ও 

এগ্ডোডার্ম। 

(iv) দেহে প্রকৃত সিলোম আছে । 

(%)  আধকাংশ ক্ষেত্রে দেহে অন্তঃকগকাল 875) উন শহর 

উৎপাত্ত মেসোডাম” কোষন্তর থেকে । 
৩ অকর্ডাটা! ও কর্ডাটা প্রাণীদের পার্থক্য * 
নন্‌-কডটিা বা অকডটা | কডটিা 
(1, নোটোক্ড থাকে না। | 1, জীবনে কোন-না-কোন সময়ে || 
নোটোকর্ড থাকে । 
2, কেন্দ্রীয় নাভতন্ন (0০241 | 2. কেন্দ্রীয় .নাভতিন্্ ফাঁপা ' এবং 
Nervous System) গনরেট দেহের প্‌ষ্ঠদেশে থাকে । 
এবং দেহের অঙ্কদেশে থাকে । 


3, গলাবলীয় ফুলকা-ীছদ্র থাকে | 3. জীবনে কোন-না-কোন সময়ে 
2 পা ফলে খাল | সার বকর কে 


| | LL 
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নন্‌-কডটি বা অকডাটা কডটা 
4. হৃপন্ড থাকলে, উহা পৌঁষ্টক | 4 হৃীপণ্ড পোঁষ্টক নালীর 
নালীর পৃজ্ঠদেশে থাকে! অজ্কদেশে থাকে । 


5." রন্ত-সংবহন তন্ত মুক্ত অথবা বদ্ধ | 5. রক্ত-সংবহন তন্ন বন্ধ প্রকৃতির । 


6. যকৃত পোটাল তন্ত্র থাকে না। | 6. উন্নত কডাটায় যকৃত পোটাল তন্য 


থাকে । 

7. দেহের পশ্চাৎ প্রান্তে পায়ু '|'7. পাঁরণত অবস্থায় অথবা ভুখ| 
থাকার জন্য “প্রকৃত লেজ’ দশায় পায়ন-পরবর্তী* দেহাংশ |. 
(True tail) নেই । দ্বারা গঠিত ‘প্রকৃত লেজ’ থাকে। 

8. রক্তে হিমোণ্লোঁবন থাকলে. উহা | 8. হিমোগ্লোবিন লোহিত রন্ত- 
রন্তরসে থাকে। | কণিকার মধ্যে থাকে। 


9. চর্ম থেকে সম্পূর্ণ চক্ষুর উৎপাত্ত | 9. মদ্তিজ্ক থেকে চক্ষুর দর্শন 


3.. স্থিতিস্থাপক.। 3. স্থিতিস্থাপক নয় । 

4. 'নরেট (Solid) । j | 4. , অকডটি প্রাণীতে এট নিরেট, 
| = কিন্তু কডটিা প্রাণীতো এটি 
ফাঁপা । 


5. এটি দেহের অন্তকঠামো রুপে | 5. এটি. দেহে স্নায়ু উদ্দীপনা 
. দেহকে. দঢ়েতা দান করে। চলাচলে সাহায্য করে এবং 'বাভন্ন | 
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কর্ডাটা পর্বের শ্রেণীবিন্যাস 


কডটা পর্বের অন্তভুক্তি প্রাণীদের শ্রেণীবিন্যাস পদ্ধাত সম্পকে প্রাণাবদদের 
মধ্যে কিছুটা মতভেদ আছে । এবব্যাপারে সবজনগ্রাহ্া কোন পদ্ধাত "স্থির হয় বি । 
নীচে আঁধক প্রচালত বিন্যাস পদ্ধাতাটি* উল্লেখ করা হল £ 
কডটা পর্বের অন্ত্ভু‘ক্ত সমন্ত প্রাণীকে চারাঁট উপপবে (9/৮-2151010) বিভন্ত 
করা হয়, বথা_ 
(A) উপপর্ব হোমকডাটা (Sub-phylum Hemichordata) 
(৪) উপপর্ব ইউরোকডাটা' (Sub-phylum Urochordata) 
(0) উপপর্ব সেফালোকডটিা (Sub-phylum Cephalochordata) 
(D) উপপর্ব ভা্ট'ব্রাটা (Sub-phylum Vertebrata) 
উপারিউত্ত প্রথম তিনাঁট উপপরে'র প্রাণীদের নোটোকডণট কখনই “মেরুদণ্ড? দ্বারা 
প্রাতস্থাঁপত হয় না। এই কারণে উত্ত তিনাঁট উপপবনুস্ত প্রাণীদের অমেরংদণ্ডাঁ 
কডাঁটা (Invertebrate Chordates) বা প্লোটোকডর্টা (Protochordates) নামে 
আখ্যা দেওয়া হয়। 
অতএব দেখা যাচ্ছে, কডটা পর্বের অন্তভূর্ত চারাঁট উপপর্বের মধ্যে ?িতনাঁট 
উপপবের ( হোমকডটি; ইউরোকডটিা ও সেফালোক ডা.) প্রাণীদের দেহে মেরুদণ্ড 
থাকে না । কেবলমাত্র একাট উপপর্বের ( ভাটররাটা ) প্রাণীদের দেহে মেরুদণ্ড থাকে । 
এই কারণেই বলা হয়, “সকল মেরূদণ্ডা প্রাণী কডটি, কিন্তু সকল কডটি প্রাণী 
মেরদণ্ডা প্রাণী নয় ।” (All Vertebrates are Chordates but all Chordates 
are not Vertebrates.) 
A. উপপৰ্ৰ হেমিকর্ডাট! 
[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 100 ] 
এই উপপবর্শট আ'যাডেলোকডটিা (Adelochordata) এবং প্টোমোকডাটা 
(Stomochordata) নামেও পারাচত। এই উপপবে'র প্রাণীদের কডটা পর্বের 
অন্তভুক্ত করার ব্যাপারে প্রাণবি্ঞানীদের মধ্যে মতভেদ আছে। কেননা অনেকেই 
মনে করেন, এদের “প্রকৃত নোটোকডণ নেই । সেই কারণে, কোন কোন প্রাণাবদ এদের 
একাঁট পৃথক পর্ব রুপে বিবেচনা করেছেন । 
6 মুখ্য বৈশিষ্ট্য $ 
(3) দেহ তিনটি অংশে বিভন্ত, ষথা_ প্রোবোঁপন বা প্রোটোসোম (Proboscis 
০r 7১101050119), কলার বা সেসোসোম (Collar or Mesosome) এবং 
দেহকাণ্ড বা মেটাসোম (Trunk or Metasome) | 
(8) স্টোমোকর্ডকে (খাদ্যনালীর কলারে অবাস্থিত অংশ থেকে প্রোবোঁসসের 
মধ্যে প্রসারত উপবাঁদ্ধ) অনেকে নোটোকর্ডের অনুরুপ অঙ্গ বলে মনে, 
করেন। প্রকৃত নোটোকর্ড নেই । 


5 Vide Text Book of Zoology (Vol. Il): Parker and Haswell ; 78) Edition 
(Reprinted in 1972). 
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(ii) লোম ভ্রিধাবিভন্ত--প্রোবোসিদে অবাঁষ্থিত সিলোম, কলারে অবাস্থত 
গসলোম এবং দেহকাণ্ডে অবস্থিত লোম । | 
(i৮)- সকলেই সম্চদ্রবাসী । নিজ-সৃষ্ট নল অথবা গর্তের মধ্যে বাস করে। 
(৮) কোন কোন প্রজাতি একক ভাবে এবং কোন কোন প্রজাতি সংঘবদ্ধ ভাৰে 
(Forming colony) বাস করে । 
(%1) জাবনচকে টর্নোরয়া ('০৮n৭৷i৭) লাভা দশা দেখা যায়। 
হোঁমকডর্টা উপপর্বকে দা শ্রেণীতে বিভন্ত করা হয়, যথা--(1) এস্টেরোপানিউস্টা 
ও (2) টেরোব্রাঁঙ্কয়া । 
1. শ্রেণী এণ্টেরৌপনিউ্টা [ Class Enteropneusta ] 
মুখ্য বৈশিষ্ট্য $ | 
(i) আক্বাঁত অনেকটা কে*চোর মত ( Worm-like) | 
(i) পোৌঁম্টক নালণীট সোজা ; পায়ু দেহের পশ্চাৎ প্রান্তে অবস্থিত । 
(iii) গলাবলীয় ফুলকা-ছদ্রের সংখ্যা অনেক । 
(%) বাহ নেই । 
(৮) একক ভাবে বাস করে। | 
উদাহরণ ঃ ০০ (ব্যালানোন্লসাস), 54৫৫9195945 (সযাকোগ্লসাস) 
i | 


ক 
চর 1.19 £ উপপর্ব হোঁমকডাঁটার দুটি প্রাতানীধ । 
কে) ব্যালানোগ্লসাস ; খে) র্যাব্‌ডোপ্লুরার একটি জঃওয়েড ৷ 
"2. শ্রেণী টেরোত্রাক্কিয়! [ Class Pterobranchia ] 
মুখ্য বৈশিষ্ট্য ঃ 
() পোঁচ্টক নালগীট*U-আকবতির ; ফলে পায়ুছিদ্র মুখাছদ্রের কাছাকাছ 
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(ii) কলার অঞ্চলে কাঁ্ধকায্যন্ত বাহ (4108) আছে । 
(ii) ফুলকা-ছদ্র মাত্র একজোড়া অথবা আদৌ নেই । 
(iv) কয়েকটি প্রজাতি সংঘবদ্ধ ভাবে বাস করে । a 
(%) দেহ-ীনঃসৃত পদার্থের দ্বারা তোর একাঁট টিউবের মত আচ্ছাদনের মধ্যে 
বাস করে। ৃ 
উদাহরণ £ Cephalodis€us ( সেফালোডিসকাস ), Rhabdopleura (র্যাব 
ডোপ্লুরা ) ইত্যাদি । 


B. উপপর্ব ইউরোকর্ডাটা 
[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 1,000 ] 
এই উপপৰ্বে'র প্রাণীদের দেহকে ঘিরে টিউনিক (816) নামে একটি আচ্ছাদন 
থাকে ; সেই কারণে এই উপপর্বাট টিউনিকেটা (18010818) নামেও পাঁরিচিত। 
ঞ মুখ্য বৈশিষ্ট্য $ he 
(1) টিউানক বা টেষ্ট (79) নামে একাঁটি অর্ধ-দ্বচ্ছ আবরণে দেহ ঢাকা থাকে । 
(7) আঁধকাংশ প্রজাঁততে প:পার্গ দশায় নোটোকর্ড থাকে না, কিন্তু লার্ভা দশায় 
নোটোকর্ড থাকে। 7 
(8) লাভা অথবা পণাঙ্গ, যে দশাতেই নোটোকর্ড পাওয়া যাক না কেন, তা 
দেহের লেজ অংশে সীমাবদ্ধ থাকে । “ 
(iv) দেহের বিভাগে দি ছিদ্র থাকে__একটি ম্ঢখাঁছদ্র এবং অপরাট জ্যাট্রও- 
পোর (Atriopore) | 
(৬) উভাঁলঙ্ প্রাণী ; যৌন ও অযৌন-_এই দুই পদ্ধাততেই বংশাবষ্তার করে। 
(%) জাবনচক্রে ব্যাঙাঁচর মত দেখতে লাভা দশা আছে। উন্ত লাভা 
আ্যাসাঁডয়ান ট্যাডপোল (Ascidian €৪৫2০1০) নামে পাঁরাচত । 
(৮1) সকলেই সমদ্রবাসাী ৷ | 
(97) কাঁতপয় প্রজাতি সংঘবদ্ধ ভাবে বাস করে, বাকীরা একক ভাবে। 
(৪) কতিপয় প্রজাতি লম্তরণ সক্ষম, বাকীরা কোন বস্তুর সঙ্গে সংলগ্ন হয়ে 
বাস করে (Sessile) ৷ - | 
ইউরোকডটা উপপর্বকে 'তনাট শ্রেণীতে বিভন্ত করা হয়। যথা_ 
(1) আযাসাঁডয়েসিয়া, (2) থ্যালয়েসিয়া ও (3) লাভোসয়া। 
1 শ্রেণী আযসিডিয়েসিয়! [01859 4১5০1019068 ] 
৬ মুখ্য বৈশিষ্ট্য £ 
() পর্ণারঙ্গ অবস্থায় কোন বদ্তুর সঙ্গে সংলগ্ন হয়ে বাস “করে__লাভারা 
সন্তরণে সক্ষম । 
(i) দেহ থাঁলর ন্যায়। 
(iil) মখাঁছদ্র ও আ্যাট্রিওপোর দেহের মত প্রান্তে কাছাকাছি থাকে । 
(iV)  {টউানক স্ছায়ণী (Permanent) । 
(॥) . গলাবল প্রশস্ত এবং অসংখ্য ছিদ্রাবশিষ্ট । 


RESPEC একনি 
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(দ) জাবনচক্রে প্রতীপ রুপান্তর (২০৮০৪৩5519৩ metamorphosis) এদের 
অন্যতম বৈশিষ্ট্য । 


(vii) পর্া্গ দশায় নোটোকডণ নাভরজ্জ: ইত্যাদি থাকে না, কিন্তু লাভা দশায় 
এগাল পাওয়া যায় । 
উদাহরণ ঃ Ascidia ( আসায়), 01০৫ (সায়োনা ), Molgula 
( মলগেলো ), Botr!1॥৪ ( বাটটলাস ) ইত্যাঁদ । 


2. শ্রেণী থ্যালিয়েসিয়! [ C৪55 Thaliacea ] 
মুখ্য বৈশিষ্ট্য £ 
(8 পণাঙ্গ প্রাণীরা সমতরণে সক্ষম । 
(8) টিউানিক দ্ৰচ্ছ এবং স্থায়ী । 


(i) মূখাহদ্র ও আযাট্ওপোর দেহের দুটি বিপরাত প্রান্তে অবপ্থিত । 
(iv) দেহের পেশা সম্পূর্ণ অথবা অসম্পূর্ণ বৃত্তের আকারে বিনা । 
(৬) গলাবলে দ্াট বড় অথবা 
(৬) জীবনচক্রে সুসপষ্ট জন্,ক্রম (81657096100, ০ 
_ যৌন ও অযৌন দশার পযায়িক্রমে আবভাব ঘটে। 


{চত 1.20 £ উপপর্ব ইউরোকাঁটার ৃতনাটপ্রাতাঁনাধ ৷ 
(ক), আাসাডয়া, (খ) ডালওলাম, (গ) একোপ্লরা ৷ 
উদাহরণ £ 70119157% ( ডাঁলওলাম ), 


94124. (স্যালপা), Pyrosomda 
( পাইরোসোমা ) ইত্যাঁদ । র [ও 
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3. শ্রেণী লার্ভেসিয়া [ Class Larvacea ] 


৩ মূখ্য 
(i) 
(ii) 


(111) 


(iv) 
(৬) 


বৈশিষ্ট্য ৫ চি 

পাঁরণত প্রাণীদের দেহে নোটোকর্ড' থাকে এবং উহা লেজ অংশে থাকে । 
পারণত অবস্থায় সন্তরণে সক্ষম । 

1উউানক স্বচ্ছ ও অস্থায়ী 3 ইহা মাঝে মাঝে পাঁরত্যন্ত হয় এবং বাহসত্বক 
থেকে পুনরায় নতুন টিউনিক সৃষ্টি হয় । 

আ্যাট্রিয়াল গহৰর ও আ্যাট্রওপোর নেই । /0191875%8 
গলাবলে মাত্র দুটি ফূলকা-ছদ্র আছে_আ্াট্রিয়াল গহণর না থাকার 
সেগযল সরাসার বাইরে উন্মুন্ত হয় । | 


উদাহরণ ঃ Oikopleura (3কোশ্লুরা), Appendicularia (আ্যাপোঁন্ডকুলোঁরয়া)। ' 


0. উপপর্ব 

এই উপপর্বাট আ্যাক্রোনিয়া (Acrania) নামেও পাঁরাচত ৷. এই উপপর্বে 
সেফালোকডাঁ (Cephaloohorda) নামে একটিমাত্র শ্রেণী আছে । অতএব, এক্ষেত্রে 
উপপর্ব ও শ্রেণীর বৈশিষ্ট্য একই রকম । এ 
৬ মুখ্য বৈশিষ্ট্য $ ১ tg 5A 
7() মাছের ন্যায় আকাঁতাবাশষ্ট, কিন্তু দেহে জোড়-পাখনা (Paired fins) 
নেই । ] এ 10151571594: 

(i) মস্তক (19), চক্ষু, শ্রবণ যন্ত্র ও চোয়াল (Jaws) নেই: 
(i) সারা জীবন নোটোকড? পৃঙ্ঠদেশীয় ফাঁপা নাভরিজ্জন ও ফুলকাশছন্র 


(vi) 
(vii) 
(viii) 
(ix) 
(x) 


চিত্র 1.21 2 ব্রাজ্কিওস্টোমা | 
গলাঁবল প্রশস্ত ও অসংখ্য ফঃলকা-িদ্রয্ত । 
রেচন যন্ত্র গোলেনোসাইটমঢুন্ত নোফুডিয়া I 
মাঁ্তচ্ক অত্যন্ত সরল ধরনের ৷ 
হৃতীপন্ড নেই; রন্ত বর্ণহীন। ) 
অন্ত থেকে উৎপন্ন একটি ফাঁপা থাঁলর মত অংশকে যকৃতের সমতল অঙ্গ বলে 


গণ্য করা হয়। 
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(8) প্রত্যেক প্রাণীতে অনেকগ্ীল করে জনন-ভজ (9018) থাকে । জনন- 


নালা নেই ; জননকোষ ত্যা্রওপোরের মাধ্যমে দেহের বাইরে আসে । 
উদাহরণ £ Branchiostoma ব্রাঙ্কওুস্টোমা)*। /457716170% ( আযাঁসিমেট্রন ) 


7). উপপর্ব ভার্টিত্রাটা 
এই উপপর্বাট ক্রেনিয়েটা (Craniata) নামেও পারত । 
* মুখ্য বৈশিষ্ট্য $০ 
() জূণ অবস্থায় নোটোকর্ড' থাকে, কিনতু পাঁরণত অবদ্থায় নোটোকর্ডাট 
, আধাীঁশক বা সম্পূর্ণরূপে মেরুদণ্ড দ্বারা প্রতিস্থাপিত (Replaced) হয় | মেরুদণ্ড 
থাকার জন্যই এই উপপবো'র নয় হয়েছে ‘ভাট রাটা.বা মেরুদণ্ড প্রাণী? । 

(1) ফাঁপা পড্ঠাঁয় না্ভ'রজ্জর অগ্রভাগাট স্ফীত হয়ে মাঁদ্তচ্ক (Brain) 
এবং অবাঁশষ্টাংশ সমষ্ম্নাকাণ্ড (32081 ০01) গঠন করে। 

713): মাস্তভ্ক করোটি (81011 or 072702) নামে একাঁট আঁস্থ বা তরুণাঁস্থ- 
নামত অংশের মধ্যে সুরাক্ষত থাকে । করোটি বা-ক্রোনয়াম থাকার জন্য এই 
উপপবের একাঁট নাম “ক্রোনয়েটা? ৷ 

(6), আঁস্থ ও. তরুপাঁস্থি অথবা কেবলমান্র তরুগাদ্থিশীনার্মত অদ্তঃকগকাল 
(Endoskeleton) দেহের কাঠামো গঠন করে । 

(৬) আঁধকাংশ প্রাণীতে। যগ্ম উপাঙ্গ (Paired apPPendages), পাখনা বা 
পদ আছে এগ্ীল গমন, অঙ্গের কাজ করে । 

(Vi) পেশীবহুল সংকোচনশীল হৃৎপিণ্ড আছে; গমোগ্লোবন লোহত 
রক্তকাঁথকার মধ্যে থাকে 1. " | 

(Vi) রন্ত-সংবহন তন্ত বদ্ধ প্রকৃতির । 

(1). প্রধান রেচন অঙ্গ একজোড়া বক্ষ (Kidney) । 

(1৮) করোটিক নার্ভ (07801থ1 1191০9) দশ -অথবা বারো জোড়া । 

(৯) চোয়ালাবহীন মেরুদন্ডী, প্রাণী: (১৪৪) ব্যতীত অন্যান্য মেরুদণ্ড 
প্রাণীতে প্রাতটি সষদ্না নার্ভ (Spinal 116%) দুটি মূল (Root) দ্বারা 
সুযন্নোকান্ডের সঙ্গে যুন্ত থাকে_একাঁট পণ্ঠায় মূল (১০:৯1 1০০) ও একাঁট 
অঞ্কীয় মূল (Ventral root) \ ¢ 

(i) মস্তকে আঁত জাঁটল গঠনাবাশস্ট একজোড়া চক্ষু ও একজোড়া শ্রবণ 

যন্দ্ব থাকে । 

(1) মবাস-অঙ্গ ফুলকা অথবা ফঃসফ১স। 

(11) জনন-অঙ্গ একজোড়া ৷ 

২ (Xi॥) দেহে কতকগহীল অন্তঃন্রাবী গ্রন্থ (Endocrine glands) আছে ৷ উন্ত 
গ্রীন্থগঠীল থেকে উৎপন্ন পদার্থ বা হরমোন দেহে রাসায়ীনক সমন্বয় সাধন করে! 


০ 
__ * এই প্রাণণীট 0021৩805 (ত্যামাফজন্সাস) নামেও পাঁরাচত। তবে ‘পযা্বতার আইন! 
(Law of Priority) অনুযায়ী ‘বাঁৎ্কওস্টোমা’ নামাটই য্যান্তবান্ত । 
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উপপর্ব ভা্টত্রাটার শ্রেণীবিভাগের সংক্ষিপ্ত ছক 


[ সুদূর অতীতে অবলপ্ত প্রাণীদের এই ছক থেকে বাদ দেওয়া হয়েছে] : 
| উপপর্ব ভার্টিরাটা এ ) 
8৪ % * কগ্জা 


আঁধশ্রেণগ আগনাথা 


আধশ্রেণী ন্যাথোস্টোমাটা 
(Superclass Agnatha) (Superclass Gnathostomatay 


+ 


৬৫ 1101 
শ্রেণী পেক্রোমাইজনাশয়া শ্রেণণ মীক্সনয়াডয়া 
(Class Petromyzontia) (Class Myxinoidea) 
শ্রেণী অস! শ্রেণী রেপাটালয়া শ্ৰেণী ম্যামালিয়া 
(Class Osteichthyes) (Class Reptilia) (Class Mammalia) 


+ $ 
শ্রেণী কনীড্রকাথস “শ্ৰেণী আযাদ্কাবয়া শ্ৰেণী আভস 
(Class Chondrichthyes) (Class Amphibia) (Class Ave3) 


I. অধিশ্রেণী আঁগনাথা 


এই অধশ্রেণীর প্রাণীরা চোগ্নালাবহন (Jawless) | 
চোয়ালাবহান জশীবিত প্রাণীগলেকে (যথা_ল্যামপ্রে ও হ্যাগ-ীফশ) অনেকে 
'নম্নালাখত বৌশষ্ট্গ্ীলর ভাতে, সাইক্লোষ্টোমাটা (Cyclostomata) নামে একাঁট 
শ্রেণীর অন্তভূন্তি করেন ৪ 
(i) ‘বাইন’ মাছের মত (Eel-like). লম্বাটে দেহ । 
(8) যঃগ্ম পাখনা ও আঁশ নেই। 
(i) বাহঃনাসারদ্ধ একটি_মন্তকের মধ্যভাগে অবাস্থিত। 
(iv) থাঁলর ন্যায় ফুলকা (০০০৫ gills) । 
(৬) মুখ গোলাকার ও শোষণক্ষম (Suctorial) | 
(৬1) পাঁরণত দশাতেও নোটোকর্ড থাকে । 
(Vii) অন্তঃকঙকাল তরুণাস্থিনীমতি। 
(Vi) মেরুদণ্ড অন্য্রত ধরনের | 
(38) অন্তঃকর্ণে 1টি অথবা 23 অর্ধ-বত্তাকার নালা (5০101011018 
98815) থাকে । অন্যান্য মেরুদণ্ডার মত 2ট নয়। } 
(&) জনন-অঙ্গ একটি ; জনন-নালী নেই । 
ল্যাম'প্রে ও হ্যাগ-ফিশের মধ্যে উাঁল্লাখত ‘মিল থাকা সত্তেও তাদের মধ্যে অনেক 
আমল আছে । বগ্তুত, ল্যামপ্ৰে ও হ্যাগ-ফশ উংপাত্তগত ভাবে পরস্পরের ঘানষ্ঠ 
সম্পর্কযুক্ত নয়। এই কারণে, উত্ত দ: রকম প্রাণীকে পৃথক পৃথক শ্রেণীর 


(পেট্রোমাইজনশিয়া ও মাক্সিনয়ডয়া ) অন্তভূন্ত করাই সমীচীন । 


PICNIC? NEE > TH TMG - 
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717. শ্ৰেণী:পেট্রোমাইজনশিয়া। 
€ মুখ্য বৈশিষ্ট্য 8. Nh 
(i) অয পাখনা দু রকমের পিডীয় পাখনা ও পরছে গা 
(ii) চর্মে অবাদ্থত ‘শ্লেম্মা গ্রাল্থ’ (Slime ৪1৭05) থেকে শ্লেম্মা উৎপাদনের 
পাঁরমাণ কম । 
(i). “নাস্যাববরের সঙ্গে মং মু্খাববরের সংযোগ নেই । 


(i) মুখাববর পশ্চাৎ দিকে দুট নলের সঙ্গে যস্ত__অন্ননালী (0 (Oesophagus) 
ও *বাসনালী (Respiratory tube) | *বাসনাল'ীর সঙ্গে 'ফুলকা থাল’ 


থাকে । 
(Vii)  রন্ত-সংবহন মন তন্তে সহকারা হখাপণ্ড ( (Auxiliary hearts) নেই । 
(01) একলিঙ্গ প্রাণী । 
উদাহরণ £ Petrontyzone ( পেট্রোমাইজন ), Lampetrax (ল্যামপেক্্রা) 
ইত্যাঁদ ৷ 


চত 1,288. (কৈ) পেক্রোমাইজন, (খ) 'মাক্সন। 
(90, 7 FQ শ্রেণী মিক্সিনয্নডিয়! 
শা ১ 
(6) অধম পাখনা এক রকমের--উহা গন পাখনা । 
(1) চরমে অবাস্থত ' (মম গ্রন্থ থেকে প্রচুর পরিমাণে শ্লেক্সা উৎপন্ন হয়! 
' (i) নাসাববর মুখাব্বরের সঙ্গে বসত । - 


তি 
* চালত নাম 'ল্যামপ্রে'। 
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(iv) *বাসনালী নেই । ফুলকা থাঁল অন্ননালীর সঙ্গে যুন্ত থাকে। 

(৬) ফুলকা থাঁল 6-14 জোড়া । ৃ্‌ 

(vi) প্রাত অন্তঃকর্ণে একটি অর্ধবৃত্তীয় নালী থাকে। 3 . 

(vii) যকৃত পোর্টাল শিরা ও পঢুচ্ছ শিরায় স্ফীত ও সংকোচনশীল অংশ আছে। 
ওঁগল সহকারী হৃৎপিণ্ড নামে পারচিত। | 

(510) উভালঙ্গ প্রাণী । 

উদাহরণ £ Myxine* ( মিকসিন ), 47211764455 ( এপ্টাট্ৰেটাস ) ইত্যাদি । 


ঢা. অধিশ্রেণী ন্যাথোস্টোমাটা 
এই আঁধশ্রেণীর অন্তভূন্ত সকল প্রাণীর চোয়াল আছে। 
চোয়ালঘ:্ত এই মেরদদন্ড প্রাণাগালিকে ছয়টি শ্রেণীতে ভাগ করা হয়; যথা 
(1) কন্যীদ্রকাথস (2) অস:টিকথিস, (3) আ্যাম্ফিবিয়া, (4) রেপাটিলিয়া, 
(5) আভিন ও (6) ম্যামািয়া। 
এদের মধ্যে প্রথম দঃ শ্রেণীর প্রাণীরা সাধারণভাবে মৎস্য নামে পাঁরচিত। 
মংস্যদের সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, পাখনা-র্ম (510-785) দমেত যুগ্ম 


পাখনা (Paired fins) | 
1. শ্রেণী কন্ড্রিকথিস 
[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 3,000 ] 
দহট গ্রীক শব্দ [ Chondr0s ( তরুণাস্থি ) এবং ichthyes ( মাছ ) ] থেকে এই 
শ্রেণীর নামকরণ করা হয়েছে। এই শ্রেণীর অপর নাম ইলাসমোত্রাৎ্কা 
(Elasmobranchii) 


() দেহ খুব ছোট ছোট *ল্যাকয়েড আঁশ (1০০14 ০21৩5) দ্বারা ঢাকা 


(iv) 57 জোড়া ফুলকা-ছদ্র থাকে। কানকো (9০2০7০81800) নেই । ফলে 
ফুলকাশাছদ্রগ্ীল সরাসাঁর উন্মুন্ত হয় । 

(৬). মুখাছদ্র মস্তকের অঞ্কীয় দিকে থাকে । 

(Vi) ক্লোয়াকা** (Cloaca) বা অবসারণী আছে। 


(Vii) পটকা (Swim bladder) থাকে না। 
(517) হংাপণ্ড দুই প্রকোষ্ঠযনন্ত_একাঁট অলিন্দ ও একটি নলয় ?নয়ে গঠিত । 


* চলিত নাম 'হ্যাগ্ীফশ! । 
** পৌঁণ্টিক নালগীর পশ্চাং: ভাগের সঙ্গে রেচন-নালগ ও জনন-নালণ যত থাকলে, এ অংশ 
ক্লেয়াকা বা অবগারণণ নামে পরিচিত হয় । 


4৪ উচ্চ মাধ্যামক জীবাঁবদ্যা | 
এছাড়া সাইনাস ভেনোসাস ও কোনাস আ্টণিরওসাস নামে দি আনবিক প্রকোষ্ঠ | 


আছে । 
(ix) 


পুরুষদের শ্রোণী পাখনার (Pelvi০ "£05) সঙ্গে একজোড়া জনন-অঙ্গ 
(Claspers) থাকে । 


আঁধকাংশই সমযদ্বাসাঁ ৷ 


{চত 1,23 $ কনাড্রকাথস শ্রেণীর কয়েকটি মাছ । 
(কে) ক্কোলওডন (হাঙ্গর ), খে) {স্ফরনা ( হাতুড় মাথা হাঙ্গর ), 
গে) প্রাম্টস ( করাত মাছ ), (ঘ) ট্রাইগন ( শঙ্কর মাছ )। 
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(Xi) অনেক ক্ষেত্রে অন্তগ্গীনষেক (Internal fertilization) ঘটে । 
(ii) বহ: প্রজাতিতে জরায়ঃজ পাঁরদ্করণ (Viviparous development). 
দেখা যায়। i 143 
(সন) অনুফশোণিত (0০1৫-৮০০৫৭ ) প্রাণী ; অর্থাৎ এদের দেহের উষ্ণতা 
পাঁরবেশের উষ্ণতার উপর নির্ভরশীল । 7২০1] 


উদাহরণ &::9001/979% ( ক্কোলওডন-_ হাঙ্গর ), 151717%৫. (স্ফিরুনা- 
| হাতুড়ী মাথা হাঙ্গর ), Torpedo ( টপেডো-_ইলেকাট্রক রে ); 7180 ( ট্রাইগন_ 
| শংকর মাছ ), P55 প্রিস্টিস-__করাত মাছ ) ইত্যাদি । 


2. শ্রেণী অস্টিকথিস 
| | [ প্রজাতর সংখ্যা প্রায় 2,300 ] 
| দঃ গ্রীক শব্দ [Osteon ( আঁস্থ ) এবং ichthy5 (মাছ )] থেকে এই শ্রেণীর 
নামকরণ করা হয়েছে। এই শ্রেণীর অপর নাম [টীলঅপটাি (11616050111) | 
ও মুখ্য বৈশিষ্ট্য $ 
(i) কয়েকটি প্রজাঁত ব্যতীত আঁধকাংশ প্রজাঁতর দেহ আঁশ দ্বারা ঢাকা থাকে। 
এই আঁশ তিন রকমের__সাইক্লুয়েড (01914), টিনয়েড (Ctenoid) ও 
গ্যানয়েড* (Ganoid) | 
(8) পাখনা-রশিম সমেত যগ্ম ও অযঃগ্ন পাখনা থাকে। 
(I) অন্তঃকঞ্কাল প্রধানত আস্ছি-নার্মত। 
(iv) চর্মে অসংখ্য শ্লেণ্সা গ্রন্থি (Mucous glands) থাকে । 
(॥) ফুলকাগ্াল ফুলকা-প্রকোম্ঠের (Gill-chamber) মধ্যে থাকে । উত্ত 
প্রকোষ্ঠ আঁ্থশীনা্মত কানকো (0per০৬!um৷) দ্বারা ঢাকা থাকে । 
(Vi) মযখাঁছদ্র মন্তকের অগ্রভাগে থাকে । 
(৮) ক্লোয়াকা বা অবসারণী নেই। 
(Vi) অনেক ক্ষেত্রে পটকা ($i bladder) থাকে । 
(i%) হ্ংপণ্ড দুই প্রকোম্ঠযনন্ত-_-একটি অলিন্দ ও একটি নিলয় গনয়ে গঠিত ৷ 
এছাড়া সঙ্কোচনশীল এবং বৃহৎ কোনাসের পাঁরবর্তে স্থাতদ্থাপক এবং অপেক্ষাকৃত 
ছোট বালবাস আর্টীরওসাস (01905 arteriosus) আছে | ) 


চিনীত14/-24১:০৯১১৮১৮৬৭ 
* এইপ্রকার আঁশ গিযানয়েন' (৪৭০i) নামে একপ্রকার শ্ত, চকচকে ও ঘষা কাচের মত 
পদার্থ দ্বারা ঢাকা থাকে ৷ মাত্র কয়েক প্রকার আঁদস (57716%৩) মাছে এই আঁশ দেখা বায়। 


প্রাণী (. 9. Bio. ID)—4 
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(২) জনন-অঙ্গ নেই । 
(৮) অন্ফশোধিত প্রাণী । 
(xii) এরা সমুদ্রে এবং দ্বাদ; জলে দু জায়গাতেই বাস করে । এরা সর্বভুক। 


ঘ 


{চৰ 1.24 £ মাছেদের 'বাভন্ন প্রকার আঁশ । 


(ক) প্ল্যাকয়েড আঁশ ( কনটাড্রকাথস শ্রেণীর), খে) সাইক্ুয়েড আঁশ, 
গে) টনয়েড আঁশ, (ঘ) গ্যানয়েড আঁশ । 


উদাহরণ 8. Labeo rohita (রুই মাছ ), Catla ০৫14 ( কাতলা মাছ ), 
Cirrhina mrigala (মৃগেল মাছ), Labeo . calbasu (কালবোস মাছ ) 
Heteropneustes fossilis (শাঁজ মাছ ), Clarias batrachus (মাগুর মাছ ), 
Anabas testudineus (কৈ মাছ ), 11919712745 notoPterus ( ফলুই মাছ ), 
Lates calcarifer (ভেটাক মাছ ), 1754. %75/ ( ইলশ মাছ ); Mystis 
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(ট্যাংরা মাছ), Ex0coetus (উড়ুক্কু মাছ), Hippocampus (সমুদ্র অশ্ব ) 
ইত্যাঁদ। 17110, 


2 


দা 1)1817)7 
14 
415 


(6) 


চিত্র 1.25 £ অসুটকাঁথস শ্রেণীর কয়েকটি মাছ। 
কে) রুই, থে) ফলুই, গে) মাগুর, ঘে) কৈ মাছ, (৬) উড়নক। মাছ, (5) সমুদ্র অব । 
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শি মাছ পা টিবি ই র্লা 
কনড্রকাথস | অসাঁটকাঁথস 
( তরঃণাস্ছিবিশিষ্ট মাছ ) ( আঁচ্ছথাবশিষ্ট মাছ ) 
1, অন্তঃকঙ্কাল_ তরুণা্ছি দ্বারা | 1. অন্তঃকঙ্কাল প্রধানত আছি 
গাঁঠিত । বারা গাঁঠত । 
2. সকলের দেহে প্ল্যাকয়েড আঁশ | 2. দেহে সাইক্লয়েড, টিনয়েড অথবা 
থাকে । গ্যানয়েড আঁশ থাকে । কোন 
কোন প্রজাত আঁশীবহীন ৷ 
3. মুখাছদ্রু মন্তকের অঙ্কদেশে 3. মুখাঁছদ্ৰর মন্তকের অগ্রভাগে 
থাকে । থাকে 
4. কানকো নেই । 4. কানকো আছে । 
5. ক্রোয়াকা বা অবসারণী আছে। | 5 ক্লোয়াকা নেই ৷ 
6. পটকা থাকে না। 6. অনেক ক্ষেত্রে পট্‌কা থাকে । 
গ. বড়সড় এবং সঙ্কোচনশীল | 7 কোনাসের পাঁরবর্তে অপেক্ষাকৃত 
কোনাস আঁটাীরওসাস আছে । ছোট এবং 'স্থিতিস্থাপক বালবাস 
r আ'ট“রওসাস আছে । 
8. আঁধকাংশই সামহাদ্রক ৷ 8. সমুদ্রে এবং স্বাদ? জলে এদের 
সমান প্রাচুর্য দেখা যায়। 
3. শ্রেণী আ্যান্ষিবিয়া 


[ প্রজাঁতর সংখ্যা প্রায় 2,000 ] 
দুটি গ্রীক শব্দ [ Amphis ( উভয় ) এবং £1০$ (জীবন ) ] থেকে এই শ্রেণীর 


মেরুদণ্ডী প্রাণীদের বিবর্তনের হীতহাস পর্যালোচনা করলে দেখা যায় যে? 
মেরুদণ্ডী প্রাণীদের মধ্যে আাম্ফবিয়া শ্রেণীর প্রাণীরাই সর্বপ্রথম জলের পারবেশ 
ছেড়ে স্থলে বসবাসের যোগ্যতা অর্জন করে। স্থলে বসবাসে অভ্যস্ত হলেও এই 
শ্রেণীর প্রাঁতাট প্রাণীর প্রজননের জন্য জল অবশ্য প্রয়োজনীয় । এদের প্রত্যেকের 
জীবনের প্রথম ভাগ (ডিম ও লাভা দশা ) জলেই আঁতবাঁহত হয়। উত্ত দুই দশায় 
জল ছাড়া এরা বাঁচতেই পারে না। জল ও স্থল এই দুই পাঁরবেশেই জীবন যাপনে 
অভ্যন্ত বলে এদের “উভচর” ( অথাৎ ‘উভয়চর’ ) [ Amphibia ] প্রাণী বলা হয় | 
€ মুখ্য বৈশিষ্ট্য $ 

() আঁধকাংশ প্রজাতির ত্বক ন*্ন অর্থাৎ আঁশাবহীন ( ব্যাতক্ৰম_ 
ইকাঁথওাঁফস* ), প্রল্থিময় (Glandular) ও ভিজা স্যাঁৎস্যেতে ৷ 


* এদের ডার্মস বা অন্তল্থকে খুব ছোট ছোট আঁশ থাকে । 
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(ii) অধিকাংশ প্রজাতিতে গমন অঙ্গরূপে দুই জোড়া পদ (30) আছে। 
(ব্যাঁতক্ম_ইকাঁথওাঁফস )* । প্রতি অগ্রপদে চারাট করে এবং প্রতি পশ্চাৎপদে 
পাঁচাট করে নখরাবহীন (01৭155) আঙ্গুল থাকে। 

(ii) দেহ দুই অংশে বভন্ত_মস্তক ও দেহকাণ্ড। মস্তক ও দেহকাণ্ডের 
মধ্যভাগে সুস্পষ্ট গ্রীবা নেই । ক্ষেত্রবিশেষে লেজ থাকে ( যথা-__স্যালামাণ্ডার )। 

(%) লাভা দশায় ফুলকা *বাস অঙ্গরূপে কাজ করে। পাঁরণত অবস্থায় 
ফুসফুস, ত্বক, খাববরের টৈলৈম্মিক বিল্লী (Mucous membrane) এবং কোন 
কোন ক্ষেত্রে ফলেকা ('যথা-_নেকচুরাস) দ্বারা সবাসরিয়া সম্পন্ন হয় । ) 

(v) বাঁহঃকণ* নেই__কর্ণপটহ (8৪7 ৫10) মস্তকের বাঁহভাগে অবস্থিত । 


ণে) 


চিত্র 1.26 ৪ আযাম্ফাবয়া শ্রেণণর কয়েকাঁট প্রাণী । 
(ক) কুনো ব্যাঙ, খে) স্যালামাণ্ডার, গে) নেকচুরাস, (ঘ) ইকাঁথণ্ডঁফস । 
(i) মধ্যকর্ণে একটিমান্র অগগ্থ (Columella 80115) থাকে | 
(Vii) হৃতীপণ্ড তন প্রকোণ্ঠযন্ত; দূটি আলন্দ ও একটি নিলয় নিয়ে গঠিত । 
এছাড়া সাইনান ভেনোদাস ও কোনাস, আটিশরওনাদ নামে দি আন্নযাদক 


প্রকোষ্ঠ আছে । 
(Vii) করোটিতে দুটি আক্সাপটাল কণ্ডাইল আছে । 


* এরা পদহণন আ্যাম্ফাবিয়া । 


টিটি ডি টিটি রি ২ লি 
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(3x) করোটিক নার্ভ (Cranial nerve) দশ জোড়া | 
(হ) এরা ডিম পাড়ে এবং জাবনচক্রে ব্যাঙাঁচি (70০16) লাভা দশা 
দেখা যায়। 
(Xi) অন্ষশোণত প্রাণী । 
উদাহরণ £ 3/০ (বিউফো-_কুনো_ ব্যাঙ ), Ran (রানা_সোনা ব্যাঙ), 
HY! (হাইলা__গেছো ব্যাঙ ), Salamandra (স্যালামাশ্ড্রা-_স্যালামাণ্ডার ), 
Necturus ( নেকচুরাস ); Ichthyophis ( ইকাঁথওাঁফস-_পদহণীন উভচর ) ইত্যাদি ৷ 


ও একটি ছোট মাছের চারা ও একটি ব্যাঙাচির মধ্যে কিভাবে পার্থক্য 
নির্ণয় করা যায়? 

ধৃনম্নালাখত ভাবে তাদের পরস্পরকে সনান্ত করা যায় 8 
| () মাছের পাখনায় পাখনা-রাশ্ম (Fi৷-॥৭y$) থাকে, গকল্তু ব্যাঙাচির 
পাখনায়* পাখনা-রাশ্ম থাকে না। 

(8) মাছের চারায় প্রথম থেকেই অন্তঃফুলকা (Internal gills) থাকে, 
1কন্তু ব্যাঙাচির প্রার্থামক অবস্থায় বাহঃফুলকা (External gills) থাকে । 

(iii) মাছের চারায় যুগ্ম পাখনা (বক্ষ পাখনা ও শ্রোণী পাখনা ) থাকে, 
{কন্তু ব্যাঙাচিতে যুগ্ম পাখনার জায়গায় যুগ্ম পদ ( অগ্রপদ ও পশ্চাৎ পদ ) 


0৮851111881188 0 UE 
4. শ্রেণী রেপটিলিয়া 
[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 6,000] 
একাঁট ল্যাটিন শব্দ [ ২৫০৫৮৫ ( বুকে হাঁটা )] থেকে এই শ্রেণীর নামকরণ করা 
হয়েছে ; কেননা, এই শ্রেণীর অন্ততুন্ত প্রাণীরা সকলেই বুকে ভর দিয়ে চলে । বুকে 
ভর দিয়ে চলার জন্য এরা সরীস্‌প নামে পাঁরাঁচিত। 
ও মুখ্য বৈশিষ্ট্য £ 
() আঁধকাংশ প্রাণীর দেহ বাহদত্বকীয় (Epidermal) আঁশ** দ্বারা ঢাকা 


থাকে ; কোন কোন ক্ষেত্র (যথা--কচ্ছপ, কুমীর ইত্যাঁদতে ) ত্বকে শত্ত বর্ম (5০০৫০) 


দেখা যায় । ত্বক শহজ্ক ও গ্রল্থিহীন ৷ 


(ii) আঁধকাংশ প্রজাতিতে গমন অঙ্গ রুপে দই জোড়া পদ আছে ( ব্যাঁতরুম_ : 


সাপ)। প্রত পদে পাঁচাট করে নখরধযন্ত (01৪৮৫৭) আঙ্গল আছে । 
(i) লেজ দীর্ঘ ও সুগঠিত ৷ 
(iv) *বাসঅঙ্গ ফুসফুস । ডী 
00). বাঁহচকৰ্ণ নেই৷ *পটহ মল্তকের বাঁহভাগে না থেকে সামান্য ভিতরে 
ঢোকানো থাকে । 
(vi) মধ্যকর্ণে কীলউমেলা (০l৷॥৫!l৭) নামে একটিমাত্র অপ্থ থাকে। 
উদর রায়ান ; 
** সরীসংপদের বাঁহস্থক (Epidermis) ঃ মাছেদের 
১৭ আজ DEEL CS ভি ০ 


{চত 1.27 8 রেপাটলিয়া শ্রেণীভুক্ত কয়েকটি প্রাণী । 


. কে) .;সাম্যাদ্ুক কচ্ছপ, খে) টিকটটাক, গে) ক্যালোটস, (ঘ)  ক্যামালয়ন, 
(৬). গোখরো সাপ,: চে) কুমীর । 


লা 


এম: পাখি, রিয়া পাঁখ, কিউই পাঁখ ইত্যাঁদ )। 
২১০১১ a3) 


56 উচ্চ মাধ্যামক জীবাঁবদ্যা 


(Vi) হৃতাপণ্ড তিন প্রকোষ্ঠয,্ত__এতে দাউ অলিন্দ এবং অসম্পনর্ণভাবে বিভন্ত 
একটি নিলয় আছে ( কৃমীরে নলয়াট সম্পূর্ণ ভাবে দুটি অংশে {বভন্ত ) ; আলন্দ ও 
দনলয় ছাড়াও হৃংাপণ্ডে সাইনাস ভেনোসাস নামে একাট আন্যাঙ্গক প্রকোষ্ঠ আছে, 
1কন্তু কোনাস আঁটণরওসাস নেই । 

(Vi) করোটতে আঁক্সাপটাল কণ্ডাইল একাঁট। 

(ix) করোটিক নার্ভ বারো জোড়া । 
(x) বৃক মেটানেঁফিক* ধরনের । 

(Xi) অন্তগ্ানষেক (Internal fertilization) দেখা যায়, অথাৎ স্ৰী প্রাণীদের 
দেহের গভতর মের নিষেক ঘটে । | 
(xii) আঁধকাংশ প্রাণীই ডিম পাড়ে ( ব্যাতক্রম-_কয়েক প্রকার সাপ ) । ডমগঢ়ল 
খোলক (5৫1!) দ্বারা আবৃত থাকে । 

(0) ডিমের মধ্যে ভূণের পাঁরস্ফুরণ কালে আযামানয়ন** (Amnion) ও 
আযালানটইস (Allantoi$) নামে ভ্রুণ পদাঁ (Foetal membrane) গঠিত হয়| 

(i॥) অন্নষ্ষশোণিত প্রাণী । 2 | 

উদাহরণ £. Chelone ( চেলোন--সামুদ্ক কচ্ছপ ), 02০%০ (গেকো_ 
ধটকাটাক ), Calotes ( ক্যালোটস-উদ্যানচারী গিরাগাট ), Chamoeleon 
( ক্যাঁমালয়ন-_বহররুূপী ); Varanus (ভ্যারানাস_ গোসাপ ), 14216 (নাজা_ 
গোখরো ও কেউটে সাপ ); 7০৫৮৫ ( ভাইপেরা_ চন্দ্রবোড়া সাপ ), Crocodylus 
( ক্লোকোডাইলাস-_কুমীর ), Gavialis ( গোঁভয়ালস-_ঘাঁড়য়াল ) ইত্যাদি । 


5. শ্রেণী আভিস 

[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 8,650] 
একটি ল্যাটিন শব্দ [4%$ ( পাঁখ )] থেকে এই শ্রেণীর নামকরণ করা হয়েছে । : 
সমস্ত পা এই শ্ৰেণীভুক্ত ৷ যাঁদও অধিকাংশ পাঁখিই কম-বেশী উড়তে পারে, তর 
এমন কয়েক প্রকার পাঁখ আছে যারা মোটেই উড়তে পারে না (যথা__উট পাঁখ, 


ক্রিয়াশীল থাকে । 

+৯ যে সব মেরন্ণ্ডা প্রাণীর ভ্রপের পাঁরস্কুরণ কালে 'আযামানয়ন' গঠিত হয়, তারা 
আযামীনওটা নামে পাঁরাচত, যথা--সরীসংপ, পাখি ও স্তন্যপায়ী প্রাণীরা । বাকী মেরণ্ডী 
প্রাণীরা ( মৎস্য, উভচর ইত্যাদি ) আযানামাঁনওটা নামে পারাচিত ৷ 
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ও মুখ্য বৈশিষ্ট্য ঃ | 

(i) পাঁখদের দেহ পালক (8583075) দ্বারা ঢাকা থাকে । ইহা পাশখদের 
শিনজস্ব বৌঁশল্ট্য ৷ 

(ii) এদের অগ্রপদ দুটি ডানায় (Wi৷৪5) রুপান্তীরত হয়েছে। 

(iii) পশ্চাংপদ দরটি স্থলে চলাচলের অথবা জলে সাঁতার কাটার উপযোগা । 

(iv) পশ্চাৎ পদে সরীসৃপদের মত আঁশ ও নখরযনুন্ত আঙ্গল আছে। 

(৬) ঠোঁট দর্গট সামনের দিকে প্রসারিত হয়ে শস্ত চণ্চ;তে (9০81) পাঁরণত 
হ'য়েছে। 

(vi) কোন জীবিত প্রজাতির দাঁত নেই । 

(Vi) উজ্জয়নের সুবিধার জন্য পাঁখদের আঁস্থগয্ীল তুলনামূলকভাবে হালকা-__ 
অনেক আস্থির মধ্যে বায়ঃগহবর থাকে । 


চিত্ৰ 1,28 £ পায়রাদের ফদসফ7স-সংলগ্ন বায়নস্থল'সম্‌হ । 
(Vi). ফুসফুস দ্াট দেহের তুলনায় আকারে ছোট হলেও সেগ্যীলর নৈপুণ্য 
বা্ধর জন্য তাদের থেকে কয়েকা করে বায়ুদ্থলীর (Air 98০) উদ্ভব হয়েছে । 
(1%) পাখিদের *বাসনালীর (Trachea) উপর দিকে অবাঁস্থত স্বরযন্ধ 
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(81508) থেকে কোন শব্দ উৎপন্ন হয় না। *বাসনালী ও ব্রংকাসের 'সংযোগ- 
স্থলে অবস্থিত সাইরিংস (51x) নামক অঙ্গ থেকে পাঁখরা শব্দ উৎপন্ন করে। 


চি 1.29৪ কতিপয় পাখি । মা ৰ 
উঠ, গে) আবে, শুন, ও) উপাধি 
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(8): হৃংাপণ্ড চার প্রকোম্ঠযান্ত--এতে দুটি আলন্দ ও দুটি নিলয় আছে! 
(%) হৃংাপণ্ড থেকে একাটমান্র আ্যাওা্টক আর্চ বা মহাধমন উৎপন্ন হয় ; 
উহা দেহের ডানাঁদকে থাকে । 
(*i) সরাস্‌পদের তুলনায় পাঁখদের মান্তিৎ্ক অনেক উন্নত ধরনের ৷ উদ্ভয়ন কালে 
পেশী সণ্টালনকে সর্ানয়ন্তরণের প্রয়োজনে সোঁরবেলাম অংশাঁট বেশ সুগঠিত । 
(Xi) দন্টিশাল্ত খুব প্রথর ; চোখের মধ্যে পেক্টেন (Pete) নামে একটি বিশেষ 
অংশ থাকে 
(Xv) পাখিদের মনতস্থল, দাঁক্ষিণ ডিম্বাশয় ও িদ্বনালনী নেই । মুত্র অর্ধকাঠন 
(Semi-solid) | 
(২৮) পাঁখরা অণ্ডজ প্রাণী অথাৎ এরা ডম পাড়ে। 
(Vi) জভুণের পাঁরস্ফুরণ কালে আ্যামনিয়ন ও আ্যালানটইস নামে ভ্ুণপদা 


ঠত হয়। 
(%৮ii) পাঁখরা উষ্ণশোণিত (Worm-bl০০ded) প্রাণী । পাঁরবেশের উষ্ণতার 


তারতম্যের সঙ্গে তাদের দেহের উষ্ণতার পরিবর্তন ঘটে না। 

উদাহরণ ঃ উদ্ভয়নে সক্ষম পাখি 8 0০1778 ( কোলাম্বা-পায়রা ), £৫)০ 
(পেভো- ময়ূর ), 0০745. (করভাস-_-কাক ), Passer (পাসার- চড়ুই ), 
Psittacula ( সিট্রাকুলা_ টিয়া ), 0411 (গ্যালাস_বন্য মুরগী ), Gypus 
(জাইপাস--শকুন ), 075 (গ্রাস__সারস )। উদ্ভয়নে অক্ষম পাখি 85/77/1110 
(স্ট্াথও__উউপাঁখ ), Rhea (রিয়া ), Apteryx ( আযপটোরক্স__কিউই পাঁখ ), 
Dromoeus ( ড্রোময়াসঁ_এমু পাখি ) । 

6. শ্রেণী ম্যামালিয়! 

[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 6,000 ] 

" একটি ল্যাঁটন শব্দ [1277714 (ভ্তন)] থেকে এই শ্রেণীর নামকরণ করা হয়েছে। 
এই শ্রেণীর প্রাণীদের বাচ্চারা মায়ের গ্নগ্রান্থ থেকে উৎপন্ন দুধ পান করে। তাই 
এরা 'স্তন্যপায়ণ’ প্রাণী নামে পাঁরাঁচিত ৷ 
€ মুখ্য বৈশিষ্ট্য £ 

() দেহ লোমে (751) আবৃত*। ইহা গুন্যপায়ী প্রাণীদের িজদ্ব 
বোশষ্টয-_গ্তন্যপায়ণ প্রাণী ছাড়া অন্য কোন প্রাণীতে লোম নেই । 

(ii) প্তনগ্রান্থ (Mammary glands) বর্তমান। স্ত্রী প্রাণীদের দেহে 
গ্রান্থাট সুগাঁঠত হয়। এই গ্রন্থ থেকে উৎপন্ন দধ বাচ্চাদের খাদ্য । 

(i) আঁধকাংশ গ্রাণীতে কর্ণছন্র (Pin৷৪) আছে ( ব্যাতরুম-লাটপাস বা 
হংসচ%:, [তাঁম ইত্যাদি )। 

(iv) চর্মে দ্বেদগ্রন্থি (Sweat gland) এবং সিবোসয়াস গ্রন্থি (Sebaceous. 
&1৭nd)-বা তৈলগ্ৰান্থ থাকে । 

(॥) গ্তন্যপায়ণ প্রাণীদের সব দাঁত এক রকমের নয়__ এদের দাঁতের প্রকারভেদ 
আছে। এইর্‌প দন্তরাজি হেটেরোডণ্ট (Heterodont) দন্তরাজ নামে পারচিত। 

আছে ৮৬4 


* ‘তাদের দেহে লোম বিরল হলেও মুখের আশপাশে কতিপয় লোম দেখা যায়। 
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(vi), এদের দাঁতগঠ্ীল মাঁড়র গহ্বরে প্রোথত থাকে। এইরূপ দন্তরাঁজ 
থকোডণ্ট 02) দন্তরাজ নামে পারচিত। 


চিত্র 1,308. কাঁতপয় স্তন্যপায়ণ প্রাণী । 
কে) প্াটিগাস, খে) ব্যাঙ্গার, গে) কাঠাবড়াল, ঘে) বাদুড়, ডে) সাল, চে) শিল্পা ৷ 
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(Vi) -স্তন্যপায়ীরা ডাইফিওডণ্ট (9125০০91) প্রাণী নামে আভাঁহত হয়। 
কেননা, এদের জীবনে দুবার দন্তোদ্গম হয়-_শিশ:কালে “দুধে দাঁত? এবং পরবর্তী 
কালে ‘স্থায়ী দাঁত’ । 

(Vii) ডয়াফতাম (Diaphragm) নামে একাঁট ব্যবধায়ক এদের বক্ষ-গহবরকে 
উদর গহর থেকে পৃথক করে রাখে । 

(ix) পাঁরণত লোঁহত রন্তকণিকা নিউক্লিয়াসাবহীন । 

(x) হৃংপণ্ড চার প্রকোন্ঠযযন্ত-_-এতে দুটি আলন্দ ও দুটি নিলয় থাকে। 

(i) হৃৎপিণ্ড থেকে একটিমাত্র আাওাঁট'ক আর্ উৎপন্ন হয় ; উহা দেহের বাম 
দিকে থাকে । 

(Xi) মেরুদণ্ডের গ্রীবা অঞ্চল (Cervical 1€%i০n) লাতাঁট কশের;কা দ্বারা 
গঠিত 

[ মার তিনাঁট ক্ষেত্রে এর ব্যাঁতক্রম দেখা যায়__যথা, ম্যানাটী (Manatee) নামক 
সামযদ্রক প্রাণী এবং দুই প্রজাতির *লথ’ (51০) নামক প্রাণীতে। এমনাক, আঁত 
দাঘ“ গ্রীবাবাশল্ট প্রাণ 'জরাফেও গ্রীবা কশেরকার সংখ্যা সাতাঁট ] ৷ i 

(7) আঁধকাংশ প্রজাতি বাচ্চা প্রসৰ করে এবং নবজাতক মায়ের দ্ধ পান 
করে। (ব্যাতিক্রম__স্লাটপাস, এঁকডনা প্রভৃতি প্রোটোথোঁরয়া উপশ্রেণীর অল্প 
কয়েকাট প্রাণী । এরা ডম পাড়ে; ফলে এরা অণ্ডজ স্তন্যপায়ী নামে পাঁরাচত )। 

(xiv) জুণের পাঁরস্ফ:রণ কালে আযামানিয়ন ও আযালানটইস গঠিত হয় । 

(xv) আঁধকাংশ ক্ষেত্রে ভুণ মায়ের জরায়ুর ভিতর বা্ধত হয়। এই সময় উহা 
জরায়; গাতে অমরা (Placenta) নামে এক বশেষ অংশ দ্বারা আটকানো থাকে । 

উদাহরণ £ অণ্ডজ (Oviparous) স্তন্যপায়ী £ঃ Ornithorhynchus 
(আরননথোরনকাস- প্লাটিপাস ), Tachyglossus ( ট্যাকগ্লসাস-_একিড্‌না ) ও 
Zl০554$ ( জ্যাপ্লসাস- প্রোঞীকডনা )। 

জরায়তজ (Viviparous) জ্তন্যপায়শ £ 7/%0/92%5% (ম্যাক্রোপাস- ক্যাঙ্গার« ), 
1149177)5* ( ডাইডেলাফস--অপোসাম ), Rattus (র্যাট্টাস__ইন্দুর ), Cavia 
( কেভয়া-_গাঁনাপগ ), Funambulus ( গফউনামবুলাস-_কাঠাবড়াল ), Pterop us 
(টেরোপাস- বাদুড় ), Panthera 17475 ( প্যাল্থেরা টাইাগ্রস--বাঘ ); Panthera 
12০ (প্যান্থেরা ললিও-_সিংহ ), Canis familiaris (ক্যাঁনস ফ্যামালয়ারস-_ 
গৃহপালিত কুকুর ), Felis domestica ( ফেলিস ডোমোস্টকা-_-গৃহপালিত বড়াল ), 
Rh৷in০৫৫৮০5 (রাইনোসেরস__গণ্ডার ); Homo sapiens (হোমো স্যাঁপয়াঁস_ 


মানুষ ) ইত্যাদ। 
* মেটাথোঁরয়া’ উপশ্রেণীভুন্ত এই প্রাণীরা অপডণ্ট অবস্থায় বাচ্চা প্রসব করে। প্রসবের পর 


উত্ত বাচ্চাগীলকে মায়েরা নিজেদের উদর-সংলগ্ন একাঁট থাঁলর মধ্যে িছাীদন রেখে 
দেয়-_উত্ত থালর নাম “মারসযপয়াম' ; সেখানে বাচ্চাগনীল পাঁরপূর্ণতা লাভ করে । 
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* ম্যামালয়া শ্রেণীর অন্তভূর্ত প্রাণীদের কলবার্ট** িম্নীলাখত ভাবে প্রার্থামক' 
শ্রেণীবন্যাস করেছেনঃ 


শ্রেণী £ যাগ 
FAR 5:,75% 
উপশ্রেণী ৪ প্লোটোথোরয়া ক 
মানি FR 2৮4 
ইনফতাশ্রেণী £ un ইউথোঁরয়া 
বা 
লাসেণ্টালয়া 


7. ভপশ্রেণী প্রোটোথেল্লিস্তা [ Subclass Prototheria ] 
গ মুখ্য বৈশিষ্ট্য ঃ 


(i) এরা আজ তাপ পাশ অথাৎ সারা ভি পাড়ে বাচ্চা পর | 

করেনা! { 
(8) ন্তনগ্রান্থ আছে, কিন্তু স্তনৰ্‌ন্ত (['০৭5) নেই । 
(01) অবসারণী (01008) আছে । 


উদাহরণ ৪ প্লাটিপাস (Ornithorhynchus) | 


IL. ভপশ্রেণী থেলিস্সা [ Subclass Theria ] 

ঞ মুখ্য বৈশিষ্ট্য ঃ 

(i) এরা বাচ্চা প্রসব করে । 

(i) ভ্তনবৃন্ত-সহ গ্তনগ্রান্থ বর্তমান ৷ 

(ii) অবসারণী নেই । 
nan A. ইনক্ৰাল্েণী সেডাখেন্রিয়া 

১১ [ Infraclass Metatheria ] 
ও মুখ্য বৈশিষ্ট্য £ 
() বাচ্চাগীল অপঢৃষ্ট অবস্থায় জন্মায় । ] 
(8) শ্ৰী প্রাণীদের উদরের বাঁহভাগে মারস্ীপয়াম (4515828) নামে একটি 

থাঁল থাকে । প্রসবের পর অপ্ণষটবাচ্চাগ:লিকে মায়েরা উক্ত থালতে রেখে 

দেয়; সেখানে বাচ্চাগীল পাঁরপূর্ণতা লাভ করে। 
(iii) মরার মধ্য নি নল উহ 


সি 


৪: ইভ মতামত তির) ] 
** Colbert, EH. 24 of the পিএ ৪৮ (টা. YU. S.A). 
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(iv) কুস্মম থাঁল-জাত অমরা* (Yolk-sac placenta) নামে একপ্রকার অনদ্নত 
ধরনের অমরা দেখা যায় । 

উদাহরণ £ Macropus (ম্যাকোপাস-_ক্যাঙ্গারু ), Didelphys (ডাইডেলফিস_ 
অপোসাম ) ইত্যাদি । 


৪. ইনজ্রার্খেলী ইউবেল্লিস্া বা প্রীসেপ্টীলিম্া 


[ Infraclass tig or Placentalia ] 


ও মুখ্য বৈশিষ্ট্য ঃ 

(i) বাচ্চাগ্াল_দীর্ঘাদন মাতৃগর্ভে থাকার পর পাঁরপনষ্ট অবস্থায় জন্মায় । 

(ii) আ্যালানটইস-জাত অমরা (Allantoic placenta) নামে উন্নত ধরনের 
অমরা দেখা যায়। 

উদাহরণ ৪. :04/% ( কোঁভয়া--গিনিপিগ ), ৮/০০2% ( টেরোপাস-_বাদুড় ), 
Panthera.. /875 (প্যান্থেরা টাই গ্রস-_ বাঘ), Canis. familiaris (ক্যানিস 
ফ্যামিলয়ারস-_গৃহপালিত কুকুর), Homo 507%9 (হোমো স্যাপিয়াঁস-__মানুুষ ), 
Elephas ( এলিফাস--ভারতীয় হাতা), 8০5 (বস--গর7),:0477৫.( কাপ্রাঁ 
ছাগল) ইত্যাদি ৷ রঃ 


ও বিষয়-সংক্ষেপ ও 

1: দশ লক্ষেরও বেশী বিভিন্ন প্রজাতির প্রাণী নিয়ে প্রাণজগৎ গঠিত। পরস্পর 
সম্পর্কের ভিত্তিতে এই সব প্রাণীদের গোষ্ঠাঁভুক্ত করার নামই শ্রেণী বন্যাস। 

2. শ্রেণীবন্যাসের ক্ষুদ্রতম গোষ্ঠীর নাম 'প্রজাত' এবং বৃহত্তম গোষ্ঠীর নাম 
পপর্ব*। 

* প্রাণিজগৎ-দ্ট -উপরাজ্যে বিভন্ত, যথা--প্রোটোজোয়া ও মেটাজোয়া। সমস্ত 
এককোষাঁ প্রাণী ‘প্রোটোজোয়া’ উপরাজ্যের অল্তভুন্তি ; বহুকোষা প্রাণীদের 
নিয়ে এমেটাজোয়া' উপরাজ্য গঠিত। 

4. উপরাজ্য প্রোটোজোয়া একটিমাত্র পর্ব নিয়ে গঠিত_এ পর্বের নামও 'প্রোটো- 
জোয়া’। প্রায় 50,000 প্রজাতি নিয়ে গঠিত এই পর্বের উল্লেখযোগ্য বৈশিচ্ট্য- 
গলি হচ্ছে, দেহ একটিমাত্র আণ্নবাক্ষণক কোষ দ্বারা গঠিত; ক্ষণপদ, 
সলিয়া, ফ্ল্যাজেলা ইত্যাদি এদের চলন অঙ্গ। 

5. মেটাজোয়া উপরাজ্য 10টি প্রধান এবং 12টি অপ্রধান পর্বে বিভন্ত। প্রধান 

প্ল্যাটিহেলামনাথস, 


পর্বগ্ীল হচ্ছে_পাঁরফেরা, নিডোরিয়া, 'টিনোফোরা' 
আ্যসুক্হেলীমনথিস, আযানিলিডা, আরপ্রোপোডা, মোলাস্কা, একাইনোডার্মাটা 
ও কটা কর্ডাটা পর্বের প্রাণীরা ছাড়া বাকী জব. পর্বের প্রাণীরা নন্‌- 
কর্ডটা নামে পাঁরচিত। 

6. প্রায় 5,000 প্রজাতি নিয়ে পাঁরফেরা পর্ব গঁঠিত। এই পর্বে'র প্রাণীদের 
অন্যতম বৈশিষ্ট্য হচ্ছে-এদের দেহ অসংখ্য ছিদ্রযন্ত। এছাড়া এদের দেহে 


mma 


* মাতৃগর্ভে থাকাকালীন যে কলা ‘শিশ; ও মাতার মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে তার নাম অমরা । 


64 


10. 


12. 


15. 


16. 


i 


£ পা 100 প্রজাতি দিযে নিলি পর্ব গাঁঠিত। এদের অনাতন বোল 


লা 80000 প্রভাত যে মোলা্কা পর্ব গাঠিত। এই পর্বের প্রতোক পা 


N 

iy | 
পৰে রহ থাকে গহন একটিমা ছিরে মাছ) মাধামে বাইরের | 
সঙ্গে যুজ্ত । এদের দেহে: নিমাটোসম্ট. নামে একপ্রকার দংশক্‌ কোষ থাকে। | 
সো) জাতি নিযে ছিনোফোরা,পর্ব গতিত ৷ এই গর্বের প্রাণীদের অন্যত্র | 
বৈশিষ্ট্য হচ্ছে কুদ্ব প্লেট। এই পর্বের সমস্ত প্রাণী সামণরক! 


দেহে 
ফ্রেম কোষ। এই পর্বের আঁধকাংশ প্রাণীই পরজীবী । 
পায় 12,000 প্রজাতি নিয়ে আযাস্‌ক্‌হেলামনাথস পর্ব গাঁঠত। এই পর্কের প্রাণীদের 


পরার বেলনাকার এবং এরা গোল কা নামে পরিচিত। প্রাণিরাজো এই পচ 


সলোম দেখা যায়। অনেক প্রজ্ঞাতই পরজীবী। 


পা নে অনেবপীল খণ্ডে বতন্ত। এই পর্বের পরানের মধ্যে প্রথম ফা 
সংবহন তন্তের আঁবর্ভাব ঘটে। 

প্রায় 10,00,000 প্রজাত নিয়ে আরগ্রোপোডা পর্ব গাঁত ৷ প্রাণিজগতে এই 
প্রায় ওর সংখ্যাই সবচেয়ে বেশী এদের অন্যতম, বৈশিষ্ট্য হচ্ছে উপ 
পরি বা সান্ধি ৮ জাঁবনকালে মাঝেমাঝে এদের রমন ঘটে 


পরার £0 টল বা প্ঢযালয়াম বর্তমান? এছাড়া অধিকাংশের দেহ একটি 


সী করার উঠ জলকে দিযে ও 
সমস্ত মী পথ প্রানের “তিনটি প্রধান বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, জং 
ক লোক ও গলব ককা জেন উপ গর 
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প্রকৃতপক্ষে স্টোমোকর্ড। তাই কোন কোন প্রাণাবদ এদের একটি পৃথক পর্ব 
রূপে বিবেচনা করেছেন। এই উপপর্বাট আ্যাডেলোকর্ডাটা ও স্টোমোকর্ডাটা 
নামেও পাঁরাঁচিত। 

18. উপপর্ব হোমিকর্ডাটা দুটি শ্রেণীতে বিভন্ত-এন্টেরোপানিউস্টা ও টেরোব্রাঁত্কয়া। 
প্রথমোস্ত শ্রেণীর প্রাণীদের আকৃতি অনেকটা কে*চোর মত এবং পোঁচ্টিক নালীটি 
সোজা । শেষোন্ত শ্রেণীর প্রাণীদের পৌন্টিক নালা %-আকাতির এবং দেহের 
অগ্রভাগে (কলার অঞ্চলে) কার্ষকায্যস্ত বাহ থাকে। 

19. প্রায় 1,000 প্রজাতি নিয়ে গঠিত ইউরোকর্ডাটা উপপর্বে'র প্রাণীদের. দেহে লেজ 
অংশে নোটোকর্ড থাকে_আধিকাংশ ক্ষেত্রেই কেবলমাত্র লাভা অবস্থায়। এছাড়া 
এদের দেহে িউানক. নামে আচ্ছাদন থাকার জন্য এরা টিউনিকেটা নামেও 
পাঁরাচিত। 

20. . ইউরোকর্ডাটা উপপর্ব তিনাট শ্রেণীতে বিভন্ত_আ্যাসাঁডিয়োসয়া, থ্যালিয়োসয়া 
ও লাভেসয়া। 

21. আরাসাডয়োসয়া শ্রেণীর প্রাণীদের জীবনচক্ে প্রতীপ রুপান্তর দেখা যায় ; মধ্খ- 
ছিদ্র ও আ্যাটট্িপোর দেহের একই প্রান্তে থাকে। থ্যালিয়োসিয়া শ্রেণীর প্রাণীদের 
মাছির ও আযাট্িওপোর দেহের বিপরাত প্রান্তে থাকে। লাভেণসয়া শ্রেণীর 
প্রাণীদের ত্যা্টিয়াল গহবর ও আ্যাট্রওপোর থাকে না এবং পাঁরণত অবস্থায় 
নোটোকর্ড থাকে৷ 

22, সৈফালোক্ডাটা উপপর্ব সেফালোকর্ডাটা নামেরই একটিমাত্র শ্রেণী নিয়ে গঠিত। 
এই উপপর্ব ও শ্রেণীর প্রধান বৈশিষ্ট্য-পাঁরণত অবস্থায় দেহের অগ্রপ্রান্ত 

থেকে পণ্চাৎ প্রান্ত পর্যন্ত নোটোকর্ভাট বিস্তৃত থাকে। 

23. উপপর্ব ভাটিরাটার অনতভুন্ত সমস্ত প্রাণীতে পাঁরণত অবস্থায় নোটোক্ডাটি 
মেরুদণ্ড দ্বারা প্রাতদ্থাঁপত হয়। তাছাড়া প্রত্যেকেরই 
থাকার জন্য এই উপপর্বের আর এক নাম ক্েনিয়েটা। উপপর্বাট দুটি আঁধ- 
শ্রেণীতে বিভন্ত-আগনাথা ও ন্যাথোস্টোমাটা। 

24. আগনাথা আধিশ্রেণীর প্রাণীরা চোয়ালাবহণন, কিন্তু ন্যাথোস্টোমাটারা চোয়াল- 
যাত্ত প্রাণী। 

25: আঁধশ্রেণী আগনাথা দুটি প্রেণীতে বিভন্ত_পেষ্োমাইজনশিয়া ও মান্িনয়ডিয়া 


26. আধিশ্রেণী ন্যা 
অস্‌টিকাঁথস, 
27. প্রায় 3,000 প্রজাতর মাছ নিয়ে গঠিত কনৃুকথিস শ্রেপীর প্রাণীদের অবশ 
পাখনা ছাড়াও দ: জোড়া হম পাখনা থাকে এবং পাখনায় পাখনা-রশ্মি থাকে? 
তাছাড়া এদের অন্তঃকগকাল তরণাস্থি-নির্মিত এবং দেহে প্ল্যাকয়েড আঁশ 

থাকে। এই শ্রেণীর অপর নাম ইলাসমোরাত্কী। 


প্রাণ! (ন. 9. Bio. 11)-5 
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বসের মতই অব পাখনা ছাড়াও দ জোড়া নত এক 
আঁস্থ 


29. পা 2009 পাতি নে গঠিত জবা শের ক নগ্ন, পা 
এই শ্রেণীর 


ভজা স্যাঁৎস্যে'তে। পাঁরণত স্থলে বসবাসে সক্ষম হলেও 
প্রাণীদের প্রত্যেকের প্রথম ভাগ অর্থাৎ লার্ভা দশা জলে ত 
হয়। 


30. হে. 6000 পাতি নিয়ে গঠিত রেপটিলিয়া রে পাপা বকে আক ও 
৮৬০ ৬১১০১৪৮৪৪৫৪ 


31. 8 090 প্রধান নে গত আতন তোপ রর গা | 


্তাঁরত হওয়ার ফলে আঁধকাংশ পাঁখই 


32. 6000 প্রজাতি নে গিত মালয় পরে প্রাণীদের দহ 


33. হে উপ টের ও দি থোক 
জগ মামা পাড়ে এবং সৈব রেখ পাপী বাছা প্রসব যা 


34. উপপ্রেণী খোয়া দি ইনজাশ্রেণীতে বিভক মেটা্থেরিয়া ও ইউথোরয়া বা 


(A) দশর্ঘ উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন (Long Answer Type questions) ¢ 
1. পাকত ও হাসওয়েলের দেওয়া তথ্য অন্যারী প্রাণরাজোর শত 
[উত্তরঃ 12 দেখ! 


নাম উল্লেখ কর। 

+ নাছ দলিত প্রতিটি পর্বের সাধারণ বৈশিাগীন উচ কে 
(৭) পর্ব প্রোটোজোয়া।। [উত্তরঃ 6 পড্ঠা দেখ! 
(5) পর্ব পাঁরফেরা। ৪ পড্ঠা দেখ! 
€০) পর্ব িডোরয়া। [উত্তর 11 গন্ঠা দেখ] 
(0) পর্ব টিনোফোরা। [উত্তর 14 পন্ঠা দেখ ) 
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(£) পর্ব আযাস্‌কৃহেলামনথিস।  উত্তর£-17 পৃষ্ঠা দেখ ] 
(£) পর্ব আানালডা। [উত্তরঃ 19 পৃষ্ঠা দেখ] 
(1) পর্ব আরগ্রোপোডা। [উত্তরঃ 21 পচ্ঠা দেখ ] 
(i) পর্ব মোলাস্কা। [উত্তরঃ 23 পৃষ্ঠা দেখ] 
(1) পর্ব একাইনোডার্মাটা। [উত্তরঃ 25 পৃদ্ঠা দেখ] 
(8) পর্ব কর্ডটা। [উত্তরঃ 36 পন্ঠা দেখ] 


নিম্নালাখিত উপপর্বগনুলির মৃখ্য বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। প্রাত ক্ষেত্রে একাট করে 
উদাহরণ দাও। 


(৭) উপপর্ব হোমিকর্ডাটা। [উত্তরঃ 39 পৃষ্ঠা দেখ] 
(9) উপপর্ব ইউরোকাটা। | [উত্তরঃ 41 প্‌ষ্ঠা দেখ] 
(০) উপপর্ব সেফালোকর্ডটা। [উত্তরঃ 43 পঙ্ঠা দেখ ] 
(৭) উপপর্ব ভার্টি্রাটা। [উত্তরঃ 44 পৃষ্ঠা দেখ] 
ছকের সাহায্যে উপপর্ব ভাটিব্রাটার শ্রেণীবিভাগ কর। 


[উত্তরঃ 45 পম্ঠো দেখ ] 


ন্যাথোস্টোমাটা কাদের বলে? আঁধিশ্রেণী আগনাথার মুখ্য বৈশিষ্ট্য উল্লেখ 
কর। এই অধিশ্রেণীর অন্তর্গত দঃটি প্রাণীর নাম কর। 
[উত্তরঃ 47 ও 45 পচ্ঠো দেখ ] 


উদাহরণসহ নিষ্নালাখত প্রাতাটি শ্রেণীর মুখ্য বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। 


(৭) শ্রেণী কনূড্রকাথস। [উত্তরঃ 47 পৃষ্ঠা দেখ] 
(9) শ্রেণী অস্াটকাঁথস। [উত্তরঃ 49 পচ্ঠা দেখ) 
(০) শ্রেণী আযাম্ফবিয়া। [উত্তরঃ 52 পৃচ্ঠা দেখ? 
() শ্রেণী রেপাটালয়া। [উত্তরঃ 54 পচ্ঠো দেখ] 
(6) শ্রেণী আভস। [উত্তরঃ 56 পৃষ্ঠা দেখ | 
(1) শ্রেণী ম্যামালিয়া। [উত্তরঃ 59 পৃষ্ঠা. দেখ ; 
অকর্ডাটা ও কর্ডাটা প্রাণীদের পার্থক্য উল্লেখ কর॥ 

[উত্তরঃ 37 পৃষ্ঠা দেখ] 


কন_ড্রিকথস ও অসুটিকথিস শ্রেণীর মধ্যে পার্থক্য দেখাও। 
[উত্তরঃ 52 পৃষ্ঠা দেখ! 


নিম্নালাখিত প্রাণণগ্লির কোন:টি কোন্‌ পর্বের অন্তর্গত? উত্ত প্রাতাট পর্বের 
দাট করে বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। 


(৭) প্যারামাশয়াম। [উত্তরঃ 8 পৃষ্ঠা দেখ] 
(৮) সাইকন। [উত্তরঃ 11 পন্ঠা দেখ ] 
(০) অরেলিয়া বা জেলী 'ফিশ। [উত্তরঃ 14 পঙ্ঠা দেখ! 
(৫) হার্মিফোরা। [উত্তরঃ 15 পঙ্ঠা দেখ] 
(০) ফ্যাসওলা বা যকৃত কৃমি। [উত্তরঃ 17 পষ্ঠা দেখ] 
(1) আ্যাসকারিস ও হনকওয়ার্ম। [উত্তরঃ 18 পৃঙ্ঠা দেখ] 
(৪) হিরাঁডনোরয়া বা জোঁক। [উত্তরঃ 21 পৃষ্ঠা দেখ] 
(0) চিধাড় ও কাঁকড়া। [উত্তরঃ 23 পচ্ঠা দেখ] 
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10. 


(B) 
11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


০৫০). আঁত সংক্ষিপ্ত বা সমানাঁদষ্ট উত্তরাভীনতক প্রশ্ন (Very Short or Specific: 


08085. Type questions) ৪ 


“18. ননম্নালখিত গঠনগুলর (9596/0৩5) কোনটি কোন্‌ পর্বের প্রাণীতে পাওয়া 


উচ্চ মাধ্যামক জীবাবিদ্যা 


(i) শামূক-ও অক্টোপাস। [উত্তরঃ 25 পচ্টঠা দেখ] 
(]) তারা মাছ! ও সমুদ্র শসা। [উত্তরঃ 27 পন্ঠা দেখ] 
(0০) ন্ৰাৎ্কওস্টোমা বা আ্যামীফঅক্সাস। [উত্তরঃ 43 পন্ঠা দেখ] 
্রাণজগতের অপ্রধান পর্বসম[হের নাম উল্লেখ কর। [ উত্তরঃ 6 পুচ্ঠা দেখ | 


সরধাক্ষ্ত উত্তরা্ভাত্তক প্রন (Short Answer Type questions) ৪ 
অধশ্রেণী ন্যাথোস্টোমাটার অন্তভূত্ত শ্ৰেণীগলের নাম লিখে একটি করে 
উদাহরণ দাও। [উত্তরঃ 47 পৃষ্ঠা দেখ] 
দনম্নালাখত -প্রাণীগ্ীলর কোনটি কোন শ্রেণীর অন্তর্গত: উত্ত প্রাতাঁট 
শ্রেণীর দুন্ট করে বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। 
৫) পেট্রোমাইজন বা ল্যামপ্রে। [উত্তরঃ 46 পৃষ্ঠা দেখ] 
(9) মক্সন বা হ্যাগ্‌-ফিশ। [উত্তরঃ 47 প্‌্ঠা দেখ] 
(০) স্কোলিওডন ও ইলেকাঁটটক রে। [উত্তরঃ 49 পঙ্ঠো দেখ} 
(৫). ভেটাক মাছ, উড়ুকু মাছ ও সমনদ্ৰ অশ্ব! 

উত্তরঃ 50 ও 51 পড্ঠা দেখ ] 
(৪) ব্যাঙ ও স্যালামাণ্ডার। [উত্তরঃ 54 পড্ঠা দেখ! 
(£) কচ্ছপ, গিরাগাঁট ও গোখরো সাপ! [উত্তরঃ 56 পন্ঠা দেখ] 
(8) পায়রা ও উট পাখ। [উত্তরঃ 59 পন্ঠা দেখ] 
() ক্যা্গার, বাদুড়, বাঘ ও মানন্ৰ [উত্তরঃ 61 পৃচ্ঠা দেখ] 


কর্ডাটা শ্রেণীর প্রাণীদের তিনটি প্রধান বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর) 


লিড আরগ্রোপোভা ও করাটা পর্ব তিনটির কেন এর নামক 
হয়েছে? [উত্তরঃ 19, 21 ও 36 পূ্‌্ঠা দেখ! 


$চংড়িকে ক মাছ বলা উচিত? তোমার উত্তরের সপক্ষে মহন্ত বাত 
k [উত্তরঃ 21, 22 ও 47 পম্ঠো, দেখ $ 


করাটা গর্বের অন্তরুক্ধ সমস্ত প্রণাঁর দেহে মেরনদণ্ড আছে ক? কাদের 
দেহে মেরুদণ্ড আছে এবং কাদের দেহে নেই। | 
j [উত্তরঃ 39 পণ্ঠা দেখ] ; 


গলাবলীয় ফুলকা. ছিদ্র কঃ এমন দুটি প্রাণীর, নাম. লেখ যাদের মণ 
[উত্তরঃ 36 পন্ঠা দেখ]: 


th 
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(০) সউডোসিলোম বা অপ্ৰকৃত সিলোম। [উত্তরঃ 18 পড্ঠা দেখ] 


(0). হমোসিল। [উত্তরঃ 19 ও 21 পৃষ্ঠা দেখ ] 
(8) নোফ্রাডয়া। j [উত্তরঃ.19 পৃষ্ঠা দেখ? 
(8) ম্যালপিজিয়ান নালিকা। [উত্তরঃ 23 পৃষ্ঠা দেখ ] 
€) ম্যাণ্টল বা প্যালিয়াম। [উত্তরঃ 23 পৃষ্ঠা দেখ | 
(1) টিউব ফ্। [উত্তরঃ 25 পৃষ্ঠা দেখ ] 
(k) নোটোকর্ড। [উত্তরঃ 36 পঙ্ঠা দেখ] 
নিম্নালাখত গঠনগুলির কোন্‌টি কোন্‌ শ্রেণীর প্রাণীতে পাওয়া যায়? 

(9) প্ল্যাকয়েড আঁশ। [উত্তরঃ 47 পঙ্ঠা দেখ ] 
.0০) সাইক্লয়েড ও িনয়েড আঁশ। [উত্তরঃ 49 পৃষ্ঠা দেখ ] 
(০) কোনাস আর্টারওসাস। [উত্তরঃ 53 পৃষ্ঠা দেখ ] 
(d) বহিস্তকীয় আঁশ। [উত্তরঃ 54 পক্ঠো দেখ | 
(€) পালক ও চ%5। [উত্তরঃ 56 ও 57 পচ্ঠো দেখ ; 
(£) লোম ও চ্বেদগ্রান্থ। ৃ [উত্তরঃ 59 পক্টো দেখ? 
(8) ডায়াফ্রাম। [উত্তরঃ 61 পণ্ঠো দেখ! 


বন্ধনীর মধ্যে দেওয়া শব্দ/শব্দসম্টি দ্বারা শনাস্থান পুরণ কর॥ 
(a) কেবলমাত্র বাম আযাওাটকি আর্চ আছে। (পাখীদের/স্তনাপায়ী- 
দের)। [উত্তরঃ 61 পৃচ্ঠা দেখ ] 
(৮) __ কেবলমাত্র ডান আ্যাওটকি আর্চ আছে। (পাখীদের/স্তন্যপায়ী- 
দের)। [উত্তরঃ 59 পন্ঠা দেখ ] 
(০) ____ শ্রেণীর প্রাণীদের করোটিক নার্ভ 12 জোড়া। (আ্যাম্ফিবিয়া/ 
রেপাটালয়া)। [উত্তরঃ 54 পৃষ্ঠা দেখ] 
(৭) __ শ্রেণীর প্রাণীদের চোখে পেক্টেন থাকে। (আভিস/ম্যামালয়া)। 
[উত্তরঃ 59 পন্ঠা দেখ ] 
€০).-____ পর্বের প্রাণীদের দেহে জল-সংবহনতন্্ দেখা যায়। (মোলাস্কা/ 
একাইনোডার্মাটা)। [উত্তরঃ 25 প্ঠা দেখ ] 
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Syllabus: Study of the following animal—ia) Tape worm _ gross structures ! 
and life history in outline only. | 


2.1 Hi ( Introduction ) 


ফিতাকমিরা ল্যাটিহেলমিনাথিস প্বভুন্ত প্রাণী । ফিতার মত লম্বা ও চ্যাপ্টা, 
দেহের জন্য এরা ‘টেপ ওয়াম” বা: ণফতাকাম” নামে পাঁরাচত। *ফতাকৃমি একটি 
সমাষ্টগত নাম । এট কোন নিদিষ্ট প্রজাতির নাম নয়। বস্তুত, ফিতার মত 
দেহাবাশষ্ট, গল্যাটিহেলামনাথস পর্বের সকল প্রাণীই, ফিতাকৃমি নামে পরিচিত। 
িতাকামিরা অন্তঃপরজীবীর্‌পে মেরুদণ্ডী প্রাণীদের দেহে বাস করে। এদের 
জীবনচরু সম্পূর্ণ হওয়ার জন্য একাধিক পোষকের প্রয়োজন হয় । 

নিচে কয়েকটি িতাকামির নাম এবং পাঁরণত অবস্থায় তারা যে যে পোষকের 
দেহে বাস করে তা উল্লেখ করা হল ৪. 


ফিতাকামির নাম 


1. Taenia solium 
( পক টেপওয়া্ম ) 


2  Faenia saginata 
(বিফ টেপওয়ার্ম* ) 
3. Diphyllobothrium latum 
(ফিশ টেপওয়ার্ম ) 
4. Echinococcus 
granulosus 


( ডগ টেপওয়ার্ম ) 


5. Hymenolepis nana 
(র্যাট টেপওয়ার্ম* ) 


গফতাকৃমি শা 


গাভন্ন গিতাকাঁমর মধ্যে একটি আদর্শ গফতাকাম গহসাবে শুকরের গফতাকমি 
টানিয়া সোঁলয়াম সম্পর্কে নিচে আলোচনা করা হল £ 
22 পাঁলিজগতে স্থান (Systematic position) 

পর্ব (Phylum) ৪ 'ল্যাটিহেলীমনীথস (Platyhelminthes) 

শ্রেণী (01959) £ সেস্টোডা (Cestoda) 

গণ (06089) 8 টানয়া (26772) 

প্রজাতি (Species) 8 সোলয়াম (Solium) 


দেশে শুকরের মাংস ভক্ষণের রেওয়াজ বেশী, সেইসব দেশেই ধৃটানয়া সোলিয়ামের 
বিস্তার বেশ" দেখা যায়। ধর্মীয় কারণে যে সব মান:ষ শুকরের মাংস ভক্ষণ করে শা 
তাদের মধ্যে টিনিয়া সোলয়ামের আঁগ্তত্ব দেখা যায় না! এই কারণে ইহুদী ও 
মুসলমান অধৃষিত মধ্য প্রাচ্যের দেশগহীলতে এবং ভারতবর্ষ, ফালপাইন দ্বীপপুঞ্জ 
ইত্যাঁদ দেশগুলিতে টানয়া সোলিয়ামের আস্তিত্ব নেই বললেই চলে ৷ 


2.4 স্রভাৰ ও ৰাসপ্ছানন (Habit and Habitat ) 

[টীনয়া সোিয়াম অন্তঃপরজীবী রুপে মানুষ ও শুকরের দেহে বাস করে। 
মানুষ এদের প্রাথমিক বা মুখ্য পোষক (Primary or Definitive host) এবং 
শূকর অন্তর্কতর্ঁ বা গৌণ পোষক (Intermediate or Secondary host) 
[ 2.18 অংশ দ্রচ্টব্য ] ৷ পাঁরণত অবস্থায় এরা মান*ষের ক্ষুদ্রান্ে বাস করে এবং 
সেখানেই এদের যৌন পাঁরণাত (Sexual maturity) ও যৌন জনন ঘটে ॥ 
শ্‌করের এ্রীচ্ছক পেশীতে এদের ভগ দশা আঁতক্রান্ত হয়! 


2.5 গঠন (Structure ) 

নয়া সোঁলয়ামের দৈহিক গঠন ফিতার মত লম্বা ও চ্যাপ্টা এবং দেহের রঙ 
সাদা ও অস্বচ্ছ। এরা সাধারণত 1:80-_3:00 মিটার (বা 610 ফুট ) পর্যন্ত 
লদ্বা হয় ; তবে সবাধিক 9 মিটার ( বা 30 ফুট) পর্যন্ত লম্বা টানিয়া সোঁয়ামের 
কথা গবেষণা পত্রে উল্লেখ আছে । এদের দেহের অগ্রভাগ খুব সর এবং পরবতাঁঁ 
অংশ ক্রমান্বয়ে চওড়া । আগ্রভাগের প্রান্তে অবাদ্থত মস্তক ক্ষুদ্রান্ের প্রাচীরে 
আবদ্ধ থাকে এবং দেহের বাকী অংশ ক্ষদ্দ্রান্তের গববরে ঝুলন্ত অবস্থায় থাকে। 
এদের দেহ (i) স্কোলেক্স বা মদ্তক, (8) গ্রণীবা ও (11) স্টরবিলা বা দেহ-_এই তিন 


অংশে িভন্ত ৷ 
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(i) দ্কোলেক্স বা মস্তক (5০0!ex ০৮ 17০9৫) £ '{টানয়ার দেহের অগ্রপ্রান্তে 
স্কোলেক্স অবাস্থত ; ইহা প্রায় গোলাকার এবং একাঁট আলাপনের মাথার ন্যায় ক্ষুদ্র ; 
ব্যাস আনদুমাঁনক 1 'মালামটার। স্কোলেক্সের অগ্রপ্রান্তে রন্‌টেলাম* (Rostellum) 


" চৰ 2.1 (ক) পাঁরণত 'টিনিয়া সোলিয়াম, খে) টানয়া সোলিয়ামের 
স্কোলেক্স ও তদসংলগ্ন অঞ্চল । 


নামে একটি উচ্চ অংশ আছে। রসটেলামকে ঘরে দ:ই. সারতে 22-32 বাঁকানো, 


তীক্ষযাগ্র ববাশষ্ট এবং কাইাটন-না্মত অঙ্গাণ আছে। এগ্ঢলর নাম হক (Hook) | 
হ:কগঢঁল দুই সারতে চক্রাকারে সাঁজ্জত থাকে__ভিতরের সারর হুকগীল বড় এবং 
বাইরের সারির 'হুকগযুলি ছোট । দুই সাঁরর হকের সঙ্জারীতি এমনই যে, যে কোন 
দি বড় হকের মাঝখানে একাঁট ছোট হুক থাকে । হুকগীলর পিছনে স্ফোলেম্কের 


চারাদকে চারাট পেশীযুন্ত কাপের মত অঙ্গ আছে-_এগ্যালর নাম সাকার (Sucker) ৃ 
বা চেষক। হুক ও চোষকের সাহায্যে টানিয়া ক্ষত্রান্তের প্রাচীরে নিজেদের 


আটাকয়ে রাখে । 


৯ পর্বে রসটেলামকে একটি প্রসারণশীল অংশ বলে মনে করা হত, কিন্তু বর্তমানে এই 


ধারণা সমার্থত হয় না। [Vide : “Foundations of Parasitology—G. 79১ 
© Schmidt and L, 3, Roberts (1981)] 1 


} 
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(ii) গ্রীৰা (Neck) স্কোলেক্সের ঠিক *পছনের সরু এবং অখাঁণ্ডত 
অংশটির নাম গ্রীবা ৷ গ্রীবার বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে তার পশ্চাৎভাগ থেকে নতুন নতুন 
প্রো্লাটড উৎপন্ন হয়। 

(1) প্রাবলা বা দেহ রলটেলাম 
(Strobila or Body) ৪ রী 
টিয়ার প্রবিলা বা দেহাটি হক ২৫ 
ছোট ছোট অনেক খণ্ডের মত ২১, 
অংশে 'িভন্ত_-এগ্াল প্রকৃত > tS 
খণ্ডক’ নয়। খণ্ডকের মত পা ৮ 
দেখতে এই অংশগ্ীলর নাম কোল __ ২. ৮৫৮ 
প্রোগ্লটিড (Proglottid) । 
একট পাঁরণত 'টানয়ার দেহে 


পছনে ; দেহের একেবারে পণ্চাৎ প্রান্তের প্রোণ্লাটডটি প্রবীণতম। পর পর দ্াট 
প্রো্লাটডের মাঝে একাঁট খাঁজ থাকে । 

দেহের অগ্রভাগের প্রোঞ্লটিডগাল দৈর্ঘের চেয়ে প্রচ্থে বড়। এগ্দীলতে কোন 
তাই এগুলিকে অপারণত প্রোণ্লাটড (Immature 


[চির 2.2 ৪ টায়ার স্কোলেক্সের উধ্ব'মুখের দ'শ্য । 


সমান। এগযীলতে পরিণত পুরুষ ও স্ত্রী জনন অঙ্গ দেখা যায়; ন্‌ 
পাঁরণত প্রোগ্লটিড (Mature 07০81911499) বলা হয় | দেহের পণ্চাত্ভাগের 
প্রোপ্সাটডগলর দৈর্ঘ্য প্রচ্ের চেয়ে বেশী। এগুলতে নিঘিন্ত ডিমে পর্ণ 
শাখান্বিত (3589076৫) জরায়;ট ছাড়া অন্য কোন জনন অঙ্গ থাকে না। ডিমে 
পূর্ণ থাকার জন্য এই প্রোগ্লাটডগ:লি গ্রাভিড প্রোণ্লটিড (Gravid 21০810014৩9) 
নামে পাঁরাচত রণ পোপ্লটিডের যে কোন একটি পাশে একটি করে জনন ছি 
থাকে [ জোঁনটাল এটিয়াম (78নং পণ্ঠো দ্রষ্টব্য ) এই ছিদ্রের মাধমে বাইরে উন্মন্ত 
হয় ]। তবে পর পর অবস্থিত যে কোন দ:টি প্রোগ্লটিডের জনন 'ছদ্র একই দিকে 


থাকে না; অথাৎ কোন একটি প্রো' 
ও পরের প্রোদ্লটিডে জনন ছিদ্র বাম দিকে দেখা যায়! দেহের পশ্চাৎ প্রান্ত থেকে 
গ্রাভিড প্রোগ্লাটিডগ্লি একে-একে খসে গিয়ে আশ্রয়দাতার মলের সঙ্গে থের 


2.6 দেহ-প্রাক্াঁব্র (Body wall ) 
টানার দেহ-প্রাকার ন্নালাখত কয়েকটি অংশে বভন্ত £ 
(3) টেগদুমেন্ট, (i) বেসমেন্ট মেমব্রেন বা ভাত পদা, (98) পেশী কলা ও 


(iv) প্যারনকাইম। ৷ 
দেহ-প্রাকারের সবচেয়ে বাইরের দিকের স্তরাঁট টেগ্যমেন্ট (Tegument) । 
অতাতে এই স্তরাটকে জড় পদার্থপীনা্ত “কউাঁটকল’ (০94919) বলে মনে করা 
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হত । 'ক্তু ইলেকট্রন অণ্বীক্ষণ যন্তে পরাঁক্ষার মাধ্যমে জানা গেছে, এটি আদৌ : 
জড় পদার্থ দ্বারা {নামত নয়-__ইহা সাইটোপ্লাজম নার্মত। উত্ত সাইটোপ্লাজম 
কোষে গিভোঁদত নয় এবং ওর মধ্যে মাইটোকনাঁ্রয়া, এণ্ডো”্লাজামক রেটাকউলাম 
ও অন্যান্য কোষীয় অঙ্গাণ্‌ থাকে। টেগদুমেণ্টের বাঁহভাগ মাইক্রোভিলাই-যযস্ত। 
মাইক্রোভিলাই দেহ-প্রাকারের শোষণ তল বহঃগ্ণ বদ্ধ করেছে। দেহ-প্রাকারের 
গভীরে অবাস্থিত শাখান্বত টেগদমেণ্ট উৎপাদক কোষ ( Tegument secreting 
66119) থেকে টেগুমেন্ট গাঁঠত হয়। উক্ত কোষগলির সুক্ষ সক্ষম শাখা টেগুমেন্ট 
পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে এবং ওঁ শাখাপথে প্রয়োজনীয় বস্তু নিঃসৃত হয়ে টেগুমেন্ট 
গাঠত হয় ॥ -টেগুমেন্টের বাঁহভাগেও স্থানে স্থানে ছিদ্র থাকে। সম্ভবত এই, 
'ছদ্রুপথে কিছু পারমাণ তরল খাদ্যবস্তু টানয়ার দেহে প্রবেশ করে । 


চিত্র 2.3 ৪ টানয়ার দেহ-প্রাকারের প্রস্থচ্ছেদ । 


টেগুমেন্টের নিচে থাকে একাঁট পাতলা ভিত্তি পদ (Basement membrane) ॥ 
টেগুমেন্ট উত্ত পদরি উপর অবস্থান করে। 

ভাত পদরি ভিতর দিকে থাকে পেশশী কলা ; ইহা দুটি স্তরে বিভ্ত-_বাইরের 
*দকে চক্কাকার পেশপীর (Circular U$০]€৪) স্তর এবং ভিতর দিকে দীঘাকার 
পেশার (Longitudinal muscles) স্তর । এই স্তরের ভিতর দিকে আছে দেহ- 
প্রাকারের প্যারেনকাইমা (17নং পচ্ঠো দ্রচ্টব্য ) অঞ্চল । প্যারেনকাইমার মধ্যে 
টেগুসেপ্ট. উৎপাদক কোষগনীলকে দেখা যায় । তাছাড়াও, এখানে লাইম কোষ 
(Lime cell) নামে একপ্রকার কোষ থাকে ; এই কোষগাল থেকে উৎপন্ন চুনজাতীয় 
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পদার্থ সম্ভবত পোষকের অন্লীয় রসকে প্রশামত করে। প্যারেনকাইমায় অবান্থত 
চক্রাকার পেশীর একাট স্তর (যেটি দুই প্রান্তের দিকে অসম্পূর্ণ) প্যারেনকাইমাকে 
দুটি অঞ্চলে বভন্ত করেছে--বাইরের দিকে কর্টেক্স (Cortex) এবং গিভতর দিকে 
মেডালা (45৫8115) অঞ্চল । মেডালা অংশে জনন তন্ত্র, রেচন তন্ন ও নার্ভ তন্ত্র. 


চিত্র 2.4 £ একাঁট পারণত প্রোগ্লাটডের প্রদ্থচ্ছেদ । 


অবাস্থিত ৷ ‘ িনিয়ার দেহের মধ্যে স্থানে স্থানে শগর্যক পেশী (Vertical muscles) 
দেখা যায়__এগল দেহের পঙ্ঠভাগের সঙ্গে অঙ্কভাগকে যনন্ত করে। 
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পরজীবী হসাবে জীবন যাপন করার জন্য টানয়ার কোন পোঁঘ্টক তন্ত্র নেই । 
এরা আশ্রয়দাতা মানুষের পাঁরপাক হওয়া খাদ্যরস স্ট্রাবলা দ্বারা শোষণ করে 
পুষ্টি সাধন করে। 


2.8 শ্রসন ত্র ( Respiratory System ) 

টানয়া যে জায়গায় বাস করে ( মানুষের ক্ষুদ্রান্দ ) সেখানে আঁক্সজেন সরবরাহ 
খুব কম থাকার জন্য এদের মধ্যে অবাত *বসন দেখা যায়। তবে যে সামান্য পাঁরমাণ 
আঁক্জেন এরা পায়, তা ব্যবহার করে সবাত *বসনও সম্পন্ন করতে পারে! 


2.9 ব্রেচন ত্র ( Excretory System ) 

ফ্রেম কোষ (Flame ০115) এবং তার সঙ্গে যুক্ত রেচন নালা নিয়ে 1টানিয়ার 
রেচন তন্ত্র গঠিত । দেহের পাশার প্রান্ত বরাবর এক-এক পাশে দ্যাট করে মোট চারটি 
অনুদৈৰ্ঘ্য (Longitudinal) রেচন নাল দেখা যায়.। 'প্রাত পাশের দন নালীর 
মধ্যে একটি থাকে দেহের পচ্ঠেদেশ বরাবর (Dorsal) এবং অপরাট অঙ্কদেশ বরাবর 
(Ventrally) দু দিকের দুটি প্‌ষ্ঠদেশায় রেচন নালা কেবলমান দেহের অগ্রভাগে 
গকছুদুর পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে । কিন্তু অঙ্কদেশীয় রেচন নালী-দ্যাট দেহের এক 
প্রান্ত থেকে অপর প্রান্ত পর্যন্ত বিস্তৃত৷ চ্কোলেক্সের মধ্যে একট রিং ভেসেল 


[১ 
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(Ring vessel) বা. নোফুডিয়াল গ্লেক্সাস (Nephridial plexus) দ্বারা উক্ত 
চারটি অনুদৈর্ঘয রেচন নালা য্যন্ত থাকে । দুটি অঙ্কদেশীয় রেচন নালী দেহের দুই 


(Transverse Excretory 
Canal) দ্বারা য্যন্ত থাকে। 
দেহের সর্বশেষ প্রোগ্লাটডে 
দুটি অনুদৈর্ঘা রেচন নালা 
একাঁট থাঁলর মত এবং 
সঙ্কোচনশীল অঙ্গের মাধ্যমে 
বাইরে উন্মুক্ত হয়। উন্ত 
থাঁলর মত অঙ্গাটর নাম 
কডাল ভোঁসক্‌ল (08৮- 
dal vesicle) সর্বশেষ 
প্রোশ্লাটডাঁট টানয়ার দেহ 
থেকে খসে গেলে 

চিত্র 2.5 $ টানয়ার রেচন তন্ন । অনুদৈর্ঘয রেচন নালা-দ:টি 
সরাসাঁর বাইরে উন্মস্ত হয়। 


রেচন নালীগ্যীলা অসংখ্য 
শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত। উত্ত 
শাখাত্প্রশাখাগ্ীলর প্রান্তে 
থাকে ফ্লেম কোষ। এই 
কোষের. মাধ্যমে দেহ থেকে 
রেচন পদার্থ সংগৃহীত হয় 
এবং রেচন নালীর মাধ্যমে এ 
সকল পদার্থ দেহের বাইরে 
যায়। 


2.10 নার্ভ তনজ্ঞ ( ৩ 
“vous System ) Ils 
টানয়ার কোন জ্ঞানোন্দ্রয় { 

(Sense organs) নেই{। "চিত্ৰ 2.6 £ 'টানরার রেচন তন্বের পশ্চাৎভাগ । 

জীবন যাপনের জন্য এদের নার্ভ তন্ও অনুন্নত ধরনের । স্কোলেক্স বা 


l - ফিতাকৃমি TT 


মন্তকে একজোড়া গ্যাধালয়া* (08088) আছে। উত্ত পট গ্যাধীলয়া সক্ষম 
সক্ষ্যে নার্ভ দ্বারা তোর একাঁট অন্যপ্রচ্থ কাঁমাশওর (Transverse Commissure). 
দ্বারা পরস্পরের সঙ্গে যুন্ত থাকে। | 
প্রতিটি -গ্যাংীলয়নের সম্মুখ ভাগ থেকে 
উৎপন্ন নাভ চোষক ও রসটেলামের সঙ্গে 
{নাদষ্ট গ্যাধীলয়নের নাভীয় সংযোগ 
| রক্ষা করে। প্রাতাট গ্যাংালয়নের পিছন 
দিক থেকে তনাট করে অনচুদৈর্ঘ্য নার্ভ 
| উৎপন্ন হয়_-এদের মধ্যে দুটি খুব ছোট 
| এবং একাঁট খুব বড়। দঃ দিকের দা 
ূ 
| 
| 


অনুর্ঠস্থকমিণিওর 


2 


বড় অনুদৈর্ঘ্য নাভ দেহের উভয় পাদ্ব ' | 

বরাবর : সর্বশষে: প্রোপ্টনাটভ পযন্ত 

িস্তৃত-_এরা পাস্বাঁ় অনঃদৈর্ঘ্য নার্ভ 

কর্ড (Lateral Longitudinal Nerve 
| C০1৭) নামে পাঁরাচত ৷ প্রাতি প্রোগ্লাটডে 
| পাশ্বাী'য় নার্ভ কর্ড থেকে উৎপন্ন শাখা 
1 প্রোগ্লটিডের অঙ্গগীলতে বিস্তৃত থাকে। চিত্র 2.7 ও টিনিয়ার নার্ভ তন্ম ৷ 
2.11 জনন ভত্ত্র ( Reproductive System ) 

{টানয়া সোলয়াম উভালঙ্গ (Hermaphrodite) প্রাণী । এদের দেহের অগ্র 
প্রান্তের প্রায় 200ট প্রোপ্লাটডে কোন জনন অঙ্গ গঠিত হয় না। এই কারণে উন্ত 
প্রোপ্লাটডগল অপাঁরণত প্রো*্লটিড রূপে পারচিত। অপাঁরণত প্রোগ্লাটডগ্ীলর 
ণপছন দিকের কিছু সংখ্যক (প্রায় 1001ট ) প্রোপ্লাটিডে কেবলমাত্র পথং-জনন অঙ্গ 
দেখা যায়। 300 থেকে 650তম প্রোগ্লটিডে পুং ও স্ৰী এই দ; প্রকার জনন 
অঙ্গই দেখা যায়_-এগুলিকে পরিণত প্রোগ্লাটিড বলা হয় । বাকী প্রোন্লাটডগযলিতে 
জরায়; ব্যতীত অন্যান্য জনন অঙ্গ লোপ পায়। জরায়ু 'নীবন্ত ভিম্বাণুতে পাঁরপর্ণ 
হওয়ার ফলে তার আঁতবৃদ্ধি ঘটে এবং সেটি শাখান্বিত আকার ধারণ করে। শেষোন্ত 
এই গ্রোন্লাটডগযীল গ্রাভিড প্রোগ্লটিড নামে আঁভাঁহত হয়। একাঁট পাঁরণত 
প্রোন্লাঁটডের পঢং ও স্ব জনন তন্মকে পৃথকভাবে বিচে আলোচনা করা, হল ঃ 

(A) পুং-জনন তন্ত্র (Male Reproductive System) 8. টানয়ার পংুং- 
জনন তন্ত্র নিম্নালাখত অঙ্গগ্ল নিয়ে গঠিত--() শব্কাশয় (Testis), (ii) ভাসা 
এফারোন্সয়া (Vasa efferentia), (iii) ভাস ডেফারেন্স (Vas deferens), 
(iv) সরাস (Cirrus) ও (v) {সরাস স্যাক (Cirrus sac) | 

() শন্কাশয় প্রাতটি পাঁরণত প্রোন্লটিডে 150200 শঢক্লাশয়' দেখা 
যায়। শক্রাশয়গ্ীল আকারে খুব ছোট ও গোল এবং প্রোগ্লাটডের পৃ্ঠও অগ্রভাগ 


বরাবর ছড়ানো থাকে । 


* একবচনে 'গ্যাধালয়ন' (Ganglion) 1 


রিরারারারারররা নার ০১ 
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(i) ভাসা এফারোন্সিয়া £ প্রাতটি শযু্লোশয় থেকে একটি করে সক্ষম. নালীর 
“উদ্ভব হয় ওঁ নালীর নাম ভাসা এফারোন্সিয়া । 
(ii) ভাগ ডেফারেন্স ঃ সান্নাহত শুক্ৰাশয়গনলর ভাসা এফারোন্সয়াসমুহ যত 
হয়ে এক-একটি অপেক্ষাকৃত বড় নালী গাঠত হয় । শেষোন্ত নালীগুনঁল পরস্পর যবুন্ত 
হয়ে ভাস ডেফারেন্স নামে একটি প্রশস্ত ও কুণ্ডলীকৃত (Convoluted) নালী গঠন 
করে। উত্ত নালগীঁট আ.1আঁড়ভাবে দেহের ডান অথবা বাম দিকে অগ্রসর হয়। একটি 
প্রোন্লাটডে ভাস ডেফারেন্সাট ডান দিকে গেলে পরবর্তী“ প্রোগ্লাটডে উহা বাম 
‘দিকে যায়, কেননা পরস্পর অবাস্িত প্রোপ্লটিডের জনন ছদ্রাট পযয়িরমে ডান দিকে 
ও বাম দিকে থাকে । ভাস ডেফারেন্সের শেষ প্রান্তাঁট অপেক্ষাকৃত সর« এবং এর 
প্রান্তে পংজনন ছিদ্র (Male genital aperture) থাকে | J 
(iv) নরাস £ঃ এটি একটি বাহর্গমনক্ষম (protrusible) অঙ্গ । ভাস: 
ডেফারেন্সের শেষ প্রান্তাঁট এর ভিতর দিয়ে অগ্রসর হয় এবং পুংজনন ছদ্রের মাধ্যমে 
জৌনটাল এঁটয়াম* (Genital atrium) নামক প্রকোচ্ঠে উন্মুন্ত হয় । 


চর 2.8 $ টনয়ার জনন তন্ত্র (একটি পাঁরণত প্রোগ্লটিডে )। 


(৬) গিসরাস স্যাক্‌ ৫ একট পেশীবহুল থাঁল সরাসকে বেষ্টন করে থাকে 
এ থালর নাম রাস স্যাক্‌। 


* এটি চ্যাপ্টা কাদের দেহ-প্রাকারে অবাঁচ্ঘিত একা থাঁলর মত অংশ--এর ভিতর পং ও 
স্ত্রী জনন নাল" ( ভাস ডেফারেন্স ও ভ্যাজাইনা ) উন্মুত্ত হয় । 


ফতাকাঁমি গ9 


(8) স্ত্রীজনন তন্ত্র (Female Reproductive System) $ টায়ার স্ব্রী- 
জনন তন্ত্র শনম্নালাখত অঙ্গুলি নিয়ে গঠিত) ডিম্বাশয় (Ova), 
(7) িম্বনালী (0৬৫8০), (iii) উটাইপ (9০02০), (iv) ভাইটেলাইন গ্রাল্থ বা 
কুসমম গ্রান্থ (Vitelline gland or Yolk gland), (৮) মেহালস গ্রন্থ বা শেল 
গ্রান্থ (Mehli's gland or Shell gland), (Vi) ইউটেরাস (Uterus ) বা জরায়ু, 
(Vi) ভ্যাজাইনা (৬5808) বা যোনি, (viii) সৌমনাল রসেপট্যাকল (Seminal 
receptacle) বা শুকথথাল এবং (18) স্পামাটক নালা (Spermatic duct) বা 
শীনষেক নালী (Fertilizing duct) । 

() ডিম্বাশয় £ প্রোগ্লাটডের পশ্চাত্ভাগে ডিম্বাশয় থাকে। িম্বাশয়ের 
সংখ দটি। কেহ-কেহ মনে করেন, 'টানয়ায় ডিম্বাশয়ের সংখ্যা একাঁট এবং সোঁট 
'দুট খণ্ডে বিভন্ত-দাঁক্ষণ খণ্ড ও বাম খণ্ড; খণ্ড-দুটি একটি সেতু (bridge) 
'্বারা পরস্পর য্বস্ত। শাখান্বিত বহু নাল? দ্বারা 1ম্বাশয় গাঁঠত-_এসব নালীর 
মধ্যে ডিম্বাণু (0৬8) উৎপন্ন হয় ॥ এই নালীগ্াল 'ডম্বনালীতে মত্ত হয়। 

(i) ডিদ্বনালী £ প্রীত ডিম্বাশয় থেকে একটি করে নালীর সৃষ্ট হয়_এ 
নালপর নাম ডম্বনালী। দু দিকের দুটি ভিম্বনালী যুন্ত হয়ে সাধারণঞ্জীডদ্বনাল? 
‘(Common oviduct) গঠন করে । 

(ii) উটাইপ £ ভাইটেলাইন নালী ও সাধারণ গডদ্বনালীর সংযোগস্থলাট 
অপেক্ষাকৃত স্ফীত_ওঁ স্ফীত অংশের নাম উটাইপ ৷ & অংশে ডম্বাণুর নিষেক ঘটে । 

(i) ভাইটেলাইন গ্রল্থি বা কুগনম গ্রন্থি ঃ প্রোগ্লটিডের একেবারে পশ্চাৎ 
প্রান্তে একটি বড় গ্রান্থ থাকে । এইটিই কুসুম গ্রল্থি। এই গ্রান্থ থেকে কুস*ম 
কোষ (9০1: ০০15) উংপন্ন হয়। গ্রন্থটি “ভাইটেলাইন নাল?” দ্বারা সাধারণ 

. গৃডদ্বনালীর সঙ্গে যন্ত থাকে। 


চিত্র 2.9 £ দটানয়ার স্র-জনন তন্ত্রের একাংশের বর্ধিত "চন্ররুপ। 


(॥) মেহালিস গ্রণ্থি বা শেল গ্ৰন্থি 8 উটাইপকে ‘ঘরে অসংখ্য এককোষা গ্রান্থ 
থাকে ; এই গ্রান্থগ:লৈর নাম (মেহালস প্রণ্থি বা শেল গ্রন্থি । ধনাঁষন্ত ডিম্বাণুকে 


80 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


ঘরে প্রথমে কুসুম গ্রন্থি থেকে উৎপন্ন কুসুম কোষের এবং পরে শেল গ্রন্থি থেকে উৎপন্ন 
রসের আবরণ রচিত হয় । শেষোন্ত আবরণের নাম ভিম্ব খোলক (Egg shell) । 

(1) ইউটেরাস বা জরায়; 8  উটাইপ থেকে উৎপন্ন বেলনাকার (cylindrical) 
একাঁটি অঙ্গ প্রোন্লাউডের সামনের দে প্রসারিত থাকে--এঁ অঙ্গটর নাম ইউটেরাস 
বা জরায়: ৷ প্রায় 600-তম প্রোগ্লাঁটড পর্যন্ত জরায়ুর বেলনাকার রূপ দেখা যায়। 
এর'পর থেকে জরায়ু শাখান্বিত (৮৪৭৫৫) হতে শহর; করে এবং পরবতী 
প্রোম্লাউডগুলিতে এই শাখান্বিত রূপ ক্রমান্বয়ে প্রকট হতে থাকে। 'নাযন্ত 
ম্বাণ্গ্লি জরায়ুর মধ্যে সাঁণ্চত থাকে । 

(ii) ভ্যাজাইনা বা যোনি ৪ জোনটাল এট্রয়াম থেকে উৎপন্ন একাটি নালা 
উটাইপের "দিকে প্রসারিত থাকে--এঁ নালীটর নাম ভ্যাজাইনা বা ধোন ৷ ভাস ॥ 
ডেফারেন্স থেকে শুক্রাণু: যোঁনপথে সৌমনাল রসেপট্যাকলে পৌছায় । f 

(৮) সোমনাল 'রিসেপট্যাকল বা শাব্রথীল £ যোনির পশ্চাৎভাগ দকছ;টা 
স্ফীত ; এ স্ফীত অংশের নাম সৌঁমনাল 'রসেপট্যাকল বা শক্রথাল। প্রজনন কালে 
প্রাপ্ত শক্লাণ্‌গুি এই থাঁলর মধ্যে সামাঁয়কভাবে জমা থাকে । ] 

(1%) স্পার্মটিক নালী বা নিষেক নালী £ শনরুর্থাল থেকে উৎপন্ন একটি সরু 
নালী শররুথীলকে উটাইপের সঙ্গে যন্ত করে। ওঁ সংযোগকারী নালীর নাম 
স্পাম্ণটক নাল" বা নিষেক নালী। 


2.12 একটি পল্লিশত্ প্রোঞ্ীডিডেক্স গান (Structure of 8 


mature proglottid ) 


অন্যান্য প্রোন্লাটডের মত পাঁরণত প্রোগ্লাটডের দেহ-প্রাকারেও চারাট অংশ দেখা 
যায়, যথা-() টেগ্চুমেণ্ট, (9) বেসমেণ্ট মেমব্রেন বা ভিত্তি পদা, (1) পেশী কলা 
ও (i) প্যারেনকাইমা । প্যারেনকাইমায় অবাস্থত চক্রাকার পেশীর একটি স্তর 
প্যারেনকাইমাকে দুটি অঞ্চলে িভন্ত করে-_বাইরের দিকে কর্টেক্স ও ভিতর দিকে J 
মেডালা । মেডালার দু পাশের দিকে চক্তাকার পেশী স্তরের কাছে, প্রাত পাশে 
একাঁট করে মোট দুটি পাস্বাঁয় অনডুদৈর্ঘয নার্ভ কর্ড বতমান। প্রীত নার্ভ কডে র. 
ঠক ভিতর দিকে একট করে, দুপাশে মোট দাট, অনুদৈর্ঘ্য রেচন নালা দেখা যায়! 
প্রোন্সাঁটডের পণ্চাৎ প্রান্তে দুদকের দুটি অনুদৈর্ঘ্য রেচন নালী একাঁট অনযুপুন্থ 
রেচন নালা দ্বারা য্স্ত থাকে। 

পাঁরণত প্রোন্লাটডে পুং ও স্র এই উভয় প্রকার জনন তন্তই পাঁরপর্্ণ বিকাশত 
(developed) অবস্থায় দেখা যায় ৷ [ এর পর দংপ্রকার জনন তন্ত্রের পূর্ণ বিবরণ 
দতে হবে। 2.11 A ও B অংশ দ্রষ্টব্য 11 


2.13 জ্ঞীব্ৰন চক্র (Life 05০1০) 

সঙ্গম (Copulation), ‘নযেক, ভূণ-সৃচ্ট এবং ভ্রণের পাঁরস্ফুরণের 
09৩75199052) মাধ্যমে একাট পুণন্গি প্রাণী থেকে আর একটি পর্ণাজ প্রাণীর 

_.আীবভবি, প্রাণীটর “জীবন চক্র’ নামে পারচিত। | 
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{চে পর্ক টেপওয়ার্মের জীবন চক্র আলোচিত হল £ 

৪ সঙ্গম ও নিষেক (Copulation and Fertilization)? সাধারণত 
একই প্রোগ্লাটডের শুক্রাণু ও 'ডম্বাণুর মধ্যে নিষেক ঘটে । এই প্রকার ানষেককে 
চ্ব-ীনষেক (3০11-05%0112807) বলা হয় । কখনও কখনও পোষক দেহে উপস্থিত 
দুট ভিন্ন টিনিয়ার অথবা একই টায়ার দ্যাট ভিন্ন প্রোপ্লাটিডের শুক্রাণু ও 
ধভম্বাণুর মধ্যেও দনষেক ঘটে । এইরূপ িষেককে পর-ানষেক (Cross fertilization) 
বলা হয়। 

যে কোন প্রকার দনষেকই হোক না কেন, সঙ্গমের (০০216192) সময় পদং-জনন 
তন্বের গসরাসাঁট স্বী-জনন তন্বের যোনির মধ্যে প্রবিষ্ট হয়ে প্রচুর পাঁরমাণে শুক্রাণু 
সেখানে নিক্ষেপ করে । সেমনাল 'িসেপট্যাকলের মধ্যে এ শরক্রাণ্‌গ্াল সামায়ক 
ভাবে জমা থাকে । পরে শর্রাণুগয্ীল উটাইপের মধ্যে প্রবেশ করলে সেখানে 
উপাঁস্থত 'ডম্বাণুসমূহের িষেক ঘটে । এক-একাট 'িম্বাণ? এক-একাঁট শুক্রাণু 
দ্বারা দীনধিন্ত হয় । 'নাষক্ত ডিম্বাণুকে জাইগোট (28০০) বলে। শীঘ্রই প্রাতাট 
জাইগোটকে ও তৎসহ কাঁতপয় কুসুম কোষকে ঘরে শেল গ্রান্থ থেকে উৎপন্ন রস 
[িম্ব খোলক গঠন করে। এই অবস্থায় জাইগোট বা নিষন্ত ডিম্বাণ্‌গদালকে 
ক্যাপসুল (08581) বলে । ক্যাপসুলগর্াল একে-একে জরায়ুতে প্রবেশ করে। 
জরায়ুর মধ্যে ক্যাপসহলের প্রবেশ যত বাড়তে থাকে, জরায়; তত শাখান্বিত হয়। 
ক্রমবর্ধমান জরায়ুকে স্থান দেওয়ার জন্য প্রোগ্লাঁটডের অন্যান্য জনন অঙ্গ একে-একে 
শবশোষত (Absorbed) হয় । 


গু অক্কোস্ফিয়ার বা হেক্সাকান্থ গঠন (Formation of Onchosphere 
০৮ Hexcanth)? জরায়ূর মধ্যে নিষিক্ত ডিম্বাণুর {বভাজন শুরু হয়। 
এই ীবভাজনের ফলে {তন রকম কোষের সৃষ্ট হয় ; যথা-_বড় আকারের মেগামিয়ার 
(Me৪amere), মাঝাঁর আকারের মেসোিয়ার (Mes0০mer6) ও ছোট ছোট 
মাইক্রোমিয়ার (Micromere) | মাইক্রোময়ার কোষগ্াল বলের মত দেখতে 
একটি মর্লা (4০781) বা প্রাথীমক ভ্রুণ সৃষ্ট করে। মরদলাকে ঘরে 
মেসোঁময়ার ও মেগামিয়ার কোষগুলি দুটি আবরণী রচনা করে। {ভতর দিকের 


গাঁঠত হয়। মেগাময়ার দ্বারা গঠিত আবরণীর বাইরের দিকে অর্বাস্থত কুসুম 
কোষগাল (Yolk ০০119) থেকে কুসুম ধারে ধারে মেগাময়ার কোষে স্থানাল্তারত 
হয়। এর পর কুসুম কোষগ্ীলর অবলহাপত ঘটে। মেগাময়ারে সাণ্চত কুসুম থেকে 
ভূণ পদীন্ট সংগ্রহ করে । অবশেষে মেগাণময়ার দ্বারা রাঁচত আবরণীও বিন্ট হয় । 
কিন্তু মেসোমিয়র দ্বারা গঠিত আবররাঁটি থেকে কাইটিন (0109) জাতা য় পদার্থ 
গতি হয়ে ডিম্ব খোলকের ভিতর দিকে আর একাট শক্ত খোলক তরি হয় । এই 
খোলকের নাম এমব্রায়োফোর (8700591807৩) |  এমব্রায়োফোরের গভতর 'দিকে 
একাঁটি পাতলা বেসমেণ্ট পর্দা থাকে। ইতিমধ্যে মরুলাট ছয়টি কাঁটার মত হকযণন্ত 
ভণে পাঁরণত হয় । হুকগহীল কাইটিনশীনার্'ত ৷ ছয়ট হুকয্যন্ত এই ভূণ হেক্সাকাম্থ 


প্রাণী (নু. 9. Bio. I1)—6 
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ভুণ (Hexacanth embryo)* নামে পাঁরচিত। ডিম্ব খোলক ও এমব্রায়োফোর-সহ 
হেক্সাকান্থ ভূণকে অত্কোস্য়ার বলা হয় । 


চিন 2105 নয়া সোলিয়ামের পরিস্ফুরণের বান দশার চিত । 


৬ গৌগ-পৌষকের (শুকরের) দেহে অক্কোক্ফিয়ারের স্থানাত্তরণ 
(Transference of Onchospheres to- Secondary Host, the Pig) $ 
অঙ্কোস্ফয়ারে পর্ণ প্রাভিড প্রোপ্লাটডগুলে মানুষের মলের সঙ্গে তাদের দেহের 
বাইরে আনে। অবশেষে রনি ন্ট হয কিন্তু কক রগ বছ 
কাল জীবিত থাকে। শের মাটি থেকে খাদ্য খাওয়ার সময় গ্রাভিড প্রোল্লাটিডগ:লে 


Rena =Six Canth= Spine (কণ্টক) | 


j 
J 
] 
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অথবা অগ্কো'্ফয়ারগুলে তাদের খাদ্যনালীতে প্রবেশ করে। এইভাবে মুখ্য 
পোষক মান্যষের দেহ থেকে অক্কোস্ফয়ারগুলে গৌণ পোষক শুকরের দেহে যায়। 


ঞ অক্কোস্ফিয়ার থেকে সিস্টিসারকান দশীর আবির্ভাব (Formation 
of Cysticercus from Onchosphere) £ শুকরের পাকস্থলীতে জারক রসের 
প্রভাবে অঙ্কোঁস্ফয়ার বা হেক্সাকান্থ ভ্রুণের আবরণীগহলর (ডিম্ব খোলক ও 
এমব্রায়োফোরের ) বিলুপ্তি ঘটে এবং হেক্সাকান্থ মস্ত হয়। শুকরের দেহে প্রবেশের 
72 ঘণ্টার মধ্যে হেক্সাকান্থের ম্নান্ত ঘটে। অতঃপর মনুন্ত হেক্সাকান্থ ক্ষুদ্রান্্রের 
প্রাচীর ভেদ করে শরার রক্তে পে'ঁছায়। পূর্বে ধারণা করা হত, হেক্সাকান্থ ভরণগ্ল 
তাদের হকের সাহায্যে ক্ষ্ান্রের প্রাচীরে ছিদ্র করে রন্তম্রোতে পেণীছায়। কিন্তু 
বর্ত“মানে জানা গেছে, হকের কাছে অবস্থিত পেনিট্রেশন গ্রন্থ (Penetration 
81870) নামে একপ্রকার এককোষীয় গ্রন্থি থেকে উৎপন্ন রসের মাধ্যমে ভ্রণগলি 
অন্তরের প্রাচীরে ছিদ্র সৃষ্টি করে । শরার রন্তের মাধ্যমে বাঁহত হয়ে হেক্সাকান্থগাল 
প্রথমে হৃংাঁপণ্ডে পেণীছায় এবং সেখান থেকে ধমনীর রন্তের মাধ্যমে তারা শুকরের 
প্রীচ্ক পেশীতে (Voluntary muscles) পৌছায় । শুকরের জণ্ঘা (Thigh), 
বাহু (Arm), স্কন্ধ (Shoulder), গ্রীবা (Neck) প্রভাত অংশের পেশী এদের 
স্বাভাবক আবাসস্থল । 


ধ্রীচ্ছক পেশতে পেঁছানোর পর হেক্সাকাল্থ লাভাগনুল তাদের হুকগদীলকে 
ত্যাগ করে এবং পণ গ্রহণ করে আকারে বৃদ্ধি পায়। অচিরেই তাদের দেহের 
কেন্দুস্থলে তরল পদার্থে পর্ণ একাঁট থাঁলর বা ব্লাডারের আবভবি ঘটে এবং সম্পুর্ণ 
দেহকে ঘরে কিউঁটকল-ানামর্ত একাঁটি আবরণীর সৃষ্টি হয়। কউাঁটকল-ীনমিত 
আবরণীর ভিতর দিকে মেসেনকাইম (155000177৩) নামে আর একটি আবরণন 
স্তর থাকে ৷ ব্লাভারাট যে তরল পদার্থে পূর্ণ থাকে তা প্রধানত পোষকের রন্তরস 
(Blood plasma) |. এক সময়ে রাডারের প্রাচীরের একি অংশের রাডারের গহবরে 
অনুপ্রবেশ 'ঘটে-_এই . ঘটনার. নাম. ইনভ্যাজনেশান (Invagination ) |. উন্ত 
অন:প্রবিষ্ট অংশের অন্তঃস্থ প্রান্তে, পরিণত প্রাণীর স্কোলেক্স বা মস্তকের অনুর! 
হকে ও সাকার গঠিত হয়। হুক ও সাকারসহ উত্ত অংশাটকে এই অবস্থায় 
প্রোচ্কোলেক্স (/০5০০1০) বলা হয়। সম্পূর্ণ ভূুণাঁট এই অবস্থায় একটি 
ফুটবলের ব্লাডারের মত দেখতে, যার এক প্রান্তে পাঁরণত গটানয়া সোলয়ামের মন্তক 
ও গ্রীবার অনুরূপ একটি অংশ যত থাকে । এই অবস্থায় ্ণটিকে 
(Bladderworm) বা. 'পিপ্টিসারকাপ* (09511০০7089 ; Pl.=Cysticerct) 
বলা হয়। হেক্সাকান্থ লাভরি এাঁচ্ছক পেশীতে পৌঁছানোর সময় থেকে {সস্টিসারকাস 
দশা সৃষ্ট হতে প্রায় 2 মাস সময় লাগে। সিস্টসারকাস দেখতে সাদাটে (Whitish) ও 


* টানিয়া সোঁলয়ামের সাস্টসারকাস “সাস্টসারকাস সেলুলোজ' ( Cysticercus 
0911/10520) নামে পাঁরাচত । এর কারণ, অনেকে মনে করেন এদের প্রাচাীরে সেললোজ 
আছে । IW 
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ডম্বাকার (0৮৭!) এবং 6-28 700. লম্বা । গসাস্টসারকাস অনেকটা হাম 
(4585163)-এর মত দেখতে বলে 'সসাস্টিসারকাসে পূর্ণ শুকরের মাংস িজলি পক 
(Measly Pork) নামে পারাঁচত। 


চিত্র 2.11 ৪ টানয়া সোঁলয়ামের জীবন-চক্ত । 

৬ মুখ্য পৌষকের (মানুষের ) দেহে সিস্টিসারকাসের স্থানান্তর 
(Transference of Cysticerci to Primary Host, the 13180) £ অর্ধসদ্ধ 
জাল পক ভক্ষণ করলে মানুষ টানিয়া সোঁলয়াম দ্বারা আক্রান্ত হয়। কারা 
মাংসকে যথেষ্ট ?স্ধ না করলে 'সা্টসারকাস বিনষ্ট হয় না । মানুষের পাকদ্থলীর 


নি যি বাব মরন, রি নর নরসমাল্যারসাদ রত: করি সির 


মধ্যে জারক রসের প্রভাবে 'সাস্টসারকাসের রাডার অংশাঁট পাচিত হয় এবং 


প্রোস্কোলেন্সাটি ইভ্যাঁজনেশান (8%8810960) প্রাক্রয়ায়, অর্থাৎ উল্টানো অবস্থা 
থেকে সোজা হয়ে, বের হয়ে আসে । এর ফলে হুকসহ রসটেলামাট ও সাকারগ্যাল 


পাঁরণত প্রাণীর মত দেহের বাইরের দিকে অবস্থান করে এবং প্রোস্কোলেক্সাট এখন , 


থেকে স্কোলেক্স নামে পাঁরাচত হয় । এই অবস্থায় প্রাণসীটর দেহে কেবলমাত্র স্কোলেক্সা 


ও গ্রীবা থাকে। এর পর প্রাণীটি অন্বে প্রবেশ করে এবং স্কোলেক্সের হক ও 
সাকারের সাহায্যে অন্তের প্রাচীরে নিজেকে আটকে নেয়। অতঃপর গ্রীবা অংশের 
নপছন দক থেকে ধারে ধারে প্রোম্লাটড সৃষ্ট হতে থাকে ॥ এইভাবে 2-3 মাসের 
মধ্যে একাঁট পাঁরণত প্রাণীর আবভবি ঘটে । 
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2.14 পৰ্ক্ক টেপণয়্রার্ম (729745০1707 ) ৩০ শিষ টেপওয়াৰ্ম 
( Taenia saginata )-এল ক্মন্খ্যে 


দৈঘ্য 2 


পর্ক টেপওয়ার্ম | 


সাধারণত 6-10 ফুট 
(1°83 ম. )-তবে 30 


( 3--4'5 মম. )-_তবে 75 


ইউটেরাস বা 
balls 

নিক্ষেপণ 

(Discharge) 


গৌণ পোষক বা 
অন্তর্বর্তী পোষক 


_ পাশ্বাঁয় শাখা 5_10টি। | পাশ্বায় শাখা 15--30ি। 


ফুট (9 মি.) লব্বা প্রাণীর [ফুট (225 মি.) লম্বা 
আঁস্তত্বের ঘটনাও জানা | প্রাণীর অস্তিত্বের ঘটনাও 
গেছে। জানা গেছে । 

পাঁরণত প্রাণীতে প্রায় পক্ক টেপওয়ারমের প্রায় 
:800--900টি। দ্বিগূণ । 

প্রায় গোলাকার ঘনকাকার (Cuboidal) ; 
( Spheroid ); ব্যাস | ব্যাস 2 মি.মি. ৷ 
1 মি.মি-। 

স্কোলেক্সে রস্‌টেলাম রসটেলাম ও হুক থাকে 
ও হুক থাকে। না। 

প্রাত প্রোগ্লাটিডে প্রাত প্রো গল টি ডে 
150-_200ট। 300--400টি। 

ভ্যাজাইনার জোনটাল ভ্যাজাইনার উৎসমহখে 
এটরয়াম-সংলগ্ন. উৎসমুখে | স্ফিংটার পেশী থাকে । 
কোন প্ফিংটার . পেশী 
( Sphincter muscle ) 
থাকে না। 


হয়। 
শূকর । 


56টি প্রোন্সাটড একতে |. 
মানুষের দেহ থেকে বের ভাবে (91019) বের হয় । 


: প্রোন্লাটিড গুল একক 


শত 
গর, । 


2.15 টিনিস্ত্া কর্তৃক স্হষ্ট ক্রোগ (Pathogenesis or Diseases 


caused by Taenia ) 


[নিয়া মানুষের অন্তে পরজীবারপে বাস করার 


লক্ষণ দেখা যায় ৷ টানিয়া যে সব বর্জয বন্তু ত্যাগ করে 


ফলে মানুষের কয়েকটি রোগ 
সেগ্ীল মানুষের দেহে শোষিত 
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হওয়ার ফলেই এসব রোগ লক্ষণের আঁবভাবি ঘটে। রোগ লক্ষণগি নিম্নরূপঃ 
পেটে ব্যথা, বাঁম বাঁম ভাব (88859), বদহজম (Indigestion), পেটের অসুখ 3 
(Diarrhoea), মাথার যন্তণা, মাথা ঘোরা (Dizzyness) ইত্যাঁদ । তাছাড়া, প্রাণীটি 
দীর্ঘ দেহ মানুষের অন্বের মধ্যে খাদ্যের চলাচলে বঘন ঘটায় এবং দীর্ঘাদন 
বদহজমের ফলে রন্তাজ্পতাও (৪৩০18) দেখা দেয় । টানয়া কতৃক সৃষ্ট উপার-উত্ত 
উপস্গগীলকে সামাগ্রকভাবে 'টিনিয়া-সন্ট রোগ বা টিনিয়াদস বলা হয়। | 
2.16 প্রতিল্লোশ্ জ্যলক্ছা ও চিঙ্তিৎ্‌সন!| ( Prevention and | 
Treatment ) 
দটানয়ার আক্রমণ প্রতিরোধের জন্য নম্নালীখিত প্রীতরোধ ব্যবদ্থাগবীল গ্রহণ করা ) 
প্রয়োজন 8 (i) শুকের* বা গরুর** মাংস খেতে হলে তা উত্তম রূপে সিদ্ধ করে 
খেতে হবে । আঁসদ্ধ বা অর্ধাসদ্ধ মাংস খাওয়া পাঁরহার করতে হবে। (i) খুব ঠাণ্ডায় 
ৃসাস্টসারকাসের মৃত্যু ঘটে । অতএর, রোক্রজারেটারে সংরাক্ষিত মাংস ভক্ষণ করলে 
টানিয়া কতৃক আক্রান্ত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে না । (i) অন্তর্বর্তী পোষকেরা 
(শুকর বা গরু ) যাতে আক্রান্ত ব্যান্তর মল ভক্ষণ করতে না পারে সোদকে দাঁঞ্ট 
রাখা প্রয়োজন ; বৈজ্ঞানক পদ্ধাততে শুকর প্রতিপালন করে এই সম্ভাবনা 
দূর করা যায়৷ 
কোন ব্যান্ত টীনয়াসসে আক্রান্ত হলে সত্বর তার সচাকৎসার ব্যবস্থা করা 
দরকার ! কাঁমনাশক যে সব ওঁষধ বাজারে পাওয়া যায় তাদের মধ্যে উল্লেখযোগা i 
কয়েকাঁট হচ্ছে, নিক্লোসামাইড (Niclosamide), মেপাক্িন (Mepacrine), আযাটোন্রিন 
(Atebrin) ইত্যাঁদ । তবে এ ব্যাপারে আঁভজ্ঞ চাকৎসকের পরামর্শ গ্রহণ না করে 
কোন ওষধ সেবন করা উঁচত নয় । 
217 ফ্িতাক্কম্নির পল্পজীবীন্স অসভিন্মবোজন্ন ( Parasitic : 
adaptations of Tapeworms ) j 
প্রাণজগতে ‘বাভন্ন প্রজাঁতর প্রাণীর মধ্যে পরজণীবতা (Parasitism), 
দমথোজশীবতা (5১৮০৪৪), খাদ্য-খাদক সম্পর্ক (Predation) প্রভাতি নানা 
ধরনের সম্পকে আঁদ্তত্ব আছে। ফতাকাম, মানুষ এবং শুকর বা গরধর দেহে. 
পরজীবী 'হসাবে বাস করে। কোন জীব যাঁদ অন্য কোন জীবের দেহে বাস করে 
তার দেহ থেকে খাদ্য গ্রহণ করে, তাহলে খাদ্যগ্রহীতা জীবাঁটকে পরজীবী (Parasite) 


(Parasitism) বলে । পরজীবীয় জীবন যাপনের জন্য ফিতাকামর দেহে, অন্যানা 

পরজীবীর মতই, নানারকম অঙ্গসং্থাঁনক ও শারীরবৃত্তীয় পারবর্তন ঘটেছে। 

এইসব পারবর্তন “পরজীবীয় আঁভযোজন’ নামে পারাচত ৷ 

উন) অঙ্গসংস্থানিক পরিবর্তন (Morphological changes) $ + 
() মানুষের অন্তের স্বল্প পাঁরসরে বসবাসের জন্য পরাগ প্রাণীদের দেহ 

ফিতার আকার ধারণ করেছে । ! 


: টানিয়া সোিয়ামের অন্তর্বতাঁ* পোষক | ** টানিয়া স্যাজিনাটার অন্তত পোষক | 
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0). অন্নের প্রাচীরে নিজেদের আবদ্ধ 
onl sin দৃঢ়ভাৱে রাখার জন্য দেকালেক্সো হুক ও 

(1) স্থানান্তর গমনের প্রয়োজন হয় না বলে কোন প্রকার গমন অঙ্গ 
(Locomotory organs) নেই | ; ] 

(iv) দেহ-প্রাকারের মাধ্যমে পোষকের খাদ্যবস্তুকে শোষণ করে। এই কাজে 
সুবিধার জন্য টেগ:মেণ্টের বাঁহভাগ মাইক্লোভিলাইফ্যন্ত হয়েছে। 

(৮) পোষকের খাদ্যবস্তুকে শোষণ করে পঢণ্টিসাধন করার ফলে খাদ্যনালীর 
কোন প্রয়োজনীয়তা নেই । তাই খাদ্যনালীকে এরা সম্পূর্ণরূপে বর্জন করেছে । 

(1) পোষকের দেহে বসবাস করার জন্য জ্ঞানোন্দ্রয়ের (Sense organs) 
[িশেষ প্রয়োজন হয় না। তাই এদের কোন জ্ঞানোন্দ্রয় নেই । জ্ঞানোন্দ্িয় না থাকার 
ফলে নাভ তিন্ও অনুন্নত ধরনের ৷ 

(i) এক পোষক থেকে আর এক পোষকের দেহে স্থানান্তরের পদ্ধাতাঁট 
আঁনশ্চয়তাপূণ, সুযোগসাপেক্ষ ব্যাপার । অনেক ভ্‌ণের পক্ষেই নতুন পোষকের 
দেহে প্রবেশ করা সম্ভব নাও হতে পারে । এই কারণেই গফতাকামিদের মধ্যে আতারন্ত 


প্রবেশ করতে পারে। 


(৪) শারীরবৃতীয় পরিবর্তন (Physiological Changes ) ৪ 

(i) মানুষের অন্ের পাঁরবেশে আক্সিজেনের পাঁরমাণ খুব কম বলে ফিতাকামরা 
অবাত *বসনে (Anaerobic respiration) অভ্যদ্ত হয়েছে । 

(i) পোষকের পোষ্টিক রসকে প্রশমিত করার জন্য এরা আযান্টি-এনজাইম 
উৎপাদন করতে পারে । এটিও একটি উল্লেখযোগ্য পরজীবায় আভযোজন। 

(i) পোষকের আন্তরিক কোষকে এরা উত্তেজিত করে দেখানকার গরলেট কোষ 
থেকে শ্লেম্মা ক্ষরণ ঘটায় ৷ এ শ্লেজ্মা এদের দেহের রক্ষাকারী আবরণী (Protective 
০0%/9718) হিসাবে কাজ করে । 

(iv) জলের আদান-প্রদানের অস্বাবধা দূর করার জন্য পোষক ও পরজীবার 
দেহের আঁভদ্্রবণ চাপ (Osmotic pressure) প্রায় সমান । 

2.18 কয়েকটি ভল্লেখস্মোগ্য নাস ( Some important terms ) 

৬ (Parasite) ? কোন জীব যদ অন্য কোন জীবের দেহে বাস 
করে তার দেহ থেকে খাদ্য গ্রহণ করে নিজের পরীষ্টসাধন করে তাহলে খাদাগ্রহীতা 
জীবাঁটকে পরজাবা বলা হয় । 

$ পোষক (৪০৪) ? যে জীব কোন পরজীবাকে আশ্রয় ও খাদ্য দান করে, 
তাকে পরজীবশীটর পোষক বলা হয়। 
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€ প্রাথমিক বা মুখ্য পোষক (Primary or Definitive Host) 2 
পরজীবী যে পোষকের দেহে যৌন জননের উপযোগী পুণঙ্গিতা লাভ করে সেই 
পোষককে ওঁ পরজীবার প্রার্থামক বা মুখ্য পোষক বলা হয় । 

© গৌণ বা অন্তর্বর্তী (বা মধ্যবর্তী ) পৌষক (Secondary or Inter- 
mediate Host): পরজীবী লাভা দশায় যে পোষকের দেহে বাস করে সেই 
পোষককে এ পরজণীবীর গৌণ বা অন্তর্বতা্ঁ ( বা মধ্যবতাঁ”) পোষক বলে । 

& কস্কোলেক্স (9০০16%) 8 পাঁরণত ফতাকামর মস্তকের নাম স্কোলেন্সা। 
এতে অবাঁস্থত হুক ও সাকারের সাহায্যে িতাকৃমিরা পোষকের ক্ষদ্রান্তের প্রাচীরে 
ধনজেদের আটাঁকয়ে রাখে। 

৩ রস্টেলাম (০9121) 8. পর্ক টেপওয়ার্মের দ্কোলেক্সের অগ্রপ্রান্তে যে 
সামান্য উঁচু অংশ থাকে, তার নাম রসটেলাম । রসটেলামকে ঘরে কতকগ্াল 
বাঁকানো তীক্ষাগ্রীবাশষ্ট ও কাইাটিন-নার্মত হক থাকে । হনকগাল টেপওয়ার্মকে 
পোষকের ক্ষুদ্রান্বের প্রাচীরে আটকে থাকতে সাহায্য করে । 

* প্রোগ্নটিড (7:০8194014) 8 গিতাকামর স্ট্রীবলা বা দেহের খণ্ডকের মত 
দেখতে অংশগীলর নাম প্রোগ্লাটড ৷ স্ট্রাবলার অগ্রভাগের জনন অঙ্গবিহীন 
প্রোগ্লটডগৃলি অপারিণত প্রোঞ্লটিড, মধ্যভাগের পুং ও স্ত্রী জনন অঙ্গ-সম্পন্ন 
প্রোগ্লাটডগুল পাঁরণত প্রোঞ্লটিড এবং পশ্চাৎভাগের কেবলমাত্র ডিমে ভরা জরায়ঃ- 
{বাশষ্ট প্রোপ্লাটডগ্াল গ্রাভিড প্রোণ্লটিড নামে পারাচত। 

গু হেক্সাকান্থ লার্ভা (Hexacanth Larva) 8 গফতাকামর ছয়টি কাঁটার 
মত হুকযুক্ত ভূণের নাম হেক্সাকান্থ লাভা । 

 অঙ্কোস্ফিয়ার (Onch০5p॥e৮e) 8 ভিন্বখোলক ও এমব্রায়োফোর-সহ 


€ ডিন্ব-খোলক (088 96) 8: ফিতাকামির ীনাঁষস্ত: ডদ্বাণথকে ঘরে 
মেহািস গ্রন্থি বা শেল গ্রান্থ থেকে উৎপন্ন রসের যে আবরণী থাকে তার নাম িন্ব" 
খোলক ৷ 
$ এমব্রীয়ৌোফোর (07075017806) 8 ফতাকৃমির হেক্সাকাল্থ লাভাঁ দুটি 
আবরণী দ্বারা ঘেরা থাকে। সবচেয়ে বাইরের দকের আররণীটি ডম্ব-খোলক ! 
গডম্ব-খোলকের ভিতর দকে কাইটিন-জাতায় পদার্থ দিয়ে তোর আর একটি শন্ত 


উল্টানো অবস্থায় থাকে । 

৬ মিজ্‌ূলি পর্ক (15895 7১০) 'সাস্টসারকাস অনেকটা হাম 
(Me৭$l€5)-এর মত দেখতে বলে সাস্টসারকাসপরর্ণ শুকরের মাংস মিজাল রক 
নামে পাঁরাচত । 


16. 


17, 
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.. িতাকৃমিরা প্ল্যাটহেলামনাথস পর্বভুন্ত প্রাণণী। 
, মানুষ যেসব ফিতাকৃমি দ্বারা আক্রান্ত হয় তাদের মধ্যে দুটি উল্লেখযোগ্য 


প্রজাতি হচ্ছে-টিনিয়া সোলিয়াম ও টটানয়া স্যাজনাটা। 

উত্ত দু প্রকার িনিয়ারই দুটি করে পোষক আছে__একটি প্রাথমিক বা ম্য 
পোষক এবং অপরটি অন্তর্বতাঁ বা গৌণ পোষক। 

“টানিয়া সোঁলয়ামের' মূখ্য ও গোঁণ পোষক যথাক্রমে মানুষ ও শূকর । “টানয়া 
স্যাজনাটার' মূখ্য ও গৌঁণ পোষক ষথারুমে মানুষ ও গরদ। এরা পাঁরণত অবস্থায় 
মখ্য পোষকের মোনুষের) দেহে এবং লাভা দশায় গৌণ পোষকের (শুকর 
বা গরু) দেহে বাস করে। 


. এটানয়া সোলিয়ামের দেহ তিনাট অংশে বিভন্ত, যথা-স্কোলেক্স বা মস্তক, 


গ্রীবা ও স্ট্রাবলা। 

স্কোলেক্সটি প্রায় গোলাকার এবং খুব ছোট (ব্যাস আনুমানিক 1 ॥.)। 
স্কোলেক্সের অগ্রপ্রান্তে রস্‌টেলাম থাকে। এছাড়া স্কোলেক্সে দুই সাঁর হুক 
এবং চারাট সাকার বা চোষক থাকে। এই হক ও সাকারের সাহায্যে এরা 
মানুষের ক্ষাদ্রান্ের প্রাচীরে নিজেদের আটকে রাখে। 

স্কোলেক্সের পিছনের সরু এবং অখণ্ডিত অংশের নাম গ্রীবা। 

স্্রীবলা অনেক ছোট-ছোট খণ্ডক বা প্রোগ্রাটিড দ্বারা গঠিত) পাঁরণত টানিয়া 
সোলিয়ামের দেহে 800-900 প্রোগ্রাটড থাকে। 

প্রোগ্রাটড তিন রকমের_ (i) অপারণত প্রোগ্রাটড (এতে কোন জনন অঙ্গ 
থাকে না), (1) পরিণত প্রোগ্টভ (এতে পুরুষ ও স্ত্রী জনন অঙ্গ দেখা 
যায়) ও (1) গ্রাভড প্রোগ্নটিড (এতে 'নাধিস্ত ডিমে পর্ণ শাখান্বিত জরায়: 
ছাড়া অন্য কোন জনন অঙ্গ থাকে না)। 

টিনিয়ার দেহ-প্রাকারে টেগুমেণ্ট, ভিত্তি পর্দা, পেশী কলা ও প্যারেনকাইমা 


আঁবস্থত এক জোড়া গ্যাংলিয়া, একটি অনযপ্রস্থ কাঁমাশওর, স্কোলেক্স থেকে 
দেহের সর্বশেষ প্রোগ্লাটড পর্যন্ত বিদ্তৃত এক জোড়া পাম্বা় অনুদৈৰ্ঘ্য 
নার্ভ কর্ড এবং দ: জোড়া খুব ছোট অন:দৈর্ঘয নার্ভ নিয়ে এদের নাভতল্ম 


গঠিত। 
টিনিয়ার সমস্ত তল্মের মধ্যে জনন তন্বের অত্যধিক বিকাশ ঘটেছে। এরা 


উভলিঙ্গ প্রাণী। 
একট পারণত প্রোগ্লাটডে পরুষ এবং স্রী উভয় প্রকার জনন তন্মই দেখা 


যায়। 
পঢং-জনন তল্ 'নম্নালখিত অঞ্গগীল নিয়ে গঠিত_(1) 150-200 ছোট- 
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ছোট শঢক্রাশয়, (%) ভাসা এফারোন্সিয়া (ii) ভাস ডেফারেন্স, (1%) সিরাস 


একটি ডিম্বাশয়, (1); িচ্বনালী, (ii) উটাইপ, (iv) ভাইটেলাইন গ্রন্থি 
বা কুসুম গ্রন্থি, (৮) মেহলিস গ্রন্থি বা শেল গ্রাদ্থ, (৬1). ইউটেরাস বা 
জরায়, (Vi) ভ্যাজাইনা বা যোঁন, (Vii) সেিনাল িসেপট্যাকল বা. 
শক্ররথাল এবং () স্পারমাটক নালী বা নিষেক নালী। 


ভ্রগের আর বিকাশ ঘটে না। 


রাজার কাশ টন তোল মানের মলের সপে বয়ে: 


এসে মাটিতে মেশে। এই অবস্থায় গোঁণ পোষক শুকরের খাদ্যের সঙ্গে তারা . 


শহরের সানীর দ্বারা বাহিত হয়ে তাদের স্বাভাবিক বাসদ্থল শর 
ঙ্ঘা, বাহু, স্কন্ধ ও গ্রীবার পরচ্ছক পেশীতে পোণীছায়। [ 
চ্বাভাবক বাসস্থলে পেশছানোর পর" থেকে প্রায় 2 মাসে হেক্সাকাল্ধ ছশ 
রাডারওয়ার্ম বা সিস্টসারকাস্দে পাঁরণত হয়। 1 
{সাস্টসারকাসে পূর্ণ শুকরের মাংস “মজে পর্কণ নামে পাঁরাচত। 


/ দি মতলৈ পক ভক্ষণ করলে আনে নয়া সোলিয়াম দ্বারা আরা 


হয়। 

টানিয়া দ্বারা সৃষ্ট রোগকে “নিয়া বলে। [টানয়াঁসসের লক্ষণ হচ্ছে 
পেটে ব্যথা, বাঁম-বাঁম ভাব, বদহজম, পেটের অসুখ, মাথার যন্ত্রণা, মাথা ঘোরা _ 
ইত্যাঁদ। র্‌ 
শের বা গর মাংস উত্তম রূপে সিন্ধ করে খেলে টায়ার আরমণ প্রা 


করা বায়। 


অনুশীলনী 


(A). দশর্ঘ উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন (Long Answer Type questions) ৪ 


. শুয়োরের ফিতাক্বামর- দৈহিক গঠন বর্ণনা কর। [উত্তরঃ 2'5 অংশ দেখ] 


(৪) 
6. 
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নরথক্ষপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন (Short Answer Type questions)s 


চিহ্নত চিন্রসহ শুয়োরের ফিতাকামির স্কোলেক্সের বর্ণনা দাও। 
[উত্তরঃ 2501) অংশ দেখ ] 


শুয়োরের ফিত'কামির রেচনতন্তের বর্ণনা দাও। [ উত্তরঃ 2:9 অংশ দেখ ] 


+ শুয়োরের ফিতাকৃমির হেক্সাকাল্থ গঠন প্রক্রিয়া বর্ণনা কর। 


[উত্তরঃ 2:13 অংশ দেখ] 


শুয়োরের ফিতাকৃমির অঞ্কোস্ফিয়ার থেকে সাস্টসারকাস দশার আবির্ভাব 
প্রক্রিয়া বর্ণনা কর। [উত্তরঃ 2:13 অংশ দেখ । 


. পর্ক টেপওয়ার্ম ও বিফ টেপওয়ার্মের মধ্যে পার্থক্য উল্লেখ কর। 


{ [উত্তরঃ 2:14 অংশ দেখ | 
আতি সংক্ষণ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন: (Very Short Answer. Type 
questions) 8 
শুয়োরের ফিতাকবমির বৈজ্ঞানিক নাম কি? [উত্তরঃ 2:2 অংশ দেখ ] 
{ফতাকৃমির দেহ কি কি অংশে িভন্ত? [উত্তরঃ 2:5 অংশ দেখ ] 


১ মানুষের দেহে পর্ক টেপওয়ার্মের আবাসস্থল কোনটি? 


[উত্তরঃ 2:1 অংশের তালিকাটি দেখ ] 


{বফ টেপওয়ার্ম বা গরুর ফিতাক্ামির বৈজ্ঞানিক নাম কি? 
[উত্তরঃ 21 অংশের তাঁলকাট দেখ | 


টেগুমেপ্ট কি? [উত্তরঃ 26 অংশ দেখ | 
লাইম কোষ কিঃ [উত্তরঃ 2:6 অংশ দেখ ] 
. টিনিয়ার পৌম্টিকতন্ন আছে কি? [উত্তরঃ 2:7 অংশ দেখ] 
টানিয়া কিভাবে *বসন সম্পন্ন করে? [উত্তরঃ 2'8 অংশ দেখ] 


এমন একটি পরজাবী প্রাণীর নাম কর যারা সবাত ও অবাত এই দুই পদ্ধাততেই 
y [উত্তরঃ 2:8 অংশ দেখ | 


*বসন সম্পন্ন করে। 
ভাইটেলাইন গ্রল্থি কি? [উত্তরঃ 79 প্‌্ঠা দেখ ] 
. মেহলিস; গ্রন্থ কি? [উত্তরঃ 79 পৃষ্ঠা দেখ ] 
;ানিয়ায় কি: প্রকার িষেক দেখা যায়? [উত্তরঃ 81 পৃষ্ঠা দেখ ] 
টিনয়াঁসস কি? 9/94! (উত্তরঃ 86 পক্ঠো দেখ] 
.. টীকা িখঃ 


(৫) পরজীবী (87 পড্ঠা), (৪) পোষক, (87 পজ্ঠা)। (০). প্রাথামক বা 
মুখ্য পোষক, (4) গৌণ বা অন্তর্কতর্শ পোষক, (০)..স্কোলেক্স, (1) রস্‌- 
টেলাম, (8) প্রোগ্সাটড, (|) গ্রাভিড প্রোগ্রাটড, (i) হোক্সাকান্থ লাভা, 
(1) অক্কোপ্ফিয়ার, (0) ডিদ্ব খোলক, (1) এমরায়োফোর, (0) র্লাডার- 
ওয়ার্ম বা সাস্টসারকাস, (1) মিজ্ীল পর্ক। [সবগযালির জন্য 88 পৃষ্ঠা দেখ] 


— 


Syllabus : Guineapig—gross anatomy and outline functions of alimentary, 
respiratory, circulatory, excretory and reproductive systems, 
General idea about the function of nervous, skeletal, and 
muscular systems and integument. (Freyuent references should 
be made to the corresponding Systems in Toad.) 
পাথবীর 'বাভন্ন গবেষণাগারে যে সব প্রাণী নিয়ে বৈজ্ঞাঁনক পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
চালানো হয় গানাপগ তাদের মধ্যে অন্যতম । এঁট একাঁটি আদর্শ স্তন্যপায়ী প্রাণীও 
বটে; এই প্রাণীটি সম্পর্কে জ্ঞান আহরণ করলে মানুষসহ অন্যান্য স্তন্যপায়ী 
প্রাণী সম্পর্কেও প্রার্থামক ধারণা লাভ করা যায়। এই কারণে 'গাঁনাপগ সম্পকে 
পাঠ গ্রহণের প্রয়োজনীয়তা সহজেই উপলাব্ধ করা যায়। 
3.1 প্রালিজগতে লিলিপিগেল্ল স্থান (Systematic position of 
Guineapig in the Animal Kingdom ) 
পর্ব (Phylum) $ কডটা (Chordata) 
উপপর্ব (5খ৮-p॥১1খum) $ ভাটি ব্রাটা বা ক্লোনয়াটা 
(Vertebrata or Craniata) 
অধিশ্রেণী (Superclass) £ ন্যাথোস্টোমাটা (Gnathostomata) 
শ্রেণী (01855) $ ম্যামালয়া (Mammalia) 
বর্গ (014০৮)? রোডেনহাশয়া (Rodentia) 
শীগ (Genus) ? কোঁভয়া (Cavia) 
প্রজাতি (97০০169) £ পর্সেলাস (Porcellus) 
বৈজ্ঞানিক নীম? কোঁভয়া পর্সেলাস (Cavia porcellus) 
3.2 হল্ৰাসক্ছান্ন (Habitat) 
প্‌াঁথবীর প্রায় সর্বত্র ?গানীপগ পাওয়া যায়। এরা ঝোপ-বাড়ের আড়ালে 
অথবা মাটির গনচে গর্ত করে তার ভেতর বাস করে। 
3.3 স্রাব (Habit) 
ধর্গানীপগ খুব শান্ত এবং ভার: প্রকাতির প্রাণী ; তাড়া পেলেই এরা ছে 
পালায় । প্রকবাতর বুকে এরা দলবদ্ধভাবে বাস করে এবং সহজেই মানুষের পোষ 


০6৫৫6৫ 


| মানে । এরা তৃণভোজী (76:১০:০৭) প্রাণী ; কচি-কাঁচ ঘাস এদের প্রয় খাদ্য ! 
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3.4 ুহিব্রাক্কুতি ( External features ) 

গাঁনাপগ চতুষ্পদ (098৫78৫) স্তন্যপায়ী প্রাণী । পরিণত [গাঁনাপগ 
প্রায় 8 ই বা 20 সেমি, লম্বা । নাকের ডগা এবং পায়ের তলদেশ ছাড়া এদের সারা 
দেহ নরম লোমে ঢাকা থাকে । লোমগীল সাদা, বাদামী এবং কালো-ও হতে পারে 
এদের দেহ [তিনটি অংশে বিভন্ত, যথা--0) মস্তক (Head), (i) গ্রীবা (Neck) 
ও (ii) দেহকাণ্ড (Trunk) । 

(3) মন্তভক (868৫) ৪ গানাপগের মস্তকাঁট প্রায় ধ্রকোণাকৃতি। এর 
অগ্রভাগের সূচালো অংশের নাম তুণ্ড (9998) । তুণ্ডের অগ্রপ্রান্তে আড়াআঁড় 
ভাবে অবস্থিত আছে মখাছদ্র (1০902) ॥ ম.খাছ্রকে ঘিরে থাকে দুটি নরম ও 
মাংসল (2585) ঠোঁট--উধেবেষ্ঠি (Upper lip) ও ননচ্নোষ্ঠ (Lower lip) 


চিত্র 3.1 £ গানাপগের বাঁহরাকৃতি ৷ 


উধেবষ্ঠাট মাঝখানে চেরা, এর মধ্য দিয়ে উপরের কৃল্তক (0991507) দন্ত দেখা 
যায়। মুখাঁছদ্রের সামান্য উপরে আছে একজোড়া বাঁহঃনাসার্ধ (External nares)— 
*বাসকার্যের সময় এ 'ছিদ্রপথে বাতাস প্রবেশ করে। বাহঃনাসারম্ধ ও মংখাঁছদ্রের 


আশপাশে কতকগুলি শব্ত ও স্পশানভাতি-শাল্তসম্পন্ন লোম আছে-_এগ্ীলকে 
ভাইব্রাসি ($11599০) বা গম্ফ বলা হয়। নাসারণ্ধ্রের {পছনে এবং মস্তকের 
দুদকে একটি করে মোট দুটি বড় ও গোলাকার চক্ষ্; (y€) আছে। গতনাঁট করে 
আক্ষিপল্লাব (8/০1145), যথা-_উধর্থ, নিম্ন ও উপপল্পব বা গনকাঁটটোটং মেমব্রেন 
য়ে প্রাতাট চক্ষ; সংরাক্ষত। প্রাতাঁট আঁক্ষপল্লাবই সঞ্টরণশীল (movable) 
উপপল্লবাঁট একটি সাদা অংশরপে চোখের ভিতর ্দকের কোণে থাকে । গানাঁপগ 
মাঝে মাঝে সোঁটকে চোখের উপর বিস্তৃত করে চক্ষুতারকা থেকে ময়লা অপসারণ করে 
চক্ষুর দপছনে মস্তকের দ:ধারে আছে দ্যাট ক 


কর্ণনছন্্ুকে সঞ্চালন করতে পারে। কর্ণছন্রের গোড়ায় আছে একটি ছিদ্র, এর নাম 


94 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


রাঁহঃকর্ণণছব্র বা কর্ণকুহর ছিদ্র (Aperture of External auditory meatus) | 
ও ছদুপথে শব্দতরঙ্গ কানের মধ্যে প্রবেশ করে। 

(i) গ্রীবা (Neck)? মস্তক ও দেহকাণ্ডের মাঝখানে গ্রীবা অবাঁস্থত । 
গ্ণবাঁট ছোট হলেও সঞ্চরণশীল ; ফলে এর সাহাযো দগানাপগ ইচ্ছামত মস্তকাঁটকে 
ঘোরাতে পারে। { 

(i) দেহকাণ্ড (Trunk) ৪ দগানাপগের দেহকাণ্ডকে ' দুটি অংশে ভাগ 
করা যায়__সামনের 'দকের অংশাট বক্ষ (11018) এবং গঁপছন পদকের অংশটি 
উদর (8১৫০1৩1) 1 বক্ষাট পশু কা (15) ও উরঃফলক (Sternum) নামে 
হাড়ের কাঠামো "দিয়ে সংরাক্ষত ৷ উদরকে ঘরে এ রকম কোন হাড়ের কাঠামো নেই ৷ 
উদরের পণ্চাংভাগের অঙ্কদেশে একজোড়া স্তনগ্রন্থি (Mammary gland) আছে| 
প্রতাট স্তনগ্রাল্থ একাঁট স্তনবংদ্তের (Nipple or ৩৪) মাধ্যমে বাইরে উন্মুক্ত 
হ্য় । পুরুষ 'গানাপগের ক্ষেত্রে এগ্যাল আকারে ছোট ৷ দেহকাণ্ডের একেবারে 
পশ্চাৎ্ভাগে, দাউ পশ্চাৎপদের মাঝখানে, পায়ছিন্র (১৩৩) অবাঁস্থিত । রেচনাছ্ 
(Excretory aperture) ও জননাঁছদ্র (Genital aperture) থাকে পায়নছদের 
অঙ্কদেশে ৷ উন্ত দুটি ছিদ্র ও পারহছদ্রের মধ্যবতী* স্থানটি পোঁরানয়াম (Perineum) 
নামে পাঁরাচত। একাঁট ছোট পৌরানয়াল গ্রাল্থ (Perineal Eland) আঁত সুক্ষ 
ভরের মাধ্যমে পায়ের প্রীত পাশে পোঁরানয়াম অণ্চলে উন্নত হয়! বর্পানাপগের 
গায়ে যে একটি বশেষ ধরনের গন্ধ আছে, তার মলে আছে এ গ্রান্থ থেকে উৎপন্ন 
রস। পুরুষ গানাপগের ক্ষেত্র পৃথক রেচন ও জনন "ছিদ্র থাকে না। রেচন ও 
জননতন্তে উৎপন্ন দুব্যসমূহ (মন্ত্র, শ-ক্লাণং ইত্যাঁদ ) একটিমান্র 'ছিদ্রুপথেই দেহের 
বাইরে আসে। এ ছিদ্রাট শন বা পরাগ (১০15) নামে একটি মাংসল অঙ্গের 
আগ্রভাগে অবাঁস্থত ৷ শন +প্রাগউম (799০০) নামে একটি চমময় আবরণ 
দ্বারা ঢাকা থাকে। বয়স্ক গানাপগের শ্নের মূল অঞ্চলে একজোড়া চামড়ার 
থাল থাকে, ওঁ থালর নাম অণ্ডকোষ (8০:০0) । অণ্ডকোষের মধ্যে থাকে শ.ক্রাগর 
(16569) ৷ স্ব-জননাছদ্রাট ( ভালভা ) লোঁৰয়া (৭৭) নামে চামড়ার দুটি 
ফোলা ভাঁজ দিয়ে ঘেরা থাকে। ওঁ জননাঁছদ্রের কাছেই পৃথক রেচনাছদ্রাট বর্তমান । 
স্তগ গর্গানাঁপগৈর রৈচনছিদ্রের কাছে ক্ষুদ্র দণ্ডের মত একটি অংশ আছে যার নাম 
ক্লাইটোরিন (Clitoris) ; এট গশশ্নের সমসংজ্থ (homologous) অঙ্গ বলে 
শববোচত হয় । 

দেহকাণ্ডে দুজোড়া পদ আছে । দেহকাণ্ডের অগ্রভাগে আছে একজোড়া অগ্রপদ 
(891৩1019) এবং পণ্চাত্ভাগে আছে একজোড়া পশ্চাৎপদ (Hind limb) 1 প্রাতিটি 
অগ্রপদ যে সব খণ্ড গনয়ে গাঁঠত সেগ্দীল হচ্ছে যথাক্রমে বাহু (At), প্যরোবাহ 
(Forearm), মাণবল্ধ বা কবজ (115), করতল (Palm) ও অঙ্গযীল (Digits) । 
গ্রাতাট অগ্রপদে অঙ্গ:লর সংখ্যা 4ট। আমাদের ব্ধানজুষ্ঠের (10000) সঙ্গে 
তুলনীয় অঙ্গ:লাটি এদের নেই। অগ্রপদ-দ্াট পণ্চাৎপদের তুলনায় দৈর্ঘ্য ছোট । 
গর্ত" খোঁড়ার কাজে এগুলি বেশ কার্যকর । 

গ্রীতাট পশ্চাৎপদ নম্নালাখত খণ্ডগীল নিয়ে গাঁঠত-উর (119) জঙ্ঘা 
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(38871), গোড়ালি (A11০), পদতল বা পায়ের পাতা (8০০) ও পদাঙগ;লি 
(০9) । প্রত পশ্চাৎপদে পদাঙ্গঠীলর সংখ্যা 2ট ৷ পশ্চাৎপদ-দাট অগ্রপদের 
চেয়ে লম্বা এবং লাফ 'দিয়ে চলার পক্ষে বেশ উপযোগী উভয় পদের অঙ্গ:লিই 
নখরযযন্ত (clawed) । 


জ্ঞাতব্য 8 'গানপিগ ও কুনো ব্যাঙ (০9৫) উভয়েই মেরুদণ্ড প্রাণী বলে তাদের দৈহিক 
গঠনে বেশ কিছ সিল আছে |. (i) উভয়েরই মস্তকে ক্যামেরা (080519)-র নকশায় গঠিত 
উন্নত ধরনের একজোড়া চক্ষ; আছে। (1) উভয়েরই দেহ মস্তক, দেহকাণ্ড ইত্যাঁদ অংশে 
বভোঁদত ; মস্তকের অগ্রভাগে ম[খাছদ্র ও বাঁহঃনাসারন্প্র এবং দেহকাণ্ডের পশ্চাংপ্রান্তে পায়দাছ্র 
আছে। (৷) উভয়েই চতুষ্পদ প্রাণী এবং অগ্রপদ' ও ঈশ্টাংপদ একই রকম খণ্ডে বিভন্ত এবং 
তাদের গঠনশৈলখ (Structural Dlan)-ও একই রকম | | 
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চির 3.2 কুনো ব্যাঙের বাইরাকতি 77. 1171 55 

গানাপগ -ও-কুনো ব্যাঙ উভয়েই. পর্? কডটার “অন্তরভু্ত মেরদশ্ডী (Vertebrata) প্রাণী 
হলেও তাদের শ্রেণী আলাদা । 'গানাপগ 'ম্যামালিয়া' (Mammalia) শ্রেণীর অন্ত্ভু ন্ত প্রাণী) 
অপরপক্ষে ব্যাঙ 'আান্কিবিয়া” (Amphibia) গ্রেণণির অন্তর্ভুক্ত ৷: তাই তাদের দেহের গঠনে কিছ 
কিছ; পাৰ্থক্যও: দেখা যায় । _ গানাপগের সঙ্গে ব্যাঙের বাহরাকাতগত, পার্থকাগনীল নিচে উল্লেখ 
করা হল ৪ 11794 5:25511773190৩5918। জানত | 

(i) কুনো ব্যাঙের দেহ “গানাপিগের মত লোমে আব্তি মী: এদের দেইকাণ্ডের পিঠের 
দিকের চামড়ায় অসংখ্য: ছোট গতি (৪875) আছে” (0. ব্যাঙের মাংসল (95৫19) 
ঠোঁট নেই।: (10) : ব্যাঙের  কর্ণছন্র (2188৪) নেই এবং 'কর্ণপটহ (980 drum বা 
70002000) 'গানীপিগের গত কর্ণকুহরে অবস্থিত নয় 1: মন্তকের বাহভগে, চক্ষটর পিছনে, 
দ্টাদকের দুটি কর্ণপটহ অর্ধীপ্ঘত । (9) : ব্যাঙের মদ্তক ওনদেহকাণ্ডের মাঝখানে গ্রীবা নেই। 
(৯) ব্যাঙের প্রাতটি কর্ণপটহের পিছনে একটি: করে প্যারাটড গ্রন্থি আছে) যা' র্গানাপগের 'মেই।' 


চিঠির TT 
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(Vi) ব্যাঙ ও '্গানাপগের অগ্রপদে সমসংখ্যক এট করে) অঙ্গীল থাকলেও উভয়ের পশ্চাংপদে 
অ্জীলর সংখ্যা সমান নয় ; ব্যাঙের পশ্চাৎপদে ঠাট করে এবং গানাঁপগের ঠাট করে অঙ্গীল 
আছে । লা নল পচা ও 
(Vii) ব্যাঙের পৃথক রেচন ও জননাছদ্র নেই-__দেহকাশ্ডের শেষপ্রান্তে অবাঁস্থত অবসারণণ 
ছদ্রের মাধ্যমে রেচন ও জননতন্তে উৎপন্ন দবযসমূহ ( মতে শক্াণ্ দ্বাগৎ ইত্যাঁদ ) এবং 


পৌ্টক নালীর ভন অংশ পথায়িক্মে নিচে আলোচনা করা হয়! 
I. মুখছিত্র ও মুখবিবর ( Mouth and Buceal cavity )$ মুখাছদ্রাট 
মস্তকের সন্ম-খভাগে আড়াআঁড় ভাবে ত; এটিকে ঘরে আছে দুটি ওষ্ঠ বা 


তাল, দুটি অংশে বিভন্ত_-সামনের দিকের হাড়ের কাঠামোযুস্ত অংশাঁট কঠিন তাল, 
(Hard palate) এবং *পছন গিকের হাড়ের কাঠামোণবহণীন অংশটি কোমল ভাল, 
(Soft palate) নামে পাঁরাচত। মুরখীববরের ল্ন তলে একাঁট সণ্ধরণশীল 
(movable) ও মাংসল (fleshy) হৱা (০৪৮৭০) আছে । ‘জহৰার উপাঁরভাগে 
অসংখ্য ছোট ছোট স্ফোটকের মত অংশ বা দপড়কা (91119) দেখা যায়, তাদের 
কোন কোনাটর মধ্যে দ্ৰাদ মকুল (956 08৫) থাকে । স্বাদ মুকুল খাদ্যের স্বাদ 
গ্রহণে সাহায্য করে | 

ানাপগের উপর ও নিচের চোয়ালেরপ্রাতটিতে কয়েকাঁট করে দাঁত আছে ঞ 
দাঁতগঢুলর কিছন্টা করে অংশ চোয়ালের গর্তের ভিতর ঢোকানো থাকে । এইরকম 
দাঁতকে থকোডণ্ট ('Thecodont ; Theca = কাপ, Dont = দাঁত) দাঁত বলা 
হয়। ইহা স্তন্যপায়ী প্রাণীদের বৈশিষ্ট্য । তাছাড়া, দাঁতগল একই রকমের দেখতে 
নয়। এইরকম দন্তসমাষ্ট হেটেরোডণ্ট (Heterodont ; Hetero = ‘র্বাভন্ন, 
D০ = দাঁত) দণ্তসমাষ্ট নামে পাঁরাচত ৷ ইহাও স্তন্যপায়ী প্রাণীদের একাট 
বৈশিল্ট্য। তদুপাঁর, অন্যান্য স্তন্যপায়ীর মত গগানাঁপগের জীবদ্দশায় দুবার 
দন্তোচ্গম হয়। প্রথম বারের দাঁতগযাল ক্ষণস্থায়ী__সেগ্দীলকে দুখে দাঁত (Milk 
651) বলা হয়। দুধে দাঁতগননল পড়ে গেলে তাদের জায়গায় দ্বতীয় দফার যে 
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দাঁতগীলর আবিভবি ঘটে সেগুলি বহুাঁদন স্থায়ী হয়_এগ্ীল স্থায়ী দাঁত 
(Permanent teeth) রূপে পারাচত। জীবদ্দশায় দুবার দন্তোদ্গম হয় বলে 
{গাঁনাপগের দন্ত-প্রকৃতি ডাইফিওডণ্ট (Diphyodont) | 

আঁধকাংশ স্তন্যপায়ী প্রাণীতে চার রকমের দাঁত দেখা যায় । সামনের দক থেকে 
শুরু করে এ দাঁতগযুল যথারুমে-_কৃন্তক (10907), ছেদক (Canine), পঃরঃপেষক 
(Premolar) ও পেষক (1018) 1 কৃন্তক দাঁতের সাহায্যে খাদ্য কা্তত হয়। 
ছেদক দাঁতের সাহায্যে হাড় থেকে মাংস ছে'ড়ার সুবিধা হয়; এছাড়া ওঁ দাঁতগঠীল 
কৃন্তক দাঁতের কাজে সাহায্য করে। পুরঃপেষক ও পেষক দাঁতের সাহায্যে খাদ্য চার্বত 
হয়। গানাপগের তিন রকম দাঁত আছে__তাদের ছেদক দাঁত নেই । ছেদক দাঁত না 
থাকায় 'গানাপগের প্রাত চোয়ালে কৃন্তক ও পুরঃপেষক দাঁতের মাঝখানে খানিকটা 
ফাঁকা জায়গা বর্তমান ; ওঁ ফাঁকা জায়গাঁটর নাম ডায়াস্টেমা (Diastema) । 

খাদ্যাভ্যাসের উপর স্তন্যপায়ী প্রাণীদের দাঁতের সংখ্যা নিভ'রশাীল । 'বাভন্ন 
স্তন্যপায়ী প্রাণীর দন্তসংখ্যা একটি সংকেতের দ্বারা প্রকাশ করা যায়-_-এ সংকেত 
দন্ত-সংকেত (19601910119) নামে পাঁরাচিত। এ সংকেতে প্রতি প্রকার 
দাঁতের নামের আদ্য অক্ষরের পাশে একাঁট করে ভগ্নাংশ লেখা হয় ; এ ভগ্নাংশের লব 
(Numerator) ও হর (Denominator) সংখ্যা দুটির দ্বারা যথাক্রমে উপরের ও 
নচের চোয়ালের প্রীত অর্ধাংশে উক্ত প্রকার দাঁতের সংখ্যা দেশ করা হয়। এই 
নিয়ম অনুযায়ী গানাপগের দন্ত-সংকেত নিম্নরূপ ৪ 


i 0 pm, me 
7০0, 2০7,778 


উক্ত সংকেত থেকে বোবা যাচ্ছে, গাঁনাপগের প্রাত চোয়ালের অর্ধাংশে 1টি কৃদ্তক, 
1টি পুরঃপেষক ও 31ট পেষক দাঁত থাকে ; এদের কোন ছেদক দাঁত নেই এবং মোট 
দন্তসংখ্যা 20ট। 'গানাপগের কৃন্তক দাঁতগুলে লম্বা ও ধনুকের মত বাঁকানো ; 
বেশীর. ভাগ অংশই মাঁড়র ভিতর ঢোকানো, থাকে । আঁনাঁদর্টকাল ধরে এই 
দাঁতগঠীলর বৃদ্ধি ঘটে । ঘর্ষণের ফলে. এদের সামনের অংশ-যেমন ক্ষয় পায়, পিছন 
‘দক থেকে সেইমত তাদের পাঁরপুরণ ঘটতে থাকে৷ 

[1থকোডণ্ট দাঁতের যে অংশ মাড়ির: 302) ভিতর ঢোকানো থাকে, তার নাম মূল (২০০) 
এবং যে অংশাট মাড়ির বাইরে বোঁরয়ে থাকে তার নাম শিখর (০০) । প্রীতাঁট দাঁত 
ডেণ্টাইন* (০০১০৫) নামে একটি পদার্থ দিয়ে তোর ! ডেস্টাইনাট মূল অঞ্লে পিমেপ্ট 
(Cement) নামে একাঁট পদার্থ দিয়ে এবং শিখর অণ্চলে এনামেল** (০90৩1) নামে আর 
একটি পদার্থ দিয়ে ঢাকা থাকে । প্রাতা দাঁতের ভিতর: মজ্জা-গহবর (Pulp cavity) নামে 


:* এটি হাড়ের মত শক্ত পদার্থ প্রধানত ক্যালীসয়ামের নানা রকম রাসায়নিক লবণ 
দিয়ে তোর । L 
॥* এটি দেহস্থ কঠিনতম পদার্থ__হাড়ের চেয়েও কঠিন । 


প্রাণী, (লু. 9. Bio. ID)—7 


98 উচ্চ মাধ্যামক জীববিদ্যা 


একাঁটি গহৰর আছে, যোঁট জেলশর মত একট পদার্থে পূর্ণ থাকে ; এই অংশে রন্তবাহ (Blood 
vessels), নার্ভ ইত্যাদও বর্তমান । ] 


প্রাণীদের দাঁতগন্ণীল চোয়ালের গর্তে 
প্রোথিত থাকে । এইরূপ দাঁতকে 
গ্থকোডণ্ট দাঁত বলা হয়। 


৪ হেটেরোডণ্ট দাত $ ভ্ন্যপায়ী 
প্রাণীদের সমস্ত দাঁত দেখতে এক 
রকমের নয় । কোন প্রাণীর দাঁতগবাল 
একই রকমের না হলে, তাকে 
হেটেরোডণ্ট দাঁত বলা হয় । অধিকাংশ 
গ্ন্যপায়ী প্রাণীর চার রকমের দাঁত 
থাকে; তাদের নাম যথাক্রমে কৃন্তক, 


€ দত্ত-সংকেত £ স্তন্যপায়ী প্রাণীতে চার রকমের দাঁত দেখা যায়, 
যথা- কৃন্তক (1001307), ছেদক (08010৩), পুরঃপেষক (Premolar) ও পেষক 
(4018) । বিভন্ন প্রাণীতে দাঁতের সংখ্যা বাভনন । দন্ত-সংকেত দ্বারা 
একটি নীট প্রাণীতে কোন: প্রকার দাঁত কয়টি করে আছে তা বোঝানো হয়। 
ওঁ সংকেতে প্রাত প্রকার দাঁতের নামের আদ্য অক্ষরের পাশে একট করে 
ভগ্নাংশ লেখা হয় ; এ ভগ্নাংশের লব ও হর সংখ্যা দ:টির দ্বারা যথাকুমে 
উপরের ও নিচের চোয়ালের প্রাত অধাংশে উত্ত প্রকার দাঁতের সংখ্যা নির্দেশ 
করা হয়। দক্টান্তদ্বরূপ, মানুষের দন্ত-সঙ্কেত নিচে উল্লেখ করা হল £ 

if, cf, 0008১ mg 
6 ডায়াস্টেম! ? 'গানাপগের ছেদক (08019) দাঁত না থাকায় কৃন্তক 


(1091501) ও পঢুরঃপেষক (0১£510187) দাঁতের মাঝখানে দুই চোয়ালের 
প্রাতীদকে একটি করে ফাঁকা জায়গা বর্তমান ; এ ফাঁকা জায়গার নাম ডায়াস্টেমা। 


EL Le 
& থিকোডণ্ট দাত £ ভ্ন্যপায়ী 


ছেদক, পুরঃপেষক ও পেষক দন্ত । 
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1]. গলাবল (2/7872%) £ মুখাববরের পিছন দিকের অপেক্ষাকৃত সরু 
অংশাঁটর নাম গলবিল বা ফ্যারিংক্স। কোমল তালুর পশ্চাভাগ থেকে ভেলাম 
(৮০110) নামে একটি প্রবর্ধক বা প্রসারত অংশের .উৎপাত্ত হয়। উক্ত ভেলাম 
গলবিলকে দুটি অংশে দিভন্ত করে-_উপরাদকে নাসাবিবর-সংলগ্ন গলাবল বা 
ন্যাসোফ্যারিংক্স (Nas০phar/nX) এবং নিচের দিকে ম্খাঁববর-সংলগ্ন গলাবল বা 
বান্কোফ্যারংক্স (98০০০179708) । ভেলামের দুপাশে লম্ফ কলা (Lymphatic 
tissue) দ্বারা তোর দুটি উনাসিল* (70251) দেখা যায়। ন্যাসোফ্যারিংক্সের 
দুদকে দুটি ছোট ছিদ্র আছে__-এ ছিদ্র দুটির নাম ইউস্টেচিয়ান ছিদ্র (Eustachian 
aperture) | এ ছিদ্রপথে প্রাত পাশের মধ্যকর্ণ গহৰর একটি সরু নলের মাধ্যমে 
গলাবলের সঙ্গে যুক্ত থাকে। এ নলের নাম ইউস্টেচিয়ান নাল (Eustachian 
tube) । বাক্কোফ্যারংক্সে, জিহ্বার ঠিক ?পছনে, লম্বালাম্বিভাবে অবাস্থত একটি ছোট 
ছিদ্ৰ আছে_এ "ছিদ্রের নাম গ্লটিস (0310/115) বা *বাসরম্থর। এ রম্ধাট ল্যারংক্স 
(Larynx) বা স্বরযন্ত্ের সঙ্গে যুক্ত । এঁপগ্লটিস (8191105) বা আলাজহবা 
নামে তরুণাস্থি-নির্মিত ছোট একটি অংশ গ্লাটসের মুখে অবস্থিত থাকে ; খাদ্য 
গলাধঃকরণের সময় উহা গ্লটিসকে বন্ধ করে দেয় । 


৩ ইউম্টেচিয়ান নালী £ গাঁনীপগ ও অন্যান্য মেরুদন্ডী প্রাণীর 
প্রীতি পাশের মধ্যকর্ণ গহৰর ও গলাবিলকে সংযুক্ত করে যে সরু নালী আছে, 
তার নাম ইউস্টেচিয়ান নালী॥ এই নালীপথে মধ্যকর্ণের গহববরে বায়ু 
প্রবেশ করে কর্ণপটহের (89. ৫7071) উপর বাইরের দিকের বায়ুর চাপকে 
প্রশীমত করে । ফলে কর্ণপটহ 'বিকাতির (৫19:07107) হাত থেকে রক্ষা পায় । ৷ 
কোন কারণে এই বায়ুর চাপ কমে গেলে কানে তালা লাগে । 


€ ইউস্টেচিয়ান ছিদ্র £ গিনিপিগ ও অন্যান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীর | 
প্রীত পাশের মধ্যকর্ণ গহৰর ও গলাবলকে যুক্ত করে যে নালী আছে, তার নাম 
ইউস্টেচিয়ান নালী। দুদকের দু ইউস্টেচিয়ান নালী যে ছিদ্রপথে ন্যাসো- ৷ 
ফ্যারংক্সে উন্মুক্ত হয় সেই ছিদ্রের নাম ইউস্টেচিয়ান 'ছদ্র। এই ছিদ্রপথে ৷ 
মধ্যকর্ণে বাতাস প্রবেশ করে কর্ণপটহকে বাইরের বায়-চাপঞজানত সম্ভাব্য 
'বকৃতির হাত থেকে রক্ষা করে। | 


III. গ্রাসনালী বা অন্ননালী (99507018885) $ গলাবলের পরবর্তী অংশের 
নাম গ্রাসনালী বা অল্ননালী। এটি লম্বা, সরু নলের মত দেখতে ; ইহা গ্রীবা ও 
বক্ষগহনরের মধ্য 'দিয়ে প্রসারিত হয়ে মধ্যচ্ছদা বা. ডায়াক্রামকে (Diaphragm)+** 


* টনসিল থেকে “লম্ফোসাইট' নামক শ্বেত রন্ত কাঁণকা উৎপন্ন হয় । 

** ইহা স্তন্যপায়ণ প্রাণীদের বক্ষগহৰর ও উদর গহবরের মধ্যবতর্গ-স্থলে অবাস্ছিত একাঁট পাতলা 
ব্যবধায়ক ৷ উক্ত দই গহৰরকে ইহা পরস্পর থেকে পৃথক করে রাখে | *বাসকার্যের 
সময় ইহা বিশেষ ভূমিকা পালন করে । 


100 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবদ্যা 


ভেদ করে উদর গহবরে অবাস্থত পাকস্থলীর সঙ্গে হত হয়েছে ।. গ্রীবা ও বক্ষ অংশে 
মেরুদণ্ড ও *বাসনালীর (8062) মধ্যবতাঁ স্থলে অন্ননালীর অবস্থান । 

IV. পাকস্থলী ($1০0190%) ৪ ইহা একাঁট বড়-সড় থাঁলর মত দেখতে । 
উদর গহ বরের অগ্রভাগে সামান্য ব ইহা অবাস্থত ৷ এর সামনের দকাঁট 
অবতল (Concave) এবং দপছন দকাঁট উত্তল (0০০58) |. উত্ত দঃ দীদক যথাক্রমে 


A চত 3.4 £ গানাঁপগের পৌষ্টিক তন্র ৷ 
কষযদ্রতর বন্ততা (Lesser curvature) ও বৃহত্তর বক্তা (Greater curvature) 
নামে পাঁরাচত। পাকস্থলীকে তিনটি অংশে ভাগ করা যায়, যথা-কার্ডয়াক 
পাকস্থলী (Cardiac stomach), পাইলোিক পাকস্থলী (7৮100 stomach) 
ও ফষানডাস (2915) । গ্রাসনালী-সংলগ্ন প্রান্তাঁটি কাঁডয়াক পাকস্থলী, 
কষদ্রাল্প-সংলগ্ন প্রান্তাট পাইলোরক পাকস্থলী এবং উভয়ের মধ্যবতর্ণ অংশটি 
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ফানডাস নামে পাঁরাচত। পাইলোরক পাকস্থলীর শেষ অংশে, পাকস্থলী ও 
ক্ষদ্রান্বের সংযোগস্থলের: কাছে, পাইলোরিক কপাটিকা (Pyloric valve) বা 
পাইলোরক £স্ফংটার (Pyloric sphincter): নামে একটি চক্রাকার পেশীবহুল 
ভাল্‌ভ আছে । এ ভাল্‌ভ পাকস্থলী থেকে সমুদয় খাদ্যকে একসঙ্গে ক্ষনদ্রান্তে প্রবেশ 
করতে দেয় না, অল্প অল্প পাঁরমাণ খাদ্য এক-এক বারে পাকস্থলী, থেকে ক্ষদ্দ্রান্তে 
প্রবেশের ছাড়পত্র পায় । 

৬. ক্ষুদ্রান্ম (Small intestine) ৪. পাকস্থলীর পরবতাঁ অংশের নাম 
ক্ষুদ্রান্ত । ইহা সর; নলের মত দেখতে । একে দুটি অংশে িভন্ত করা যায়। 
পাকস্থলীর পরবর্তী অংশটি অনেকটা ইংরেজী ঢ0-আকাঁতাবাশষ্, এই অংশের নাম 
ড্‌ওডেনাম (১॥০e॥॥%) বা গ্রহণী। ক্ষাদ্রান্তের অবাশষ্ট অংশের নাম ইলিয়াম 
(11600) বা নিম্ন ক্ষা্রা্্ ; এই অংশটি খুব লম্বা এবং উদর গহররের মধ্যে প'যাচালো 
অবস্থায় থাকে । মেসেনটোর* (14153906619) বা ধারণবিল্লীর দ্বারা ইলিয়ামের 
বাভন্ন অংশ পরস্পরের সঙ্গে এবং উদর গহৰরের পজ্ঠ-প্রাচীরের (Dorsal wall) 
সঙ্গে এমনভাবে যযুক্ত থাকে যে সহজে তারা স্থানচ্যুত হয় না । ইনিয়ামের অন্তগারে 
কাঁতপয় ভাঁজ আছে; এই অংশের প্রস্থচ্ছেদে ওঁ ভাঁজগীলকে অঙ্গ:লর আকারে 
ইলিয়ামের ববরে ঝুলে থাকতে দেখা যায়। অঙ্গাল-সদৃশ  ভাঁজগঠীলর নাম 
[ভিলাই** (Plu.=Villi ; Sing.=Villus)। ভিলাই থাকার ফলে ইালয়ামের 
শোষণতলের বৃদ্ধি ঘটেছে । প্রাতাঁট ভিলাসের মধ্যে অসংখ্য রন্তজালক ও লঁসিকাবাহ 
থাকে। ইলিয়ামের শেষ প্রান্তে, ইলিয়াম ও বৃহদন্ত্রের সংযোগকারী -ছিত্রের মুখে 
ইলিওদিকাল কপাটিকা (1৩০০০০৪1 %৪1%৩) বর্তমান । এ কপাটিকা ইলিয়াম থেকে 
বৃহদন্তে খাদ্যের চলাচল "নিয়ন্ত্রণ করে । 

VI. বৃহদন্ত্র (Large 10596106)2 ইলিরামের পরবর্তী অংশের : নাম 
বৃহদন্ত্র। ইহা দ্যাট অংশে শবভন্ত, যথা_ হালয়াম-সংলগ্ন, কোলন; (০০197) বা 
মলাশয় এবং পায়ু-সংলগন রেকটাম (Rectum) বা মলনালী । ইালয়াম ও. কোলনের 
সংযোগস্থলে উদর গহররের ডানাদকে দিকাম (0%9০871) নামে একটি বেশ বড় বদ্ধ 
থাঁলর মত অংশ আছে-_এর প্রাচীর পাতলা.।.. হীলয়ামের িতরকার. বদতুসমূহ 
দসকামের মধ্য 'দিয়ে {গয়ে কোলনে প্রবেশ করে ৷ . কোলনাঁট রেশ লম্বা ; দেহের 
ডানাঁদকে সকাম থেকে উৎপন্ন হয়ে কয়েকটি পাচ (০০1) সৃষ্ট করে ইহা, দেহের 
বামাদকে রেকটামের সঙ্গে যুক্ত হয়েছে। প্রকৃতৃপক্ষে,কোলনের অপেক্ষাকৃত সরু 
শেষ অংশটিই রেকটাম বা মলনালণ নামে পাঁরচিত। পায়;ছিদ্রের (১০9) মাধ্যমে 
রেকটাম বাইরে উন্মুক্ত হয়। উত্ত ছিদ্রমুখে এনাল প্ক্ষিংটার (Anal গাহি 
নামে একটি চক্রাকার পেশীবহুল কপাঁটিকা আছে । 1111 


* ইহা দ্বস্তরাবশিত্ট একটি পাতলা পরা । ছি SMD EOE 
(Peritoneum). নামে যে পাতলা পদরি আন্তরণ থাকে সেই পর্দার প্রধার্ধত অংশ 
মেসেন্টোর সাঁণ্ট করে । মেসেনটোঁর পর্দার দর স্তরের, মধ্যবতাঁ স্থলে পারদ্থলণ, 
অন্ম ইত্যাঁদ অঙ্গের জন্য প্রয়োজনীয় রক্তবাহ, লাঁসকাবাহ্‌, নার্ভ ইত্যাদি থাকে । 


** আবরণ কলা 'দয়ে তর স্লৌন্সিক স্তর ভাঁজ হয়ে িলাই সৃষ্টি হয়। 
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) পরিপাক গ্রন্থি (Digestive glands) $ 
ধগানাঁপগের পাঁরপাক গ্রন্থি পাঁচ রকমের, যথা--() লালা গ্রীন্থ (Salivary 
glands), (11) পাচক গ্রান্থ (Gastric glands), (III) আন্ত্রক গ্রান্থ (Intestinal 


glands), (IV) যকৃৎ (Liver) ও (V) অগ্ন্যাশয় (Pancreas) | 
I. লালা গ্রন্থি (99118 81815) £ শগানাপগের চার জোড়া লালা গ্রন্থ 
আছে ; সেগঢ়লর অবস্থান মুখাঁববরের বাভন্ন স্থানে । অবস্থান অনুযায়ী এই 
গ্রান্থগনীলর নামকরণ করা হয়েছে ; এগল হল £ 
0) প্যারাঁটড গ্রন্থি (Parotid 81105) 8 লালা গ্রান্থগ্ীলর মধ্যে এরা 
আকারে সবচেয়ে বড় । কর্ণছন্রের নিচে এবং নিচের চোয়ালের কোণে এরা 
অবাস্থত । 
(i) - সাবালঙ্জনয়াল  গ্রাল্থ (Sublingual. glands) £ এরা জহবার নিচে 
7 অবাঁস্থত । 
(iii). সাবম্যাক্সিলারী গ্রন্থি (Submaxillary 180৫5) ৪ এরা মুখাঁববরের 
অঙ্কীয় তলে, দঃ দিকের দুটি সাবলিঙ্গয়াল গ্রান্থর মাঝখানে অবাঁস্থত । 
(iv)  ইনফ7াঅরাবিটাল গ্রন্থি (06790701681 glands) ৪ মুখাঁববরের উধ্ব 
তলে, প্রাতাঁট চক্ষুর নিচে একাঁট' করে- মোট দুটি ইনফ্রাঅরাবটাল গ্রন্থি 
আছে। 
লালা গ্রা্থগযীল থেকে উৎপন্ন রস লালা (98118) নামে পাঁরিচিত। এ লালা 
চা্বত খাদ্যকে নরম *পণ্ডের আকার প্রদান করে,যার ফলে খাদ্যের গলাধঃকরণ সহজ 
হয়। তাছাড়া, লালার মধ্যে উপাঁস্থত টায়ালিন (7811) নামে শ্বৈতসারভঙ্গক 
এনজাইম শ্বেতসার খাদ্যের পাঁরপাকেও সাহায্য করে । 


হা. পাচক গ্রন্থি (089101০ ৪1৭05) 2 পাকস্থলীর শ্লোত্মক 'কল্লীর 
(Mucous membrane) নচে অধোশ্লৈম্মিক স্তরে (Submucous layer) 
অসংখ্য ছোট ছোট পাকগ্রন্থি বা পাচক গ্রন্থ বর্তমান । এই গ্রান্থিগুল থেকে উৎপন্ন 
রস পাকরস বা পাচক রস (9897০ 101০০) নামে পাঁরাচত। পাচক রসে 
পেপাঁসনোজেন (7১6251108০-_“পেপাঁসন” এনজাইমের নিঁক্য় রূপ) ও রোনন 
(Renin) নামে দ:াট এনজাইম এবং হাইড্রোক্লোরিক আযাঁসড (701) থাকে । 

হা, আন্ত্রিক গ্রন্থি (Intestinal glands) বা ব্রনার-বাঁণত গ্রন্থি 
(Brunner’s glands) $ ক্ষুদ্রান্্রের অধোশ্লোক্মিক স্তরে অসংখ্য আন্তরিক গ্রান্থ বা 
ব্নার-বাঁণ‘ত গ্রন্থ বর্তমান । এই গ্রন্থিগনুলি থেকে উৎপন্ন রস আন্বিক রস 
(Intestinal Juice) নামে পারচিত। এই রসে উপস্থিত প্রধান প্রধান এনজাইমের 
নাম এণ্টেরোকাইনেজ (8166701003০), ইরেপাপন (resi), লাইপেজ (Lipase), 
মল্‌টেজ (Malta), ল্যাকটেজ (].80199০) ও সযক্লেজ (Sucrase) । 


IV. যকৃৎ (Liver) যকৃত ও অন্ন্যাশয় নামে পাঁরপাক গ্রান্থ-দুট 
পোঁষ্টক নালীর বাইরে অবাস্থত ৷ 
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দেহের গ্রন্থিগুলের মধ্যে যকৃৎ সবচেয়ে বড় ॥ এর রঙ কালচে-লাল এবং পাঁচাঁট 
খন্ড নিয়ে: এট গাঁঠত ; এ খণ্ডগীল মধ্যচ্ছদার (Di০॥৮৪৪%) পছনাঁদকে 
পোরটোনয়াম (101 নং পচ্ঠা দুষ্টব্য ) দ্বারা আটকানো থাকে । যকৃতের পচ্ঠদেশে 
ডান দিক থেকে তৃতীয় ও চতুর্থ খণ্ডের মধ্যবতাঁ জায়গায় পত্তথালাট (9811- 
1897) লাগানো থাকে । এ থাঁলাট বেলুনের আকাঁতাঁবাশষ্ট। যকৃৎ থেকে 
নিঃসৃত রস বা পিত্ত (81৩) এ থাঁলতে সাঁণ্চত থাকে । শপত্থাঁল থেকে উৎপন্ন 
স্টিক নালশী (055৮০ ৫০) এবং যকৃতের প্রধান নালা বা হেপাটিক নালী 
(Hepatic duct) পরস্পর যুক্ত হয়ে সাধারণ পত্তনাল (Common bile duct) 
গঠন করে এবং উহা ডুওডেনামের প্রথম অংশে উন্মুক্ত হয় । পত্তে কোন এনজাইম 
থাকে না।, 

V. অগ্ম্যাশয় 09800:685) £ এই গ্রন্থটি আঁনাদর্ট (irregular) 
আকৃতাবাশন্ট এবং এর রঙ মাখনের মত ঈষৎ হলুদ। U- 
ডুওডেনামের দুই বাহুর মধ্যবতী স্থান থেকে পাকদ্থলীর পণষ্ঠদেশ পর্যন্ত গ্রান্থাট 
বিস্তৃত থাকে । এই গ্রন্থির প্রধান নালী অর্থাৎ অন্ন্যাশয় নালা (Pancreatic 
৫90) ডুওডেনামের শেষ প্রান্তে উন্সুন্ত হয়। অন্ন্যাশয় রসে উপস্থিত 
প্রধান প্রধান এনজাইম হচ্ছে, ট্রিপাঁসনোজেন (191098০--ট্রপাঁসন নামে 
এনজাইমের 'নাক্য় রূপ), আযামাইলেজ (2051296), মলটেজ (Maltase), 
লাইপেজ (13295০) ইত্যাঁদ । 

জ্ঞাতব্য ৪ গাঁনাঁপগ ও কুনো ব্যাঙ উভয়েই মেরুদণ্ডা প্রাণী বলে এদের পৌঁম্টক তন্বের 
মূল কাঠামো এবং সংশ্লিষ্ট অঙ্গসমূহ প্রায় একই রকমের ৷ তৎসত্তেবও যেহেতু এরা "ভন্ন ভিন্ন 
শ্রেণীর অন্তভূক্ত প্রাণণ তাই উভয়ের পৌম্টক তন্তের গঠনে গকছ7 আমলও দেখা যায়। কুনো 
ব্যাঙের তুলনায় 'গাঁনাপগ উন্নত শ্রেণীর প্রাণী বলে গানাপগের পোঁণ্টিক তন্ত কুনো ব্যাঙের 
তুলনায় উন্নত ধরনের । উত্ত দ; রকম প্রাণীর পৌঁষ্টক তন্রে যে সব আমল দেখা যায় নিচে 
সেগ্দালর উল্লেখ করা হল £ 

0) ব্যাঙের মাংসল ঠোঁট নেই, 0) দাঁত নেই, (i) তাল? নেই ৷ (%) তাল, না থাকায় 
ব্যাঙের অন্তঃনাসারন্্র মখাঁববরের 
উধর্ব তলের সামনের 'দিকে থাকে ; 
কিন্তু গানাপগে তাল? থাকার জন্য 
অন্তঃনাসারন্ত্র মখাঁববরের পিছন 
দিকে গলাবলে উন্মন্ত হয়েছে। 
ডে) ব্যাঙের. জিহবা অদ্ভুত 
ধরনের । এদের িহৰার সামনের 
দিকটা মুখাঁববরের সঙ্গে যুক্ত এবং 
পিছন দিকটা মান্ত-গাঁনাঁপগের 
ঠক িপরধত | শিকার ধরার কাজে 
এই প্রকার হবার উপযোগিতা 
অতুলনীয় । সামনে কোন পোকামাকড় দেখলে ব্যাঙ শবদযৎগাঁতিতে জিহনার মনত পিছন প্রান্ভাট তার 
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৮৮ 


“উপর ছণ্ুড়ে দেয় । জহৰাট পোকামাকড়ের গায়ে লাগামাত্র তারা ব্যাঙের আঠালো জিহৰায় আটকে 
হায়। এই অবস্থায় ব্যাড পোকামাকড-সহ িহরাটকে ম্খাঁববরে ঢ্যাকয়ে নেয় । এইভাবে 
ব্যাঙ তার শিকার ধরে । (৮1) 'গানাপিগের ফ্যারংক্স বা গলাবল কোমল :তালবর দ্বারা দট 


{চত্র 3.6 £ কুনো ব্যাঙের পোঁষ্টক তন্ত্র । 


অংশে গবভন্ত-_ন্যাসোফ্যারংক্স ও বাক্কোফ্যারংক্স । ব্যাঙের গলাঁবল এইর্‌প দযুঁট অংশে বিভোঁদত 
নয়। 7) ব্যাঙের ডায়াফ্রাম না থাকায় 'গানাপগের মত গ্রাসনালগর. (Oesophagus) 
ডায়াফ্রাম ভেদ করে উদর গহৰরে যাওয়ার প্রশ্ন ওঠে না । (৮১) ব্যাঙের গ্রীবা না থাকার জন্য 
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গ্রাসনালীর দৈর্ঘ্য অপেক্ষাকৃত ছোট । 6) ব্যাঙের ?সকাম নেই: &) গাঁনীপগের বৃহদন্মের 
শেষভাগের নাম রেকটাম বা মলনালণ, কিন্তু র্যাঙের। এ অংশের নাম -র্লোয়েকা (01090) বা 
অবসারণশী। মলনালশর মধ্য দিয়ে কেবলমাত্র মল পায়মাছদ্রের দিকে যায়, {কন্তু অবসারণণর 
মধ্য দিয়ে মল, মুর, শঢক্রাণ ( পুং ব্যাঙের ক্ষেত্রে) ও ডদ্বাণ; (স্ৰী ব্যাঙের ক্ষেত্রে ) অবসারণণী 
দছদ্রের ্দকে যায় । (*) ব্যাঙের লালা গ্রন্থ নেই । 1). গানীপগের যকৃৎ পাঁচটি খণ্ড 
নিয়ে গাঁঠত, কিন্তু ব্যাঙের যকুধাট দা খণ্ডে বিভন্ত-_দক্ষিণ খণ্ড ও বাম খন্ড ; আড়াআঁড়ভাবে 
অবাদ্থত একাঁট সংযোজক উভয় খণ্ডকে হস্ত করেছে । (সর)  গানাপগে পিত্ত ও অন্ন্যাশয় 
রস ভন্ন {ভিন্ন নালীর দ্বারা ডঃওডেনামে যায়, কিন্তু ব্যাঙের পিত্ত ও অগ্ন্যাশয় রস একই নালীর 
দ্বারা '( সাধারণ 'পিশ্তনালশ ) ডুওডেনামে পোছায়--আগ্ন্যাশয় থেকে উৎপন্ন ছোট ছোট নালী 
সাধারণ পত্তনালীর সঙ্গে যত থাকে । 0) 'গানাপগের িত্তর্থাল বেলুনের আক্কাতাঁবাশ্ট, 
কিন্তু ব্যাঙের উত্ত থাল গোলাকার । 


3.6. পর্রিপাক্ক প্রণালী € Mechanism of Digestion ) 


আহার (78656107) 2 'গাঁনীপগ শাবকেরা মাতৃদুগ্ধ পান করে। বয়স্ক 
‘গানাপগ শাকাশশী (7০751%07985) প্রাণী ৷ তাদের : মুখাঁববরে ' খাদ্য চার্বত 
হওয়ার সময় লালারসের টায়ালন এনজাইমের সংস্পর্শে আসে । 


৪ পরিপাক (7)15০96197) ৫. মুখাঁববরেই খাদ্যের পাঁরপাক শর; হয় 
সেখানে লালাগ্রান্থ থেকে উৎপন্ন টায়ালিন (P£)এlin) নামে শ্বেতসার-পাককারা 
(Starch-digesting) এনজাইমের /রয়ায় স্টার্চ (শ্বেতসার) অপেক্ষাকৃত সরল পদার্থ 
মল্‌টোজ (919০)-এ পাঁরণত হয় । ৰ 


পাকস্থলীতে খাদ্য আসার পর উহা পাকরসের সঙ্গে -মিশ্রত হয়। পাকরসের 
HC পাকস্থলীতে যে অন্নধম পাঁররেশ সৃষ্ট করে সেই পাঁরবেশে পাকরসে 
উপস্থিত এনজাইমগণ্ি ক্রিয়াশীল হয়। পাকরসের রোনন (Renin) নামক 
এনজাইমের ক্রিয়ায় দুধের প্রোটীন কোসিনোজেন (Caseinogen) ছানায় পাঁরণত হয় 
(দ:গ্ধতণ্চন ) ৷ পরে প্রোটীন-পাককারী এনজাইমসমনহের ক্রিয়ায় ছানার পাঁরপাক 
ঘটে। 0]-এর প্রভাবে _-পাকরসের নিচ্রিয় পেপাসনোজেন সায় পেগাসিন 
(Pep$in)-এ পাঁরণত হয়। প্রোটীন-পাককারী এই পেপাঁসন এনজাইম প্রোটীন 
খাদ্যকে অপেক্ষাকৃত সরল: প্রোটীন: পেপটোন (Peptone)-এ পাঁরণত করে। 
পাকস্থলীর, মধ্যে আধাীশক পাঁরপাক হওয়া খাদ্যবস্তু পাকমণ্ড (0079) 
নামে পাঁরচিত। অল্প অল্প পাঁরমাণে পাকমণ্ড পাকস্থলী থেকে ডুওডেনামে 
প্রবেশ করে। 

ডুওডেনামে পাকমণ্ড পিত্ত ও অন্ন্যাশয় রসের সংস্পর্শে আসে। ক্ষারধমাঁ 


(Alkaline) 'পিত্তের প্রভাবে পাকমণ্ডের অল্লত্ব দূর হয়। তাছাড়া, অন্ন্যাশন্ন 
রসের 'বাভন্ন এনজাইমের ক্রিয়ার জন্য যে ক্ষারীয় মাধ্যম (Alkaline medium) 


106 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


প্রয়োজন তা 'পত্তের দ্বারা সৃষ্টি হয় । তদ:পার *পত্ত স্নেহজাতীয় খাদ্যের পাঁরপাক 
ও সকল প্রকার খাদ্যের শোষণ (Abs০rচti০n) সহজসাধ্য করে ।* 

আংশিক জীর্ণ প্রোটীন খাদ্য ‘পেপটোন’ ডুওডেনামে অন্ন্যাশয় রসে উপস্থিত 
ট্রিপাননোজেন (1:9319989)-এর সঙ্গে মিশে ইীলয়ামে পৌছায়। সেখানে 
আন্তিক রসের এণ্টেরোকাইনেজ (Enterokina56) এনজাইমের প্রভাবে নিঁক্ষয় 
ট্রপাঁসনোজেন সায় ট্রিপাঁপন (772512)-এ পাঁরণত হয় | 'ট্রিপাসন আধাঁশক জীর্ণ 
প্রোটীন খাদ্য পেপটোনকে পেপটাইড (Peptide)-এ পাঁরণত করে.।... পরে. আন্ল্রিক 
রসের এনজাইম ইরেপছিন (819512)-এর ক্রিয়ায় পেপটাইড আযামাইনো আযাসিডে 
পাঁরণত হয় ৷  প্রোটীন খাদ্য আযমাইনো আযাঁসডে পাঁরণত হওয়া মাত্রই এঁ খাদ্যের 
পাঁরপাক সম্পূর্ণ হয় । 

পাকস্থলী থেকে অজীর্ণশ্বেতসার ও শক'রা খাদ্য এবং আবধাঁশক জীর্ণ ম্বেতসার 
খাদ্য ( মলটোজ ) ক্ষদূ্রান্তে প্রবেশ করলে অন্ন্যাশয় রসের আযামাইলেজ (Amylase) 
এনজাইমের ক্রিয়ায় অজীর্ণ শ্বেতসার মল্‌টোজে পরিণত হয় ॥. পরে আনক রসের 
মল্‌টেজ (Maltase), {ল্যাকটেজ (7-9063৩) ও. সঃক্রেজ** :(55085০) এনজাইম 
যথাক্রমে, মল্‌টোজ (যব শর্করা), ল্যাকটোজ ( দুগ্ধ শক'রা ) ও সুক্রোজ (দ্রাক্ষা 
শকরা )-কে বিশ্লিষ্ট করে “লমুকোজ, গ্যালাকটোজ, ফুাকটোজ প্রভৃতি সরল শকর্রায় 
(Simple sugars—Monosaccharides) পাঁরণত:করে । কাবোহাইড্রেট (শ্বেতসার 
ও শকর্রা ) খাদ্যবস্তুগুলি সরল শকর্রায় পারণত হওয়া মাত্রই এ খাদ্যের পাঁরপাক 
সম্পূর্ণ হয়। 

স্নেহজাতীয় খাদ্য প্রথমে অন্ন্যাশয় রসের স্নেহ পাককারী (Fat-digesting) 
এনজাইম লাইপেজ (7493০) ও পরে আ'ন্ক রসের লাইপেজের  ক্রিয়ায় ফ্যাটি 
আযাসিড (Fatty!৭০id$) ওঃ ্লিসারল!(9190791)-এ পাঁরণত হলে তাদেরও পাঁরপাক 
সম্পূর্ণ হয় । 

6 শোষণ (4১507107) £ খ্যদ্যের পাঁরপাকের শেষে উৎপন্ন গ্লুকোজ ও 
অন্যান্য সরল শর্করা, আযমাইনো আ্যাসিড, ফ্যাটি আঁসড ও স্লিসারল ক্ষুদ্রান্ের 
ভলাই দ্বারা শোষিত হয়। অপাচ্য খাদ্যাংশ তরল অবস্থায় কোলনে প্রবেশ করে ; 
সেখানে জলীয় অংশ শোষিত হয় । 

 অপাচ্য বস্তুর বহিচ্ষরণ:07£০94197) 8 অপাচ্য খাদ্যাংশ থেকে জল 
শোষিত হওয়ার ফলে উত্ত খাদ্যাংশ কঠিন মলে পাঁরণত হয়। ্গানাঁপগ 'দিবাভাগে 


* পিস্তলবণগ্গাল (811৩-58119) ফ্যাটের বৃহৎ কণাকে ক্ষমদ্রতর কণায় িভন্ত করে অবস্রবে 
(Emulsion) পাঁরণত করে-_স্নেহত্রব্য পাঁরপাককারণ এনজাইমগীল কেবলমাত্র অবদ্রাবত 
ফ্যাটকেই পারপাক করতে পারে ॥ তাছাড়া, পিত্ত অন্তের অন্তর্গাত্রের ভেদ্যতা বৃদ্ধি 
করে। 

** অপর নাম 'ইনভার্টেজ' Gnvertase)। 
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শ্‌ুচ্ক গুটিকার_ (Pellets) আকারে মল ত্যাগ করে, কিন্তু রান্রকালীন মলের 
গুঁটিকাগুি শ্লেম্সা (11885) মাশ্রত থাকার ফলে সেগুলি নরম হয় ।, এ নরম 
গ্‌ুটিকাগুলে পায়; থেকে বের হওয়ার মুহূতেই 'গানাপগ তার ঠোঁটের সাহায্যে ধরে 
নিয়ে আবার গিলে ফেলে । এইজন্যই গাঁনাপগকে কপ্রোফেগাস (Coprophagus) 
বা মলভুক প্রাণী বলা হয়। পরাক্ষার দ্বারা দেখা গেছে, কোন 'গাঁনাপগকে তার 
রাত্রকালান মল গলাধঃকরণ করতে দেওয়া না হলে মাসখানেকের মধ্যেই তার মৃত্যু 
ঘটে। সম্ভবত 'গাঁনাপগের কোলনে বসবাসকারী িথোজীবী (Symbiotic) 
ব্যাকাটারয়াদের দ্বারা এমন পিছন ভিটামিন সৃষ্ট হয়, যা 1গাঁনাঁপগের জীবন ধারণের 
জন্য অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । কিন্তু যেহেতু কোলনে জল ছাড়া অন্য কোন বস্তুর 
শোষণ ঘটে না এবং কোলন থেকে খাদ্য {পিছন দিকে ‘ফিরে যেতেও পারে না, তাই 

গুলিকে শোষণের জন্যই ভিটামিন-মাশ্রত মলের পুনরায় ক্ষান্ত যাওয়া 
প্রয়োজন ৷ মল ভক্ষণের এট একটি কারণ । তদ;পাঁর "গানাঁপগের খাদ্যে প্রচুর 
পারমাণে সেলুলোজ থাকে । এ সেলুলোজকে পাঁরপাক করার ক্ষমতা 'গানপগের 
নেই। কিন্তু তাদের সিকামে বসবাসকারী ব্যাকাঁটারয়ারা সেলুলোজকে অপেক্ষাকৃত 
সরল শ্বেতসার খাদ্যে পারণত করতে পারে যেগুলি ?গানাপগের ক্ষূ্রান্তে পাঁরপাক 
হওয়া সম্ভব। অতএব বোঝা যাচ্ছে যে, জীবনরক্ষার তাগদেই 'গাঁনাঁপগেরা মল 
ভক্ষণের অভ্যাস গ্রহণ করেছে । 


ও কপ্রোফেগি (0০7:০09৪5) 8 িথোজীবাঁ ব্যাকাঁটারয়াদের দ্বারা 
বৃহদন্তের কোলন অংশে উৎপন্ন ভিটামিন ও পাচিত সেলুলোজকে ক্ষ্্রান্তের মাধ্যমে 
শোষণের প্রয়োজনে 'গাঁনাঁপগদের মধ্যে উত্ত বস্তুসমূহ-মাশ্রত মল ভক্ষণের 
অভ্যাস সৃষ্টি হয়েছে। এই মল ভক্ষণ প্রক্রিয়ার মাধ্যমে একই খাদ্যবস্তুর খাদ্যরস 
দ্বিতীয়বার শোষিত হওয়ার ঘটনা কপ্রোফেগি নামে পাঁরাচিত। 

€ সিকোট্রফি (28০0৮০১১) 8. জীবনরক্ষার তাঁগদে গানাপগ শ্লেজ্মা- 
মিশ্রিত রান্রিকালীন নরম মল ভক্ষণ করে। ফলে একই খাদ্যকস্তুকে দুবার 
খাদ্যনালীর মধ্য দিয়ে যেতে হয় । একই খাদ্যবদ্তুর দুবার খাদ্যনালী আতক্লম 
করার এই ঘটনা ?সকোদ্রীফ নামে পাঁরাচত । 


৬ শাকাশী প্রাণীর (Herbivore) কি কি বৈশিষ্ট্য গিনিপিগে দেখা 
যায়? 


শাকাশী প্রাণীর নিম্নালখিত বৌশষ্টাগযীল 'গাঁনাঁপগে দেখা যায়ঃ 

(9) কৃন্তক দাঁতগযীল (Incisor teeth) খুব ধারালো এবং বাটালর মত-_তৃণ 
ও শাকপাতা কর্তনে বিশেষ উপযোগী । 

(ii) হাড় থেকে মাংস ছেড়ার কাজে ব্যবহৃত ছেদক দাঁত (Canine teeth), যা 
মাংসাশী প্রাণীদের বিশেষ প্রয়োজন এবং শাকাশী প্রাণীদের না থাকলেও চলে, তা 
‘গানাপগে নেই ; ফলে চোয়ালে 'ডায়াস্টেমা’ সৃষ্টি হয়েছে। 

(iii) মহখাঁববরে যথেষ্ট পারমাণে শ্লেম্মা গ্রন্থি আছে। এই গ্রন্থ থেকে উৎপন্ন 


শ্লেম্মা শাকাশী প্রাণীদের অপেক্ষাকৃত শুষ্ক খাদ্যবস্তুকে পাচ্ছিল করে গলাধঃকরণে 
সাহায্য করে। 
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(iv) ক্ষুদ্রান্ম ও বৃহদন্ত্ের সংযোগস্থলে ; বৃহদাকৃতির “সকাম’ আছে, যা 
শাকাশন প্রাণীদের বৈশিষ্ট্য ৷ 
3.7 শ্রসন্স তত ( Respiratory System ) 

‘গাঁনাপগ স্থলচর প্রাণী । বাতাস থেকে আঁকাজেন গ্রহণ করে এরা শ্বাসকার্য 
চালায় ।' এদের প্রধান শ্বাস-অঙ্গ দুটি ফুসফুস (_U৪5)। পাঁরবেশের বাতাসকে 
ফুসফুসে পোঁছে দেওয়ার জন্য কতকগডুল আনুষাঙ্গিক গঠন (Accessory 
structures) আছে-_যথা, নাসকা (০5০), ল্যারংক (Larynx) বা স্বরযন্ত, 
্র্যাকীয়া (0998) বা *বাসনালী এবং ব্রংকাস (3:0001005) | এই আনমুষাঙ্গিক 
গঠনসমূহ ও ফুসফনসকে নিয়ে গানাপগের *বসন তন্ত্র গঠিত । 


*্বসন তন্ের অন্তভু ন্ত অংশগুলৈ সম্পরকে নিচে আলোচনা করা হল £ 

(1) নাসিক! (০5৪০)? তুণ্ডের অগ্রপ্রান্তে মুখাছদ্রের সামান্য উপরে এক 
জোড়া বহিঃনাপারম্্র (x81 11755) অবাস্থত। উন্ত রন্ধ্-দ:টি নাসাববরে 
(Nasal cavity) উন্মুক্ত হয় । নাসাববর একটি: ব্যবধায়ক (99181) দ্বারা 
দাক্ষণ ও বাম__এই দুই অংশে বভন্ত । তাল: নাসাঁববরকে মঃখাঁববর থেকে পৃথক 
করে রেখেছে । নাসাববর অন্তঃনাসারন্ধ্র (10697181 nare5) নামে দুটি ছিদ্রের মাধ্যমে 
ন্যাসোফ্যারিংক্স (1525021:27%) বা নাসাবিবর-সংলঘ্ন গলাবলে উন্মত্ত হয় ; উহা 
আবার বাক্ধোক্ষ্যারংক্স (৪u০০০০৭৮১০X) বা মুখাববর-সংলগ্ন গলাবিলের সঙ্গে যুক্ত । 

(2) ল্যারিংক্স ব! স্বরযন্ত্র (Larynx ০৮ V০i০৫ 79০) 3 মহখবিবর-সংলপ্ন 
গলাঁবলের অঙ্কতলে একাঁট ছিদ্র আছে__এ ছিদ্রের নাম গ্লটিস (Glotti5) বা 
শরাসাছদ্র। *লাঁটস মুখাঁববর-সংলগ্ন গলাবলকে ল্যারংক্সের সঙ্গে যস্ত করেছে। 
এঁপ*্লটিস (8191819675) বা আলাঁজভ নামে তরুণাস্থানার্ত ছোট একাটি অংশ 
গ্লাঁটসের মুখে অবাস্থত ৷ খাদ্য গলাধঃকরণের সময় এপিন্লাটস গ্লাঁটসকে বন্ধ রাখে । 

স্বরযন্ত্রাট চারটি তরণাঁস্থ দ্বারা 
গাঠিত-_() ষন্ত্রাটর অঙ্কীয় ও পাশ্ব প্রাচীরে 
আছে একাঁট থাইরয়েড (Thyroid) 
তরুণাঁস্থি, (i) প্ঠদেশীয় প্রাচীরে দট 
ছোট ছোট আঘারাটনয়েড (Arytenoid) 
তরুণাঁস্থ ও (ii) পণ্চাৎ ভাগে আংাটর মত 
দেখতে একাঁট ক্রিকয়েড (Cricoid) 
তরুণাঞ্থি বর্তমান | স্বরযন্তের মধ্যে আড়া- 


আ'ড় ভাবে দুটি স্থাতদ্থাপক পদা আছে; 

চিত্র 3.7 8 গানাপগের স্বরযন্্র । এঁগযল ভোকাল কর্ড ৬০০৪] cords) 
(ক) অঙ্কদেশয় দূশ্য ; বা জ্বরতন্মণ নামে পাঁরাচত। ভোকাল কর্ড 

খে) পষ্ঠদেশীয় দূশ্য । দুটির মাঝখানে একট সঙ্কীর্ণ ছিদ্র থাকে। 


এ 'ছদ্রপথে সজোরে বায়ু চালত হলে বড এবং তার বলে 
স্বর সৃষ্ট হয়। ৰ 
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(3) ট্র্যাকীয়া (1৮৭০৭) বা শ্বাসনালী £ ইহা একটি সরু ও লম্বা নল। 
ল্যারিংক্সের পশ্চাৎ প্রান্ত থেকে উৎপন্ন হয়ে ইহা গ্রীবার মধ্য দিয়ে বক্ষঃগহৰর পর্যন্ত 
বিস্তৃত এবং গ্রাসনালীর অঙ্কদেশে এর অবস্থান ।  ট্র্যাকীয়াল {রং (Tracheal ring) 
নামে অসম্পূর্ণ আংটির মত কতকগ্রীল তর;ণাস্ছি ট্র্যাকীয়ার প্রাচীরকে দৃঢ়তা দান 
করে; উত্ত তরুণাস্থিগযল ট্র্যাকীয়ার একাঁদকের পাশ্ব“প্রাচীর থেকে অঙ্কীয় দিক 


১ 


E 


) 
b 


Ej 


a ML ০৫ 

তয্যাজাইঁণোস ভু স্বাসনার্লী বা ট্েকিত্যা 
ডল অগ্রথণ্ড |. 
চে ম্ধ্যখণ্ড (বাম 
SR 


১57 


বরৎ্বাই 
( চিত 3.8 £ গিনাপিগের *বসন তন্ন । 


দিয়ে আর একাদিকের পাশ্ব“প্রাচাঁর পযন্ত 
ভার আমেনা: বত টাকার পয বরাবর 


(4) ব্রংকাস (Bronchus) ? বক্ষঃগহৰরের মধ্যে প্রবেশ করে ট্র্যাকীয়া দুটি 
bh 
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শাখায় বিভন্ত হয়, যাদের নাম দাঁক্ষণ ও বাম ব্লংকাস* বা কলোমশাখা । দাক্ষিণ ব্রংকাস 
দাঁক্ষণ ফুসফুসে এবং বাম ব্রংকাস-বাম ফুসফুসে প্রবেশ করে 

(5) ফুসফুস (8085) £ বক্ষঃগহদরের দুপাশে স্গঞ্জের মত কোমল দি 
ফুসফুস অবাস্থিত। ফ্‌সফুসগ্ীল সংকোচন-প্রসারণশীল । প্রাতাঁট ফুসফুস একটি 
করে প্লদুর থাঁলর (Pleural 5৪০).-মধ্যে থাকে | কিন্তু কেবলমাত্র ব্রংকাসের কাছ 
ভিন্ন অন্য কোন জায়গায় *লুর থাঁলর প্রাচীরের সঙ্গে ফুসফুসের কোন সংযোগ নেই ৷ 
প্রাতটি প্লুর থাঁলতে দুটি করে 'িল্লা (1971780০) বা পাতলা আবরণ দেখা যায়__ 
একাঁট বক্ষ প্রাচীরের সঙ্গে লাগানো বিল্লী বা প্যারাইটাল প্ল;রা (Parietal pleura) 
এবং অপরটি ফুসফুসের দিকের বিল্লী বা ভিসেরাল গ্লঢরা (Visceral pleura) | 


চিত্র 3.9 £ ফুসফুসের আযালাভওলাস ও রন্তজালক দেখানো হয়েছে । 


উভয় ্ল্রার মধ্যবতাঁ” স্থানে কিছ; পাঁরমাণ তরল পদার্থ থাকার. ফলে ফুসফুসের 
প্রসারণে কোন বাধার সৃষ্টি হয় না। ফুসফুসগ্ীলর আকৃতি অনেকটা শঙ্কুর মত 
(Conical) ।—শত্কুর শার্ষদেশ (Apex), সামনের দিকে এবং মূলদেশ (Base) 
পিছন দিকে ফেরানো থাকে । মলদেশাট সামান্য অবতল । প্রত্যেক ফুসফুসে, 
কয়েকাট করে লোব (1,০৮০) বা খণ্ড আছে । বাম ফুসফুসে অগ্র, মধ্য ও পশ্চাৎ__ 
এই তিনাঁট লোব বর্তমান ; কিন্তু দাক্ষণ ফুসফুসে. উত্ত গিতনাটি লোব ছাড়াও 
আযাজাইগোস (42/8০5) লোব নামে একটি চতুর্থ লোব দেখা যায়। 

প্রাতটি বংকাস এক-একটি ফুসফুসের মধ্যে প্রবেশ করে বহ: শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত 
হয়; উত্ত শাখা-প্রশাখাগদুল ব্রংকিওল (Bronchiole) নামে পাঁরচিত। প্রাতাঁট 


* একবচনে 'ব্রংকাস' ও বহ বচনে 'ব্রংকাই' (37991) । 
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ব্রধীকওল আবার শাখান্বত হয়ে কয়েকাঁট করে. অালভিওলার নালিকা (Alveolar 
৫8০) গঠন করে। প্রাতাঁট আযলাভওলার নািকার প্রসারিত শেষ প্রান্ত আ্যাট্রিয়াম 
(Atrium). বা ইনফানডিবূলাম (70911010918) নামে পাঁরচিত ॥ ফুসফুসের 
অন্তগান্রে আঁত ৷ সুক্ষ্ম, প্রাচীরাবশিম্ট অসংখ্য ছোট ছোট প্রকোষ্ঠ থাকে-_এ 
প্রকোষ্ঠগ্লির নাম আ্যালাভওলাই* (41501): বা. 'বায়স্থছলী। এক-একাঁট 
ইনফানাঁডবুলামের সঙ্গে অনেকগুলি করে আযালভিওলাই যুক্ত থাকে। প্রাতাট 
আ্যালাভওলাসের প্রাচীরে ফুসফ.সীয়' ধমনগী থেকে উৎপন্ন রন্তজালক থাকে ; এসব 
জালক প:নরায় যুক্ত হয়ে ফুসফুসায় শিরা গঠিত হয় । ফুসফুসের মধ্যে আল- 
[ওলাই অংশেই বাতাস ও রন্তের মধ্যে 02 এবং 0০0%-র 'বানময় ঘটে । | 


| গুল্যারিংক বা স্বরযন্ত্র £ গিনিপিগের ট্র্যাকীয়া বা *বাসনালীর 
অগ্রপ্রান্তে অবাঁফ্থত..এরং তরঃণাঁস্থীনীমত ছোট প্রকোষ্ঠের মত যে অংশাট 
স্বর সৃষ্টিতে সাহায্য করে তার. নাম ল্যারিংক্স। একটি থাইরয়েড, দুটি 
আযারিটিনয়েড ও একট ক্রিকয়েড তরুণাস্থি দ্বারা ইহা গাঁতত । এর ভিতর 
আড়াআড়ি ভাবে অবঞ্থিত দুটি ভোকাল কর্ড থাকে__এঁ কড্্ীলর কম্পনে 
স্বর সৃষ্টি হয়। | 

* এপিগ্রটিস £ গিনাপগের *লটস বা *বাসাছদ্রের মুখে অবস্থিত | 
তরুণাঁস্থ-নীর্মত যে ঢাকনার মত অংশটি গ্রাসনালীতে খাদ্য প্রবেশের সময় | 
*লাঁটসকে বন্ধ রাখে তার নাম এপপ্লাটস ৷ | 

ও আযালভিওলাঁস £ মেরুদণ্ডা প্রাণীদের ফুসফুসের অন্তগাতে আঁত 
সক্ষম প্রাচীরবিশিষ্ট এবং রন্তজালকে সমৃদ্ধ যে সব ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র প্রকোম্ঠে বায়ু ও 
রন্তের মধ্যে 02 এবং 905 গ্যাসের 'বাঁনময় ঘটে, তাদের নাম আযালাভওলাই 
(একবচনে = আযালাভওলাস )। 

ও ডায়াফ্রীম ঃ শুন্যপায়ী প্রাণীদের বক্ষঃগহ্র ও উদর গ্হবরকে 
পরস্পর থেকে পৃথক করে, অংশত পেশী ও অংশত টেনডন দ্বারা গঠিত যে 
পাতলা ব্যবধায়ক থাকে, তার নাম ডায়াফ্রাম । *বসন পদ্ধাততে ইহা শেষ 
ভূমিকা পালন করে। 
শা পপ 
জ্ঞাতব্য £ পণ ব্যাঙে তিন রকমের "বাসফন্ত্ আছে) ফুসফুস, (2) মূ্খাববর ও 


409 


গলাবল এবং (3) চম€। তাই এদের মধ্যে {তন রকমের শ্বসন দেখা খায় ; যথা 

৫) ফযসফটসীয় শ্বসন (Pulmonary respiration), (2) মুখাববর ও গলাবলীয় *বসন 
(Bucco-pharyngeal respiration) ও (3) চার্ম *বসন (Cutaneous respiration) | 
k ব্যাঙের ফুসফস'য় *রসন তল্ের মুল কাঠামো গানাপিগের মতই । তবে ব্যাঙের নাসাঁববর 
গানীপগের মত দীর্ঘ নয় এবং অন্তঃনাসারম্ধ মুখাববরের সম্মুখ প্রান্তেই উন্মুক্ত হয় । ব্যাঙের 


এ উট ৯5১১ 
* বহদবচনে আ্যালাভওলাই'-_একবচনে 'ত্যালাভওলাস' । 
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গ্রীবা না থাকার জন্য তাদের ট্র্যাকীয়াও দীর্ঘ নর ।' সংক্ষিপ্ত ট্র্যাকীয়া ও তার সঙ্গে ৷ সংশ্লিষ্ট 
স্বরযন্ একসঙ্গে জ্যারিঙগোট্্যাকীয়াল প্রকোষ্ঠ (Laryngo-tracheal chamber) নামে আঁভাহত ।- 
ব্যাঙের *বাসাছদ্র বা; প্লাঁউসের মুখে এপদ্লাটিস নেই ।. ব্যাঙের ফুসফুস গানাপিগের মত 


চিত্র 3,10 £ ব্যাঙের শ্বসন তন্ত্র । 


বিভন্ন লোৰ বা খণ্ডে ‘বিভন্ত নয় । উঠি: 
অনেক পাতলা । 
3.8 tnd রাইতে £ of 2) 

* বক্ষঃগহ্বরের ক্রমাগত প্রসারণ ও সঙ্কোচনের ফলে বাতাসের ফুসফুসে প্রবেশ ‘ও 
{িগমন ঘটে। প্রথমোন্ত প্রাকয়াট প্রশ্বাস (11572178602) ও শেষোক্তাট নিঃশ্বাস! 
(Expiration) নামে পারচিত । ৃ্‌ 

প্রবাস £. প্রত্বাসের সময় ?গাঁনাপগের বক্ষঃগহবরটি প্রসারিত হয় ।.. এই সময় 
ইন্টারকস্টাল পেশী (70057০09691 muscle) নামে, পঞ্চরাস্থি (Ribs) মধ্যবর্তী 
পেশাগুলির স্কোচন ঘটে, ফলে উরঃফলক বাস্টানাম ($tern)-সহ পঞ্জরাস্থগুলি 
উচু হয়ে ওঠে এবং সেইসঙ্গে ডায়াফ্রামের বক্ষঃগহনরের দিকে ফেরানো উত্তল প্রান্তটি 
সমতল আকার ধারণ করে। উত্ত সমুদয় ঘটনায় বক্ষঃগহৰরাট চত্ঁ্দকে প্রসারিত 
হয়। বক্ষঃগহৰরের প্রসারণের ফলে 'স্থাঁতস্থাপক ফুসফুসেরও 'প্রসারণ ঘটে এবং 
তাদের মধ্যে বায়ুর চাপ হাস পায়। এর ফলে বাঁহঃনাসারল্পর, নাসাবিবর; অন্তঃ- 
নাসারম্ধ, গলবিল, গ্লাঁটস, ট্রযাকীয়া ও ব্ংকাস পথে আক্সিজেনসম্ধ বাতাস 
ফুসফুসে প্রবেশ করে ।: \ 

প্রাণী (নু. 9. Bio. I1)—8 
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ননিঃদ্বাস ৪ প্রবাসের পর পরঞ্জরাস্থগ্লি-ও ডায়াফ্রাম -আবার পৃবে কার 
স্বাভাবক অবস্থায়ফরে আসে ; ফলে বক্ষঃগহৰরাট পূর্বের আয়তন গ্রহণ করে। 
এর পাঁরণাঁতদ্বরূপ ফুসফুসের উপর চাপ বৃদ্ধ পায় এবং সেখানকার কার্বন ডাই- 
. অক্সাইডসমদ্ধ বাতাস বাইরে বোরয়ে যায় । 

প্রশ্বাস একট সক্রিয় ঘটনা, কিন্তু নিঃ*বাস একটি পরোক্ষ ঘটনা । 

জ্ঞাতব্য 8 ব্যাঙের ক্ষেত্রে ফুসফুসে বায়; গ্রহণ ঘটে দট ধাপে ( 5৪০5 )। প্রথম ধাপে 
পাঁরবেশ থেকে বায়; মখাঁববর ও গলাঁবলে প্রবেশ করে । 'দ্বিতাঁয় ধাপে এঁ বায়ন প্রবেশ করে 
ফুসফুসের মধ্যে ॥ প্রথম ধাপটির নাম “আ্যাসীপরেশান' (A5pirati০n) এবং দ্বিতীয় ধাপাঁটির 
নাম 'প্রশ্বাস' । এই দ্মট ধাপ পর পর ঘটে না ॥ এই দুই ধাপের মাঝে ঘটে “ীনঃ*বাস' । অতএব, 
ব্যাঙের ফঃসফনসায় শ্বসন, তিনাট ধাপে ঘটে । এ ধাপগুলি পথায়ক্রমে--0) ্যাসাপরেশান, 
(1) নিঃ*বাস ও (ii) প্রশ্বাস । 

এছাড়া, ব্যাঙের পঞ্জরাস্থ ও ডায়াফ্রাম নেই | ম্খাববরের শনম্নতলের প্যায়িক্ামক ওঠানামার 
ফলে আযাসাঁপরেশান ও প্রশ্বাস ঘটে । উক্ত তলাঁট নিচের দিকে নামলে আ্যাসাঁপরেশান এবং 
উপর দিকে উঠলে প্রশ্বাস সম্পন্ন হয় । বক্ষ ও উদর-সংলগ্ন পেশণগঢীলির সঙ্কোচনে 
নিঃশ্বাস ঘটে । 

ব্যাঙের মুখাঁববর ও গলাঁবলের ভেতরের গায়ে যে পাতলা পর্দা ( মিউকাস মেমব্রেন ) আছে, 
তার নিচে প্রচুর রন্তজালক থাকে । আযাসাঁপরেশানের সময় মুখাববর যখন বায়ুপূর্ণ হয়ে যায়, 
সেই সময় সেখানে বায়ু ও রক্তের মধ্যে 02 এবং ০08 গ্যাসের আদান-প্রদান ঘটে । এইপ্রকার 
*বসনের নাম মুখাঁববর ও গলাবলীয় *বসন । 

ব্যাঙের চর্মেও প্রচুর রন্তজালক থাকে । তাই ব্যাঙের চামড়ার ভিতর 'দয়ে বায়; ও রক্তের 
মধ্যে 99 এবং 508 গ্যাসের বিনিময় ঘটে । চর্মে'র মাধ্যমে এইপ্রকার মবসনের নাম চার্ম শ্বসন । 
3.9 হনহহনন তজ্ঞ ( Circulatory system ) 

গানাপগের সংবহন তন্ত্র প্রকৃতপক্ষে-দুটি পৃথক তন্ত্রের সংযোগে গঠিত- 
(4) রক্ত'সংবহন তন্ত্র ভাত নি System) ও. (৪) লাঁসকা তন্ত্র ৮ 
tic System) Boi 

A. রক্ত-সংবহন তন্ত্র (Blood-vascular system) g 

এই তন্রের উপাদান তনাট (3) রক্ত, (8) হৃৎপিণ্ড ও (8) র্তবাহ ৷ 

() রক্ত (81০০৫) $ রন্ত একপ্রকার তরল যোগকলা । ইহা একাট তরল অংশ 
এবং কয়েক প্রকার কোষ বা কাঁণকা (Blood Corpuscles) 'নিয়ে গাঁগুত। তরল 
অংশের নাম রন্তরস বা প্লাজমা (P25). ইহা ঈষৎ হল:দ বর্ণের এবং 
ক্ষারধমঁ। এর মধ্যে শতকরা প্রায় 90 ভাগ জল, 9 ভাগ জৈব পদার্থ ও 1 ভাগ 
অজৈব লবণ থাকে । এতে যে স্ব জৈব পদার্থ পাওয়া যায়, তাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য 
হচ্ছে নানা রকমের পাচত খাদ্যবস্তু, রেচন পদার্থ, হরমোন, উৎসেচক, ভিটামিন, 
আযন্টিবাড ইত্যাদি । তাছাড়া, র্তরসে আযালব্যামন, বট, ফাই'জলালেন 
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নামে তিন রকম প্রোটীন থাকে৷ রন্তরসের অজৈব লবণগীলর মধ্যে সোডিয়াম, 
পটাসিয়াম, ক্যালীসয়াম, লৌহ, তামা প্রভৃতির লবণই প্রধান। এরা: ক্লোরাইড, 
ফসফেট, বাইকাবোনেট, সালফেট প্রভূত রূপে উপস্থিত থাকে । 

রক্তের কোষ'বা কাঁণকাগুল *লাজমায় ভাসমান থাকে | এগুলি তিন প্রকার ; 
যথা-লোহিত রন্তকাঁণকা (Red Blood Corpuscles বা R. 8. 0.) শ্বেত 
রন্তকাঁণকা (White Blood Corpuscles or ডা... 0.) এবং অণ;চক্রিকা 
(Blood platelets) ৷ অন্যান্য স্তন্যপায়ী প্রাণীর মত গিনাপিগের পাঁরণত 
লোহিত, রন্তকণিকা নউক্লিয়াসাবহীন এবং গোল চাকাঁতর মত দেখতে । পাম্বীয় 
দিক থেকে দেখলে এদের দ্ব-অবতল  (Bic০n০ave) দেখায় । লোহত কাঁণকার 
মধ্যে হিমোগ্লোবিন (78০719810৮1) নামে একপ্রকার রঙ্গক (Pigment) থাকে । 
ইহা একটি লৌহ-ঘাঁটত প্রোটীন। ইহা সহজেই আঁক্সজেনের সঙ্গে যুক্ত হতে পারে । 
ফলে *বাসযন্ত্র থেকে 'বাভন্ন কলায় আঁক্সজেন পাঁরবহণের কাজ এর দ্বারা সাঁধত 
হয়। রক্তে উপাঁস্থত কাণকাগযীলর মধ্যে লোহিত কণিকার সংখ্যা সবচেয়ে বেশী ৷ 

শ্বেত রন্তকাণকাগুলৈ লোহত রন্তকাণকার চেয়ে সংখ্যায় কম কিন্তু আকারে বড় 
এবং নিউক্রিয়াসযযন্ত। 'গানাপগের রক্তে পাঁচ রকমের শ্বেত রন্তকাণকা দেখা যায় ; 
যথা_নিউদ্রোফল (13502111), ইওাঁসনোফল (Eosinophil); বেসোঁফিল 
(85011), লিম্ফোসাইট (Lymphocyte) ও মনোসাইট (Monocyte) 
শ্বেত রন্তকিকার প্রধান কাজ দেহের প্রাতরক্ষা- রোগ-সঁম্টকারী জীবাণুদের এরা 
ধ্বংস করে । রন্তে উপস্থিত তৃতীয় প্রকার কাঁণকার নাম অণু্চাক্রকা । এরা প্রকৃত কোষ 
নয়, আঁস্থ মজ্জায় উপস্থিত মেগা-কোরওসাইট (Me৪a-Kary০০y৫) নামে কোষের 
খাঁণ্ডত অংশ। এরা নিউীক্রিয়াসাবহীন এবং উভোত্তল (84০০০%) চাকৃতির মত 
দেখতে ৷ রক্তে এদের সংখ্যা লোহত কাঁণকার চেয়ে কম, 'কন্তু শ্বেত কাঁণকার 
চেয়ে বেশী। অণচাক্রকাগ্ীল নিজদেহ থেকে একপ্রকার উৎসেচক নিচরণ করে 
রক্তের তণ্চনে (Clotting) সাহায্য করে । 


জ্ঞাতব্য 8 'নিম্নালাখত দুটি ‘বিষয়ে ব্যাঙের রন্তু . র্গানীপগের রন্তু থেকে পৃথক-__ 
(i) ব্যাঙের লোহিত রন্তকাণকা 'নিউীকরয়াসয্যন্ত এবং দেখতে 1ডিম্বাকার (0%৪1) ও উভোত্তল 
(Biconvex) ॥ 01): ব্যাঙের রক্তে অণ:চক্রিকার পারবর্তে আছে 'প্রম্বোসাইট" (Thrombocyte) 
নামে কোষ 1: এই কোষগণাল নিউ রুয়াসবান্ত এবং 'মাকুর আকাতীবাঁশগ্ট (Spindle shaped) 


() হৃৎপিণ্ড (Heart) £ ইহা একাঁট পেশীবহুল অঙ্গ। এর পষয়ক্রীমক 
সঙ্কোচন ও প্রসারণের ফলে সারা দেহে রন্তু সঞ্চালিত হয়। 7 


& অবস্থান (0১০511102)8 : বক্ষঃগহবরে দুটি ফুসফুসের মাঝখানে 
শমাঁডয়াস্টিনাম (Mediastinum) নামক স্থানে হৃংাপণ্ডের অবস্থান । 

$ গঠন (5tructure) 8 পোঁরকার্ডয়াম (7১911081010) বা হৃদ্ধরা বিল্লী 
নামে একটি পাতলা 'দ্বস্তরাবাশম্ট পদাঁ য়ে হৃতীপণ্ডাঁট সম্পূর্ণ রূপে ঘেরা 
থাকে ।  হ্বতপণ্ডাঁট পেশীবহুল এবং শাঙকব (0০91০81) আকৃতাঁবাশস্ট। এর 
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সামনের দিকের প্রশস্ত প্রান্তাঁটর বেস (85০) বা ভুমি ও পিছন দিকের সঙ্কীর্ণ 
প্রান্তাট আযপেক্স (495) বা শীর্ষ নামে পারাচিত। -শীর্ষাট সামান্য বামাঁদকে 
ফেরানো থাকে। : 

গানাপগের পন্ড ERAGE, এতে দি জান (এ) রা 
নলয় (৬৩৮1০) আছে 1... 

অলিন্দ ? দি আঁলন্দের অবস্থান সামনের দিকে এবং নলয়গ্ীল থাকে পিছন 
দিকে । আঁলন্দগ্যালর প্রাচীর নিলয়গুলির তুলনায় অপেক্ষাকৃত পাতলা । দিকের 
দুটি আলন্দকে দাঁক্ষিণ-ও বাম আলন্দ বলা হয়। বাম আলন্দ দক্ষিণ আলন্দের 
০: পা গা 


: {চত 3.11 ২ গিনাপগের হতাপস্ডের বাহ্গঠন 
(অঞ্কীয়. দৃশ্য )। 


আিন্দ-দটির নিজেদের মধ্যে কোন: সংযোগ নেই। উভয়ের মাঝখানে 
ইন্টারআরকিউলার সেপ্টাম (Interauricular septum) বা আন্তঃঅলিন্দ 
ব্যবধায়ক বর্তমান । ওঁ গ্রাচীরে ফলা ওভালস (59398. ০5119). নামে: একাট 
ডদ্বাকীত, (0৭1) স্থান. আছে, যে স্থানে. ব্যরধায়কাঁট অন্যান্য অংশের তুলনায় 
পাতলা ৷ ভ্রণাবস্থায় এ জায়গায় ফোরামেন ওভেল (Foramen ovale) নামে 
একটি ভিম্বাকীত ছিদ্র থাকে ; ‘কিন্তু ানাগগ শাবক ভ্মজ্ঠ হওয়ার আগেই সেই' 
'ছিদ্রাট বন্ধ হয়ে যায় এবং তারই 'নদর্শনস্বরূপ জায়গাটি অন্যান্য অংশের তুলনায় 


পাতলা । দাঁক্ষণ আলন্দের পৃঙ্ঠদেশে তনাঁট ছিদ্র আছে--এ ছদ্রপথে 1প্রকেভাল  - 


(Precaval) বা উধর্ব মহাশিরা, পোপ্টকেভাল (৮০56০91) বা নিম্ন মহাশিরা 
এবং করোনারট (০7০n7)) শিরা নামে ?তনটি শিরা দাঁক্ষিণ অন্দে উন্মু্ত হয়। 
বাম অিন্দের পৃজ্ঠদেশে আছে চারাঁট ছোট: ছোট.-ছিদ্র--এী 'ছদ্রপথে কয়েকাট 
পালমোনার শিরা (Pulmonary. vein). বা-কুগফুুলায় শিরা, বাম অলিন্দে 
উন্মুক্ত হয়। তি আলা দেই দিকের দলের লে একটি ছে হে থাকে । 
এ ছিদ্র আরকিউলো-ভোণ্টাকউলার ছিদ্র (Auriculo-ventricular- aperture) 
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নামে পারাত। উত্ত প্রাতাট ছিদ্রুপথে একাঁট করে কঁপাটটকা (৮1৩) আছে । বাম 
আরকিউলো-ভোন্ট্রকউলার 1ছদ্রপথের কপাঁটকাঁট দুটি চূড়া (08৩১)-বিশিষ্ট 
হওয়ায় তাকে 'দ্বিচ্ড় কপাটিকা বা বাইকাসাঁপিড ভালভ (Bicuspid valve) বলা 
হয়। এই ভাল্‌ভের অপর. নাম মিদ্রাল ভাল্‌ভ (Mitral ৮৪1$০)। দক্ষিণ 
'আরাকউলো-ভৌন্ট্রকিউলার 'ছিদ্রপথের  কপাটকাট' িনাঁট চূড়াঁবাশিষ্ট হওয়ায় 
‘সেটি ভ্রিচ্ড় কপাটিকা বা ট্রাইকাসাঁপড ভালভ (71০83১11 %৪1+৩) নামে পাঁরাচত ৷ 
এই কপাঁটকাগযুলি রন্তকে কেবলমান্র আলন্দ থেকে নিলয়ের দিকে যেতে দেয়, কিন্তু 
বিপরীতমহখা রন্তপ্রবাহকে তারা প্রতিহত করে । 


চিত্র 3.12 ঃ গানীপগ্ের হধাপস্ডের অন্তরগঠন রঃ 
1 তীর-চিহের দ্বারা বন্তপ্রবাহের দিক নির্দেশ করা হয়েছে। ] 


নিলয় & - নিলয়গলির প্রাচীর বেশ পুরু । - বাম নিলয় দাক্ষিণ নিলয়ের চেয়ে 
সামান্য বড় এবং আঁধকতর পেশীবহুল |: দ্ভাট নিলয়ের: মাঝখানে অবাঁস্থত 
ই্টারভোপ্ট্রিকিউলার.. দেপ্টাম (106০7৩00101 septum) বা আন্তঃনিলয় 
ব্যবধায়ক উভয়কে সম্পূর্ণ রূপে পৃথক করে রাখে ৷ প্রাতাট নিলয়ের প্রাচীর থেকে 
কলামান কারন (Columnae ০৪1০) নামে পেশীবহুল ছোট ছোট অংশ নিলয়ের 
প্রকোন্ঠের মধ্যে প্রসারিত থাকে । কার্ড টেনাঁডাঁন (Chordae tendinae) নামে 
সক্ষন তন্তুর মত অংশের সাহায্যে বাইকাসাঁপড ও ট্রাইকাসাঁপড ভালভের চুড়াগুলে 
কাঁতপয় কলামাঁন কাঁন'র সঙ্গে যুক্ত থাকে। এই ীবশেষ কলামাঁন কাঁন“গুল 
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প্যাপলারী পেশা (Papillary muscle) নামে পাঁরচিত। কার্ড টেনাভান 
থাকার ফলে বাইকাসাপড ও ট্রাইকাসাঁপড ভালভ-দুটি বিপরীত দিকে উন্মবস্ত হতে 
পারে না; ফলে রন্ত কখনই নলয় থেকে আলন্দে প্রবেশ করে না। দক্ষিণ নিলয়ের 
সন্মুখভাগ থেকে পালমোনারী ধমনী (Pulmonary artery) বা ফুসফুসীয় 
ধমনীর এবং বাম নিলয়ের সম্মঃখভাগ থেকে আ্যাওটাঁ (4০7৪) বা মহাধমনীর 
উৎপাত্ত হয়। উভয় ধমনণর উৎপাত্ত মুখেই তিনাট করে অর্ধ-চন্দ্াকৃতি কপাটিকা 
(Semilunar valves) দেখা যায় | এ কপাটিকাগ্দীল রন্তকে প্রীতাঁট নলয় থেকে 
তদসংলগ্ন ধমনীতে প্রবেশ করতে দেয়, িন্তু রক্তের বিপরাতমহখী প্রবাহকে প্রাতহত 
করে। 


. ০০০ 

৪ ফোরামেন ওভেল ? ভূণাবস্থায় ্গানাপগের হৃৎীপণ্ডের আন্তঃ 
অলিন্দ ব্যবধায়কে একাঁট ডিম্বাকার ছিদ্র থাকে--এঁ ছিদ্রের নাম ফোরামেন 

-| ওভেল। 

৬ ফসা ওভালিস £. ভ্রণাবস্থায় 'গাঁনাপগের আন্তঃআলন্দ 
ব্যবধায়কের যে স্থানে ফোরামেন ওভেল থাকে, পাঁরণত গাঁনাঁপগে উত্ত স্থানাট 
ব্যবধায়কের অন্যান্য স্থানের তুলনায় পাতলা হয়। 'ডিম্বাকার উত্ত পাতলা 
স্থানাটর নাম ফসা.ওভালস । 

$ বাঁইকাসপিড ভাল্ভ বা মিট্রাল ভাল্ভ £ স্তন্যপায়ী প্রাণীদের 
হৃংপিণ্ডে বাম আঁরাকউলো-ভোন্ট্টিউলার ছিদ্রুপথে অবাঁস্থত দাউ চুড়া- 
বিশিষ্ট ভাল্‌ভের নাম বাইকাসাপিড ভালভ ৷ খ্রীষ্টান ধর্মযাজকদের মিটার 
(Mitre) বা মুকুটের মত দেখতে বলে এর আর এক নাম মিদ্রাল ভালভ ৷ এই 
ভাল্‌ভ বাম অলিন্দ থেকে বাম লয়ে রন্তকে যেতে দেয়, কিন্তু রন্তের 
বিপরীতমুখী প্রবাহ প্রতিহত করে । 

৬ ট্রাইকীসপিড ভাল্ভ ? স্তন্যপায়ী প্রাণীদের হৃংাপণ্ডে দাঁক্ষণ 
আরফিউলো-ভে্ট্রিকউলার 'ছিদ্রুপথে অবাস্থত তিনটি চুড়াঁবাশষ্ট ভালভের 
নাম ট্রাইকাসাপড় ভালভ। এই ভালভ দাঁক্ষণ অলিন্দ থেকে দাঁক্ষণ বলয়ে 
রন্তকে যেতে দেয়, কিন্তু রক্তের িপরীতমদখা প্রবাহ প্রাতহত করে । 

৩ সেমিলুনার ভাল্ভ বা অর্ধ-চন্দ্রাক্ৃতি কপাটিকা ৫ মেরুদণ্ডী 
প্রাণীদের ফুসফুসীয় ধমনী ও মহাধমনীর উৎপত্িমখে যে কপাঁটকা থাকে 
তাদের নাম সোমল:নার ভালভ বা অর্ধ-চন্দ্রাকীতি কপাটকা । প্রাতাঁট ভাল্ভ 
দেখতে আধখানা চাঁদের মত বলে এদের এইর্‌প নামকরণ হয়েছে । উত্ত প্রাতাঁট | 
ধমনীর মুখে তিনাঁট করে এইরূপ ভালভ থাকে এবং ভালভগন্রীল নিলয় থেকে | 
ধমনীতে রন্তকে প্রবেশ করতে দেয়, কিন্তু তার বিপরীতমুখী প্রবাহ 

| গ্রাতহত করে । ঃ 


৬ হৃৎপিণ্ডের মধ্যে রক্তের সংবহুন (Circulation through the 
Heart) £ হৃৎপিণ্ডের - পযয়িক্রমে : সঙ্কোচন_-ও. প্রসারণ ঘটে ।  হৃংাপণ্ডের 
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সঙ্কোচনকে 1সস্টোল (5)50০1e) ও প্রসারণকে ডায়াস্টোল (15016) বলে। 
সঙ্কোচন ও প্রসারণকালে সম্পূর্ণ হৃংাপণ্ডাটর একসঙ্গে সঙ্কোচন বা প্রসারণ ঘটে 
না। সঙ্কোচনের সময় প্রথমে আলন্দের ও পরে নিলয়ের সঙ্কোচন ঘটে । তেমান 
প্রসারণের সময় প্রথমে আলন্দের ও পরে নিলয়ের প্রসারণ ঘটে ৷ 

আঁলন্দ-দুটির প্রসারণকালে প্রকেভাল, পোস্টকেভাল ও করোনারী শরা 'দয়ে 
আঁক্সজেনাবহীন (Deoxygenated) এবং কার্বন ডাই-অক্সাইডসমৃদ্ধ রক্ত দাক্ষণ 
আঁলন্দে প্রবেশ করে; সেই সময়েই ফুসফুসাঁয় শিরাপথে আক্সজেনসমদ্ধ 
(0xygenated) রক্ত বাম আলন্দে প্রবেশ করে । এর পর দুটি অলিন্দেরই একসঙ্গে 
সঙ্কোচন ঘটায় আলন্দের মধ্যে রক্তের চাপ বৃদ্ধ পায় । তার ফলে অলিন্দ ও নিলয়ের 
মধ্যবতাঁ” বাইকাসাঁপড ও ট্রাইকাসাঁপড কপািকা দুটি খুলে যায় এবং দাক্ষণ আলন্দ 
থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইডসমুদ্ধ রক্ত দক্ষিণ নিলয়ে ও বাম অলিন্দ থেকে আক্সিজেন- 
সমৃদ্ধ রক্ত বাম নলয়ে প্রবেশ করে। এর পর নিলয় দুটির সঙ্কোচন ঘটে ।: এই 
সময়ে রক্ত নিলয় থেকে অন্দে প্রবেশের চেষ্টা করলে বাইকাসাঁপড ও ট্রাইকাসাঁপড 
ভাল্‌ভ তা প্রাতহত করে। ফলে দাঁক্ষণ নিলয়ের কার্বন ডাই-ক্সাইডসমদ্ধ রক্ত 
ফুসফুসায় ধমনীতে এবং বাম নিলয়ের: আক্সজেনসমৃদ্ধ রক্ত আযাওটা বা মহাধমনীতে 
প্রবেশ করে । এর পর নলয়-দ:টির প্রসারণ ঘটলে ধমনী-দ]াট থেকে -রন্ত নিলয়ে 
প্রবেশ করতে পারে না, কেননা অর্ধ চন্দ্রাকীত কপাটিকাগনুলি এ কাজে বাধা দেয় । 
এইভাবে হৃংপণ্ডের ক্রমাগত সঙ্কোচন_ ও প্রসারণের ফলে সারা. দেহে রক্তপ্রবাহ 
অব্যাহত থাকে । 

জ্ঞাতব্য ৪ গানাপগের হৃংাপণ্ডের সঙ্গে ব্যাঙের হৃত্ীপশ্ডের বেশ কিছন্টা পার্থক্য আছে। 
পার্থকাগীল নিম্নরূপ £ 9) 'গানাপগের' হতাপশ্ড চার প্রকোষ্ঠযন্ত_দট অলিন্দ ও দর্াট 


. চিত্র 3.13 $. ব্যাঙের হথাপণ্ড ৷. কে) পৃজ্ঠদেশীয় দৃশ্য ; খে) অঞ্কদেশীয় দৃশ্য । 
নিলয় নিয়ে গাঁতত ৷ কিন্তু ব্যাঙের : হখাঁপণ্ড ‘তন প্রকোষ্ঠযটুন্ত--দ;নঁট আঁলন্দ' ও. একাঁট নিলয় 
ননয়ে গাঁঠত ; এই তিনটি প্রধান প্রকোষ্ঠ ছাড়াও ব্যাঙের হৃংাপ্ডে 'সাইনাস ভেনোসাস' ও 
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'কোনাস. আটিশরওসাস' নামে দুটি আন্মাঙ্গিক প্রকোন্ঠ আছে । (i) . গানাপগের ক্ষেত্র 
. মহাশিরাগ্যল দাঁক্ষণ অলিন্দে উন্মন্ত হয়। ব্যাঙের ক্ষেত্রে উত্ত শিরাগযীল সাইনাস ভেনোসাসে 
উন্মন্ত হয় ; সেখান থেকে আক্সিজেনাবহণন রক্ত দক্ষিণ অলিন্দে প্রবেশ করে । (7) একটি মাত 
নিলয় থাকার জন্য ব্যাঙের, হংপণ্ডে কার্বন ডাই-অক্সাইডসমদ্ধ ও আঁক্পজেনসমদ্ধ রন্তের মিশ্রণ 
ঘটে; গানাঁপগের হংপণ্ড চার প্রকোষ্ঠযডক্ত হওয়ায় হতাপণ্ডে দ; প্রকার রন্তের মিশ্রণ ঘটে না। 
(৬) ব্যাঙের ক্ষেত্রে একটিমাত্র সাধারণ (০০707708), ছিদ্রুপথে.আঁলন্দ-দ]ট নিলয়ের সঙ্গে যডত্ত 
‘হয় ; কিন্তু 'গানাপগে দট অলিন্দ পৃথক ছিদ্রের মাধ্যমে দুটি নিলয়ের সঙ্গে যত । 
ছে) গানাপগের ফুসফুস’য় ধমনী দক্ষিণ নিলয় থেকে ও মহাধমনশ বাম নিলয় থেকে উৎপন্ন 
হয়, কিন্তু ব্যাঙের 'বাভন্ন ধমনগর উৎপত্তিস্থল কোনাস আটখরওসাস। 

(i) রক্তবাহ (81০০৫. $59591$)£ অন্যান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীর মত 
গানাপগের রন্তবাহও দু রকমের-_ধমনশি (Artery) ও শিরা (V০in)। যে সব 
রন্তবাহের মাধ্যমে রন্ত হৃৎপিণ্ড থেকে দেহের বিভিন্ন অংশে প্রবাহিত হয়, তাদের নাম 
ধমনী। অপরপক্ষে, যে সব রন্তবাহের মাধ্যমে রন্ত দেহের বিভিন্ন স্থান থেকে 
হংাপণ্ডে ফিরে আসে, তাদের নাম শিরা । 

হাংপণ্ড থেকে উৎপন্ন মহাধমন বিভিন্ন ধমনীতে 'বিভন্ত হয় । ধমনপগীল আরও 
সক্ষম সক্ষম শাখায় বা উপধমনীতে (Are1i0]€) বিভক্ত হয়ে দেহের 'বাভন্ন যন্বে 
প্রবেশ করে। সেখানে এসব উপধমনী বা ধমানকা সুক্ষ প্রাচীরাবাশষ্ট অসংখ্য 
জালক (091211155)-এর সৃষ্ট করে। এসব জালক পুনরায় যুক্ত হয়ে সক্ষম সক্ষম 

য় (৮০৮1৩) এবং পরে শিরায় পাঁরণত হয়। 


চত 3.14 £ রন্তজালক ( নক্‌শা চিত্র )। 
রন্তবাহের কলাস্থান (81569198) পরীক্ষা করলে দেখা যায় যে, ধমনী ও শিরা 
_এই দু রকম রন্তবাহেই তিনাট করে স্তর বর্তমান-(i) বাহ্যস্তর (Tunica. 
adventitia), (ii) মধ্যন্তর (Tunica media) ও (iii) অন্তঃগ্তর (Tunica 
interna) |  বাহ্যস্তরটি ফাইরাস বা তন্তুময় যোগকলা 'দিয়ে গঠিত। সধ্স্তরটি 
অনৈচ্ছিক পেশী দিয়ে এবং অন্তঃদতরটি শল্কাকার আবরণদ কলা ও স্থাতিদ্থাপক 
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[ Arterial System ] 
অন্যান্য স্তন্যপায়ী প্রাণীর মতই াঁনাপিগের হৃংাঁপণ্ড থেকে দুটি প্রধান 
ধমনীর উৎপাত্ত হয়, যথাঁ([) আযাওটা (A০1৭) বা মহাধমনী ও (Iা) ফুসফমসীয় 
ধমনী (Pulmonary artery)। এই দুটি প্রধান ধমনী ও এদের শাখাপ্রশাখাকে 
নয়ে ধমনীতন্তর গঠিত । 


1, ত্য্যাওর্ট! বা মহাধমনী £ ইহা বাম নিলয় থেকে উৎপন্ন হয় । হৃংপণ্ডের 
বাইরে এসে এটি বাম দিকে বাঁক নেয় এবং তারপর হঠাৎ পিছন, দিকে ঘুরে হৃংপণ্ডের 
পৃঞ্ঠদেশে পৌছায় । মহাধমনশীট দরবার এই রকম বাঁক নেওয়ার ফলে সোট একটি 
আর্চ বা খলানের মত দেখতে হয়--এই ছিলানের মত অংশাঁট আর্চ অফ আযাওটা 
(Arch of Aorta) বা আযাওার্টক আর্চ (4০7৮০ ৪1০) নামে পাঁরচিত । ?গাঁনপিগ 
ও.অন্যানা_ স্তন্যপায়ী প্রাণীর একটি লক্ষণীয় বৌশষ্ট্য হচ্ছে, দেহে একটি মানত 
আ্যা্ডট্টক আর্চের উপাঁস্থাত এবং সোঁট দেহের বাম দিকে থাকে। হৃংাপণ্ডের 
পৃ্ঠদেশে পেছানোর পর মহাধমনীটি মেরদুদণ্ডের অঙ্কদেশ ঘেষে ক্রমশ পিছন 
দিকে চলে.যায়। এই সময়ে এট ডরসাল অয (Dorsal aorta) বা পৃষ্ঠীয় 
মহাধমনী নামে পাঁরাচাত লাভ করে । ডরসাল_আযাওটাঁ ডায়াফ্রাম বা মধ্যচ্ছদাকে ভেদ 
ক্রি থেকে উদর গহ্ররে:উগস্থিত বরে উদর গহরের পশ্চাৎ 
প্রান্তে পৌছে দুভাগে 'বভন্ত হয়ে যায় । ্ টু 

নহাফানী তার চলার পথে অনেক শাখা ধনীর স্টিকরে। 


নিচে এসব শাখা ধমনীর বিবরণ দেওয়া হল ৪ 


(4). ত্যার্ডটিক আর্চ থেকে উৎপন্ন ধমনীসমূহ $ 


(৪) করোনারী ধমনী (Coronary 51675) ৪ এরা সংখ্যায় একজোড়া_ 
দাক্ষণ ও বাম করোনারী ধমনী ৷ মহাধমনীর গোড়ার কাছ থেকে উৎপন্ন হয়ে এরা 
হৃৎপেশীতে প্রবেশ করে এবং সেখানে রক্ত সরবরাহ করে । 

(০) ইন্নোমিনেট বা ব্রাকওসেফালিক ধমনী (Innominate or Brachio- 
cephalic artery) 8. আ্যাওাটক আর্চের সম্মুখ ভাগ থেকে এবং কিছ:টা বাম দিক 
ঘেষে এই ধমনীর উৎপত্তি হয়। ইহা শীঘ্রই দক্ষিণ সাবক্লোঁভয়ান (Right 
Subclavian) এবং দক্ষিণ ও বাম সাধারণ ক্যারোটিড: (Right and Left Common 
Carotid) ধমনীতে বিভন্ত হয়. দাক্ষণ সাবক্লোভয়ান ধমনী থেকে নিম্নলিখিত 
ধমনগযীলর উৎপাঁত্ত হয় ৪: 

(1) কপ্টোসারভাইক্যাজধমনী (Costocervical artery) ৪. এই ধমনী থেকে 
চারাট শাখা ধমনশ উৎপন্ন হয় ; যথা- ইন্টারকস্টাল ধমনী (Intercostal artery)— 
ইহা পঞ্জরাস্থিতে (২195) রক্ত সরবরাহ করে ; 'সারভাইক্যাল ধমনী (Cervical 
87519)--ইহা গ্রীবা:অঞ্চলে রন্ত সরবরাহ করে: স্ক্যাপচলার ধমনী (Scapular 
এrtery)ঁ_ইহা স্ক্যাপুলা বা পাখনার হাড়ে এবং এর সংলগ্ন অণ্টলে রম্ত সরবরাহ 
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করে ; ভার্টিব্রাল ধমনী (Vertebral ৪:%679)__ইহা গ্রীবা অঞ্চলের মেরুদণ্ডে রক্ত 
সরবরাহ করে। 


এক্টারনাল ইলিয়াক ধমনী 

| “চিত্র 3.15 £ গানাপগের ধমন'তন্্র ৷ fi 
(ii) ব্রত্কিওসোফেজিয়াল ধমনী (Bronchoesophageal artery) ৪. ইহা, 
অন্ননালী ও.ফুসফ:সের পৃষ্ঠদেশে রক্ত সরবরাহ করে ।- ns 
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(0) ইণ্টারনাল থোরািক ধমনী (Internal Thoracic 2575) ইহা বক্ষ 
প্রাচীরের পেশীতে রন্ত সরবরাহ করে । 

উত্ত ধমনীগ্জীলকে সৃষ্টি করার পর দক্ষিণ সাবক্লোভয়ান ধমনী দাঁক্ষণ অগ্রপদে 
প্রবেশ করে এবং সেখানে রন্ত সরবরাহ করে । 


চত্র 3.16 £ গানাপগের আ্যাঞ্জট্টক আর্চ থেকে উৎপন্ন ধমনীসমূহ ৷ 


সাধারণ ক্যারোটিড ধমনী (Common Carotid artery) ৪. দুটি সাধারণ 
ক্যারোটিড ধমনী *বাসনালীর (1০19৪) দু ধার দিয়ে সামনের 'দিকে চলে যায় । 
স্বরযন্তের কাছে পেশছে প্রাতিটি সাধারণ ক্যারোটিড দর্াটি-করে শাখায় বিভন্ত হয়, 
যথা__এক্সটারনাল ক্যারোটিড বা বাঁহঃকঘারোটিড ধমনী (External Carotid artery) 
ও ইন্টারনাল ক্যারোটিড বা অন্তঃক্যারোটিড ধমনী (Internal Carotid artery). 
বহিঃক্যারোটিড ধমনী মস্তকের বাঁহভাগে ( মুখমণ্ডল, মুখাবিবর, জিহবা ইত্যাদিতে) 
রন্ত প্রদান করে। অন্তঃক্যারোটড ধমনী. করোটির (9111) মধ্যে প্রবেশ করে 
মাদতন্ক (37817) ও তার আবরণীতে (52178০9) রক্ত সরবরাহ করে । 

(০) বাম সাবক্লেভিয়ান ধমনী (Left Subclavian artery) ৪ ইন্নোমিনেট বা 
ব্রাকওসেফালক ধমনী থেকে ছটা দুরে আযাওটিক আর্চের বাম দিক থেকে, বাম 
সাবক্লোভয়ান ধমনীর উৎপাত্ত হয়। দাঁক্ষণ সাবক্লোভয়ান ধমনী থেকে যে-যে শাখার 
সংষ্ট হয় বাম সাবক্লোভয়ান ধমনী থেকেও: সেই একই প্রকার শাখার সৃষ্ট হয় এবং 
এইসব শাখা দেহের বাম 1দকের সংশ্লিষ্ট অঙ্গগ্ীলতে রক্ত প্রদান করে। শাখা 
ধমনীগ্ীল উৎপন্ন করার পর বাম সাবক্লোভয়ান ধমনী বাম অগ্রপদে প্রবেশ করে এবং 
সেখানে রন্ত সরবরাহ করে । -.. রঃ 
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(8) ডরগাল.ত্যাওর্টা থেকে উৎপন্ন ধমনীসমূহ £ 

(৪) ইণ্টারকস্টাল ধমনী (Intercostal arteries)8 বক্ষ: অঞ্চলে ডরসাল 
আওটা থেকে পাঁচ-ছয় জোড়া ছোট ছোট ধমনীর সৃষ্টি হয়--এগুলি ইন্টারকস্টাল 
ধমনী । এরা পঞ্জরাস্থি মধ্যবতাী* পেশগঁতে অথা্থ ইণ্টারকস্টাল গেশশতে রন্ত 


(৮) ফেুনিক ধমনণ (Phrenic ৪157) বক্ষ অণ্চলে ডরসাল আ্যাওটা 
থেকে একজোড়া আঁত সকক্ষয ফ্রেনিক ধমনীরও উৎপত্তি হয় এবং এরা ডায়াফ্লাম বা 


(০) সিলিয়াকো-মেসেনটেরিক ধমনী (Coeliaco-mesenteric artery) ৪ 
এল আযাওটা ডায়াঙ্রামকে ভেদ করে উদর অঞ্চলে প্রবেশ করেই বেশ স্গঠিত একটি 
ধমনীর সৃষ্টি করে-_যার নাম [সিলিয়াকো-মেসেনটোরক ধমনী । এই ধমনীটি 
সিলিয়াক (০০৪118০) ও অগ্র মেসেনটেরিক (Anterior mesenteric) নামে দুটি 
শাখা ধমনী উৎপন্ন করে। পঁসলিয়াক" শাখাটি পাকস্থলী, যকৃৎ ও গ্লীহায় 
(80196?) এবং 'অগ্র মেসেনটোরিক" শাখাট ক্ষান্ত, অন্ন্যাশয় ও ধারণঝিল্লীতে 


রেনাল ধমনীর মাধ্যমে রক্ত সরবরাহ করে । 
(6) জেনিটাল ধমনণী (Genital artery) 8 রেনাল ধমনীর সামান্য দিছনেই 


১68)  পশ্চাৎ মেসেনটোরিক ধমনশী (Posterior Mesenteric 8767) 8 প্রথম 
ও: দ্বিতীয় জোড়া লাম্বার ধনীর মধ্যবতী স্থান থেকে একটি একক (Single) 
edb aR এই ধমনীটর নাম পশ্চাৎ মৈসেনটোরিক ধমনী। ইহা বৃহদন্জে 


রাত থেকে কক্সিজিয়াল ধমনী নামে একটি সক্ষয ধনীর উৎপ'তি হয়৷ এ ধমনাঁটি 


() সাধারণ ইলিয়াক ধমনী (Common Tliac artery) 2 কক্সিজয়াল ধমনী 
সৃষ্টি করার পর ডরসাল ত্যাওা “সাধারণ ইলিয়াক ধমনী” নামে দ:টি শাখায় বিত্ত 
হয়ে যায়। ত্্‌ টি 

প্রতিটি সাধারণ ইয়াক ধমনণী থেকে আবার দট করে শাখার” উৎপাত্ত হয়, 
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যথা-_ ইন্টারনাল ও এক্সটারনাল ইলিয়াক ধমনী (Internal and External 11190 
arteries) | এদের মধ্যে প্রথমাট মন্রপ্থলী, জরায়ন (কেবলমাত্র স্ত্রী গাঁনাপগে) 
এবং উদরের অঙ্বীণয় প্রাচীরে রক্ত সরবরাহ করে দ্বতীয়াটি পশ্চাৎ পদে প্রবেশ 
করে সেখানে রন্তু সরবরাহ করে । 

TI ফুসফুসীয় ধমনী (Pulmonary artery)? এই ধমনীটি দক্ষিণ নিলয় 
থেকে উৎপন্ন হয়। হ্ৃত্ীপণ্ডের বাইরে এসে এট বাম ও দক্ষিণ ফুসফসীয় ধমনী 
নামে দুটি শাখায় গবভন্ত হয়ে দঃ দিকের ফুসফুসে প্রবেশ করে। এই ধমনী-পথে 
কার্বন ডাই-অক্সাইডসমদ্ধ রক্ত ফুসফুসে পেীছায় । ্ 


শ্িরাতিজ্ঞ all 
[Venous System] 

দেহের সমস্ত শিরা ও উপাঁশরাকে ‘য়ে শিরাতন্ত্র গঠিত ।-- শিরাতন্দরকে তনাটি 
শ্ৰেণীতে ভাগ করা যায়-() - ফুসফুসীয় শিরাতন্ত্র (Pulmonary system), 
(11) শসস্টোমক শিরাতন্ত্র (Systemic system ) ও. (11])' পোল শ্রাতন্ত্র 
(Portal system) | 

ফসফুসণয় শিরাতন্্র আক্সিজেনসময্ধ রক্ত বহন করে,-কিন্তু বাকী দু রকমের 
শশরাতন্বের মধ্য দিয়ে কার্বন ডাই-অক্সাইডসমদ্ধ- রক্ত প্রবাহিত হয়। শেষোন্ত 
দু রকমের দশরাতন্বের গঠনগত:ও কমগত পার্থক্য আছে ।.. 1সষ্টেমিক শিরাতন্বের 
কেবল একট মান্র প্রান্তে জালক (08011187155) থাকে এবং এই শরাতন্ত্রের মাধ্যমে 
রন্ত বিভন্ন যন্ত্র (01887) থেকে আহত হয়ে সোজাসুজি হৃংাপণ্ডে পৌছায়। 
অপরপক্ষে পোর্টাল শিরাতন্দের উভয় প্রান্তেই জালক থাকে এবং এই তন্বের মাধ্যমে 
রন্ত কোন অঙ্গ থেকে সংগৃহীত হওয়ার পর তা সোজাসঢীজ হৃংপণ্ডে না গয়ে অন্য 
কোন অঙ্গে (যকৃৎ অথবা বৃক্ে ) প্রবেশ করে এবং সেখান থেকে সস্টোমক শিরাতল্লের 
মাধ্যমে হৃতাপণ্ডে পৌছায় । সংগৃহীত রন্ত হৃংপণ্ডে পৌছানোর: আগে যাঁদ 
যকতে পোঁছায় তাহলে পোর্টাল শিরাতন্তাট হেপাটিক পোর্টাল তনত (Hepatic: 
portal system) নামে পারাচত হয় ।.. অপরপক্ষে, রন্তু যাঁদ বুকের মধ্য দিয়ে 
প্রবাহত হয়ে তারপর হৃংপণ্ডে পেশছায়, তাহলে শিরাতন্ত্াটকে রেনাল পোর্টাল তন 
(Renal portal system) বলা. হয় । অন্যান্য স্তন্যপায়ী প্রাণীর মত গানাপগে 
রেনাল পোর্টাল তন্ত্র নেই, কেবল হেপাটক পোটলি তন্ত্র আছে। 

1, ফুসফুসীয় শিরাতন্ত্র ? প্রাতটি ফুসফুস থেকে দি করে অথাৎ দুই 
ফুসফুস থেকে মোট চারাট পালমোনারী বা 'ফুসফুস'য় শিরার উৎপাত্ত হয়। উত্ত 
ঘশরাগুি চারটি ছোট ছোট ছদুপথে বাম আঁলন্দে উন্মুন্ত হয়। এই: শরাগুলে 
ফুসফুস থেকে আক্সজেনসমহদ্ধ রন্ত বাম আলন্দে য়ে আসে। 

I, সিষ্টেমিক শিরাতিন্ত্রঃ একটি 'প্রকেভাল শিরা (Precaval vein)* ও 


* ইহা 'অগ্র মহাশিরা' (Anterior . vena cava) 'মন্তকদেশণয় মহাশিরা। (Cranial. 
vena cava) নামেও পরিচিত | j l 
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একটি পোস্টকেভাল রা /রিগন yay এবং 
18৮ 


না কলির ২ 


চিত্র 3.17 £ গিনিপিগের ?শরাতন্ত্ । 
* ইহা “পশ্চাৎ মহাঁশরা? রি vena cava) ও 'পচুচ্ছদেশশয় মহাদিশরা” (Caudal 


vena cava) নামেও 


এদের উপাশরাসমুহ নিয়ে 
অন্তঃক্ষেসিয়াল পিরা 


গানাপগ [রা 


(A) শ্রিকেভাল শির! £ দেহের অগ্রভাগ্থেকে সংগৃহীত কার্বন ডাই- 
অল্সাইডসমহ্ধ রন্ত 'প্রকেভাল 1শরাপথে দাঁক্ষণ আলন্দে প্ররেশ করে। এই' শিরা 
দাক্ষণ ও বাম ইন্নোমিনেট শিরার (Inn0minate Vin) সংযোগে গঠিত ।  প্রাতাট 
ইন্নোমিনেট িরার আবার পাঁচাট করে উপাঁশরা আছে, যথা-- 

(এ) বাঁহঃজঃগ্লার শিরা (External Jugular vein) 3 ইহা আবার অন্তঃ ও 
বাঁহঃ ফোঁসয়াল শরার (Internal and External ০০ Vein) সংযোগে 
গঠিত । এই 'শিরাগ্ণীল মস্তকের পেশীসমহ, মুখমণ্ডল, হী চোয়াল ইত্যাঁদ 
থেকে রন্ত সংগ্রহ করে আনে । 

(9) অন্তঃজ্‌গ্লার শিরা (Internal Jugular vein) 8. ইহা মাস্তচ্ক 
(Brain) থেকে রক্ত সংগ্রহ করে আনে । | 

(০) সাবর্লেভিয়ান শিরা (Subclavian vein) ৪ 'আগ্রপদ ও টি (shoulder) 
থেকে রন্ত সংগ্রাহক শিরা । 

(৫)  অগ্র ইণ্টারকস্টাল শিরা (Anterior Intercostal vein) 8 প্রথম ও 
দ্বিতীয় পশুকার মধ্যবতাঁ পেশী (Anterior Intercostal muscle) থেকে রক্ত 
সংগ্রাহক শিরা । ইহা পাঁচাট ছোট ছোট ?শরার সমন্বয়ে গাঁঠিত । 

(6) অন্তঃম্যামার শিরা (Internal Mammary 5610) $. অগকীয় বক্ষ- 
প্রাচীর থেকে রন্তু সংগ্রাহক শিরা ৷ ॥ 

ইন্নোমনেট শিরা দুটি ছাড়াও নিম্নীলাখত দুটি শিরা প্রিকেভাল রাতে ' 
উন্মুক্ত হয় ঃ ০4 

(৪) আ্যাজাইগোস শিরা (9৪০5 %৩12) ৪. বক্ষদেশের পৃচ্ঠপ্রাচীর থেকে রন্ত 
সংগ্রাহক শিরা । এই শরাট কেবলমাত্র ডান দিকে দেখা যায় । 

(৮) করোনারী শিরা (Coronary %০8) ৫. হংপণ্ডের পেশী. থেকে রক্ত: - 
সংগ্রাহক শিরা । প্রকেভাল 'শরার গোড়ার কাছে (near the base) ইহা 
উন্মুক্ত হয়। 


(৪) পোস্টকেভাল শির! ( Postcaval Vein ) 8. দেহের পশ্চাৎ ভাগ 
থেকে সংগৃহীত কার্বন ডাই-অক্সাইডসমূদ্ধ রক্ত পোস্টকেভাল_?শরাপথে দাক্ষিণ 
আলন্দে প্রবেশ করে। এই শিরায়. পিছন দিক থেরে- সামনের দিকে ক্রমান্বয়ে 
নম্নীলাখত ?শরাগ্ীল উন্মুক্ত হয় £ ; এ 

(৪). সাধারণ ইলিয়াক শিরা (Common 71190 vein) ৪ দুটি পশ্চাৎপদ থেকে 
আগত দ্জাট সাধারণ ইলিয়াক ?শরা পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত হয়ে উদরের পণ্চাৎ প্রান্তে 
পোস্টকেভাল 'শিরা গঠন করে । প্রাতাট সাধারণ ইয়াক শিরা আবার িজ্নালাখত 
দাট শিরার সমন্বয়ে গঠিত £ 

(i) বাঁহঃইলিয়াক শিরা (External Iliac vein) £ পশ্চাৎপদ থেকে রক্ত 
সংগ্রাহক শিরা । 


(ii) অন্তঃইনিয়াক এরা (0০:0৭! [1190 কও) ৪ এই শিরা পশ্চাংপদ 


128 উচ্চ মাধ্যমক জীববিদ্যা 


ছাড়াও মন্রদ্থলী (Urinary bladder)" এবং স্ত্রী গ্নাপগের ক্ষেত্রে জরায়ু 
(Uterus) থেকে রন্তু সংগ্রহ করে । 

(৮) কাঁক্সাজয়াল শিরা (Coccygeal ৬612) £ মেরুদণ্ডের শেষভাগ অর্থাৎ 
স্যাক্কাম ও কাঁজক্‌স অঞ্চল থেকে রন্ত সংগ্রাহক শিরা । এই শিরা সংখ্যায় একটি । 


(০) লাম্বার শিরা (Lumbar veins) 8 দুই বা তিন জোড়া লাম্বার শিরা 
উদরের পণ্টেপ্রাচীর থেকে রন্ত সংগ্রহ করে পোস্টকেভাল শিরায় পেশছে দেয় । 

(৫) জেনিটাল বা জনন শিরা* (Genital ৬০19) 8. সংখ্যায় এক জোড়া ৷ 
এরা দুটি গোনাড বা;জনন অঙ্গ থেকে রন্তু।সংগ্রহ করে আনে । কোন কোন ক্ষেত্রে 
জোঁনটাল ‘শিরা রেনাল শিরায় উন্মুস্ত হয় । 

(৩). রেলাল শিরা (Rena! ৩105) ৪ সংখ্যায় এক জোড়া । এরা বৃক থেকে 
রক্ত সংগ্রহ করে আনে । 

(8). হেপাটিক শিরা (8519811০ vein) £ সংখ্যায় এক জোড়া । এরা যকৃৎ 
থেকে রন্ত সংগ্রহ'করে আনে । 

(৪) ফেঃনিক শিরা (Phrenic %512) ৪ পোস্টকৈভাল "শিরা ডায়াফ্রামকে ভেদ 
করে বক্ষগহবরে প্রবেশ করার পর ডায়াক্রাম থেকে উৎপন্ন এক জোড়া ফ্রেনিক শিরা 
তার সঙ্গে যুক্ত হয়। ॥ 

IIL পোর্টাল শিরাতন্ত্রঃ 'গানপগে 'রেনাল পোর্টাল তন্ত’ নেই, তবে 
‘হেপাটক পোটলি তন্ত্র বিদ্যমান । পাকস্থলী, অন্তর, অন্ন্যাশয়..ও গ্লীহা থেকে 
উৎপন্ন শিরাসমূহের সংযোগে হেপাঁটিক পোটলি শিরা গাঁঠিত হয় এবং এ ?শরাপথে 
পোৌ্টিক নালী থেকে পাচিত খাদাসমদ্ধ রক্ত যকৃতে .পেশছায়। যকুতে আলোচ্য 
- শিরাটি অসংখ্য জালকে শবভন্ত হয় ; সব জালক পুনরায় যুক্ত হয়ে হেপাটিক 
‘শিরার সৃষ্টি করে । 2১৯ 

জ্ঞাতব্য 8. গাঁনাঁপগের ধমনণতন্ত্র ও [শরাতন্বের সঙ্গে ব্যাঙের উক্ত দুই তন্ত্রের বেশ কিছুটা 
পার্থক্য আছে৷৷ নিচে পার্থক্যগলির উল্লেখ করা হল £ )। 

0): ব্যাঙের আ'যাওাঁটকি আর্চগ্যাল কোনাসের সঙ্গে যতুন্ত ট্রাঙকাস আঁট্ীরওসাস 0005 

[7 ateriosus) থেকে উৎপন্ন হয় । গানীপগে ট্রাঙ্কাস আঁটারওসাস নেই এবং আ্যাওঁট'ক 
আচল সরাসাঁর নিলয় থেকে উৎপন্ন হয় । 

২ ৫): ব্যাডে এক জোড়া করে পৃথক: ফ্যারোটিড ও সিস্টোমক আচ আছে; দকন্তু গানাপিগে 
একাঁটমান্র ত্যাওা্টক আর্ট আছে--সেটি বাখাঁদকের ক্যারোটিকোঁসস্টোমক আ্চ। 

011). ব্যাঙে দুদিকের দাটসস্টোমক: আর্চ যুক্ত হয়ে ডরসাল আযাওট গাঠত হয়, দন্ত 
গিনাপগে ধা একটিমাত্র আ্যাণাট'ক আচহি ডরসাল আযাওট গঠন করে.। 


* পুরুষ গিনাপগের ক্ষেত্রে ‘2পা্মা্টিক শিরা” (Spermatic কও) এবং স্ব গানাপগের 
ক্ষেত্রে 'ওভারয়ান শিরা? (Ovarian. vein) 
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(iv) ব্যাঙে একটিমাত্র মেসেন্টোরক ধমনশ আছে) কিন্তু র্গানাপগে দু্ট মেসেনটোঁরক 
ধন’ বর্তমান-_একাট অগ্র মেসেন্টোরক ধমনশী-ও একটি পশ্চাৎ মেসেনটোরিক ধমনী । 

(৮) ব্যাঙে' কয়েক জোড়া রেনাল ধমনণ দেখা যায়, কিন্তু গগানাপগে মাঘ একজোড়া রেনাল 
ধমনশ থাকে । IV 

(Vi) ব্যাঙের ডায়াফ্রাম ও লেজ না থাকায় ফ্রোনক ও কডাল ধমনী নেই; কিন্তু 'গানাপগে 
উক্ত দুই প্রকার ধমনগই বর্তমান । . 

(Vii) গানাপগের পালমোনারী আর্চের জায়গায় ব্যাঙে পালমোকউটেনিয়াস আর্চ 
(Pulmocutaneous arch) আছে | 

(৮1) ব্যাঙের কেভাল “শরাগঢ়াল সাইনাস ভেনোসাসে উন্মন্ত হয়। 'গানাপগে সাইনাস 
ভেনোসাস নেই, কেভাল ?শরাগণল সরাসাঁর দাক্ষণ আলন্দে উন্মুক্ত হয়। 

(%) ব্যাঙ রেনাল পোর্টাল তন্ বর্তমান; 'গানাপগে উত্ত পোর্টাল তন্ন নেই । 

(&) ব্যাঙে অগ্র আযাবডোমনাল শরা (Anterior Abdominal vein) আছে, কিন্তু 
'গানাঁপগে উত্ত শিরা নেই । 

(8) ব্যাঙে কয়েক জোড়া রেনাল শিরা আছে, "কল্তু 'গানাপগে মান্র একজোড়া রেনাল 
শিরা দেখা যায় । 

(Xi) ব্যাঙে রেনাল 'শরাগঠলির সংযোগে পোস্টকেভাল 'শরা গাঁতত হয় ; 'গানাপগে দরদ 
সাধারণ ইিয়াক শিরার সংযোগে পোস্টকেভাল শিরা উৎপন্ন হয় । 

(Xi) ব্যাঙে আ্যাজাইগোস শিরা নেই ; 'গানাপগে আযাজাইগ্সোস শিরা আছে । 


B. ল্‌সিক! তন্ত্র (Lymphatic System) 8 

লাঁসকা (Lymph) ও লাঁসকাবহের (Lymphatics or Lymph vessels) 
সমন্বয়ে লাঁসকা তন্ত্র গাঁঠত ৷ 

কলার মধ্য ছয়ে প্রবাহিত হওয়ার সময় রক্তের কিছুটা অংশ (প্রধানত রন্তরস 
ও সামান্য সংখ্যক শ্বেত কাঁণকা ) রন্তজালকের প্রাচীর ভেদ করে কলা-কোষের প্রত্যক্ষ 
সংস্পর্শে আসে । রন্তজালকের প্রাচীর ভেদ করে আসা এই তরলকে বলা হয় কলা রস 
(Tissue fluid) | কলার কোষান্তর রন্ধের (Intercellular :8905) মধ্য দিয়ে 
চলার সময় কলা-কোষ থেকে দিপাকজাত 'বাঁভন্ন বস্তু এই রসের সঙ্গে মেশে । 

রক্তের পাঁরমাণ নাট রাখার জন্য কলা রসের পুনরায় রন্তে ফিরে আসা 
প্রয়োজন ৷ মেরুদণ্ডা প্রাণীদের দেহে এই রসকে রক্তে 'ফাঁরয়ে আনার জন্য সক্ষম 
প্রাচখরাবাঁশষ্ট এক বিশেষ ধরনের নালশী আছে যাদের নাম লাঁসকাবহ ৷ লাসকাবহের 
মধ্য দিয়ে প্রবাহিত তরলকে বলা হয় লাঁসকা ৷ ইহা স্বচ্ছ, পাঁতাভ, ঈষৎ ক্ষারধমণঁ 
জলীয় রস। 

*গানপগের ডরসাল আ্যাওটাঁর দুধারে দা: বড় লাসিকাবহ আছে-_-এঁগদীলকে 
লসিকা ডান্ট (Lymph ducts) বলা হয় । 

দেহের বাভিন্ন স্থান থেকে ছোট ছোট লাঁসকাবহ' এসে উত্ত দুটি লাঁসকা ডাকে 
উন্মুক্ত হয়। দুটি লীসকা ডাক্ট নজ নিজ দিকের সাবক্রোভয়ান শিরার সঙ্গে যত 
থাকে ; ফলে লাঁসকা আবার মূল রন্তত্রোতে ফিরে যেতে পারে । 

প্রাণী, (ন. 9. Bio. [)_9 
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ব্যাঙ ও অন্যান্য উভচর প্রাণীতে (এমনাক মৎস্য ও সরীস্‌পের মধ্যেও ) 
লাঁসকাবহের স্থানে স্থানে সঙ্কোচন-প্রসারণশীল স্ফাঁত অংশ দেখা যায়-_যেগহীলর 
সব্রিয়তায় লাঁসকা িরার দিকে ধাবিত হয়- এগুলির নাম লাঁপকা হৃৎপিণ্ড 
(Lymph hearts) | কিন্তু গানাপগ ও অন্যান্য স্তন্যপায়ী প্রাণীতে ( এমনাঁক 


চিত্র 3.18 £ কলায় জালক ও লাঁসকাবহ । 


পাখীদের মধ্যেও ) লাঁসকা হৃৎপিণ্ড থাকে না, তবে লাঁসকাবহের স্থানে স্থানে স্ফীত 
অংশ দেখা যায়-যেগদল সঙ্কোচন-প্রসারণশীল নয়_এগুলর নাম লসিকা পর্ব 
(Lymph node)। লাঁসকা পর্বগুলির মধ্যে লাঁসকাবহ জালকের (Lymph 
capillaries) সৃষ্টি করে এবং এই লাঁসকা পবর্গ্ীলর মধ্যেই জীবাণু অপসারণ, 
আ্যান্টিবাড উৎপাদন, লিম্ফোসাইট উৎপাদন প্রভৃতি ঘটে। লাঁসকা হতীপণ্ড না 
থাকায় গাঁনাঁপগ ও অন্যান্য স্তন্যপায়ী প্রাণীতে এীচ্ছক পেশীর সঙ্কোচনের চাপে 
লাসকাবহের মধ্য দিয়ে লাঁসকা প্রবাহিত হয়। 


3.10 চন তন্ত্র ( Excretory System ) 


একজোড়া বুক (Kidney), একজোড়া গাঁবনী (0:০৩), একাঁট ম্‌ত্রস্থলাী 


(Urinary bladder) ও একটি মতত্রনালৌী (Urethra) নিয়ে গানাপগের রেচন 
তন্ত্র গাঁঠত । 


বন্ধ (Kidney) £ দুট বৃক্ষ উদর গহৰরের জম্মুখভাগে মেরুদণ্ডের দুদকে 
ষ্টপ্রাচীরের সঙ্গে সংলগ্ন থাকে ; বাম বুক দাক্ষণ বৃকের চেয়ে সামান্য পিছনে 
থাকে। ব্‌ক্কগলের আকৃতি ?শমের দানার মত। তাদের ভিতর *দকের পাঁরাধর 
অবতল অংশটি হাইলাস (7185) নামে পাঁরচিত। রেনাল ধমনী হাইলাস পথে 
বকে প্রবেশ করে এবং রেনাল শিরা এ জায়গা দিয়েই বুক থেকে বের হয়ে আসে। 
বক্ষের মধ্যচ্ছেদে (58881 56০০৫) তার ভিতর দুটি অঞ্চল স্পষ্টভাবে চোখে 


‘গানাপগ 131 


পড়ে-() বাইরের কের কর্টেক্স (0০:65) ও (i) ভিতর কের মেডালা 
(Medulla)। মেডালা অণ্চলাট কয়েকটি শঙ্কুর (0০1০৪) মত পিরামিড 
(Pyramid)-এ শীবভন্ত । প্রাতাঁট বুক অসংখ্য নেফুন (6102) বা ইউাঁরানফেরাস 
নালীর (Uriniferous tubules) সমন্বয়ে গঠিত। প্রাতটি নেফ্রুন আবার একাঁট 
করে বোম্যান্স ক্যাপাঁসিউল (Bowman's Capsule), একাঁট প্লোমোৌরউলাস 
(Glomerulus) এবং রেনাল 1টিউাবিউল (Renal tubule) নামে একাঁট লম্বা 
পশ্যাচালো নালী 'নয়ে তোঁর ।“ [ নেফ্রনের গঠন সম্পর্কে বিশদ ববরণের জন্য প্রথম 
খণ্ডের 5.62 অংশ দ্রচ্টব্য ]॥  গ্লোমৌরউলাস-সহ বোম্যানস ক্যাপাঁসউলগীলর 
অবস্থান কর্টেক্সে এবং রেনাল 1টিউাবউলগ্াীলর অবস্থান মেডালাতে ৷ কয়েকাঁট করে 
রেনাল টউাঁবউল য্যন্ত হয়ে এক-একাঁট সংগ্রাহক নালশর (Collecting tubule) 


সৃষ্ট হয় এবং সমস্ত সংগ্রাহক নালী পিরামিডের শষণিল দিয়ে পেলভিস 
(Pelvis)-এ উন্মুক্ত হয়। পেলাভসটি প্রকৃতপক্ষে গাঁবনীর (0957) চুঙ্গীর 
(Funnel) মত প্রসারিত প্রান্ত । 

গাঁবনী (07569) £ প্রাতাঁট গাঁবনী শহুভ্র ও সরু এক-একাঁট নালী । বকের 
হাইলাস অংশ থেকে বের হয়ে এরা মন্রস্থলীর পঞ্ঠেদেশ ভেদ করে তার ভিতর 
উন্মুন্ত হয়। 

মন্রপ্থলী (Urinary bladder) ৪ মন্রপ্থলীট পেশীবহুল এবং দেখতে একাঁট 
ছোট থাঁলর মত উদর গহৰরের পশ্চাংভাগের অঙ্কীয় দেশে এর অবস্থান । বিন্দু 
‘বন্দ: করে মন্র বৃক্ক থেকে এখানে এসে জমা হতে থাকে এবং শনাদন্টকাল অন্তর 
সেই মুত্রের বাহচ্কার ঘটে । 
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মূ (Urethra) ৪: মতদ্থলীর পশ্চাথ প্রান্তাট মাত্রনালী রূপে আরও 
পণ্চাৎদকে বস্তার লাভ করে। পুরুষ গাঁনাপগে পদংজনন নালা "(Vas 
8969158)-দ্াট মনালীতে উন্মুক্ত হয়। মত্রনালীট পরুরুষাঙ্গের : (Penis) 
স্ত্রী গাঁনীপগে 


| চিত্র 3.20 £ গানাঁপগের রেচন ও পনংজনন তন্ন । 

বর ও তৎসংলগ্ন যে সব অংশের কথা উপরে বর্ণনা করা হল তাদের মাধ্যমে 
র্গানাপগ নাইট্রোজেন-বটিত শবাভন্ন রেচন পদার্থ ও আঁতীরন্ত জল মূত্র রূপে দেহ 
থেকে পারত্যাগ করে। 

অন্ঠান্য রেচন অঙ্গ (Other Excretory Organs) $ ] 

() ফাসফরস: (15908) ৪ *বসনে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড: এবং কিছু 


রা পদার্থ রম গ্রাদ্ঘ থেকে উৎপন্ন ঘর্মে'র মাধ্যমে দেহ থেকে অপস্মীরত হয়। 

| (ii) অন্ধ ([ntestine) ৪ কোন কোন ফসফেট ও কার্বনেটের বড়বড় অপ, 
| বহর মাধ্যমে মলের সঙ্গে দেহের বাইরে যা, অন্যথায় লেগণলর দ্বারা শ্লোমেরিউ" 
লাসগুনলর বদ্ধ হয়ে যাওয়ার সম্ভাবনা থাকতো ! 
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3:11 জনন তত্র (Reproductive System) 


ধ্গানাপগে স্ব্ী-পুরুষ ভেদ আছে, অর্থাৎ এরা একালঙ্গ (Unisexual) । 
একাঁলঙ্গ প্রাণী হলেও এদের গৌণ যৌন বৈশিষ্ট্য (Secondary sexual characters) 
সেরূপ উল্লেখযোগ্য নয়। "এদের দুরকম জনন তন্ত্র পৃথকভাবে আলোচনা করা হল । 

(4). পুং-জনন তন্ত্র (Male Reproductive System) 8 

একজোড়া শঢক্লাশয় (65:15): একজোড়া এপাঁডডাইমিস (Epididymis), 
একজোড়া শুরুনালণী (৮85 efe7€॥5); একজোড়া ইউটেরাস ম্যাসকুলনাস (Uterus 
masculinus), একটি পুরুষাঙ্গ বা. শিখন (2৫5) -ও কয়েক প্রকার গ্রান্থ নিয়ে 
পুংজনন তন্ন গাঁঠিত ৷ (77 না 

শাক্রাখয় (0169619)% ৪. মুখ্য (Primary) পন্ংজনন অঙ্গ বলতে শংক্লাশয়কে 
বোঝায় ।  শৈশরাবস্থায় গগানাপগের শার্রাশয়-দাটি উদর গহৰরের মধ্যে বুকের কাছে 
অবস্থান করে। 'গানাপগ বয়ঃপ্রাপ্ত হলে সেগ্জাল প:ুর্ষাঙ্গের গোড়ায়, অবাস্থত 
একাঁট থাঁলতে নেমে আসে ; এ থাঁলর নাম ক্কোটাম (5০r০U%). বা অণ্ডকোষ । 
শক্রাশয়-দুটি অণ্ডকোষের প্রাচীরের সঙ্গে গ্ঢুবারনাকুলাম (909০7089911) নামে 
রজ্জু-সদৃশ অংশ দ্বারা আটকানো থাকে |. শুক্রাশয় থেকে শুক্রাণু (Sperms) ও 
পদুংহরমোন উৎপন্ন হয়। 77 চা ০ 

এঁপাঁডডাইমিস (8111195) £ ইহা শুররুশয় থেকে উৎপন্ন _একাঁটি 
কুণ্ডলীকৃত (C০nvoluted) সক্ষম নল। .শক্লাশয়ের সঙ্গে ইহা ঘানষ্ঠভাবে যুক্ত 
থাকে। 

শুনালী বা ভাগ ডেফারেন্স (৪3 ৫6051515) 8 প্রাতিটি এপাঁডডাইীমস 
থেকে একাঁট করে সর: ও দীর্ঘ শংরুনালী বা ভাস ডেফারেন্সের উৎপাঁত্ত হয়। তারা 
দেহ-গহ্ৰরে প্রবেশ করে, নিজ-নিজ {দকের গাঁবনীকে (0:66) আঁতক্রম করে 
মৃত্রস্থলীর পজ্ঠদেশে পৌছায় এবং সৌমনাল ভোঁসকূল দ:াঁটর সংযোগে গঠিত 
নালিকার সঙ্গে মিলিত হয়৷" দুটি শুকুনালী ও সৌমনাল ভোঁসক্‌ল থেকে উৎপন্ন 
নালীর সংযোগে একাঁট খুব ছোট ইজাকুলেটরা ডাই (819০8196075 duct) বা ক্ষেপণ 
নালীর স্যাম্ট হয় ; উহা মুত্রনালীতে (Ure) উন্মত্ত হয়। 

ইউটেরাস ম্যাসকুিনাস (Uterus: 01950911705) ৪. ইউরেথতা বা মনত্রনালীর 
পচ্ঠোয় দিক :থেকে একা প্রবর্ধকের (91%০705010) সবঁষ্ট হয় । ইহা ফাঁপা, 
চ্যাপ্টা এবং দ:ট অসম লোবযযন্ত অঙ্গ । এই অঙ্গাটর নাম ইউটেরাস ম্যাস্কালনাস। 
মতত্ৰস্থলাীর গলার. কাছে, প্রস্টেট গ্রন্থির আড়ালে এর অবস্থান। এই অঙ্গটিকে স্ত্রী 
গানাপগের জরায়ুর সমসংস্থ অঙ্গ (Homologous ০1৪8৭) বলে গণ্য করা হয় 
এবং পদরুষ গানাপগে এর কোন কাজ নেই । + শা 

পুরুষাঙ্গ বা শিশ্ন (2০249) ৪ ইহা একটি পেশীবহূল অঙ্গ। {তনাট 
রম্তবাহসমদ্ধে পেশী দিয়ে এই অঙ্গাট গঁঠত। এ পেশীন্রয়ের... মধ্যে কর্পোরা 


লি 4১ 
* একবচনে-_753:19 ; বহদবচনে__1165৩9 । 
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ক্যাভারনোসা (Corpora ০৪%০771088) নামে একজোড়া পেশী থাকে পুরুষাঙ্গের 
পৃন্ঠদেশে এবং কপি স্পজিওসাম (Corpus spongiosum) নামে একটি পেশী 
থাকে পুরুষাঙ্গের অঙ্কদেশ বরাবর । ইউরেথ্রাঁট, পুরুষ র্গানাপগে যৌট একাধারে 
মন্রনালী ও জনন নালী হসাবে কাজ করে, পঢরবষাঙ্গের মধ্য শ্দয়ে প্রসারিত হয়ে 
পুংজনন "ছিদ্র দিয়ে বাইরে উন্মুস্ত হয়। প:রুযাঙ্গাট 'প্রাপউস (Preps) নামে 
গশাঁথল চর্মের আবরণী দ্বারা ঢাকা থাকে৷ প:র্যাঙ্গ পংশর্গানাঁপগের শংক্ররসকে 
(5em€n) স্বরীণ্গানাঁপগের যোনীতে (৬৪819) নক্ষেপে সাহায্য করে। এর 
ফলে অন্তগ্ীনষেক (Internal fertilization) সম্ভব হয় । 

পুং-জনন তন্ত্রের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট গ্রন্থসমূহ $ 

() সোমনাল ভোঁসক্‌ল (Seminal vesicle) £ পুংজনন গ্রান্থগুলির মধ্যে 
সেমিনাল ভোঁসকূল সবচেয়ে বড়। এরা সংখ্যায় একজোড়া ; প্রত্যেকাট দেখতে 
লম্বা নলের মত এবং এদের শর্ষদেশ 'দ্বধাবিভন্ত । শংক্রনালী (Vas deferens) 
যে জায়গায় মন্রনালীর (Urethra) সঙ্গে যুন্ত হয়, তার কাছাকাছ জায়গায় 
দুটি সৌমনাল ভোঁসক্‌ল মত্রনালীতে উন্মত্ত হয়। এই গ্রান্থর রস শক্রাণুসমূহের 
পরীষ্ট যোগায় । | 

(i) কোয়াগুলেটিং গ্রা্ঘ (00880196108 890৫) 8. এরা দেখতে অনেকটা 
ণপরামিডের মত এবং সংখ্যায় দুটি । সৌমনাল ভোঁসক্‌লের গোড়ায় এদের অবস্থান 
এবং সুক্ষ্ম নালীর মাধ্যমে এরা মত্রনালীতে উন্মুন্ত হয়। এই গ্রান্থ থেকে উৎপন্ন 
রস সৌমনাল ভোঁসক্‌লের রসের তণ্ণন (Coagulation) ঘটায় । 

(i) প্রস্টেট গ্রন্থি (Prostate gland) £ কোয়াগুলেটং গ্রা্থর পশ্চাতে 
এবং মূত্রনালীর গোড়ায় এই. গ্রান্থাট থাকে । ইহা দুটি পৃষ্ঠীয় ও দুটি অঙ্কীয় 
খন্ডে িভন্ত। এই গ্রন্থি থেকে উৎপন্ন রসই শুক্লের (5৫0) তরল অংশ। এ 
তরল অংশের মধ্যে শুক্লাণুগয়নল চলাচলে সক্ষম হয়। 

(i) কাউপার-বার্ণত গ্রন্থি বা বালবো-ইউরেগ্রাল গ্রল্থি (Cowper's glands 
or Bulbo-urethral glands) 3 এরা সংখ্যায় একজোড়া এবং আকারে ছোট । 
প্রস্টেট গ্রান্থর ?পছনে এবং মতত্রনাল'র দংধারে এরা থাকে। প্রাতাঁট গ্রন্থি থেকে 
একাঁট করে সুক্ষ্ম নালী মত্রনালাীতেউদ্মুন্ত হয় । এই গ্রান্থিগঃলির রস ক্ষারধমঁ 
_মাত্রনালীতে মুত্রাবশেষ থাকলে তা এই রসের দ্বারা প্রশামত (Neutralize) হয় ; 
উপরন্তু যোন-মহখের অন্লত্বও এই রসের দ্বারা প্রশমিত হয়। 

৫) স্ত্রী-জনন তন্ত্র (Female Reproductive System) $ 

একজোড়া ডিম্বাশয় (0%879), একজোড়া ॥ডিম্বনালী (9৭1৫০), জরায়: 
(Uterus), যোন (Vagina) ও ভোস্টাবউল (Vestibule) খুনয়ে স্তী-জনন তন্ত্র 
গাঠত । 

ভিম্বাশয় (09979) ৪ মৃখ্য (Primary) স্বী-জনন অঙ্গ বলতে 'ডিম্বাশয়কে 
বোঝায় ৷ ডিম্বাশয় দুটি আকারে ছোট বাদামের.মত দেখতে ; উদর গহবরে দঃ দিকের 
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দুটি বৃক্ের পিছনে তাদের অবস্থান । উক্ত গহরের পচ্ঠ-প্রাচীরের সঙ্গে তারা 
পৌঁরটোনিয়াম* (7০71607৩800) পদাঁ দ্বারা আটকানো থাকে । ূডম্বাশয় থেকে 


জি 


লেবিয্বা ১৯১ 3 জালভা 


i 


চিত্র 3.21 £ 'গানাপগের স্ত-জনন তন্দ্র। 


*ড়ম্বাণ: (0V৭** ০7 E885) উৎপন্ন হয়। পাঁরণত ডিম্বাণু 'ডম্বাশয়ের প্রাচীর 
ভেদ করে উদর গহৰরে পাঁতত হয় এবং সেখান থেকে 'ডম্বনালীর মধ্যে প্রবেশ করে। 

ডম্বনালী (0৮idখ০) ৪ ডন্বনালাীর সংখ্যা একজোড়া ৷ প্রাতাঁট ভিম্বনালী 
গতনাঁট অংশে 'বভন্ত-(1) ডিম্ৰচুঙ্জী (Oviducal {Uun৷€l) ৪. ডিম্বনালীর সবচেয়ে 
অগ্রভাগাট দেখতে চুক্গীর (88071) মত__এ অংশের নাম ডন্বচুঙ্গী | এর মধ্য 
ধদয়ে ড়ম্বাণ: ডিম্বনালীতে প্রবেশ করে। (7) ফ্যালোঁপয়ান নালা (Fallopian 
{॥৮০) ৪ ইহা *ডম্বচুঙ্গীর পরবর্তী অংশ ; এই অংশটি সরু ও প্যাঁচালো এবং এর 
ভতর গান্রে ?সাঁলয়াধুন্ত কোষের আবরণ আছে। ফ্যালোঁপয়ান নলের মধ্যে 
শুক্রাণুর দ্বারা ডম্বাণুর নিষেক ঘটে । (ii) জরায় (Uterus) ৪ ইহা গৃডম্বনালীর 
সর্বশেষ অংশ । এই অংশটি বেশ প্রশস্ত এবং এর প্রাচীরাট পেশীবহুল ।.নাষন্ত 
*ডদ্বাণ: জরায়ুর গায়ে প্রোথিত ([mplanted) হয় এবং সেখানেই তা থেকে ধাঁরে- 
ধীরে ভ্রুণের উৎপাঁত্ত ও তার পাঁরক্ফুরণ (Development) ঘটে । 


* উদর গহবরের {ভিতর গান্রে যে পাতলা পর্দার আবরণ থাকে তার নাম “পোরটোনিয়াম' । 
** একবচনে-0%আ00 ; বহদবচনে--01% । 
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যোনি (58109) £ দ্দকের দুটি জরায়ু মিলিত হয়ে একাঁট সাধারণ 
(৫০৷m০n) নালী উৎপন্ন করে-_-এঁ নালীর নাম.যোঁন । ইহা পশ্চাৎ প্রান্তে 
ভোস্টাবউলে উন্মুন্ত হয় । 

ভোপ্টিবিউল ($০1৮816) ৪ ইহা যোঁন ও মূত্রনালীর 'মলনের ফলে গঠিত 
একটি স্ধাক্ষপ্ত কিন্তু প্রশস্ত নল। ভালভা (1৩৪) নামে একটি ছিদ্রের মাধ্যমে 
ইহা বাইরে উন্মুক্ত হয়। লোঁবয়া (919) নামে চামড়ার দুটি ফোলা ভাঁজ 'দয়ে 
ভালভা ঘেরা থাকে । ভাল্‌ভার কাছে ক্ষুদ্র দণ্ডের মত একাঁট অংশ আছে--এর নাম 
ক্রিটোরিস (01105); এট একাঁট লঃগ্রপ্রায় অঙ্গ (Vestigeal organ) এবং 
পুরুষাঙ্গের সমসংস্থ (Homologous) অঙ্গ বলে গুববোঁচত হয় । 

গ্গানাঁপগে ডম্বাণুুর বনষেক ঘটে স্ত্ী-দেহের মধ্যে ( ফ্যালোঁপয়ান নালীতে )- 
এই ধরনের 'িনষেক অন্তঃনিষেক (Internal fertilization) নামে পাঁরচিত ৷ নাষন্ত 
ডম্বাণু থেকে ভূণের উৎপাত্ত ও তার পাঁরস্ফুরণ (Development) স্তী-দেহের 
মধ্যেই ঘটে । পাঁরস্ফুরণ ক্রিয়া শেধ হতে প্রায় 10 সপ্তাহ সময় লাগে এবং এ সময় 
পার হলে বাচ্চার জন্ম হয়। প্রঁতবারে 2-3ট শাবকের জন্ম হয় । 'গানাপগ বাচ্চা 
প্রসব করে বলে তাদের জরায়ঃজ (Viviparous) প্রাণী বলে। স্তন্যপায়ী প্রাণী 
ব্যতীত অন্যান্য মেরুদণ্ড প্রাণী, কয়েকটি ব্যাতরুম ছাড়া, অণ্ডজ (Oviparous) 
প্রাণী, কেননা তারা ডিম পাড়ে । 


ETS ET EEE 
 বহিঃনিষেক (External fertilization) 2 পিতামাতার দেহের বাইরে 
গম্বাণুর াষন্ত হওয়ার ঘটনাকে বাহগানষেক বলে। উদাহরণ £ মৎস্য, উভচর 
প্রভাত প্রাণী ৷ 
€ অন্তঃনিষেক (Internal fertilization) £ মাতার দেহের ভিতর 'ডম্বাণুর 
দনান্ত হওয়ার ঘটনাকে অন্তগানষেক বলে। উদাহরণ £ সরীসংপ, পক্ষী, 'বাঁভন্ন 
তন্যপায়ী প্রাণী ইত্যাঁদ । 
€ অগুজ প্রাণী (0%108:989 4010)913) 8 যে সব প্রাণী 'াঁষন্ত বা 
আঁনাষন্ত *ডম পাড়ার পর জানত প্রাণীর (Parental animals) দেহের বাইরে ডম 
থেকে অপত্য প্রাণীর সৃষ্টি হয়, তাদের অণ্ডজ প্রাণী বলে । উদাহরণ £ মাছ, ব্যাঙ, 
সরীসৃপ, পাখা ইত্যাদি ৷ 
€ জরায়ুজ প্রাণী (Viviparous animals)? যে সব প্রাণীর নীষন্ত 
‘ডন্বাণ: নাঁদ“ল্ট সময় ধরে জানত দেহে অবস্থান করে জানতার দেহের সঙ্গে প্রত্যক্ষ 
ভাবে যুন্ত থেকে পৃষ্ট হয় এবং নী্দষ্ট সময় পর পাঁরণত দিশত প্রাণীর জন্ম হয়, 
তাদের জরায়ূজ প্রাণী বলে। উদাহরণ £ সমস্ত স্তন্যপায়ী প্রাণী (ব্যাতকরম 
গ্লাঁটপাস )। ৃ 


PETS SAHARA dn MEHL” 8 PEERS CE WEEE PEN HST HEA SE te 

জ্ঞাতব্য ঃ 'গানাপগ ও কুনো ব্যাঙের রেচন ও জনন তল্মের মূল কাঠামো একই রকমের 
হলেও, তারা ভিন্ন ভিন্ন শ্রেণীর প্রাণী বলে তাদের উন্ত দুই তন্ত্রের মধ্যে কাঁতপয় পার্থক্য দেখা 
যায়। উল্লেখযোগ্য পার্থক্যগ্ীল পার্ম্ববত+ পৃষ্ঠায় দেওয়া হল । 


০০৫০০০৯-১০৪০০১:১৯ ৯৪৮১১ 
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(9 শগানাঁপগের বন্ধের আকার শমের দানার মত, কিন্তু কুনো ব্যাঙের বৃক্ক উপর-ীনচে 
চ্যাপ্টা (dorso-ventrally flattemed) ও লম্বাটে | 

(8) শগানীপগের বৃকের ভিতর দিকের দকনারার মধ্যভাগে 'অবাস্থত ‘হাইলাস’ থেকে 
গাঁবনশর উৎপাঁত্ত হয়, কিল্তু কুনো ব্যাঙে গ্াবনীর উৎপাঁত্ত হয় বৃক্কের বাইরের দিকের কিনারা 
থেকে। 


চিত্র 3,22 £ কুনো ব্যাঙের পদং-জনন তন্ন । 

(i) পুরুষ কুনো ব্যাঙে গাঁবনীর মধ্য দিয়ে মূত্র ও শরণ; এই উভয়প্রকার বদ্তুই 
বাঁহত হর । কিন্তু পুরুষ র্গানাপগে গান কেবলমাত্র মত বহন করে ? শররাশয় থেকে 
শরণ, নিক্ষমণের জন্য শরুনাল”ী নামে পৃথক নাল বর্তমান । 

(iv) কুনো ব্যাঙে গাঁবনীর সঙ্গে মতপ্থলীর সরাসাঁর কোন যোগ নেই, কিন্তু গিনিপিগে 


(V) কুনো ব্যাঙে রেচন ও জনন তন্ম মলাশয়ের (Rectum) সঙ্গে য্ত হয়ে অবসারপী 
(01০০) সৃষ্ট হয়েছে। ফলে পৃথক রেচন ছিদ্র বা জনন ছিন্ন নেই । কিন্তু গানাপগে 


ESE SNES SE ET শা "ককা কঢ়া জাগামম 3 ক ১ ০ 
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(৮) 'ঁ্গানাপগের ' শঢক্রাশয় দেহ-গহবরের বাইরে: ক্র্লোটাম বা অণ্ডকোষের মধ্যে থাকে, 
'্কল্তু কুনো ব্যাঙের শ;র্লাশয় থাকে দেহ-গহবরের মধ্যে । 

0). পারষ “গানাপগে “ইউটেরাস_ম্যাসকুলিনাস' নামে একটি অঙ্গ আছে, যোটকে স্তী- 
গগানাঁপগের জরায়ঃর সমসংগ্থ অঙ্গ বলে গণ্য করা হয় ।  অপরপক্ষে, পুরুষ কুনো ব্যাঙ "ীবডার্স 
অরগ্যান” (81145501880) নামে একজোড়া অঙ্গ আছে যেগ্দাীল অনেকের মতে অপাঁরণত 
'ডদ্বাশয় ৷ 


(19052 বৃক্ক 
৮ je Ere 


চিত্র 3.23 $ কুনো ব্যাঙের স্তী-জনন তন্ত্র । 


(Vi৷)  প্ররন্ষ 'গানাপগে শিশ্ন বা পুরুষাঙ্গ (99019) নামে একাট অঙ্গ বর্তমান, কিন্তু 
পুরুষ কুনো ব্যাঙে এরূপ কোন অঙ্গ নেই । 

(ix) প্রর্্ষ গানাপগের জনন তন্দ্ের সঙ্গে কতিপয় আনুষাঙ্গিক গ্রান্থ থাকে ( যথা__ 
প্রস্টেট গ্রান্থ, কাউপার-বার্ণত গ্রান্থ ইত্যাদি )। পুরুষ কুনো ব্যাঙে জনন তন্বের সঙ্গে সং্লণ্ট 
এরূপ কোন গ্রান্থ নেই । 

(x) গানীপগে ডিম্বাশয়গঠীল আকারে ছোট, কিন্তু প্ারপত কুনো ব্যাঙের 'ডদ্বাশয়গযাল 
আকারে খুব বড় হয় ; উদর গহবরের বিস্তীর্ণ অঞ্চল জুড়ে গল অবস্থান করে । 

1) গাঁনাঁপগে অন্তঃনষেক ঘটে, ‘কিন্তু কুনো ব্যাঙে বাঁহঃানযেক দেখা যায় । 
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(=i) গানীপগের জরায়ুর মধ্যে নিবন্ত ভিদ্বাণুর পারদ্ফুরণ (Development) ঘটে, 
'িন্তু কুনো ব্যাঙে এইরূপ ঘটনা ঘটে না। কুনো ব্যাঙের জরায়নর মধ্যে আনন্ত ডিচ্বাণ্যুগযল 
বাঁহভ্করণের পূর্বে সামাঁয়ক ভাবে জমা থাকে । 


3.12 নাভ্ডতভ্র ( Nervous System ) 

নাভ-তন্বের সাহায্যে হীন্দ্িয়সমূহের মাধ্যমে গগানীপগ তার বাইরের পাঁরবেশ 
সম্পকে জ্ঞান লাভ করতে পারে ৷ তাছাড়া, নাভতন্তর দেহের 'বাঁভন্ন অঙ্গের কাজের 
মধ্যে সমন্বয় সাধন করে। সমগ্র নার্ভতন্নরট তিনটি অংশে বিভন্ত ৪ 


I. কেন্দ্ৰীয় নার্ভতন্ত্র (Central Nervous System) মাস্তিচ্ক 
(Brain) ও সুষুম্নাকাণ্ড (Spinal ০০7৫) এই তন্রের অন্তর্ভূন্ত । 

হা. প্রান্তীয় নার্ভতন্ত্র (Peripheral Nervous System)$ কেন্দ্রীয় 
নাভ-তন্তর থেকে উৎপন্ন নার্ভগুলকে য়ে প্রান্তীয় না্ভতন্ত্র গঠিত । 


IIL. স্বয়ংক্ৰিয় নার্ভতন্ত্র (Autonomic Nervous System) $ সমবেদী 
(Sympathetic) ও  পরাসমবেদী (Parasympathetic) নার্ভ ও তৎসংশ্লিষ্ট 
গ্যাধীলয়াগল (Ganglia) এর অন্তর্গত | 


I. ক্ৰেন্দ্ৰীয় লার্ভতভ্ৰ 


[ Central Nervous System ] 


সাধারণ গঠন (08955 81005) $ মোটামুটি ভাবে বলা যায় যে, এট 
একাট লম্বা নলের মত দেখতে; এর স্ফাঁত অগ্রভাগাঁট মাঁগ্তভ্ক (Brain) 
এবং গপছন দিকের সরু নলের মত অংশাটি সষলনাকাণ্ড নামে পাঁরাঁচিত। 
মস্তিদ্কের অবস্থান করোঁটর (9011) মধ্যে, আর সংযবম্নাকাণ্ডাট থাকে 
মেরুদণ্ডের (Vertebral column) মধ্যে । মাস্ত্ক ও স-যহম্নাকাণ্ডকে 
‘ঘরে তিনাট মৌননজেস (M০৪৪) বা আবরণ দেখা যায়, যথা-() বাঁহভাগে 
ড্যরা মেটার (Dura mater), (ii) মধ্যভাগে আযারাকঅয়েড (81899107010) ও 
(1) অন্তভাগে পায়া মেটার (Pia mater) আ্যারাকনয়েড ও পায়া মেটারের 
মধ্যবত স্থানাট সোরব্রোস্পাইনাল ক্লুঢুইভ (Cerebrospinal fluid) নামে একাঁট 
তরল পদার্থে পূর্ণ থাকে । উত্ত স্থানাট মাঁদতত্ক ও সঃষঃম্নাকাণ্ডের ভিতরের 
গহররের সঙ্গে স্থানে স্থানে যযন্ত থাকে । মাঁদতচ্কের ভিতরের এ গহবরকে ভোশ্ট্রক্ল 
(Ventricle) এবং সংযম্নাকাণ্ডের ভিতরের গহৰরকে ষ্পাইনাল ক্যানাল (Spinal 
০৭1) বলা হয়। ভোণ্টুক্‌লগলে ও স্পাইনাল ক্যানালাটও সোরব্রোস্পাইনাল 
ফনুইডে পূর্ণ থাকে। মাঁস্তভ্ক ও সংযুুদ্নাকাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদে কোন কোন সথান 
সাদা ও কোন কোন স্থান ধূসর বর্ণের দেখায় । ও স্থানগুল যথাক্রমে শ্বেত উপাদান 
(White matter) ও ধুসর উপাদান (Grey matter) নামে পাঁরাচত [ শারীরাবদ্যা 
অংশের 84 প্ঠায় 1.59 নং চিত্র দ্রষ্টব্য ] । 
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0. মস্তিষ্ক (Brain) £ 
অন্যান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীর মত গিনিপিগের মান্তচ্কাট 'নম্নালাখত কয়েকাঁট 


অংশ ও উপ-অংশে বিভন্ত ঃ 
মান্তি্ক [Ae 
$ 12875 ৬ 
প্রোসেনকেফালন মেসেনকেফালন রম্বেনকেফালন 
বা বা বা 
পুরোমাস্তন্ক ম্‌ পরাও 
{Prosencephalon [Mesencephalon [Rhombencephalon 
or Forebrain] or Midbrain] or Hindbiain] 
+ | $ ” 
ডাইয়েনকেফালন বা 
[Telencephalon] 
[Diencephalon or 
Thalamencephalon] 


196 ১.5: 
[Metencephalon] 7 [Myelencephalon] 

(4) প্রোসেনকেফালন . বা... পুরোমত্তি্ক (Prosencephalon or 
Forebrain) 8. পুরোমান্তিক অগ্রভাগে টেলেনকেফালন ও পশ্চাৎভাগে ডাইয়েন- 
কেফালন-_এই দুই অংশে বিভক্ত ৷ yg চা 

(এ) টেলেনকেফালন (T'elencephal০৷) £ একজোড়া অলফ্যাকটার লোব 
(OIfactory 10৮০) বা ঘ্রাণাপণ্ড ও একজোড়া সৌরব্রাল হোমিস্ফিয়ার (Cerebral 
hemisphere) নিয়ে টেলেনকেফালন গাঠিত । 

() অলফ্যাকটার লোব বা ঘ্রাণীপণ্ড £ এইগঠ্ীল মাঁস্তচ্কের একেবারে অগ্রভাগে 
অবাঁস্থত।. আকারে এরা খুব বড় নয়। 

এরা মাঁস্তজ্কের গন্ধাননুভূতি (3959 ০£ 97161) কেন্দ্র অর্থাৎ ঘ্রাণকেন্দ্র। 

(ii) সেরিব্রাল হেমিস্ফিয়ার বা সৈরিব্রাম (0০:০8:81) বা গর; মাস্িক্ক ৪ 
মস্তিষ্কের অংশগদুলির মধ্যে সোরব্রাল হেমাস্ফিয়ার-দুটি আকারে সবচেয়ে বড়। সমগ্র 
মদ্তিক্কের প্রায় 2/3 অংশ এরা অধিকার করে থাকে এবং ডাইয়েনকেফালন ও মধ্য 
ম্তিচ্কের বেশ কিছুটা অংশ এরা ঢেকে রাখে: দুটি হোঁমাস্ফিয়ার বা গোলার 
মধ্যবতাঁ খাঁজ (১15৫190. 75576) নামে একটি গভীর খাঁজ দ্বারা পরস্পর থেকে 
পৃথক হয়ে আছে। প্রাতাট হেমিস্িয়ারের পৃষ্ঠদেশ খুব অস্পষ্ট খাঁজের দ্বারা 
চারাট লোব (L০৮০) বা *পন্ডে বিভক্ত । সামনের দিক থেকে *পছন দিকে পায় ক্রমে 
এ লোবগুলি হচ্ছে-ফ-ণ্টাল লোব (Frontal 1০৮০), প্যারাইটাল লোব (Parietal 
1০৮০), ঢেম্পোরাল লোব : (1০70190181 1০১৩) ও আক্সিপটাল লোব (Occipital 
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10be)। উভয় হোমাস্ফয়ারের অঙ্কদেশে িপ্পোক্যাম্পাল লোব (Hippocampal 
1০৮০) নামে আর একাঁট লোবের অস্তিত্ব আছে । দ:টি সোঁরব্রাল হোঁমাস্ফয়ারের 
অঙ্কদেশের প্রাচীর বেশ পুরু এবং এ অংশ কপি স্ট্রায়েটাম* (Corpus striatum) 
নামে -পাঁরচিত ।: হোমক্ফিয়ার-দটির ছাদটি ইতর"মেরুদণ্ডী প্রাণীদের (Lower 
vertebrates) তুলনায় পুর; এবং নিওপেলিয়াম (16০৪11501) নামে আঁভাহত। 
গনওপোঁলয়ামের বাঁহভাগাঁট ধূসর উপাদান (G7) 78667) দ্বারা এবং অন্তভা্গাট 
শ্বেত উপাদান (White matter) দ্বারা গঠিত । প্রথমোন্ত অংশকে 

কেস (Cerebral ০০7০8) বলা হয়। প্রখর বংদ্ধিসম্পন্ন স্তন্যপায়ী প্রাণীদের 


চিত্র 3.24 ৪ গানীপগের মীন্তত্ক । কে) পচ্ঠীয় দৃশ্য, খে) অঙ্কীয় দৃশ্য । 


সৌরব্রাল হোমাস্ফয়ারের পক্ঠভাগে যে অসংখ্য খাঁজ দেখা যায়, গাঁনাঁপগের তা নেই। 
আড়াআঁড় ভাবে অবাঁস্থত একগুচ্ছ নাভ তন্তু (Nerve fibres) দুটি সৌরব্রাল 
হেমিস্ফিয়ারকে পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত করে; এ নাভ তন্তুগহচ্ছের নাম কাস 
ক্যালোপাম (Corpus callosum )। হোঁমাঁস্ফয়ার-দুন্টর [ভিতরকার গহ্বরের ছাদে 
কপসি ক্যালোসামের অবস্থান । স্তন্যপায়ী প্রাণী ব্যতীত অন্য কোন মেরুদণ্ডী 
প্রাণীতে কপসি ক্যালোসাম নেই । পজ্ঠীয় দিক থেকে দাট সোঁরৱাল হোঁমা স্যারকে 
একট; ফাঁক করলে কপসি ক্যালোসাম চোখে পড়ে । 

সৌরব্রাল হোমাস্ফয়ারগ্ীল বাাদ্ধবাত্ত (Intelligence), সমত (Memory) 
ও সচেতনতার (C০ns5ci০u৪॥e55) কেন্দ্র ; তাছাড়া অঙ্গসমণহের প্রীচ্ছক সণ্টালনের 
(Voluntary movements) 1নয়ন্তরণ কেন্দুও এখানে অবাস্থত । : 

(6) ডাইয়েনকেফালন (Diencephalon) 8 সোরৱাল হোঁমাঁস্ফয়ার ও মধ্য 


* একবচনে-কপসি স্ট্ায়েটাম ; বহুবচনে-_কর্পোরা স্টরায়েটা (Corpora Striata) | 
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মাষ্তচ্কের মধ্যবতাঁ সংক্ষপ্ত অণ্ুলটটির নাম ডাইয়েনকেফালন। এর পৃজ্ঠদেশের 
আঁধকাংশ ভাগ সৌরিব্রাল হেমিস্ফিয়ার দ্বারা ঢাকা থাকে । ডাইয়েনকেফালনের 
পাশ্কীয় (Lateral) ও. অঙ্কদেশীয় (Ventral) প্রাচীরগুলি বেশ পুরু এবং 
সেগঢ়ল যথাক্ৰমে থ্যালামাস (Thalamus) ও হাইপোথ্যালামাস (Hypothalamus) 
নামে পাঁরাচত। এর পৃজ্ঠদেশীয় প্রাচীরে কোন নার্ভকলা নেই । এ প্রাচীরাঁট 
রন্তজালকসমৃদ্ধ একাঁট বিল্লীর (Membrane) মত দেখতে এবং অনেক ভাঁজের 
(6919) আকারে উহা ডাইয়েনকেফালনের গহৰরে প্রাবিষ্ থাকে। বিল্লীবৎ উত্ত 
প্রাচীরের নাম অগ্র করয়েড প্লেক্সাস (Anterior choroid plexus) | ললাট 
প্রকৃতপক্ষে পায়া মেটার। ডাইয়েনকেফালনের পৃচ্ঠপ্রাচীরে সংক্ষপ্ত এপিফাইসিস 
সোরিন্রি (Epiphysis cerebri) বা পিনিয়াল বডি (Pineal b০dy) থাকে । 
ডাইয়েনকেফালনের অঙ্কদেশে X-এর মত দেখতে একটি অংশ আছে; এটির নাম 
অপটিক কায়াসমা (Optic 01185718)। একাদকের অপাঁটক নাভ অপরাঁদকের 
অপাঁটিক নার্ভের উপর 'দয়ে যাওয়ার ফলে উন্ত কায়াসমার সৃস্টি হয়। অপাঁটিক 
কায়াসমার পিছনে িট্যযইটার বাঁড (Pituitary ৮০৫) নামে একাঁট অন্তঃক্ষরা 
গ্রান্থ (Endocrine ৪land) আছে । শপটড্রইটার বাঁডর শিছনে একজোড়া আঁত 
ক্ষুদ্র গোলাকৃতি অঙ্গাণ? দেখা যায়-- এগুলির নাম ম্যামিলারি বাঁড (12117111121 
০৫১)। নাভ তিন্তুর দ্বারা এদের সঙ্গে নাঁসকা ও িওপেলিয়ামের সংযোগ থাকায় 
মনে হয়, গন্ধানুভৃতি গ্রহণে এদের কোন ভূমিকা থাকতে পারে । 

(8) মেদেনকেফাঁলন বা মধ্য মস্তিক্ষ (Mesencephalon or Midbrain) $ 
ডাইয়েনকেফালনের পছনে এর অবস্থান । এই অংশের পৃজ্ঠদেশে চারাঁট ছোট ছোট 
গোলাকার ও নিরেট (5০114) অপটিক লোব বা কর্পোরা কোয়াড্রিজেমিনা (Corpora 
08018971178) আছে | চারাঁট অপাঁটক লোব স্তন্যপায়ী প্রাণীদের বৈশিষ্ট্য 
অন্যান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীতে দাউ করে অপাঁটিক লোব দেখা যায় (ব্যাতক্রম__সাপ )। 
চারাট অপাঁটক লোবের মধ্যে সামনের দুটিকে স্যাঁপারয়র কাঁলকিউল (Superior 
colliculi) ও পিছনের দুটিকে ইনাঁফরিয়র কিিউলি (Inferior colliculi) 

বলা হয়। প্রথমোন্ত দুটি লোব দর্শন অনুভুতির এবং শেষোন্ত দুটি লোব শ্রবণ 
অনুভূতির সঙ্গে সম্পকর্ষযন্ত। উন্ত চারাট লোবের অক্কদেশে অন:দৈর্ঘযভাবে 
(Longitudinally) অবস্থিত নাভ'তন্তুর দুটি গুচ্ছ বর্তমান--ওঁগ:লির নাম ক্রুরা 
সোরা্র (Crura cerebri)। এরা পৃরোমাস্তিক্কের সঙ্গে পরাঙমাস্তভ্ককে যুক্ত করে। 

(০) রন্বেনকেফালন বা পরাঙমতস্তি্ক (Rhombencephalon or 
Hindbrain) $ ইহা অগ্রভাগে মেটেনকেফালন ও পশ্চাৎ ভাগে মাইলেনকেফালন-_ 
এট দই আশে িভড়। 

(a). মেটেনকেফালন (Metencephalon)£ঃ এর অপর নাম সেরিবেলাম 
(Cerebellum) বা লঘ মাঁপ্তষ্ক। এটি পাঁচাট খণ্ডে বিভন্ত। এর মধ্যে একাঁট 
কেন্দ্রীয় খণ্ড, যার নাম ভার্মিস (Ver%৷১5)। ভামিসের দুদিকে দুটি পাশ্বাঁয় 
লোব (Lateral 1০৮৩) আছে; প্রাতটি পাশ্বীয় লোবের সঙ্গে ্লুকিউলাস* 


* বহযবচনে 15100001121 
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(81০০০818$) নামে একাঁট করে ছোট খণ্ড হস্ত থাকে। সোঁরবেলামের পজ্ঠভাগে 
অনেক ভাঁজ আছে এবং এর অক্কীয় ভাগে নাভর্তন্তু দিয়ে তোর আড়াআঁড় ভাবে 
অবাঁস্থত একাঁট সংযোজক (Connective) {বদ্যমান, যার নাম পনস ভ্যারোলি 
(Pons 58101) ৷ এ সংযোজকাঁট সৌরবেলামের দুটি অর্ধাংশকে যস্ত করেছে। 
পনস ভ্যারোঁল স্তন্যপায়ী প্রাণীদের মাঁস্তচ্কের বোশষ্ট্য । 

সোরবেলাম সমস্ত প্রকার অঙ্গ সণ্টালনকে সুনিয়ান্ত করে। [ এই প্রসঙ্গে 
উল্লেখ করা যায় যে, মাতাল ব্যান্তদের সৌরবেলামের ক্রিয়া অবদাঁমত হওয়ার ফলে 
তাদের চলাফেরা এলোমেলো ধরনের হয় ]। 

(৮) মাইলেনকেফালন (49516106278107) £ এর অপর নাম মেডালা 
অবলংগাটা (Medulla oblongata) বা সঃষ,ম্নাশীর্ধক । ইহা মস্তিষ্কের সবশেষ 
ভাগ এবং দেখতে '্রকোণাকাতি। এর পক্ঠেদেশীয় প্রাচীরাঁট খুব পাতলা এবং সেখানে 
কোন নার্ভকলা নেই। এ প্রাচীরাট ডাইয়েনকেফালনের প্রাচীরের মত রন্তজালক- 
সমৃদ্ধ একট বিল্লীর মত দেখতে এবং ঞাঁটর নাম শশ্চাৎ করয়েড প্লেক্সাস (Posterior 


ফনুইড সৃষ্টিতে অগ্র ও পণ্চাৎ করয়েড শ্লৈক্সাসের ভণঁমকা আছে । এছাড়া হাংলপন্দন, 
*বসন, পৌষ্টক নালীর সপ্টালন প্রভ্তও মেডালার দ্বারা নিয়ান্তরত হয়। 


মস্তিক্ষের গহবর (Ventricles of the Brain) ৪ j 
পূর্বেই উল্লেখ করা হয়েছে ( 139 নং পজ্ঠা ) মস্তিষ্কটি ফাঁপা এবং এর ভিতর 


পরস্পরযুক্ত কয়েকটি গহর আছে। এ 
গহ্রগ্ীলকে ভোঁণ্টরকল (Ventricles) 
বলা হয়। মাঁস্তচ্কের বাভন্ন অংশে 
অবাঁস্থত ভোণ্টক্‌লগুনল ভিন্ন {ভিন্ন নামে 
পাঁরাচত ৷ ) 

প্রীতাট সোঁরব্াল হোঁমাস্ফয়ারের 
{ভতরকার ভো্ট্রকূলের নাম পাশ্বাঁয় 
ভো্ট্রিকূল (Lateral ventricles) বা 
প্রথম ও দ্বিতীয় ভোণ্টুকল ৷ এই দা 
ভোণ্ট্রকূল সামনের দিকে অলফ্যাকটাঁর 
লোবের মধ্যে প্রসারিত থাকে ।  ডাইয়েন- 
ভো্টিকৃল (Third ventricle) নামে 
পাঁরচিত। প্রথম ও শদ্বতীয় ভোন্ট্রকল 
একাট সাধারণ ছিদ্রুপথে তৃতীয় 
ভো-্ট্রক্‌লের সঙ্গে য্যন্ত থাকে ; এ ছিদ্রটির 
নাম ফোরামেন অফ মন্‌রো (Foramen 


গতর 3.25 £ গানাপগের মাঁস্তণ্কের লম্ব- 
চ্ছেদে ভৌস্ট্রক্লগঠীলকে দেখানো হয়েছে । 
9£ 59010) বা অন্‌রো-বা্ণত দ্র । মেডালার মধ্যে অবাদ্থত ভোঁণ্টক্‌লাট চতুর্থ 
ভেশ্ট্িকৃল (Fourth ventricle) নামে পাঁরাচিত। তৃতীয় ও চতুর্থ ভোন্ট্রক্ল 
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জ্যাকুইডাষ্ট অফ্‌ সিলাভগ্নাস (Aqueduct ০£ 951%185) বা পিলভিয়াস-বার্ণত 
প্রণালী নামে একাঁট সংযোজক দ্বারা পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত । 


$ কর্পাস স্ট্রায়েটাম (Corpus striatum) £ মেরুদণ্ডী প্রাণীদের মাস্তচ্কের 
সেরিব্রাল হেমিস্ফয়ার নামক অংশের অঙ্কদেশের প্রাচীর (Ventral wall) পজ্ভদেশের 
প্রাচীরের তুলনায় পুর: ৷ উক্ত পুর: অঙ্কীয় প্রাচীরের নাম কপসি স্ট্রায়েটাম | 

ও পেলিয়াম (Palli॥৷) 2 মেরুদণ্ড প্রাণীদের সৌররাল হেমিস্ফয়ারের 
অপেক্ষাকৃত পাতলা পজ্ঠীয় প্রাচীরের (D০r5al wall) নাম পেিয়াম । 

% আকিপেলিয়াম (40117981107) 8. পৌলয়ামের যে অংশ ঘ্রাণকেন্দ্ 
রুপে কাজ করে তার নাম আঁকরপোলয়াম.। অলফ্যাকটার লোবের সঙ্গে এই অংশের 
নার্ভতন্তু দ্বারা সংযোগ থাকে । অন্যান্য মেরুদণ্ডা প্রাণীর তুলনায় স্তন্যপায়ী 
প্রাণীতে এই অংশাঁট আকারে খুব ছোট । 

গু. নিওপেলিয়াম- (০০7১9111078) $ সোঁরৱাল হোমিস্ফিয়ারের পোলয়াম 
অংশের প্রাণকেন্দ্র ব্যতীত অবাঁশস্ট অংশের নাম নওপোলয়াম ৷ শ্তন্যপায়ী 
প্রাণীদের পোঁলয়ামের বেশীর ভাগ অংশই িওপোলয়াম ; কেন্দ্রীয় নাভ তন্জ্ের 
মধ্যে এট অত্যন্ত উল্লেখযোগ্য অংশ । কেননা এই অংশের সৌরব্রাল কর্টেক্সে 
বাদ্ধবৃত্তি, সচেতনতা, দেহের অঙ্গসম-হের এীচ্ছক সপ্চালন ইত্যাঁদর কেন্দ্র বর্তমান । 

৩ সেরিব্রাল কর্টেক্স (Cerebral ০০25) £ ধূসর উপাদানে (Grey 
matter) গাঠত নওপোলয়ামের বাঁহভাগের নাম সোঁরব্রাল কটেক্স। এই অংশে 
অসংখ্য সাইন্যাপূস (3509756) বত্মান। অন্যান্য, মেরুদণ্ডী প্রাণীর তুলনায় 
স্তন্যপায়ীদের সৌরব্রাল কর্টেক্স সুগঠিত (well developed) । বাঁদ্ধবৃত্ত, 
সচেতনতা, দেহের অঙ্গসমূহের এঁচ্ছিক সঞ্চালন ইত্যাদির কেন্দ্র এখানে অবাস্থত । 

& কর্পাস ক্যালোসাম (Corpus callosum): অননপ্রস্থভাবে 
(18105557591) অবাঁস্থত এক গুচ্ছ নাভ তন্তু শুন্যপায়ী প্রাণীদের দুটি সৌরবাল 
হেমিস্ফয়ারকে পরস্পরের সঙ্গে য.ন্ত করে। উত্ত নাভ তন্তুগচ্ছের নাম কপসি 
ক্যালোসাম । হোমিস্ফিয়ার-দটির ভিতরকার গহ্বরের ছাদে কপসি ক্যালোসামের 
অবস্থান । 

& খ্যালামাস (119197805) 2? মেরুদণ্ডী প্রাণীদের মাস্তিচ্কের ডাইয়েন- 
কেফালন অংশের পাশ্বাঁয় প্রাচীরের নাম থ্যালামাস। ইহা প্রধানত ধূসর উপাদান 
দ্বারা গাঁঠত এবং এখানে অনেক নউীক্রিয়াস* থাকে । 

নাঁসকার সংজ্ঞাবহ এঁপথোলয়াম ছাড়া দেহের অন্যান্য সকল স্থান থেকে নাভী য় 
{বভব প্রবাহ (৩৫৩ 1015156) এখানে আসে এবং এখান থেকে সেইসব বিভব প্রবাহ 
সেরিব্রাল কটে-ক্সে যায়। এইজন্য থ্যালামাসকে মাস্তচ্কের একটি রিলে কেন্দ্র 
(Relay centre) বলা হয় । 


* মাঁদতচ্কের স্থানে স্থানে নিউরোনের কোষদেহ (০911 ৮০৫5) দলবদ্ধভাবে থাকে 
এইরূপ এক-একটি দলকে নিউক্লিয়াস নামে আঁভীহত করা হয় । 
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8:11 বিটি দাই ৪1848 
৪ হাইপোথ্যালামাস (852০0881285) 8 মেরুদণ্ড প্রাণীদের মাপ্তচ্কের 


ডাইয়েনকেফালন অংশের অক্কীয় প্রাচীরের নাম হাইপোথ্যালামাস। পটহযইটার 
গ্রন্থর সমস্ত কাজ হাইপোথ্যালামাসের দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয় । } 

» করয়েড প্লেকসাস (Choroid plexus) $ মেরুদণ্ডী প্রাণীদের মান্তচ্কের 
কোন কোন অংশের , বল্লীসদ্‌শ৷ এবং রন্তজালকসমদ্ধ পৃচ্ঠীয় 
প্রাচীরের নাম করয়েড প্লেক্সাস ॥ উন্ত. প্রাচীর অনেক ভাঁজের (29145) আকারে 
মান্তন্কের গহবরে প্রীবন্ট থাকে । করয়েড প্লেক্সাস সোরব্রোস্পাইনাল ফনুইড নিঃসরণ 
করে। ডাইয়েনকেফালন ও মেডালা অবলংগাটা অংশে করয়েড প্লেক্সাস দেখা যায় । 

৬ এপিফাইদিস সেরিত্রি (7091975915 ০০.৭৮:) বা পিনিয়াল বড়ি 
(Pineal body) $ ইহা ডাইয়েনকেফালনের পৃষ্টপ্রাচীরে অবাদ্থত শঙ্কুর আকাতি- 
গবাশন্ট একটি ক্ষুদ্রাকার অংশ । এই অংশাঁট থেকে মেলাটোঁনন (Melatonin) নামে 
একাঁট হরমোন নিঃসৃত হয় ৷ উত্ত হরমোন অগ্র দপট:্ুইটার গ্রান্থ থেকে চম হরমোন 
উৎপাদনে বাধা দেয়,যার ফলে $ডন্বাশয়ের বৃদ্ধ ও হরমোন নিঃসরণ ক্ষমতা বিন হয়। 

'ভ ম্যামিলারি বডি (ammillary body) $ ইহা মান্তচ্কে পটয্যুইটার 
বাঁডর গপছনে অবাঁস্থত একজোড়া ক্ষুদ্র ও গোলাকাঁতি অঙ্গাণ: ৷ নাভ তিন্তুর দ্বারা 
নাঁসকা ও গনওপোঁলয়ামের সঙ্গে এদের সংযোগ থাকায়, গন্ধানুভাত গ্রহণে এদের 
কোন একপ্রকার ভূমিকা আছে বলে মনে করা হয়। 

€ কর্পোরা কোয়াড্রিজেমিন। (Corpora quadrigemina) 8. ভ্তনাপায়ী | 
প্রাণীদের মধ্যমান্তচ্কের পচ্ঠদেশে চারাট ছোট ছোট গোলাকার ও {নিরেট অংশ দেখা 
যায়-_-এইগ্ীলর নাম কপেরা কোয়াভ্রজোমনা ৷ এদের মধ্যে সামনের দ্ঠাটকে 
‘স্যাঁপারয়র কাঁলীকউীল? এবং পিছনের দূটকে ‘ইনাফাঁরয়র কাঁলাকউাল' বলা হয়। 
প্রথমোন্ত দুটি লোব দর্শন অননুভ্ভতর এবং দর্শ জানত প্রাতবর্ত ক্রিয়ার যথা 
উজ্জল আলোকের প্রভাবে তারারম্প্রের (PUI) সঙ্কোচন ] সঙ্গে সম্পকযবন্ত। 
শেষোক্ত দুটি লোব শ্রবণ অনুভীতর এবং শ্রবণজানত প্রীতবর্ত ক্রিয়ার (যথা__ শব্দের 
উৎসের 'দকে মন্তক ঘূর্ণন) সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত ৷ 

৬ পন্স ভ্যারোলি (Pons 8:01) 8. কেবলমাত্র স্তন্যপায়ী প্রাণীদের 
মাস্তষ্কের সৌরবেলাম অংশের অক্কীয় ভাগে নাভতন্তু দিয়ে গঠিত এবং আড়াআড়ি 
ভাবে অবাস্থত একাঁট সংযোজক (Connective) আছে ; ওঁ সংযোজকের।নাম পনস 
ভ্যারোল। পনস অংশে উপাদ্থত কাঁতপয় নার্ভকোষ (০7925) *্বাসাক্রিয় 
(Respiration) নিয়ন্ত্রণে সাহায্য করে। একথা ঠক, *বাসপ্রশ্বাস ক্রিয়া মেডালা 
অবলংগাটা অংশে অবাস্থত নিঃশ্বাস ও প্রদ্বাস কেন্দ্রের 'িথাঁক্রয়ার 
(Interactions) দ্বারা নিয়ান্মিত হয়। মেডালার শনঃ*বাস-প্রশ্বাস কেন্দ্র কিন্তু 
আবার পন্‌সে উপাস্থত িঃবাস-্রশ্বাস কেন্দ্রের দ্বারা প্রভাবত হয় । 

&$ ফোরামেন অফ, মন্রো। (Foramen ‘ of Monro) $ মাঁদ্তজ্কের 
প্রথম ও দদ্বিতীয় ভোণ্টকল যে 'ছিদ্রপথে তৃতীয় ভোপ্ট্ক্‌লের সঙ্গে যতুন্ত থাকে সেই 
ছদ্রের নাম ফোরামেন অফ্‌ মন্‌রো। 


প্রাণী, (লু. 9. Bio. [10710 
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৪ এপিফাইদিস ও হাইপৌফাইসিসের পার্থক্য ঃ 


টানি িরিহা1040/30198৮8.১১৫,/:১০৪৯১/১৮১৮৭১১ 
এপিফাইনিস | হাইপোফাইসিস 

1. মেরুদণ্ড প্রাণীদের মাঁস্তচ্কের 1. মেরুদণ্ডী প্রাণীদের মাঁস্তচ্কের 

ডাইয়েনকেফালন অংশের : পজ্ঠ-; ডা ইয়েন কে ফাল ন৷ অংশের 

প্রাচীরে অবাস্থত। এর অপর নাম |  অঙ্কদেশে। অবাস্থত। এর অপর 


[পনিয়াল বাঁড নাম পিট্যইটাঁি বাঁড। 


গুলির প্রান্তভাগে অবাঁস্থত ক্ষুদ্র 
অংশের নামও এীঁপফাইসিস* । 
2, 'পানয়াল বাড কোন অংশ বা 


2. এটি তিনাঁটি অংশে দিভন্ত, যথা__ 


উল্লেখযোগ্য কয়েকটি হচ্ছে -5া1'ম, 
TSH, ACTH, GTH, ADH 


খণ্ডে বিভক্ত নয় । অগ্রখণ্ড, মধ্যখণ্ড ও পশ্চাৎখণ্ড । 
3, *পানয়াল বাঁ থেকে ‘মেলাটোনিন’ | 3. এই অঙ্গাট থেকে অনেকগ্াল 
নামে একাঁট হরমোন নিঃসৃত হয় । হরমোন নিঃসৃত হয়; এদের মধ্যে 


যথা-_-অল্যাকটার. লোব, সৌররাম, অপাঁটক 
লোব, সৌরবেলাম ও মেডালা অবলংগাটা । কিন্তু 
ধ্গানাপগ্ কুনো ব্যাঙের চেয়ে উন্নত শ্রেণীর 
প্রাণী হওয়ায় তাদের মাঁস্তৎ্কও কিছুটা উন্নত 
ধরনের ৷ উক্ত দুরকমের প্রাণীর মাঁস্তচ্কের গঠনের 
পার্থক্যগীল সংক্ষেপে নিচে উল্লেখ করা হল £ 
! () সমগ্র মাঁল্তচ্কের আয়তনের পাঁর- 
-. প্রোক্ষিতে, ব্াদ্ধবাত্তর সঙ্গে সম্পর্কযুন্ত অংশ 
সৌরিব্রামের আয়তন ' কুনো ব্যাঙের চেয়ে 
'গগানাপগে বড় । তাছাড়া, 'গানীপগের মাঁদ্ত্কের 
এই অংশে নিওপোলয়াম_গাঠত হয়েছে । 

(8). কুনো ব্যাঙে কপসি ক্যালোসাম নেই । 

(i) কুনো ব্যাঙের অপাটক লোব দাট, 
কিন্তু ?গানাঁপগের চারাঁট । 

(%) সমগ্র মীস্তচ্ষের আয়তনের পার- 
প্রোক্ষতে "গাঁনীপগের সৌরবেলামের আয়তন 
কুনো ব্যাঙের চেয়ে বড়. ও উন্নত ধরনের । 
তাছাড়া, 'গানাপগের সৌরবেলাম অংশ পাঁচাট 
খণ্ডে ধৃবভন্ত, কিন্তু কুনো ব্যাঙের সৌরবেলাম 
চিত্র 3.26 £ কুনো ব্যাঙের মাঁস্তচ্ক কোন খণ্ডে গিবভন্ত নয় । 


(পৃষ্ঠায় দৃশ্য) । ;:(): কুনো ব্যাঙে পনস ভ্যারোল নেই । 

* বর্ধনশখল অবস্থায় এই আঁম্থগনীলর মধ্যভাগের দশর্ঘ অংশাঁটকে বলা হয় ডায়াফা ইীসস 

: 091801553) । দহ দিকের এীপফাহীসিস দুখণ্ড তরুণাঁস্থ দ্বারা ডায়াফাইীসস থেকে পথক থাকে । 
আঁ্থর বৃদ্ধ সম্পূর্ণ হলে দ; দিকের এঁপফাইসস মধ্যভাগের ডায়াফাইীসিসের সঙ্গে মিশে যায় । 
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2. সুষুয়! কাণ্ড (Spinal cord) £ 

কেন্দ্রীয় নাভ তন্বের যে অংশ মেরুদণ্ডের ানউরাল ক্যানালের (Neural canal) 
মধ্যে অবাঁদ্থত তার নাম সুষুম্না কাণ্ড । মেরুদণ্ডের শেষ প্রান্ত পর্যন্ত এটি বিস্তৃত 
এবং এর পশ্চাং প্রান্তাট সুচালো ৷ উত্ত সুচালো অংশের নাম কোনাস 
(Conus terminalis)i এ অংশ থেকে একগুচ্ছ নার্ভের উৎপত্তি হয় এবং এ 
নার্ভগুচ্ছ ফাইলাম টা্মিনেল (Filum terminale) নামে পারচত। সৃুষুল্না 
কাণ্ডের প্‌ষ্ঠদেশে এবং অঙ্কদেশে মধ্যরেখা বরাবর একাঁট করে খাঁজ আছে; এঁ 
খাঁজগীল যথারুমে ডরসাল ফিশার (901591 fi55U7) ও ভেনদ্রাল ফিশার (Ventral 
75981) নামে পাঁরচিত। সুষু্না কাণ্ডে শ্বেত উপাদান থাকে বাইরের দিকে এবং 
ধূসর উপাদান ভিতর দিকে স্পাইনাল ক্যানালকে ঘরে । প্রজাপাঁত ডানা মেলে বসলে 
যেমন দেখায়, ধূসর উপাদানের আকৃতি অনেকটা সেইরকম । 

কাজ ঃ সুষুম্না কাণ্ড স্থানীয় প্রাতবর্ত ক্রিয়াগ্ীলকে নিয়ন্ত্রণ করে । তাছাড়া, 
সুষম্না নাভে'র (87191 nerves) মাধ্যমে সংগৃহীত উদ্দীপনাকে মাঁদ্তচ্কে প্রেরণ 
এবং মাঁস্তজ্ক থেকে প্রয়োজনীয় শনদেশ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গে প্রেরণও সুষুদ্না কাণ্ডের কাজ । 

প্রান্তীয় নার্ভতজ্ঞ 
[ Peripheral Nervous System ] 

কেন্দ্রীয় নার্ভ তন্ত্র (মস্তিৎ্ক ও সুষুন্না কাণ্ড) থেকে উৎপন্ন নার্ভ গয়নলকে নয়ে 
প্রান্তীয় নাভ তন্ত্র গঠত। কাজের ভিত্তিতে নার্ভ তিন রকমের, যথা_ 

(i) সংজ্ঞাবহ নার্ভ (597507 nerve) বা অন্তবাহী নার্ভ (Afferent 
nerve).£ঃ- এরা হীন্দ্িয়সমূহ থেকে কেন্দ্রীয় নার্ভতন্তে উদ্দীপনা বা আবেগ 
(impulse) বহন করে নয় যায়। 

(ii) চেষ্টয় নার্ভ (Motor ॥nerve) বা বাহ্বাহিী নার্ভ (Bfferent nerve) 8 
এরা কেন্দ্রীয় নার্ভ'তন্ত্র থেকে দেহের 'বাভন্ন পেশা, গ্রন্থি ও অঙ্গসমূহে উদ্দীপনা বা 
আবেগ বহন করে য়ে যায় । 


(i) মিশ্র নার্ভ (Mixed ॥erve)ঃ এই নাভ্গহীল উপারিউক্ত দ্‌ রকমের 
কাজই করে। 


উৎপাত্তগতভাবে নার্ভ দু রকমের, যথা 

() করোটিক নার্ভ (Crna! 7০75০) $ এই নাভগ্ীলর উৎপত্তি মাস্ক 
(Brain) থেকে । 

(6) সুষদনদ্না নার্ভ (5pinal nerve) £ এই নাভগ্ীলর উৎপাত্ত সংয্না 
কান্ড (Spinal cord) থেকে । 

* করোটিক নার্ভ (Cranial nerves) $ $ 

অন্যান্য স্তন্যপায়শ প্রাণীর মত 'গাঁনাপগেও 12 জোড়া করোটিক নাভ আছে*। 

পরবর্তী পৃষ্ঠার তালিকায় গগাঁনাঁপগের করোটিক নাভগন্নালর সংক্ষিপ্ত পারচয় 
দেওয়া হল। 


* স্তন্যপায়ণ প্রাণী ও পাক্ষকুল ব্যতীত অন্যান্য মেরুদণ্ড প্রাণীর 'করোটিক' নার্ভ 10 জোড়া । 


ক্লামক নাম প্রকবাত :-;উৎপাঁত্িস্থল [ গন্তব্যস্থল 
সংখ্যা |) 1 ১4088118 
১ম | অলক্াকটাঁর নার্ভ সংজ্ঞাবহ : | এলফ্যাকটার | নাঁসকার শৈলাণ্মিক বল্ল 
(Olfactory nerve) (Sensory) | লোর 
ই] অপটিক নার্ভ ওর অপাটিক লোব | চক্ষুর রেটিনা ' 
(Optic nerve) fal 
ওয় | অকুলোমোটর নার্ভ. | চেষ্টায় মধ্যমাস্তক্কের | স্যার্পারয়র. রেক্স, 
| (Oculomotor nerve) |’ (Motor) | অৎ্কদেশ ইনাফাঁরয়র রেক্টাস 
ইন্টারনাল রেকুটাস:?ও 
ইনাফারয়র , . অব্বলক 
(Oblique) নামে চক্ষ; 
সণ্ালক পেশ’ । 
৪ৰ্থ | ট্ৰকালয়ার নার্ভ. এঁ অর্পাটক লোব | চক্ষ;-সণ্টালক সমাপাঁরয়র 
(Trochlear nerve) ও সোঁরবেলা- | অবালক পেশী । 


৫ম] ্রাইজেমিনাল নার্' মিশ্র; সেডালার, 
(Trigeminal nerve) (Mixed) পাদ্ব'দেশ 


এর তিনাট শাখা ৪ | 
(i) অফথালামক |: সংজ্ঞাবহ নী তুণ্ডের (92০01) অগ্রভাগ 
(Ophtha'mic) নার্ভ ও আক্ষপল্লব (Eyelids) 
(i) ম্যাক্সিলারী এ মি উধেহষ্ঠি (Upper ip) 
(Maxillary) নাভ | ] ও ননন্ন আক্ষপল্পর । 
(iii) ম্যাপ্ডিবূলার মিশ্র = ননম্নোষ্টের চর্ম ও 
(Mandibular) নাভ পেশী । 

উষ্ঠ | আ'যাবড সেন্স চেণ্টীয় 1 মেডালার ] চক্ষ-সঞ্ালক এক্সটারনাল 
(Abducens) নার্ভ অগ্কদেশ রেকটাস (External 

rectus) পেশী । 

৭ম ফেসিয়াল (Facial) মি 108 মেডালার 
নার্ভ । পার্্বদেশ 
এর তিনটি শাখা $ ( x lanic! ( 
() প্যালেটাইন সংজ্ঞাবহ 5100 তালুর... (Palate) 
(Palatine) নার্ভ y শৈ্যোজ্মক বিল্লনী । 
(i) হাইওম্যান্ডিব্- | চেষ্টায় --. ০] নিন্নোষ্ঠ, কর্ণছত্র 
লার (Hyomandi- (Pinna) ও. গ্রীবার 
৮৪1) নাভ পেশী । 
(7) কর্ডাঁ টিমপ্যানি | সংজ্ঞাবহ = দজহবার | স্বাদ-কোরক 
(Chorda tympani) 


(Taste buds), লালা 
নার্ভ গ্রান্থ ও তুণ্ড (Snout) 


LACE UTE TEE mnie teenie 


৮ম 


মম 


৯০ম 


৯১শ 


নাম 


অডটার (Auditory) 
নাভ" 


(Glosso-pharyngeal) 
নার্ভ 7 


ভেগাস্‌ (৬৪8৮৯) বা 
নিউমোগ্যাসাট্রিক 


(Pneumogastric) 
নার্ভ । 


এই  নার্ভের ' কয়েকাট 


শাখা আছে ; 
() অগ্র  ল্যাঁরন- 
জয়াল (Anterior 
Laryngeal) নাভ 

(i), রেকারেপ্ট 
ল্যারনাজয়াল : 
(Recurrent 
geal) নার্ভ 
(1)  ডিপ্রেসর (0৩ 
15359) নার্ভ 

(৮)... কার্ডয়াক 
(Cardiac) নার্ভ 


মাগি 
Laryn- 


CES নার্ভ 
(৮) শ্্যানাঁট্রক 
(Gastric) নাভ' 
স্পাইনাল আযাক্সেসরা 


(Spinal Accessory) 
নার্ভ 


৷  — 


হাইপোণ্লসাল 
(Hypoglossal) নre‘ 


৬ সুযুয়া নার্ভ (Spinal nerves) ? 
সুষযন্না নাভগহীল মিশ্র প্রকাতির । 'প্রাঁতাট সষদ্্না নাভের দি করে মল 
(Rot) আছে--একটি. পূজ্ঠদেশীয় (D০75!) এবং একাট অঙ্কদেশীয় (Ventral) 
মূল । প্রথমোন্ত মূল 1দয়ে সংজ্ঞাবহ নাভ তিন্তুগ্ীল সুষুম্না কাণ্ডে প্রবেশ করে এবং 
শেষোক্ত মূল য়ে চেষ্টায় তন্তুগলি সুষহম্না কাণ্ড থেকে রের হয়ে আসে৷ মল 


149 
উৎপাত্বন্থল গন্তব্যস্থল 
মেডালার ;. অন্তঃকর্ণ 
পাশর্বদেশ 
এ জিহবা ও গলাবল 
(Pharynx) 
এ 
77157 জবরফল্ত 
(Larynx) 
7.1 স্বরষন্ত্ 


গ্রশবা-ও স্কন্ধের পেশা 


জহৰা 
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দুটি পরস্পর য্যন্ত হয়েই পুনরায় দ্বিধাবিভন্ত হয়ে যায় (শারারবিদ্যার ৪র্থ অধ্যায়ের 
'সুষুন্না কাণ্ড’ অংশ দুষ্টব্য )। এর ফলে যে দ্যাট শাখার সৃষ্ট হয় তার একাঁটর 
নাম ব্যামাস ডসলিস (RamU$ ৫0158115) এবং অপরাটর নাম র্যামাস ভেন্ট্রীলস 
(Ramus ventralis)| প্রথমোন্ত শাখাটি দেহের পঙ্ঠদেশের চর্ম ও পেশীতে 
এবং শেষোত্ত শাখাটি অঙ্কদেশের চর্ম ও পেশীতে গমন করে। কোন কোন সমযন্ম্না . 
নার্ভ থেকে র্যামাস কমিউনিক্যাম্স (Ramus 00110010215) নামে তৃতীয় একটি 
শাখার উৎপত্তি হয়, যোঁট নিকটতম অমবেদী (Sympathetic) গ্যাংীলয়নের সঙ্গে 
যা্ত হয়। 

দেহের দাঁক্ষণ ও বাম উভয় পাশ্বেই গ্রীবা অঞ্চলের (Cervical Te৪i০n) শেষ 
কয়েকটি নার্ভ এবং বক্ষ অঞ্চলের প্রথম নার্ভাট যু্ত হয়ে ব্রেকিয়াল গ্লেক্সাস 
(Brachial Plexus) নামে একটি নার্ভ-জালক (Nerve 0৩0) সৃষ্টি করে। প্রত 
ধদকের উক্ত জালক থেকে ব্রেকিয়াল নার্ভ উৎপন্ন হয়ে অগ্রপদে গমন করে। আবার, 
দেহের শেষাঁদকে কয়েকাঁট করে সুষুন্না নার্ভ যুস্ত হয়ে দক্ষিণ ও বাম সায়াটিক 
গ্লেক্সাস ($০৭8০ 191620$) গঠন করে । এই শ্লেক্সাস থেকে উৎপন্ন সায়াটক নার্ভ 
পশ্চাৎপদে গমন করে । 

জ্বর ত্রিনন্্ নার্ভতভ্ঞ 


[ Autonomic Nervous System || 


দেহ-গহবরে অবাঁস্থত যন্ত্রগুনলর (07889) কাজ কতকগ্ীল গ্যাধালয়া ও তাদের 
থেকে উৎপন্ন নার্ভের দ্বারা নিয়ান্ত হয়__-এদের নিয়েই গাঁঠত হয়েছে স্বয়ংক্রিয় 
নার্ভতন্্। এই তন্ত্র দুটি ভিন্ন ধরনের নার্ভতন্বের সমন্বয়ে গঠিত, যথা__ 
(i) সমবেদ' (Sympathetic) নাভ তন্ন ও (1) পরাসমবেদী (Parasympathetic) 
নাভণতন্ত্র। উত্ত দুটি তন্তের কাজ সম্পূর্ণ বপরাত ধরনের ৷ দেহ-গহবরের প্রাতাঁটি 
মন্ত পরাসমবেদখশ” নাভের মাধ্যমে উদ্দীপত হয়ে যে কাজ করে, সমবেদী” নাভের 
মাধ্যমে উদ্দশীপত হলে ঠিক তার বিপরীত কাজ করে । দক্টান্তস্বরূপ, পরাসমবেদী 
নাভতন্তের প্রভাবে লালা গ্রন্থ ও পোঁচ্টক গ্রন্থির ক্ষরণ বৃদ্ধি পায়, কিন্তু সমবেদী 
নাভণতন্বের প্রভাবে উত্ত গ্রান্থগুির ক্ষরণ হাস পায় ॥ এই দঃ প্রকার নাভতন্তের 
পরস্পর শবপরীতধমঁ প্রভাবে দেহের প্রাতাঁটি অঙ্গের কাজে সাম্য বজায় থাকে, 
ফলে দেহের অভ্যন্তরীণ পাঁরবেশের স্ছিতিসাম্য (00179938515) অব্যাহত থাকে । 

গানাঁপগের গ্রীবা থেকে উদর পর্যন্ত অংশে মেরুদণ্ডের প্রাত দিকে একসাঁর 
করে পরস্পর যনুন্ত গ্যাংলয়া এবং বিভিন্ন আন্তর যন্ত্রের (Visceral organs ) 
কাছে উপস্থিত কয়েকটি গ্যাংলিয়া ও তাদের সঙ্গে যুক্ত নাভগহলিকে নিয়ে স্বয়ংক্রিয় 
নার্ভ'তন্ত্ গঠিত। 
3.13 ভ্তান্সেজ্দিন্ৰ (Sense organs ) 
' দেহের যে যন্ত্গডুলের সাহায্যে বাহ্য পরিবেশ ও দেহের ভিতরে সংঘাঁটত বাভিন্ন 
ঘটনার সংবাদ সংগৃহীত হয়ে নার্ভতন্ন্রে প্রোরত হয়, সেই. সংবাদ সংগ্রাহক 
যন্ব্গালকেই জ্ঞানোন্দরয় বলে । { 
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মানৃষের মত 'ানীপগেরও পাঁচ রকমের জ্ঞানোন্দ্িয় আছে, যথা-() স্পর্শোন্দ্রয় 
(Sense organs for touch), (ii) ঘ্রাণোন্দ্রয় (Sense ‘organs for smell), 
(1) স্বাদৌন্দ়্ (Sense organs for taste), (iv) দশনোন্দ্রয় (Sense organs 
£97 580) এবং (৮) শ্রবণ ও ভারসাম্য 'নয়ন্ত্রণ হীন্দ্রয় (Sense organs for 
hearing and balancing) | 


() স্পর্শেন্দ্রিয় ? গানাপগের ত্বক স্পর্শেনন্দ্রয়ের কাজ করে। স্পর্শ 
(780) অনুভ্যাত গ্রহণ করা ছাড়াও ত্বক তাপ (8০৪), শৈত্য (Cold) ও বেদনার 
(09510) অনুভ:তও গ্রহণ করতে পারে! বাহস্তকে (Epidermis) অবাস্থত 
নানাপ্রকার গ্রাহকের (২০০০1০7$) মাধ্যমে উন্ত নানাপ্রকার অনুভ্যাীত গৃহীত হয়। 
সংজ্ঞাবহ (39507) নার্ভসমূহের শাখা-প্রশাখার মত্ত প্রান্তগ্ীল (Free nerve- 
€ndin85) ত্বকের অনঃভ্যাঁত গ্রাহক হিসাবে কাজ করে। কোন কোন ক্ষেত্র উক্ত 
নাভপ্রান্তগল যোগ কলা (Connective (15506) দ্বারা সম্পুর্ণ আবৃত হয়ে ছোট 
ছোট দানার (00709450159) আকৃতি গ্রহণ করে। 


(৪) গ্রাণেক্দ্িয়  'গাঁনাঁপগের নাসাবিবরের শ্লোৌম্মক িল্লীতে (Mucous 
membrane) প্রাণ অনুভুত গ্রহণে সক্ষম সংজ্ঞাবহ কোষ (Sensory cells) বা 
ঘ্রাণ-কোষ আছে । '‘ঁবাঁভন্ন বস্তু থেকে উদ্বায়ী (Volatile) রাসায়ানক পদার্থ 
বাতাসে ভেসে গ্রাণ-কোষে পৌঁছলে গ্রাণ-কোষগুলি উদ্দীপত হয় । তখন 'বাঁভন্ন 
‘জানসের গন্ধ মেলে ৷ IRS 


(01) স্বাদেন্দ্রিয় ? হার পুষ্ঠতলে অবস্থিত স্বাদ মুকুলের (Taste 
69৫) মধ্যে অবাঁস্থিত সংজ্ঞাবহ কোষের সাহায্যে গানাপগ খাদ্যবদ্তুর স্বাদ পায় । 


(iv) দর্শনেক্দিয় (চক্ষু )$ গিনিপগের আঁক্ষগোলকগুলি (Eye balls) 
প্রায় গোলাকার এবং প্রত্যেকাটতে িনাঁট করে আক্ষ-পল্লব (86-114$) আছে ; 
যথা--উধর্ব পল্লব (Upper eyelid), শনম্ন- পল্পব (Lower eyelid) ও 
উপপল্পব (Third eye-lid বা Nictitating membrane) | উপপল্লবাট লঃগ্তপ্রায় 
অঙ্গ (Vestigeal 0r8an)-রুপে চক্ষলুর ভিতরের দকের-' কোণে: অবাঁস্থত । 
(Lachrymal gland) বা অশ্রাগ্রান্থি নামে একটি গ্রান্থ আছে । এ গ্রান্থ থেকে 
অশ্রু (ঘ'০৭) নগৰত হয়ে আঁক্ষগোলকের অনাবৃত অংশকে ধৌত করে ধূলকণা 
অপসারণ করে । 


প্রাতাঁট আক্ষগোলকের প্রাচীর নিগ্তরাবাশষ্ট-_(4) বাইরের দিকে স্‌ক্লেরোঁটক 
(Sclerotic) বা সক্রেরা ($clera), (B) মধ্যভাগে ইউাঁভয়া (0০2) ও (0) ভিতর 
ধদকে রোটনা (Retina)! 2 | 

(&) -স্ক্লেরোটিক বা স্ক্রেরা ৫ এটি আক্ষগোলকের সবচেয়ে বাইরের 


স্তর । এট বেশ শল্ত এবং ফাইব্রাস যোগ কলা (Fibrous connective tissue) 
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দিয়ে তোর ৷: আঁক্ষগোলকের সামনের দদকের অনাবৃত অংশে এই স্তরাঁট সম্পর্ণ 
স্বচ্ছ এবং কার্নয়া (0০:৩8) নামে পাঁরচিত। ''কাঁন'য়ার উপরে বাঁহস্তবকের 
(Epidermis) একটি পাতলা ও স্বচ্ছ আচ্ছাদন আছে । এ আচ্ছাদনের নাম 
কন্জাংটিভা (0০18808)--উহা আঁক্ষপল্লবের অন্তঃআবরণের সঙ্গে সংমন্ত। 


[ত্র 3.27 ১ গগাঁনাপগের চক্ষু অভ্যন্তরশীণ গঠন । 


(৪) ইউভিয়া £ আঁক্ষগোলকের তিনটি স্তরের মধ্যে এটি মধ্যবর্তী স্তর । 
এই স্তরাট গাঢ় বাদামী রঙের হওয়ার ফলে এটি আলোক -প্রাতরোধক স্তর হিসাবে 
কাজ করে। তারারন্ধ্র (201) দিয়ে চোখের মধ্যে যে আলো প্রবেশ করে, এই 
স্তর সেই আলোকে 'বাক্ষপ্ত হতে দেয় না। এই স্তরাঁট তনাঁট অংশে 'িভন্ত, 
যথা--(৪) করয়েড (0০7০৭), (৮) আই'রিস (109) ও (০) ালিয়ারি বড়ি 
(Ciliary body) । 

আঁক্ষিগোলকের সম্মখভাগে, কাঁন'য়ার কিছুটা পিছনে, ইউভিয়ার যে অংশাঁট 
সব্রেরা থেকে পৃথক হয়ে যায়, তার নাম. আইরিন ৷: আইাঁরস 'একাঁট ছোট 
চাকাঁতর (915০) মত দেখতে ; চাকাঁতর কেন্দ্রে তারারন্প্র নামে 'একাঁট ছোট 'ছদ্র 
আছে।. ওঁ ছিদ্রুপথে আঁক্ষগোলকের ভিতর আলো প্রবেশ করে। আইরিসে 
অবাদ্থত পেশী-কোষের সাক্রয়তায় গানাপগ তারারন্ধ্রাট ছোট অথবা বড় করে 
আঁক্ষগোলকে প্রাবস্ট আলোর পাঁরমাণ 'নয়ান্ত করতে পারে। 

আই'রসের গপছনে অবাস্থত ইউভয়ার অংশের নাম করয়েড। এই অংশে 
অসংখ্য সুক্ষ রন্তবাহ (০19০৫ %959919) থাকে । 

আইারসের পাঁরাধ বরাবর করয়েডাঁট বেশ পুরু ও পেশীবহুল-_এঁ অঞ্চলটি 
1সিলিয়াঁর বাঁড নামে পাঁরাচত। আই'িসের ঠিক পছনেই আছে একটি স্বচ্ছ লেন্স 
(Lens) ; লেন্স দ্ব-উত্তল (৮1০০০৩%)।. সাসপেন্সরী লিগামেন্ট (Suspensory 
ligament) নামে তন্তুজাতীয় উপাদানের সাহায্যে লেন্সাট 'সালয়াঁর বাঁডর সঙ্গে 
যুক্ত থাকে। | 
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(€) রেটিনা £ আঁক্ষগোলকের সবচেয়ে ভিতরের দিকের স্তরাটর নাম 
রোঁটনা। জম্মঃখভাগে এই জ্তরাট আইীরস পর্যন্ত বিস্তৃত । এই স্তরেই দৃজ্ট 
বস্তুর প্রাতাবিম্ব গঠিত হয় ॥ এই স্তরের নানারকম কোষের মধ্যে রড (Rod) ও 
কোন (0976) নামে। কোষগ্ঠীল আলোকসঞ্জাত উদ্দীপনা গ্রহণ করতে পারে। 
‘কোন’ কোষগ্ঠীল ‘রড’ কোষের চেয়ে আকারে ছোট ৷ 'রড'গল: মদ? আলোকে 
(dim 11816) এবং “কোন'গঠীল : উজ্জল আলোকে (bright light) দৃষ্টি 
অনুভযাত প্রদান করে । [ প্রাইমেটবগা়* স্তন্যপায়ী প্রাণীদের ক্ষেত্র “কোন? 
কোষগণীল বর্ণ (০1০4!) নরূপণেও সাহায্য করে, কিন্তু গানাপগের বর্ণ 
ণনরূপণ ক্ষমতা আছে কনা, তা সাঠিকভাবে জানা নেই ]। প্রাতাঁট ‘রড’ ও “কোন? 
কোষ অপাঁটিক নাভের সঙ্গে এক-একাঁট পদ্বমেরাবাঁশ্ট নাভ'কোষ (bipolar 
1eUur0ne) দ্বারা যযন্ত থাকে । যে স্থান দিয়ে অপাঁটক নাভট আক্ষগোলকে 
প্রবেশ করে, রোটনার সেই স্থানাট অন্ধ-বিন্দ; (Blind 92০০ নামে পাঁরচিত ; 
কেননা এ অংশে কোন ‘রড’ ও ‘কোন’ কোষ না থাকায় কোন প্রাতাঁবম্ব গঠিত হয় 
না। রোঁটনার মধাস্থলে হলুদ আভাধবাশিষ্ট একাঁট স্থান আছে, যার নাম হরিদ্রাভ 
অঞ্চল (59110 52০); এই “অংশের. কেন্দ্রস্থলাট অবতলাকার (Concave) 
হওয়ায় তার নাম হয়েছে ফোঁভয়া সেণ্ট্রালস (Fovea centralis) বা কেন্দ্রীয় 
অবতল জ্থান। এ স্থানাট কেবলমাত্র ‘কোন’ কোষ দ্বারা গঠিত ; ফলে রোটনার 
ওঁ অংশে সবচেয়ে স্পষ্ট প্রাতাবম্ব সৃষ্টি হয়। 

লেন্সের উপাস্থাতর ফলে আঁক্ষগোলকের ভিতরকার গহৰরাট দা অংশে {বভক্ত 
হয়েছে, যথা_-() সম্মুখ প্রকোষ্ঠ (Anterior chamber) ও (ii) পশ্চাৎ পুকোষ্ঠ 
(Posterior chamber) | কানা ও লেন্সের মধ্যমতাঁ স্থলে ‘সন্মুখ প্রকোষ্ঠ' এবং 
লেন্স ও রোটনার মধ্যবতী* স্থলে ‘পশ্চাং প্রকোষ্ঠ' অবাঁস্থত । সম্মুখ প্রকোষ্ঠাট 
আযাকোয়াস [হিউমার (Aque০u৪ 101007) নামে একাট জলীয় তরল পদার্থে 
(Watery 1814) পূণ থাকে ; সেইরপ পশ্চাৎ প্রকোষ্ঠাট 'ভাষ্ররাস্‌ হিউমার 
(Vitreous humor) নামে একাঁট জেলীর মত অর্ধতরল পদাথে (Jelly-like 
181৫) পূর্ণ থাকে । উভয় প্রকার [হউমারই স্বচ্ছ । লেন্সে রন্ত সরবরাহ বাবস্থা না 

দৃষ্টি (151০2) $ দষ্টব্য বদ্তু থেকে উৎপন্ন আলোক-রা*ম তারারন্ঞের ভিতর 
দদয়ে প্রবেশ করে লেন্সের দ্বারা প্রীতসারিত (Ref৮৪০e) হয়ে রোটনার উপর 
একাট উচ্টা প্রাতাবম্বের সৃষ্ট করে। এই প্রাতাবন্বসঞ্জাত উদ্দীপনা অপাঁটক 
নাভের “মাধামে মাঁস্তচ্কের দৃঁষ্টকেন্দ্রেপেশছালে: বদ্তুটি দেখা যায়।  যাঁদও 
রোটনায় '্ষ্টব্য বস্তুর উল্টা প্রাতাবম্ব গঠিত হয়; তথাপি মাস্তচ্কের দৃ্টিকেন্দ্রের 
অজ্ঞাত ক্রিয়াকৌশলে বস্তুটি সোজাভাবে দেখা যায় ।' 

কোন বস্তুকে স্পণ্টরুপে দেখার জন্য চোখের উপযোজন (Accommodation) 
ঘটে। সিলিযারী বাঁডর সাহায্যে লেন্সের বক্তার (0৮/8:8:6) হাস বা বাঁধ 


* মানূষ, বানর ইত্যাঁদ ৷ 
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ঘাটয়ে গানাঁপগ তার চোখকে 'নাঁদণ্ট বস্তুটি দেখার উপযোগী করে তোলে-_এই 
রুয়ার নাম উপযোজন । সাধারণত কাছের জানস দেখার জন্য লেন্সের বরুতা বৃদ্ধি 
ঘটে এবং দূরের জানিস দেখার সময়ে এ বক্তার হাস ঘটে । ৃ 

'গাঁনাপগের দৃষ্টি মানুষের মত পদ্বনেত-দৃ্টি (Binocular vision) নয় 
উহা একনেত্র-দুচ্টি (Monocular $15107) | গামিপিগের চোখ-দটি মাথার 
দুধারে থাকার ফলে “তাদের দষ্টিক্ষেন্র (5161 ০£ %15107) ভিন্ন ভিন্ন । অথাৎ, 
দুটি চোখকে 'গাঁনাঁপগ কখনই একই সঙ্গে একাটমান্র বস্তুর উপর নিবদ্ধ করতে পারে 
না। এইরকম দৃষ্টিকে একনেন্র-দৃষ্টি বলা হয়। [দ্বিনেত-দংজ্টাবাশল্ট প্রাণীরা 
(বথা_-মানুষ ) একই সঙ্গে দর্টটি চোখকে একই বস্তুর উপর বদ্ধ করতে পারে ]। 
একনেত্র-দু্টাবাশষ্ট প্রাণীদের দৃজ্টিক্ষেত্র াঁদও দ্বিনেন-দৃষ্টিসম্পন্ন প্রাণীদের চেয়ে 
বিচ্তৃততর হয়, কিন্তু তারা শেষোক্ত শ্রেণীর প্রাণীদের মত সঠিকভাবে দুষ্ট বস্তুর 
দূরত্ব ও আকার 'নর্ণয় করতে পারে না। 

জ্ঞাতব্য £ 'গানাপগ ও কুনো ব্যাঙ উভয়েই মের;দণ্ডী প্রাণণ বলে উভয়ের চোখের গঠন- 
কাঠামো একই রকমের ৷ কিন্তু তারা ভিন্ন "ভিন্ন গ্রেণীর প্রাণী হওয়ায় তাদের চোখের গঠনে 
ছোটখাট কিছ; কিছ; পার্থক্য দেখা যায় । নিচে পার্থক্যগনীল উল্লেখ করা হল ৪ 

0) গানাঁপগ্ের তৃতীয় আক্ষপল্লব বা নিক্ঁটটোঁউং মেমব্রেন খুব ছোট, কিন্তু কুনো ব্যাঙের 
িকাঁটিটোটং মেমব্রেন বেশ বড়-সড় ৷ 

(i) 'গানাপগের লেন্সাট দ্বি-উত্তল (31০০2%৩%) কিন্তু কুনো ব্যাঙের লেন্স ডিম্বাকার 
(05০1) | 

(iii) কুনো ব্যাঙের রোটনায় ফোভয়া সেন্ট্রীলস নেই । 

(iv) কুনো ব্যাঙের রেটিনায় 'কোন' কোষের তুলনায় ‘রড’ কোষের সংখ্যা অনেক বেশন 
থাকে। 

0) লেন্সের স্থান পাঁরবর্তনের মাধ্যমে অর্থাৎ লেন্সাঁটকে সামান্য এগয়ে বা পাঁছয়ে নিয়ে 
কুনো ব্যাঙ উপযোজন (Acc০m৷০৭৭ti০n) ঘটায়, অপরপক্ষে "গাঁনীপগে উপযোজন ঘটে লেন্সের 
বক্রতা পাঁরবর্তনের মাধ্যমে । 

(৮) শ্রবণ ও ভারসাম্য নিয়ন্ত্রণ ইন্দ্রিয় (কর্ণ) শ্রবণ’ ও “দেহের 
ভারসাম্য রক্ষা” এই উভয় প্রকার কাজে কর্ণ" সাহায্য করে। ইহা তিনাট অংশে ?বভন্ত, 
যথা--(&) বহিঃকর্ণ (External ear), (B) মধ্যকর্ণ (Middle ear) ও 
(C) অন্তঃকৰ্ণ (Internal ear )| 

(A) বহিঃকর্ণ 8 কর্ণছন্র (Pinna), কৰ্ণকুহর (External - auditory 
meatus) ও কর্ণপটহ (ympanum or Ear drum) নিয়ে ‘গানপগের 
বাঁহঃকর্ণ গঠিত । মস্তকের দ:ধারে চক্ষুর পিছনে দুটি কর্ণছন্র অবাস্থত। এগাল 
তরুণাচ্থি দ্বারা গঁঠিত। গ্িনাপগের কর্ণছছত্রগুলি সপ্টরণশীল (Movable) । 
উৎপন্ন শব্দের দিকে সেগুলিকে ঘ্লীরয়ে এই প্রাণীরা শব্দ-তরঙ্গের কর্ণে প্রবেশ সহজতর 
করতে পারে । কর্ণছন্রের মূলদেশ থেকে উৎপন্ন নলের মত যে অংশাঁট করোটির মধ্যে 
প্রবেশ করেছে, তার নাম কর্ণকুহর ৷ ইহা কর্ণপটহ পর্যন্ত৷ বিস্তৃত | কর্ণপটহ বা 


গানাপিগ 155. 
কানের পদ বহিস্ত্বক (871167045) ও যোগ কলা দ্বারা গঠিত একটি টান-টান 
(95155) পাতলা পদাবিশেষ ৷ শ্র2ীতযোগ্য (Audible) শব্দ-তরঙ্গের আঘাতে 
পদটি কাম্পত হয় । 

(৪) মধ্যকর্ণ ৪ কণপটহের ভিতর প্রান্ত থেকে অন্তঃকর্ণ পর্যন্ত বিস্তৃত 
1ববরের নাম মধ্যকর্ণ। এ 'ববরাট ইউস্টেচিয়ান নালী নামে একটি নালীর সাহায্যে 
গলাবলের সঙ্গে যুক্ত থাকে--তার ফলে কণ“পটহের দুদিকে, বহিঃকর্ণে ও মধ্যকর্ণেশ 
বায়ুর চাপ সমান থাকে । এই চাপের তারতম্য হলে শ্রবণক্রিয়ায় ঘন ঘটে | 


চিত্র 3.28 : গাঁনাঁপগের কর্ণের বাভন্ন অংশের চিত্র । 
মধ্যকণের মধ্যে তনটি ক্ষুদ্র আসছি বা ইয়ার আঁপক্‌ল (5897 0551০16) পরস্পরের 
সঙ্গে যুক্ত অবস্থায় থাকে_ এগুলির নাম মোলয়াস (91195), ইন্‌কাস (10009) 
ও প্টোপস (39295) মোঁলয়াসাট হাতুঁড়ির মত দেখতে এবং তার একটি প্রান্ত 
কর্ণপটহের সঙ্গে ও অপর প্রান্ত ইনকাসের সঙ্গে যুক্ত থাকে । ইন্‌কাসটি কামারের 
নেহাই (%11)-এর মত দেখতে-_এর দুই প্রান্ত মেলিয়াস ও স্টোপিসের সঙ্গে যু্ত 
থাকে। স্টোপসাঁট ঘোড়ার জানের রেকাব (৪0)-এর মত দেখতে ; তার 
{ভতরের প্রান্তাট কর্ণকোটরের প্রাচীরে ফিনেস্ট্রা ওভালিস (Fenestra ০211) 
নামে একটি ছিদ্রের মুখে লাগানো থাকে। এ ছিদ্রের কাছেই ফিলেন্ট্রা রোটাণ্ডা 
(Fenestra rotunda) নামে আরও একটি ছিদ্র আছে । উভয় 'ছিদ্রই সক্ষম বিল্লী 

দ্বারা বন্ধ থাকে । fF! 
(0) অন্তঃকৰ্ণ $ ইহা মুলত মেমব্রেনাস ল্যাবারল্থ (Membranous 
labyrinth) নামে একটি অংশ 'দিয়ে তৈরি ।  মেমব্রেনাস ল্যাবিরিম্থাঁট একটি হাড়ের 
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কাঠামো দ্বারা ঘেরা থাকে-_আঁস্থানামত উক্ত কাঠামোটির নাম বোনি ল্যাবরিল্থ 
(Bony labyrinth)। বোন ল্যাবারন্থের আকৃত আঁবকল মেমনব্রেনাস 
ল্যাবারন্থের মত। অন্তঃকর্ণের গঠনরীতির সঙ্গে সাইকেলের টায়ার ও টিউবের 
অনেকটা তুলনা করা যায় । বোন ল্যাাঁবারন্থ টায়ারের সঙ্গে এবং মেমব্রেনাস 
ল্যা্বারন্থ টিউবের সঙ্গে তুলনায় । 


মেমব্রেনাস ল্যাবারিন্থট দুই প্রকোম্ঠাবাশিস্ট । উপরের প্রকোষ্ঠাট ইউীট্রকুলাস 
,  (Utriculus) এবং িচেরটি স্যাকুলাস (9৪০০8185) নামে পাঁরচিত ৷. ইউীট্রকুলাসের 
সঙ্গে তিনাট অর্ধ-বৃত্তাকার নালা বা সেমিসার্কুলার ক্যানাল (96710110818 canal) 
যুক্ত থাকে । উন্ত তিনাট নালীর মধ্যে দুটি খাড়াভাবে (Vertically) এবং একাঁট 
অনুভ্্মিকভাবে (Horizontally) থাকে । নালীগযীল পরস্পর সমকোণে অবাস্থিত। 
গ্রীতাট নালীর একট করে প্রান্ত স্ফীত; উত্ত স্ফীত প্রান্তট আযামপন্লা (Ampulla) 
নামে পাঁরচিত ৷ আমপনলাগদীলর মধ্যে লোময;ুন্ত অনুভ্যতি-গ্রাহক কোষ (Sensory 
cells) বতমান। এসব কোষের সঙ্গে অষ্টম করোঁটিক নার্ভ বা আঁডটার নাভ 
(Auditory nerve)-এর একটি শাখা যুক্ত থাকে । ইউট্রিকুলাস ও স্যাকুলাসের 
মধ্যেও কয়েকটি স্থানে লোমযুন্ত অনুভূতি-গ্রাহক কোষ আছে । 

স্যাকুলাস থেকে কক্‌লিয়া (০০/০৭) নামে একটি লম্বা ও প্যাঁচালো নলের 
উৎপাত্ত হয়। কক্‌লিয়ার ভিতরে অরগ্যান অফ্‌ কর্টি (Organ 06 Corti) নামক 
অংশে উপস্থিত সংজ্ঞাবহ কোষগু়ল ($en507y ০০11) শ্রবণ-অনুভ্তি গ্রহণে সক্ষম । 
এই কোষগ্‌ঁল আঁডটার নাভে'র মাধ্যমে মাস্তচ্কের সঙ্গে যুক্ত থাকে । 

সমগ্র মেমব্রেনাস ল্যাঁবারন্থাট এণ্ডোলিম্ফ_ (Endol/16॥) নামে একাঁট তরল 
পদার্থে পূর্ণ থাকে । এ তরল পদার্থে ক্যালাসয়াম.কাবনেট ?দিয়ে তার অটোলিথ 
(91০11) নামে ছোট ছোট কাঁকরের মত অংশ বর্তমান ৷ মেমরেনাস ল্যাবারন্থাঁট 
নিজে আবার পোরিলিম্ক (0১০71112) নামে একি জলীয় তরল পদার্থে ভাসমান 
থাকে । ২ 

€ শ্রবণ (Hearing) £ গিনাপিগ তার সণ্ঘরণশনীল কর্ণ ছন্নকে উৎপন্ন শব্দ-তরঙ্গের 
দিকে ঘ্যারয়ে এ তরঙ্গকে কর্ণে প্রবেশ করায় । কণ্ণীববরের ভিতর য়ে গয়ে এ 
তরঙ্গ কর্ণপটহে আঘাত করে, ফলে সেটি কাঁম্পত হতে থাকে |. কর্ণপটহের কম্পনে 
তার সঙ্গে যুক্ত ইয়ার আসক্লগয্ীল আন্দোলিত হতে থাকে এবং তা শেষ পর্যন্ত 
ফনেস্ট্রা ওভালিসের 'বিল্লীর মাধ্যমে পোরালম্ফে. পেশীছায় ।. পৌরালম্ফের 
আন্দোলনে মেমব্রেনাস ল্যাবারিন্থ ও সেই সঙ্গে এণ্ডোলিম্ফের আন্দোলন ঘটে । 
এণ্ডোলস্ফের আন্দোলন অরগ্যান অফ্‌ কাটতে উপাঁস্থত শ্রবণ অনুভ্যাীত-গ্রাহক 
কোষগঠ্ীলকে উদ্দীপ্ত করে । এ কোষগুলি উক্ত উদ্দীপনাকে আঁডটার নার্ভ-পথে 
মাঁতক্কের শ্রবণ কেন্দ্রে পাঠায় এবং তখনই নিদি ল্ট শব্দটি শ্রুত হয় । 


গ ভারসাম্য রক্ষা! 0391900179)8 সোমসাকু লার ক্যানালগদ্রীল এবং সেই সঙ্গে 
ইউস  স্যাকুলান দেহের ভারসাম্য বায রাখার কাজ করে। উত্ত অঙ্গগ্ীলর 
[ভিতরকার অনুভূতি-গ্রাহক কোষগৃঁল এণ্ডোলিম্ফ ও তাতে ভাসমান অটোলিথ- 
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সমূহের সামান্যতম আলোড়নজানত উদ্দীপনা গ্রহণ করতে পারে । : ইউাট্রকুলাস ও 
সৌঁমসাকর্লার ক্যানালগঠ্রীল মস্তকের সঞ্চালন এবং দৌহক গাঁতর পাঁরবর্তনজানত 
উদ্দীপনা গ্রহণে সক্ষম । আপরপক্ষে, স্যাকুলাসের অনুভ্তি-গ্রাহক কোষগীল দেহের 
অঙ্গীবন্যাসের (Posture) পাঁরবর্তনজানত উদ্দীপনা গ্রহণ করতে পারে । এসব 
উদ্দীপনার পাঁরণামে দেহের পেশাগুলি কেন্দ্রীয় নার্ভ তন্ত্র থেকে যথাকত্ব্য করার 
নিদেশ পায়। 

জ্ঞাতব্য ৪. 'ানাঁপগ ও. কুনো: ব্যাঙ উভয়েই মেরুদণ্ড প্রাণ বলে উভয়ের কর্ণের গঠন- 
কাঠামো: প্রায় একই রকমের ৷ তবে 'গাঁনা'পগের তুলনায় কুনো ব্যাঙ. নিষ্নশ্রেণণীর : মেরুদণ্ড প্রাণ 
হওয়ায় তাদের কর্ণের গঠনও অপেক্ষাকৃত অনুন্নত ধরনের । উভয়ের কর্ণের গঠনে নম্নালাখত 
পার্থক্যগদীল দেখা যায় & 

0) কুনো ব্যাঙের বাহঃকর্ণে কেবলমাত্র কর্ণ পটহ বর্তমান ; কর্ণছন্র:ও.কর্ণকুহর নেই৷ 
কর্ণকুহর না থাকায় কর্ণপটহ মস্তকের বাঁহভাগে- থাকে। 

(1) কুনো ব্যাঙের মধ্যকর্ণে তিনাঁট ইয়ার আঁসক্‌লের পাঁরবর্তে একাঁটিমান্র রা (Rod- 
like) আঁস্থ বা ইয়ার আঁসক্‌ল আছে । উত্ত ইয়ার আঁসক্‌লের নাম কল5ূমেলা (Columella) । 

(01) কুনো ব্যাঙে 'ানাপগের মত লম্বা ও পণ্যাচালো ককৃিয়া নেই । তার জায়গায় 
স্যাকুলাস থেকে একটি খুব ছোট প্রবর্ধন (Prolon৪ati০n) দেখা যায় ; উত্ত প্রবর্ধনের নাম 
ল্যাঁগনা (Lagena) 
3.14 কক্কাল তত্র ( Skeletal System ) 

‘গানাপগের কঙ্কাল প্রায় সম্পূর্ণ রুপে ‘আস্থ’ দিয়েই তোর ; কেবলমাত্র কয়েকটি 
অস্থির প্রান্তদেশে কিছু পারমাণ “তরুণাঁস্থ” আছে । 

কঙ্কাল তন্রকে প্রধানত দুটি অংশে ভাগ করা যায়_(1) অক্ষীয় বা মেরঃদণ্ডীয় 
(Axial) কঙ্কাল ও (45) প্রত্যঙ্গ-সংশিলিষ্ট (40900108127) কঙ্কাল । করোটি, 
মেরুদণ্ড, পঞ্জরাপ্থি ও উরঃফলক বা ষ্টানমি ‘অক্ষীয় কঙ্কাল তন্ত্রের অন্তভূন্ত। 
অপরপক্ষে, প্রত্যঙ্গদ্থ আঁপ্থ (1177৮ b০ne5) ও তৎসধা্লস্ট চক্র দিকে (Girdles) 
ধনয়ে পপ্রত্যঙ্গ-সংশ্লিষ্ট কঙ্কাল তন্ত্র’ গঠিত । 


I. অনন্ষীন্ব বাঁ মেব্রুদদন্ডীন্য কক্ষাল্ন 
( Axial Skeleton ) 

(4) করোটি (5%॥!! )? এটি প্রধানত দুটি অংশে িভন্ত £ (৪) নিউরো- 
ক্লোনিয়াম* (Neurocranium) ও (6) সংপ্ল্যাৎ্কনোক্রেনিয়াম** (Splanchno- 
50 | 

) নিউরোক্রেনিয়াম ? কয়েকটি ছোট ছোট আঁ্ছি দৃঢ়ভাবে পরস্পরের সঙ্গে 
রা ne “নউরোক্রোনয়ামটি” গঠিত হয়েছে। আদ্থিগডলের সংযোগস্থল সুস্পষ্ট 


* যে অংশের ভিতর মানক (brain) অবস্থিত এবং যার সঙ্গে ঘণ, দর্শন ও শ্াত-_ 
এই তিন জোড়া 'হীন্দ্য় প্রকোশ্ঠ' (Sense capsules) যুক্ত | 
** দুটি চোয়াল ও হাইঅয়েড যন্ত্রাট এই অংশের" জন্তভুন্ত ! 
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রেখার (98893) দ্বারা চাহ্ৃত । নিউরোরেনিয়ামের পশ্চাৎ ভাগের, অর্থাৎ যে 
অংশের অভ্যন্তরে মান্তিচ্কের অবস্থান সেখানকার, আঁস্থগ্িকে বৃত্তাকার তিনাট 
অঞ্চলে ভাগ করা যায়-_পশ্চাৎ ভাগের আঁক্সাপটাল (0০০10181) অণ্ণল, মধ্যভাগের 
প্যারাইটাল (Parietal) অঞ্চল ও তদগ্রে ফুণ্টাল (Frontal) অঞ্চল । 

() আক্সাপটাল অঞ্চল £ঃ চারাঁট আঁস্থ নিয়ে এই অণ্যলাঁট গঠিত। ফোরামেন 
মযাগনাম* (Foramen magnum) নামে একটি বড় ছদ্রকে ঘিরে তাদের অবস্থান । 
'ছদ্রুটর পৃন্ঠদেশের আঁস্থাট সপ্রাআঁক্সপটাল (Supra০ccipital), পাশ্বায় আস্থি 
দুটি এক্সআক্সীপটাল (3:০০০10181) এবং অঞ্কীয় দেশের আস্থাঁট বোসিঅক্সাপটাল 
(8831০০০1191) আঁস্থ নামে পাঁরচিত। উভয় দিকের এক্সআঁক্সীপটাল অস্থির 
উপরে একাট সুস্পষ্ট স্ফীত অংশ দেখা যায়, যাদের নাম আক্সাপিটাল কণ্ডাইল** 
(Occipital condyle) | এছাড়া প্রাতিটি এক্সআক্সিপিটাল আঁস্থতে পারআক্সাপটাল 

»প্রবর্ধন (Paroccipital Process) নামে একট করে নিম্নমুখী প্রবর্ধন আছে। 


চনৰ 3,29 $ গানাপগের করোটি । 


কে) পঞ্ঠেদেশশয় দৃশ্য, খে) অঙ্কদেশশয় দৃশ্য । 
(i) প্যারাইটাল অঞ্চল £ পাঁচাট অস্থ দিয়ে এই অণ্চলটি গঠিত । পঙ্ঠদেশে 
দুটি প্যারাইটাল অস্থি, প্রাত পাশে একটি করে আালিস্ফিনয়েড (Alisphenoid) 
অস্থি ও অঙ্কদেশে একটি বেসিস্ফিনয়েড (98515205001) আঁস্থ। তার মধ্যে 
আযালাস্ফনয়েডের বেশীর ভাগ অংশই দেকায়ামোসাল (3182)9591) আঁস্থর নিচে 
[ঢাকা থাকে । 


* এই "ছিদ্রের মধ্য দিয়ে মাস্তৎ্কাটি সুষুদ্না কাণ্ডের সঙ্গে যুক্ত থাকে । 
** দটি আক্সপটাল কণ্ডাইল 'ম্যামালিয়া* ও “আমম্ফাবয়া* শ্রেণীর প্রাণীদের বৌশণ্ট্য । 


নি ০ 
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(i) ফণ্টোল অণ্টল £:: এই অণ্চলাটতেও পাঁচাট অস্থি আছে-_পন্ঠদেশে দুটি 
ফুণ্টাল আঁস্থ, প্রাত পাশে একাঁট করে অর্‌বিটোদ্ফিনয়েড (Orbitosphenoid) ও 
অঙ্কদেশে একটি প্রস্ফিনয়েড (75591360014) আঁস্থ । 


করোটক প্রকোষ্ঠাটর* (Cranial ০৭৮ity) সামনের দিকে এথ্‌ময়েড 
(6th৷০id) আঁস্থ নামে একাঁট ছদ্ুবহ:ল আঁস্থ বিদ্যমান । সাঁচ্ছদ্রতার জন্য এই 
আঁস্থাটকে ক্রিব্রিফর্ম ফলক (01701) plate)-ও বলা হয়। এই আঁস্থাঁট 
করোটক প্রকোম্ঠকে ঘ্রাণ প্রকোষ্ঠ’ থেকে পৃথক করে রেখেছে । 

ঘ্রাণ প্রকোন্ঠ £ এই প্রকোষ্ঠের পক্ট-প্রাচীরাটি একজোড়া নেজাল (5৫1) 
আঁস্থ 'দয়ে গঠিত। পাশ্বী় ও অঙ্কদেশীয় প্রাচীরগঠ্ীল সম্ম:খভাগে [প্রম্যাক্সিলা 
(97677850115) ও পণ্চাৎ ভাগে ম্যাক্সিলা (419,4119) নামক আঁস্থর দ্বারা গাঠিত । 
অঙ্কণয় প্রাচীরের ঠিক মধ্যস্থলাটতে ভোমার (৬০1৩:) নামে একট অস্থি আছে, 
যোঁট পছনাদিকে *প্রাস্ফনয়েড আঁগ্থর সঙ্গে যুক্ত । যে তরণাস্থিময় অংশটি 
নাসাবিবরকে দাঁক্ষণ ও বাম-_-এই দুই অংশে বিভক্ত করে, ভোমার সোঁটকে ধারণ করে 
রাখে। প্রারতাট নাসাববরে স্পপ্র-সদ্‌শ কয়েকাট ছোট ছোট আঁস্থ দেখা যায়, সেগালর 
নাম টার্বনাল (Turbi৷৭l) আঁদ্থ । 

অক্ষিকোটর £ ফ্রণ্টাল অঞ্চলের দুপাশে দুটি আঁক্ষকোটর অবাস্থত । প্রাতাট 
আঁক্ষকোটরের সম্ম:খভাগে ফ্রণ্টাল ও ম্যাঁক্সলা নামক অস্থির মধ্যভাগে ল্যাক্কাইমাল 
(Lঞchrymal) আস্থ নামে একটি ছোট অস্থ আছে ।  অক্ষিকোটরের ভিতর দিকের 
প্রাচীরে আছে অরাবটোপ্ফিনয়েড (Orbitosphenoid) আঁস্থ। এছাড়া এর পশ্চাৎ 
সীমা চ্কোয়ামোসাল আঁস্থ দ্বারা এবং অক্কীয় সীমা জাইগোম্যাটিক আর্চ 
(Zygomatic arch) দ্বারা নাঁদর্ট | 

শ্রুতি প্রকোষ্ঠ ? প্রাতাঁদকের স্কোয়ামোসাল ও এক্সআঁক্স'পটাল আস্থির মধ্যভাগে 
একটি করে শ্রনতে প্রকোষ্ঠ’ নিউরোক্রোনয়ামের সঙ্গে যুক্ত আছে। প্রতিটি প্রকোষ্ঠ 
একাঁটি পোঁরঅটিক (Peri০ti০) আঁস্থ দ্বারা গঠিত, যোঁট “মেমব্রেনাস ল্যাঁবারল্থকে 
{ঘরে থাকে। পোঁরআঁটক আঁস্থাঁটকে প্রায় সম্পূর্ণরূপে ঢেকে রাখে টিমপ্যানিক 
€79709810) নামে আর. একটি - অস্থি ৷, এই আঁস্থাটর আকাতি ফন্নাস্কের মত । 
ফ্াচ্কের ফোলা অংশাটর নাম টিমপ্যানিক বুলা, যার মধ্যে মধ্যকর্ণের আঁ্থন্রয়, যথা 
মোলয়াস, ইন্‌কাস ও প্টোপস অবাস্থিত । 

(6) স্প্ন্যাঙ্কনোক্রেনিয়'ম 8 (i) উধর্ব-চোয়াল £ এট দনউরোক্রোনয়ামের 
সঙ্গে শ্চলভাবে যুক্ত ॥ উধ্ব চোয়ালের প্রাতদিকে একটি করে প্রমাক্সিলা, ম্যাক্সিলা 
ও জ্‌গাল (91) আঁস্থ আছে। শেষোন্ত আঁদ্থাট ম্যাক্সিলা ও স্কোয়ামোসাল 
আঁস্থ থেকে উৎপন্ন দুটি প্রবর্ধনের সঙ্গে মিতভাবে জাইগোম্যাঁটিক আচট গঠন 
করেছে । প্রিম্যাক্সিলাতে একটি কৃম্তক দন্ত (3০150: tooth) এবং ম্যাক্সলাতে 
একট প্যরঃপেষক (Premolar) ও দতনাঁট পেষক দন্ত (Molar teeth) বর্তমান । 


* এই প্রকোণ্ঠের মধ্যেই ‘মাঁস্তৎক”ট অবাস্থত ৷ 
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কৃন্তক দন্ত ও প:ুরঃপেষক দন্তের মধ্যবতাঁ দল্তহীন_ স্থানাট ডায়াস্টেমা 
(Diem) নামে পাঁরাঁচিত ৷ ' করোটির সম্মৃখভাগের অঞ্কীয় দেশটি শিল্ত তাল 
(Hard alate) নামে পাঁরাচত । : এ অংশটি দু দিকের প্রম্যাক্সিলা, ম্যাক্সলা ও 
প্যালেটাইন আস্থর অন্তমর্চুখী বস্তাতির ফলে সৃষ্টি হয়েছে । দু দিকের দুটি 
প্যালেটাইন অস্থির পপিছনাঁদকে একাট করে খুব ছোট টোরিগয়েড (7১/57/8০1৫) 
আঁস্থ আছে । 


চিত্র 3.30 ৪ গানাপগের করোঁটর পাঞ্বদেশশয় চিত্র । 


(1) নিম্ন চোয়াল £ এট িউরোক্লোনয়ামের সঙ্গে এমনভাবে যুক্ত যে তা সহজে 
নড়াচড়া করতে পারে। চোয়ালের প্রাত অর্ধ ডেনটারি (Dentary) = নামে 
একটিমান্র* আঁস্থ দিয়ে গঠিত ৷ দু দিকের দুটি ডেনটা'র সম্মুখভাগে ?সমফাইসিস** 
ধরনের সাঁন্ধ (0916) দ্বারা পরস্পরের সঙ্গে যুন্ত থাকে । উপরের চোয়ালের 
সমসংখ্যক দাঁত নিচের চোয়ালেও বর্তমান । প্রতিটি ডেনটারর পিছন দিকটি সামান্য 
উপরের দিকে উাঁখত হয়ে কণ্ডাইল (0০21০) নামক অংশাঁট গঠন করে, যার 
সাহায্যে নিম্ন চোয়াল জাইগ্োম্যাঁটিক আচের পণ্চাৎ ভাগের তলদেশের সঙ্গে যুক্ত 
থাকে । কণ্ডাইলের সামনেই আর একাঁটি ছোট উধর্বমূখী প্রবর্ধন আছে, যার নাম 
করোনয়েড প্রবর্ধন (Coron০id 7০০55) | কণ্ডাইলের -পছনেও একটি প্রবর্ধন 
দেখা যায়, যোট আযাঙ্জুলার বা কৌঁণিক প্রবর্ধন (Angular process) নামে 
পাঁরাচত ৷ 

(801) হাইঅয়েড যন্ত্র (8০1৫ apparatus)? মুখাববরের অঙ্কীয়দেশে 


* এটি স্তন্যপায়ণ প্রাণীদের একটি বৈশিষ্ট্য । 
** এই ধরনের সন্ধির দ্বারা যুক্ত আস্থদ্বয় সান্ধিদ্থলে নামমাত্র নড়াচড়া করতে পারে এবং 
এই সন্ধিস্থলের দুপাশেই তরুণাঁস্থির আস্তরণ থাকে । 
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এজহ্বার ভার বহনের জন্যই হাইঅয়েড বন্তাট বিদ্যমান । এট সম্পূর্ণরূপে আঁস্থ 
দ্বারা গাঁঠত ৷ এই বন্তাটর মূল অংশাট হাইঅয়েডের ‘দেহ’ নামে পাঁরাচত । এ অংশের 
জম্ম ভাগ ও পণ্চাৎ ভাগ থেকে একজোড়া করে মোট দঃজোড়া শুঁড়ের মত অংশ 
সৃষ্ট হয়েছে_এঁগননল যথাক্রমে অগ্র ক্যা (Anterior cornua) ও পশ্চাৎ করা 
(Posterior cornua) নামে পাঁরাচত । 

(B) মেরুদণ্ড (Vertebral column) $ মস্তকের শপছন থেকে. দেহকাণ্ডের 
শেষ পর্যন্ত শবস্তৃত মেরুদণ্ডাট 37টি কশেরুকা য়ে গাঁঠত এবং পাঁচাট অঞ্চলে 
‘বভন্ত ঃ 

(৪) গ্রীবা অপ্টল (Cervical region) £ কশের.কার সংখ্যা 7 

(9) বক্ষ অঞ্চল (Thoracic region) £ কশেরুকার সংখ্যা 12 

(০) কটি অঞ্চল (Lumber region)? কশের,কার সংখ্যা 7 

(৫) ত্রিকা্থি অণ্ডল (390181158191) ৪ কশেরুকার সংখ্যা 4 

(6) পচচ্ছ অঞ্চল (Caudal region) £ কশেরুকার সংখ্যা 7 

উপারিউন্ত প্রাতাটি অঞ্চলের কশেরুকাগননলতে এমন কিছু কছ: বোঁশিষ্ট্য আছে 
যার সাহায্যে অন্যান্য অণ্চলের কশেরুকা থেকে তাদের পৃথক করা যায়। 

একটি আদর্শ (21081) কশেরুকা ঃ কশেরুকার দেহের প্রধান অংশাঁট সেনট্রাম 
নামে পাঁরাচত । সেনট্রামের অগ্র ও পশ্চাৎ উভয় প্রান্তই চ্যাপ্টা (88) ৷ এ ধরনের 
সেনট্রামাবাঁশষ্ট কশেরুকাকে আলাস (4০০০1945) কশেরুকা বলা হয়। এট 
স্তন্যপায়ী প্রাণীদের একাঁটি বোশল্ট্য* । সেনদ্রামের উপর 1খলান বা আর্চের মত একাঁট 
অংশ আছে, যার নাম নিউরাল :আর্চ (Neural 810) বা হিউরাল 1খলান । 
উত্ত আর্চ দ্বারা. ঘেরা শ.ন্যস্থানাট 
{নউরাল ক্যানাল (Neural canal) বা 
{নউরাল নালী নামে পাঁরাচত, যার 
{ভতর সুষুন্না কাণ্ডাঁটর অবস্থান। 
দনউরাল আর শীর্ষদেশে একটি চড়ার 
মত অংশ আছে, যার নাম নিউরাল স্পাইন 
(Neural spine) বা {নউরাল কাঁটা । 
সেনট্রাম ও নউরাল আচ সংযোগ- 


স্থলের দুধারে বাঁহমুখাঁং ও সামান্য জট টস 
শনম্নমুখণী দুটি প্রবর্ধন বর্তমান, যেগাল চিত্র 3.31 £ কাঁট অঞ্চলের কশের;কা 
ট্রান্সভার্স প্রসেস (Transverse (সম্মুখ দৃশ্য )। 


[799555) নামে পাঁরাচত ৷ এছাড়া নিউরাল আর্চের সম্মহখভাগে একজোড়া 
* মাছেদের সেনপ্রামের উভয় প্রান্তই অবতল ; এ ধরনের কশের;কা 'আঁম্ফাসলাস' কশেরণকা 
নামে পাঁরাচত । } 
ব্যাও ও আঁধকাংশ সরীসৃপের সেনগ্রামের কেবলমাত্র সম্মুখ প্রান্তাটই অবতল ; এ ধরনের 
. কশের;কা 'প্রোসিলাস" কশৈর;কা নামে পাঁরাচিত। 
প্রাণ. (ন. 9, Bio. ID)—11 
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প্রিজাইগ্যাপোফাইসিস মেটাপোফাইদিস (14518201915) নামে একটি অগ্রমুখা 


চিন্ত 3.32 £ আ্াটলাস (সম্মুখ দৃশ্য ও পণ্চাং দ্য )। 
নিউরাল স্পাইনটি খুব ছোট এবং ট্রান্সভার্স প্রসেসগুলি চ্যাপ্টা ধরনের--প্রতিটি 
্া্সভাস” প্রসেসে ভাটি্রাল ধমনীর প্রবেশপথ হিসাবে একটি ছিদ্র বতণমান ; & 
ছিদ্রাট 'ভাটব্রেটোরয়াল ছিদ্র" (Verte- নি 


সম্মংখভাগে দুটি শ,ন্যগভস্থান (Con- 
cavity) আছে । ত্যািসের সেন্ট্রামটি 
বেশ বড় এবং তার সামনে একটি গোঁজ 
(Peg)-এর_ মত. অংশ আছে। এ 
গোঁজের মত অংশ'টির নাম ওভনটয়েড 
প্রসেস (Odontoid Process) ; এঁটি 
প্রকৃতপক্ষে আযাটলাসের সেন্ট্রাম, যা 

গ দেহ থেকে বিচ্াত হয়ে 
আ্যান্সিসের সঙ্গে যুক্ত হয়েছে। নিউরাল চিত্র 3.33 £ ত্যাক্সিস (পাশ্বাঁয় দৃশ্য )। 

বেশ বড় এবং পাশ্বাঁয় তলে চ্যাপ্টা হওয়ার ফলে সেট কৃশটর (Crest) 


গিনাপগ 163 


সাকার প্রাপ্ত হয়েছে। _প্রজাইগ্যাপোফাইসিস নেই, কিন্তু একজোড়া পোস্টজাই- 
গ্যাপোফাইসিস বর্তমান ।  ট্রান্সভার্স* প্রসেসগৃলি ছোট এবং ভাটব্রেটোরয়াল 
ছিদুযুক্ত । গ্রীবা অঞ্চলের বাকী কশেরুকাগ্ালর বৈশিষ্ট্য হচ্ছে; তাদের সেপ্টাম ও 
নিউরাল স্পাইন ছোট এবং ্রন্সভার্স প্রসেসে ভাট রেটেরিয়াল হিদ্র বান? 


& আযাটলাস ও ত্যার্সিসের মধ্যে পার্থক্য ও 
SPAT LOE, BGT 
* এটি স্তন্যপায়ঁদের দ্বিতীয় গ্রবা 
কশেরুকা। 


*.. এতে সেন্ট্রাম আছে। সেপ্ট্রামের/সামনে | 
ওডনটয়েড প্রসেস নামে একটি গোঁজের 
মত অংশ আছে; এটি প্রকৃতপক্ষে 
আযটলাসের সেন্ট্রাম, যা আযাটলাসের 
দেহ থেকে বিচ্যুত হয়ে আযাক্সিসের সঙ্গে 
যদন্ত হয়েছে। 


4. নিউরাল স্পাইন খুব | 4. নিউরাল স্পাইন বেশ বড় এবং পাশ্বায় 
ছোট । তলে চ্যাপ্টা হওয়ার ফলে ঝৃাটর মত 
দেখতে ৷ 


অক্কীয়দেশে_ পঞ্জরাস্থির র 
(Tuberculum)-এর (পঞ্জরাস্থির বর্ণনা দুষ্টব্য) জন্য নিদিষ্ট একটি শূন্যগভপ্থান 
আছে; তাছাড়া সেন্ট্রাম ও নিউরাল আর্চের সংযোগস্থলের সম্মুখ ও পশ্চাৎ উভয় 


সন্নিহিত উত্ত অর্ধ“চন্দ্রাকার শন্যগভপ্থান-দুটির সংযোগে যে পেয়ালার মত 
শল্যেগভ স্থানের সৃষ্টি হয় পঞ্ররাস্থির ক্যাপিচুলামটি (082119) তার মধ্যে 
প্রাবষ্ট থাকে। পশ্চাদ্বতাঁ* গোষ্ঠীর কশের:কাগ:লিতে নিউরাল স্পাইনাঁট সামনের 
দিকে ফেরানো থাকে এবং সেটি তলে চ্যাপ্টা ; ট্রান্সভার্স প্রসেসগ 

টিউবারাকউলামের জন্য কোন শন্যগভপ্থান নেই (যেহেতু শেষ তিনজোড়া 
পঞ্জরাস্থিতে টিউবারাকিউলাম অন্মপাচ্থিত), কিন্তু সেন্টরামে' ক্যাপিচুলামের জন্য 
শনল্যগভস্থান আছে। প্রিজাইগ্যাপোফাইসিসগুলি মেটাপোফাইসিসের উপর 
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(9. কটি অঞ্চলের কশেরুকাগুি আকারে সবচেয়ে বড় । সামনের দিক থেকে 
িছনদিকে তাদের আকার ক্রমান্বয়ে বড় হয়েছে । আলোচ্য এক-একাঁট কশেরুকার 
গঠন আদর্শ কশেরুকার’ গঠনের অনুরূপ | এদের অন্যান্য বৈশিষ্ট্যের মধ্যে 
উল্লেখযোগ্য হচ্ছে, নিউরাল স্পাইনটি সামনের দিকে ফেরানো এবং ট্রান্সভাস+ 
প্রসেসগ্ীল আকারে বড় শুচশুড়া ॥ কটি অঞ্চলের প্রথম দুটি কশেরুকার সেন্ট্রামের 
অঙ্কদেশে একটি শর (২118০)-এর মত অংশ আছে, যার নাম হাইগ্যাপোফাইীপদস 
(Hypapophysis)। ডায়াফ্রামটি এই অংশের সঙ্গে যুক্ত থাকে । বাকী পাঁচটি 
কশের;কায় হাইপ্যাপোফাইসিস নেই । 

(৫) ত্রিকাপ্থি অঞ্চলের চারাটি কশেরুকা পরস্পর যুক্ত হয়ে একট গোঁজ বা 
খোঁটার মত অস্থি গঠন করে, যার নাম স্যাক্কাম (38০10) বা ত্রিকাপ্থি। সামনের 
দিক থেকে পছনাঁদকে আলোচ্য কশের-কাগীলর আকার ক্রমান্বয়ে ছোট হয়েছে। 

(০) পচ্ছ অঞ্চলের কশেরুকাগুলিও সামনের দিক থেকে পছন'দিক ক্রমান্বয়ে 
ক্ষদ্রতা প্রাপ্ত হয়েছে । শুধ তাই নয়, তাদের 'বাভন্ন অংশের অবলযাপ্ত ঘটতে 
ঘটতে শেষ দুটি কশের-কার ক্ষেত্রে এমন অবস্থা দাঁড়িয়েছে যে তারা কেবলমাত্র দুটি 


(০) পঞ্জরাস্থি ও উরঃফলক (Ribs and Sternum ) 8 


উরঃফলক বা স্টানমি, পঞ্জরাস্থি ও মেরুদণ্ডের সংযোগে গঠিত হয়েছে বক্ষাপঞ্জর, 
যার মধ্যে হৃৎপিণ্ড ও ফুসফুস নিরাপদ আশ্রয় লাভ করেছে। পঞ্জরাস্থর সংখ্যা 
12 জোড়া । প্রতিটি পঞ্রাস্থি এক-একাট বকুদণ্ডের মত দেখতে ৷ অগ্রভাগের পঞ্জরাস্থ- 
গুলিতে দুটি করে অংশ আছে-_-মেরুদণ্ড-সংলগ্ন অংশ” ও উরঃফলক-সংলদ্ন্‌ 
অংশ’ ৷ প্রথমোক্ত অংশটি অস্থিশীনার্মত, কিন্তু শেষোক্ত অংশটি তরুণাস্থিনামত 
এবং অপেক্ষাকৃত ছোট। প্রথম 7 জোড়া পঞ্জরাস্থি মেরুদণ্ড থেকে উরঃফলক পর্যন্ত 
বিস্তৃত, কিন্তু শেষ 5 জোড়া পঞ্জরাস্থি উরঃফলক পর্যন্ত বিস্তৃত নয় । এইজন্য প্রথম 
7 জোড়া পঞ্জরাস্থকে প্রকৃত গঞ্জরাদ্ছি (10715) এবং বাকী 5 জোড়াকে 
অপ্রন্কত পঞ্জরাস্থি (5819০ 71৮3). বলা হয়। অষ্টম ও নবম পঞ্জরাস্থর 
তরদণাস্থ-নামত অংশটি সপ্তম পঞ্জরাস্থির সমতুল অংশের সঙ্গে যুক্ত থাকার ফলে 
উরঃফলকের সঙ্গে তাদের অপ্রত্যক্ষ সংযোগ সৃম্ট হয়েছে। কিন্তু শেষ ?তনজোড়া 
পঞ্জরাস্থ সম্মঃখভাগে কোন কিছুর সঙ্গে ধদন্ত না থাকায় তাদের ‘ভাসমান পঞ্জরাস্থি 
(Floating _1ibs), বলা হয়। প্রথম 9ট পঞ্জরাস্থির মেরুদণ্ডের সঙ্গে দুটি 
করে সংযোগ আছেঃ (i). সেন্ট্রাম ও নিউরাল আচে'র সংযোগস্থলের শুন্যগভর্থানে 
লাগানো অংশটি ক্যাপিচুলাম এবং (8). ্রান্সভাস* প্রসেসের অঙ্কীয়দেশের 
শন্যগ্ভস্থানে লাগানো অংশটি টিউবারকিউলাম নামে পাঁরচিত। শেষ তিনটি 
পঞ্জরাঁস্থতে নেই। 

উরঃফলক বা ষ্টানমি বুকের কাছে অবান্থত একটি সরু দণ্ডের মত আস্থি; এট 
কয়েকাঁট খণ্ডে বিভন্ত। এ খণ্ডগুলির মধ্যে প্রথমাঁট অর্থাৎ গ্রীবার কাছে অবস্থিত 
সবচেয়ে বড় এবং ম্যান্য্িয়াম (Vanubrium) নামে পাঁরাচত। শেষ খণ্ডটির নাম 
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জিফিদ্টানামি (Xiphisternum) | এটর পশ্চাৎগ্রান্তে একটি. চ্যাপ্টা-ও গোলাকার 
তরণাঁস্থ বিদ্যমান । 
হা. প্ৰত্যক্ত-সংক্লিষ্ট কুত্কাল 

(A) উরশ্চক্র ( Pectoral £irdle )'£ গিনাপগের  উরশ্চকের প্রাতাঁদকে 
দুটি করে অস্থি আছে, স্কাপনলা _(5০৭pখ!৭) বা অংসফলক এবং ক্লাভিক্‌ল 
(018,10০) বা কণ্ঠাপ্থি। স্কাপুলাট চ্যাপ্টা ও ্ৰিভুজাকার ; এর চওড়া প্রান্তাট 
উপর দিকে এবং সর] প্রান্তাঁট নিচের দিকে ও কছ?টা সামনের দিকে ফেরানো থাকে । 
চওড়া প্রান্তে তরুণাস্থির একি সর ফাল: দেখা যায়, ঞাঁটর নাম স্যপ্রাদ্কাপদলা 
(Suprascapula) | স্কাপুলার পৃষ্ঠদেশ বরাবর একটি শির (3৫8০) আছে, 
সোঁটর নাম স্কাপনলার স্পাইন (০৪218: 5211০) । স্কাপুলার সম্মুখ ভাগে 
স্কাপূলার স্পাইনের সক্ষনাগ্র প্রান্তটি আযক্রমিয়ন প্রসেস (Acromion process) 
এবং তা থেকে সমকোণে প্রবার্ধত অংশাঁট মেটাক্রমিয়ন প্রসেস (Metacromion 
Process) নামে পাঁরাচত। স্কাপুলার সরু, 'দিকটিতে 'স্লিনয়েড 
(Glenoid cavity) নামে একটি শন্যগভর্ষ্থান ' আছে--হউমেরাস অস্থির 
মস্তকাট ওঁ স্থানে প্রবিষ্ট থাকে, যার ফলে. বাহু-সন্ধি (-10100) গাঠত হয় 
স্লিনয়েড ক্যাঁভাটর এক ধারে ব*ড়শাীর আকৃতাবাশষ্ট একাঁট অংশ দেখা যায়, সোঁটর 
নাম কোরাকয়েড প্রসেস (0০18০01৫ ' pr০c০e55)। ক্লাভক্‌লাট খুব ছোট-- 
দেখতে একাঁট দণ্ডের মৃত।  স্টান্মি ভ্রাহাুলা 
থেকে আাক্রমিয়ন প্রসেস পর্যন্ত প্রসারিত 
পেশশীটর মধ্যস্থলে এর অবস্থান । 
স্টানমি বা সকাপুলা কারও সঙ্গেই এর 


1 


কোন সংযোগ নেই । রা 2 


জ্ঞাতব্য ৪ ৫). গাঁনাপগেরউরশ্চক্রের 
দুটি অর্ধাংশ কোন শজ্ত গঠন (Structure) দ্বারা /৬ 
যুন্ত থাকে না, 'কন্তু কুনো ব্যাঙের উরশ্চক্রের আযক্রমিয়ন_ | 
দুই এ মধ্যে হাড়ের রে ৫৫০ এলে | ২৯ 
(ii) ক্ষুদ্র: সদুপ্রাস্কাপডলাটি ছাড়া গিনি- টী ক্যাঠিটি 
পগের, উরশ্চক্রের সমন্ত . অংশই সি! কোরাকয়েড এজেস ১ গ্রিনয়েড ক্যা 
অপরপক্ষে। কুনো ব্যাঙের উরশ্চক্রের একাধিক $ Y 
অংশ; (সথা পিঁকোরাকয়েড, এপকোরাকয়েউ, চত 3:34 গানাপগের উরশ্চক্লের অধংশ । 
জাফস্টানামি এবং সপ্রাসকাপুলার য়দংশ ).তরণাস্থি নার্মিত। 01) গানাপগের উরশ্চক্রে 
প্রকোরাকয়েড ; ও. কোরাকয়েড_-আঁ্থ- পরস্পরের সঙ্গে সম্পূর্ণরূপে : মিশে গিয়ে একাঁট দ্র 
কোরাকয়েড প্রসেস গঠন করেছে, ‘কিন্তু কুনো ব্যাঙের উরশ্চক্রে উন্ত দুটি অংশ পৃথকভাবে নিজেদের 
আঁ্তিত্ব বজায় রেখেছে । (৮) সমগ্র উরশ্চক্রের তুলনায় গগানাপগের ক্লাভক্লটি খুব ছোট। 
শিন্তু কুনো ব্যাঙের ক্লাভিকলাঁটি অপেক্ষাকৃত বড়। (৮) কুনো ব্যাঙের উরশ্চক্রেরই 
একটি অংশ, কিন্তু গানীপগে পঞ্জরাঁদ্থগ্দলির অক্কীণয় প্রান্তসমূহ (Ventralends) যুত হয়ে 
স্টানমিটি গঠিত হয় । 


(8) অগ্রপদ ? বাহু অংশে একাঁট অপেক্ষাকৃত বাঁলষ্ঠ আঁ্থি বর্তমান, যার 
নাম হিউমেরাগ: (7935595)। এ অস্থির উরশ্চরু সাম্মাহত প্রান্তে একটি সুস্পষ্ট 
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গোলাকার অংশ দেখা যায়; এ অংশাঁটকেই হিউমেরাসের মল্তক (768৫) বলা 
হর। মন্তকের আশপাশে পেশী সান্নবেশের জন্য আরও দুটি উচ্চ অংশ আছে, 
যেগনাল টউবারোসাঁট” (ফber০sity) নামে পারচিত--এদের মধ্যে বাইরের 
দিকেরটি আকারে বড় এবং ভিতর 'দকেরটি আকারে ছোট । প্রথমোন্তাটিকে বুহত্তর 
(Greater) টিউবারোিটি ও শেষোন্তটিকে ক্ষদ্রতর (7,695) টিউবারোসিটি বলা 
হয়। উত্ত দুটি টিউবারো সার মধ্যভাগে একটি খাঁজ বত“মান, যোঁট বাইসিপিটাল 
খাঁজ (81০121818০০) নামে পরিচিত। বাইসেপ্‌স পেশণর টেন্ডনাট এ 
খাঁজের মধ্য দিয়ে প্রসারিত থাকে। বৃহত্তর টিউবারোসাঁটর নিম্নদেশ থেকে কিছুটা 
অংশ পর্যন্ত হিউমেরাসের দেহে একটি সুস্পষ্ট বিজ বা শর দেখা যায়, এটির নাম 
ডেল্টয়েড রিজ বা শির (০1914 11089)। 'হিউমেরাসের গরোবাহ-সংলণ্ন প্রান্তে 
পুরোবাহস্থ অস্থির সঙ্গে সংযোগের জন্য দ্রক্‌লিয়া (চrochlea) নামে একটি 
কাঁপকলের মত অংশ আছে। ্রক্‌লিয়ার দু পাশের দুটি ফোলা অংশকে কণ্ডাইল 
(C০ondyle) বলা হয়। তাছাড়া, ট্রকৃিয়ার ঠিক উপরে 'হিউমেরাসের সম্মুখভাগে 
ও পশ্চাৎভাগে একটি করে টোল (421555192) দেখা যায়, তাদের মধ্যে প্রথমোন্তাট 
করোনয়েড ফসা (0০079700010 fossa) 
বহতর চিউঁবারোদীর্টি ও শেষোক্তাট অলিক্কেনন ফসা (016- 
cranon fossa) নামে পাঁরাচত । উক্ত 
দুটি. ফসা, লূুপ্রান্ক:লিয়ার . ছিদ্র 
(Supratrochlear foramen) নামে 
ভরঞ্টেরুলিয়া |;| আলিকেনন গ্রে. একটি ছিদ্রপথে পরস্পরের সঙ্গে হুত্ত। 

& পদ্রোবাহ রেডিয়াস (Radius) ও 
আলা (0128) নামে দুটি লম্বা 
অস্থি দিয়ে গাঁঠত। উত্ত আঁস্থদ্বয় তাদের 
সমগ্র দৈর্ঘ্য বরাবর পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত 
হলেও. তাদের নিজস্ব আঁস্তত্ব বিল:প্ত 
হয়নি। আলনাঁটি রোঁডয়াসের চেয়ে 

প্রকছটা বড় এবং 'হউমেরাস-সাম্নহিত 
প্রান্তে তার দেহে একাঁট খাঁজ দেখা যায়__ 

এ খাঁজটির নাম সিগময়েড খাঁজ (578- 

moid 90০%)। ি'উমেরাসের 

ট্রকালয়াঁট উত্ত খাঁজে প্রাবস্ট থাকার ফলে 

কনুইয়ের সান্ধাট গঠিত হয়েছে। 

[সগময়েড খাঁজের গপছন দিকে আল[নার 

প্রবার্ধত অংশাঁটি আলক্রেনন প্রসেস (019- 

cranon process) নামে পাঁরচিত ; এ 

চিত 3.35 $ 'গানাপগের অগ্রপদের অশ্থিসমহ। প্রসেসের মাথাই কনুইয়ের শীষবন্দ ৷ 
মাণবন্ধ বা কবাঁজ অংশে আছে সাতাঁট ছোট ছোট কারপাল (08791) আঁ্থ। 


গানাপগ 167 
এঁ অস্থগুল দুটি সারতে সাঁজ্জত--প্রথম সারতে (অর্থাৎ পুরোবাহর দিকে) 
‘তনাঁট এবং দ্বিতীয় সারতে (অথাৎ করতলের দিকে) চারাট আঁস্থ দেখা যায় । 

করতল অংশ ছোট দণ্ডের মত চারটি মেটাকারপাল (11০6০8781) আঁ্থ দিয়ে 
গাঠিত। চারাঁট অঙ্গযীলর প্রাতীটতে ?তনাঁট করে ফ্যালাংস (Phalanx) বর্তমান ; 
শেষ ফ্যালাংসাঁট নখরাকাতাবাঁশষ্ট (Claw-like) । 

জ্ঞাতব্য £ 'গানাপগ ও কুনো ব্যাঙের অগ্রপদের কতকালে নিম্নালখিত পার্থ ক্যগ্রাল 
দেখা যায় £ 

(i) গিঁনীপগের. পঢুরোবাহে (8০০ arm) .রোডয়াস এবং আলনা নামে দাট আস্থ 
আছে, কিন্তু কুনো ব্যাঙের পনরোবাহে রোঁডও-আলনা (7২৪৫1০-8108) নামে একটিমান্র 
অস্থি দেখা যায় । কুনো ব্যাঙের ভ্রুণ দশাতেই রেডিয়াস ও আলনা নামক অস্থি দুটি পরস্পরের 
সঙ্গে মিশে গিয়ে রেডিও-আলনা নামক আঁস্থাট গাঠত হয় । 

(ii) 'গানাঁপগের অগ্রপদের চারটি অঙ্গ:লর প্রাতাটতেই 'তিনাট করে ফ্যালাংস আছে, কিন্তু 
কুনো ব্যাঙের সমস্ত অঙ্গিতে ফ্যালাংসের সংখ্যা সমান নয়-__তাদের প্রথম ও দ্বিতীয় অঙ্গযালতে 
দুটি করে এবং তৃতায় ও চতুর্থ অঙ্গ;লিতে তনাট করে ফ্যালাংস দেখা যায় । 

(০) শ্রোণীচক্র (Pelvic girdle) £ এই চক্রের প্রাতাট অরধাংশ এক-একটি 
ইন্নোমিনেট (1070077109৩) অস্থি দ্বারা গঠিত । উত্ত আঁগ্থদ্বয় [সমফাইীসস 
ধরনের সান্ধ (1০106) দ্বারা পরস্পরের সঙ্গে যুস্ত থাকে_এ সাম্ধস্থল পিউাঁবক 
[িমফাইপস (১0৮1০ 5ymPhysis) নামে -কাঁথত হয়। ভ্রুণাবস্থায় প্রাতাঁট 


চিত্র 3.36 £ গানাপগের শ্রোণীচক্র । (ক) অঙ্কীয় দৃশ্য. খে) পাশ্বায় দৃশ্য । 


ইন্নোমিনেট আঁদ্থ ইলিরাম, ইাঁন্কগ্নাম ও পিউাঁবস নামে তনাট ছোট আঁস্থ দ্বারা 
গাঠিত থাকে । পরবর্তী কালে আঁস্থত্রয় একীভূত হয়ে যায় এবং তখন আর তাদের 
পৃথকভাবে সনান্ত করা যায় না। আঁস্থন্য়ের সংযোগস্থলে বাইরের দিকে 

(Acetabulum) নামে কাপের মত একটি খাঁজ আছে--ঁফমর বা উর্ব“স্থর মন্তকটি 
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॥ হার ফলে উর-সাঁন্ধ (১০-০১০৫) গঠিত হয়। ইলিয়াম'ট 
ভোঁতা ছ:রির মত ; আযাসিটেবলামের সম্ৃত্খভাগে এর অবস্থান । 
ইলিয়াম মেরদেস্ডের 'স্যাকাম' বা (চিকাদ্থিকে ধারণ করে থাকে। 
ইলিয়ামের সঙ্গে একই সরলরেখায় এবং আিটাবৃলামের পশ্চাৎ 
৷ জ্যাসিটাবৃলামের সম্মখভ্যগের দৃই-ডৃতায়াংশ এবং পচ্চাৎ ভাগের 
ইগিয়াম ও ইক্কিয়ামের দ্বারা গঠিত। [পিউবস তন 
সবচেয়ে ছোট এবং আগসিটাবৃলামের অঞ্কদেশে অবস্থিত । 


যি 


যানে 
আকারে 
এই আঁদ্পাটি 

ইলা িনেট ছাঁলয়াম, ইস্কয়াম ও পউবিসের মধ্যভাগে যে 
নতামান, সেটি অবটরোটার হিত (Obturator foramen) নামে 


1: 


পারিচিত। 

জাতৰ ॥ 'দানাপছ ও কুনো ধ্যানের রোদণডরের মধ্যে (নদ্নলখত্ত পার্গ' কাল দেখা মায় ॥ 

0) কুনো ন্যাঞের উ07/1॥ে) আদ্থ-বংত পশ্চাং ভাগে পরস্পরের সঙ্গে অনচ্ছেবাভাবে হত 
হয়, কিল্চু নিপল উর হি আদ্র পল্ডাৎ ভাগে সিমডাইাঁসস ধরনের সন্ধি দ্বারা হস্ত হয়_এ 
দল্বর নায় "পারি +লরকাইসাল' । উদ আলগা ধরনের সদ্য, ফলে ভঁদ্ধ-4$কে সহজে 
বার কৰা দান । 

0) কুচ নার যোগাতে ভ্যাসিটাব্‌লাম গঠনে ইলিয়াছ, ইল্কিয়াম ও (পটটাপিস এই 
বিলি আনাই উরিক। আছে, কু 'গা্নিপদে পিটাৰিস আস্থা ভ্যাসিটাহ্‌লাদ গঠনে কান 
জল চো লা। 


* জ্যানিটারুলাম ও মিলগ্সেড ক্যান্ডিটির মধ্যে পার্থক্য ও 


পির | _  পিমযেত কাতা 

1, এটি ভোপীচতে অর্বাদ্ধত কাপের | 1, এরি উরণ্চকে অরবাদ্ৰত কাপের 
মত খাঁজ। মত খাঁক । 

2. ফির বা উরশস্থর মস্তক এই | 2, 'হউদেরাস আর মস্তক) 
খাঁজে পাত্তা হয়ে উর্‌-পাঁন্ধ এই খাঁজে পাব হয়ে বাহু-সশ্ি 
(Hip-foint) «ibe হয়। (Armbpint) গঠিত ty 


001 পশ্চাৎ-পদ্ষ ॥ উত্ অংশে একাঁট লম্বা আঁদ্দ থাকে, এটির নাম কিনাত 
(Femur). এ আঁদ্থাটির ভোগাচর-পাররাতিত পান্ডের এক পালে একা সৃস্পান্ঠ 
গোলাকার ভ্রু কমান, ও আংপাটিকেই ঘিমারের প্রচ্ভক বলা হয়। অঙ্কের ছল পাপে 


হি ফোলা আপ আনছে । বকস্ডাইল-জু্টির মন্যকরপে একট লদ্ব্যঠে খাত দেখা হায়, 


ছঁলিয়ামের সঙ্গে এবং পিছন দিকে ইচ্কিয়ামের সঙ্গে যুক্ত : 
আদ্ধিতে 


ক ০৬০ উপ 


৮, 


নানি 06? 


দের নাহ আন্ত) স্কাই খাত Inter-Condylar 8/০০৮৫) গা শাঃটেলার। প্র 
(Patellar groove) | udm ৰা দালাইচাকাট এ খাতে আৰদখধান করে। 


জাৰা ৷ বাপত ও বুলে খানের পলদাংগনোঃ দ্বপশের 
কল্ৰদলে উর পাদ” গ্ৰাগল দেখা ছা |. | oe ৮ 


080. নাকের ito tet ওত আঠে পলম ওরা গা পরা পিত জর 
পেটা আপৰ কাছে, (কা গলে৷ বা পাট জার আঠার রা পর পানী 
কাছে জেটাটীরারার টস কজন । বিঃ ও | 

[loll পের রাখি পলা পছা (গর) দাগ পাম । Le] 
দু খারা গার্ড জঞক্লনে করলো লাগা জর লারা ও ধারণ আক 23 জান 
ভর ও লক জলা চাও যে এগ কু থালা কাটি খাস আর ' 

করালররের কা (1 mio গা (he Sheetal fren) ১ 

9) কালার জবস পদের দেহকে ঘার্ল্যক ডেকা ও নাক আকবৰ 
ধান করে । 8) করো?) গাহতর ও বক্ষ গর আবদ্ধ জরযানপ্যকার ঘনযলঠোলকে 
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এই (তন্ত্ৰ শবাভন্ন অঙ্গ সঞ্টালনে ও গমনে বিশেষ ভ্বামকা পালন করে। (8৮) দেহে 
{বাঁভন্ন খাঁনজের, শেষত ফসফরাস ও ব্যালাসয়ামের সঞ্চয় ভাণ্ডার হিসাবে কাজ 
করে। () প্রয়োজনে রন্তে ক্যালাসয়াম ও ফসফরাস আয়ন ত্যাগ করে অথবা রন্ত 
থেকে তা টেনে 'নয়ে দেহের? আয়ানক ভারসাম্য (electrolyte balance) রক্ষা 
করে। (5) রন্ত থেকে আসেীনক, সালা প্রভৃতি ক্ষাতকর . পদার্থকে টেনে 'িরে 
রন্তদুভ্টি রোধ করে। (৮) আঁস্থর ভিতর অবাঁদ্থত মজ্জা (সaচ৮০%) থেকে 
রন্তকাঁণকা উৎপন্ন হয় । (Vi) মধ্যকর্ণে অবাঁস্থত আঁস্থগীল (Ear ০5810165) 
শব্দ-তরঙ্গকে অন্তঃকর্ণে প্রেরণ করে পরোক্ষভাবে শ্রবণে সাহায্যে করে । 


3.15 পেস্লীতিজ্ঞ ( Muscular System ) 

দেহের অসংখ্য ভিন্ন ভিন্ন পেশীর সমন্বয়ে গঠিত হয়েছে পেশীতন্তর। অন্যান্য 
মেরুদণ্ড প্রাণীর মত গাঁনীপগের দেহেও গতনরকম পেশী, যথা__এরীচ্ছক পেশী 
(Voluntary muscles), অনৈচ্ছক পেশী (Involuntary muscles) ও হৃংপেশণী 
(Cardiac muscle) আছে | 

কাজ£ এীচ্ছক পেশীর সক্রিয়তায় র্গানাপগের গমনাগমন ও 
অঙ্গ-সপ্ালন ঘটে। তাছাড়া, ন্ট দেহভঙ্গী (995/8:৩) বজায় রাখতেও এই 
পেশী সাহায্য করে। এরীচ্ছক পেশীর সাক্রয়তাতেই_ *বসনজাঁনত_বচলন 
(Respiratory movement) ঘটে মবাসকার্য সম্পন্ন হয় । 

দেহের 'বাভন্ন আন্তরযন্তের (Visceral organs) প্রাচীরে অবাস্থত অনোচ্ছিক 
পেশীর সাক্রিয়তায় এসব যন্ত্রের সণ্ডালন ঘটে ; এর পারণাতস্বরুপ পৌজ্টক নালীর 
মধ্য দিয়ে খাদ্যবস্তুর চলাচল ঘটে, মলের নির্গমন ঘটে, বৃক্ থেকে মতত মন্রস্থলীতে 
পৌছায় এবং সেখান থেকে দেহের বাইরে যায় । 

হৃৎপেশীর সাঁক্ুয়তায় হৃৎাপণ্ডের সঙ্কোচন ও বিকোচন ঘটে ; এর ফলে দেহের 
দবাভন্ন অংশে রন্ত সরবরাহ ঘটে । 

পেশশতন্তের আর একটি উল্লেখযোগ্য কাজ তাপ উৎপাদন (Heat 
production) | পেশীর সঙ্কোচনের সময় পেশীতে যে সব রাসায়ানক পাঁরবর্তন 
ঘটে তার ফলে পেশীতে তাপ উৎপন্ন হয়। এই তাপ দেহের স্বাভাৰক তাপ 
(Normal body temperature) বজায় রাখতে সাহায্য করে। 

3.16 শুক্ৰ ( Integument ) 

যে কোন শ্রন্যপায়ী প্রাণীর ন্যায় গগানাপগের ত্বকের প্রস্থচ্ছেদেও দু'টি অঞ্চল 
খুব সহজেই দৃষ্টিগোচর হয়, (1) বাহভাগে অর্বাস্থত বাহস্বক (Epidermis) ও 
(1) অন্তভাগে অবাস্থিত অন্তদ্ত্রক (Dermis) । 

() বহিত্বক £ঃ এটি দরটি অঞ্চলে বিভন্ত (এ) স্্রাটাম করনিয়াম (Stratum 
corneum) ও (৮) স্ট্রাটাম জার্মনেটিভাম (Stratum germinativum) | 
প্রথমোন্ত অণলাট কয়েক স্তর খুব পাতলা আঁশের মত মৃত কোষ দ্বারা গাঁঠত ; 
অপরপক্ষে, শেষোন্ত অণ্চলাট কয়েক স্তর বহুভুজাকার জীবিত কোষ দ্বারা গাঁঠত । 
শৈষোন্ত অঞ্চলের সবচেয়ে ভিতরের দিকের ভ্তরাটকে বলা হয় ম্যালাপজিয়ান স্তর 


গানাপগ ~ Tt 


(Malpighian layer) এ শ্তরের কোষগীল বিভাজনক্ষম । এঁ স্তর থেকে 
সবসময়েই নতুন কোষ বাইরের দিকে সংযোজিত হয় এবং তারা পূর্বে কার কোষগণালকে 
আরও বাইরের দকে ঠেলে দেয় ৷ গভতর দক থেকে নতুন উৎপন্ন কোষের ক্রমাগত 
চাপে বাইরের দিকের কোষগুল চ্যাপ্টা আকার ধারণ করে এবং তাদের প্রোটোপ্লাজমাট 
‘কেরাটিন’ (6:88) নামে একটি শস্ত পদার্থে পাঁরণত হয় । 

(0) অন্তস্বক ? এট বাহসত্বকের তুলনায় 2/3 গুণ পুর এবং ফাইরাস 
( তন্তুময় ) যোগকলা দ্বারা গাঁঠত। এই অংশেই ত্বকের নাভ: ও রন্তবাহের অবস্থান। 
বাঁহদ্ত্বক থেকে সৃষ্ট কয়েকাঁট অংশকে অন্তকত্বকের মধ্যে প্রসারত থাকতে দেখা যায়। 
এইসব অংশ হচ্ছে, () কেশ ও তার জন্য 'নাঁদর্ট কেশ-পড়কা (Hair follicles), 


(i) তৈল গ্রান্থ (Sebaceous glands) ও (iii) স্বেদ গ্রান্থ (Sweat glands) | 


চিত্র 3.38 £ গানাপগের ত্বকের প্রস্থচ্ছেদ ৷ 
[ ‘দ্বেদ গ্রান্থ' স্থলে “তৈল গ্রন্থি" পড়তে হবে । ] 
প্রাতাঁট কেশ-পড়কার গোড়ায় একাঁট ফোলা অংশ থাকে, যার নাম 'কেশমূল 
(Hair papilla)\ কেশমূল থেকে কেশ উৎপন্ন হয়। প্রীতাঁট কেশ-পড়কার 
প্রাচীরের সঙ্গে একাঁট অরেখ পেশী যুক্ত থাকে । দেহ রোমাণ্ডত হলে এই পেশীর 
সারুয়তায় কেশগ:নলে খাড়া হয়ে ওঠে । এই পেশাকে ইরেকটর পেশী (Erector 
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ঘ185916) বলে | প্রাতটি কেশ-পিড়কার সঙ্গে তৈল গ্রন্থি নামে একটি গ্রন্থি যঢক্ত 
থাকে ।.. এ গ্রান্থ থেকে উৎপন্ন তেল কেশ বা লোমকে সতেজ ও মসৃণ রাখে । 
দ্বেদ গ্রান্থি বা ঘৰ্ম গ্রন্থি নামে বাহসত্বকীয় আর একপ্রকার গ্রন্থিকেও অন্তস্ত্বকের মধ্যে 
প্রসারত থাকতে দেখা যায় । এ গ্রান্থগ্জীল খুব সর? নলের মত এবং তাদের 
মূলোদেশটি কুণ্ডলণ পাকানো । গ্রান্থর নলাকার অংশাঁট সক্ষ ছিদ্রের দ্বারা বাইরে 
উন্মান্ত হয়। স্বেদ বা ঘম” নিঃসরণের দ্বারা দেহকে ঠাণ্ডা রাখা এবং.কিছনটা পাঁরমাণ 
বর্জ্য পদার্থের অপসারণ এই গ্রন্থির কাজ । 

ত্বকের মধ্যে আরও দুরকমের গ্রান্থর আগ্তত্ব আছে, যথা_-পোরনীয়গ্রান্থ' 
(Perineal glands) ও ‘ভন গ্রন্থি (Mammary glands) পোঁরনীয় 
গ্রল্থিগ্ডল [ বাহরাকৃতি দুষ্টব্য ] রুপান্তারত তৈল গ্রান্থ। চ্তন গ্রান্থগ্ীল থেকে 
দৃগ্ধ-ক্ষরণ হয় । স্ৰা-প্রাণীদের তুলনায় পুরুষদের ক্ষেত্রে এই গ্রন্থিগনাল আকারে 
ছোট ও 'নাক্িয় । 


ত্বকের কাজ £ '‘গানপগের ত্বক যে সব কাজ করে তাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য 
কয়েকাট হচ্ছে (i) রক্ষণ (Protection), (ii) তাপ নিয়ন্ত্রণ (Temperature 
regulation), (iii) অনুভূত গ্রহণ (Reception of stimuli), (iv) রেচন 
(Excretion), (v) ক্ষরণ (Secretion) ইত্যাদ | 

(i) রক্ষণঃ ত্বক দেহের {ভতরকার সমস্ত কলার উপর একাঁট আচ্ছাদনরূপে 
থাকে। ফলে ব্যাকারয়া ও ক্ষাতকর বদ্তুকণা থেকে দেহের ভিতরের কলাগহুল 
রক্ষা পায়। তদুপাঁর, ত্বক অন্তীর্নীহত কলাগুলির থেকে জলের আঁতারন্ত অপচয় 
(Excessive loss of moisture) রোধ করে । 

(ii) তাপ নিয়ন্ত্ৰণ ঃ খাদ্যের জারণের ফলে এবং পেশীর. সাক্লয়তার জন্য দেহে 
প্রাতানয়ত তাপ উৎপন্ন হয় । দেহে নাদ্ল্ট তাপমাত্রা বজায় রাখার ব্যাপারে ত্বক 
উল্লেখযোগ্য ভুমিকা পালন করে । প্রথমত, ত্বক দিয়ে যে ঘর্ম নিঃসরণ হয় এ ঘর্মের 
বাম্পীভবনের জন্য প্রয়োজনীয় তাপ ত্বক থেকে গৃহীত হয়, ফলে দেহ অপেক্ষাকৃত 
শীতল হয় । দ্বিতীয়ত, ত্বকের কুণ্টন ও শোঁথল্য এবং সেইসঙ্গে ত্বকে উপস্থিত 
রন্তজালকসমূহের সঙ্কোচন ও শোথল্যর মাধ্যমে দেহের তাপ নিয়ন্ত্রণ ঘটে। 
রন্তজালকগযীলর শৈঁথল্যের সময় রক্ত থেকে তাপ বাঁকরণের (২৫180107) পাঁরমাণ 
বদ্ধ পায় এবং দেহ শীতল হয়, অপরপক্ষে জালকগদালর. কুণ্চনের সময় তাপ 
বাঁকরণ হাস পায়, ফলে দেহ প্রয়োজনীয় তাপ ধরে রাখতে পারে । 

(8) অন্দভ্তি গ্রহণ £ ত্বকে উপস্থিত 'বাভন্ন গ্রাহক (7২০০০০:$) স্পর্শ, 
বেদনা, চাপ, শৈত্য, উষ্ণতা প্রভৃতি অনঃভূতি গ্রহণ করতে পারে । 

(iv) রেচন£ ত্বক ঘরের মাধ্যমে স্বল্প পাঁরমাণে জল, সোডিয়াম ক্লোরাইড ও 
নাইট্রোজেন-ঘাঁটত বজর্য পদার্থ রেচনে সাহায্য করে । 

(৬) ক্ষরণঃ স্ত্রী ?গাঁনীপগের ত্বকে উপস্থিত স্তনগ্রীন্থ থেকে দুগ্ধের 
ক্ষরণ হয়। ৃ 


পু 
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3. 
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€ বিষয়-সংক্ষেপ ৪ 
গিনাপগ ভীরু স্বভাবের তৃণভোজা, চতুষ্পদ, স্তন্যপায়ী প্রাণী। 


নাকের ডগা ও পায়ের তলদেশ ছাড়া এদের সারা দেহ সাদা, বাদামী বা কালো 
নরম লোমে ঢাকা থাকে। 


দেহ [তনাট অংশে 1বভন্ত-_মস্তক, গ্রীবা ও দেহকাণ্ড। 


দুট ওজ্ঠের মধ্যে উধের্বাষ্ঠটি মাঝখানে চেরা । বাহঃনাসারম্ধ্র ও মুখাঁছদ্রের 
আশপাশে ভাইব্রিস নামে শন্ত ও স্পৰ্শানুভূঁতসম্পন্ন লোম আছে। কর্ণছত্র- 
দুটি সণ্টালনক্ষম। 

দেহকাণ্ড বক্ষ ও উদর অংশে বিভন্ত। বক্ষাট পর্শবকা ও উরঃফলক নামে 
হাড়ের কাঠামো দিয়ে সুরাক্ষিত। উদরকে ঘরে এ রকম. কোন হাড়ের কাঠামো 
নেই। উদরের অঙ্কীয় দেশের পশ্চাং ভাগে স্তনগ্রাল্থ বর্তমান। 

দেহকাণ্ডে দ; জোড়া পদ আছে-_অগ্রপদ ও  পশ্চাৎপদ।. বাহ, পুরোবাহ, 
মণিবন্ধ বা কবৃজি, করতল ও অঙ্গাযীল নিয়ে অগ্রপদ গঠিত। উর, জঙ্ঘা,, 
গোড়ালি, পদতল ও পদাঙ্গীল নিয়ে পশ্চাৎপদ গঠিত। অগ্রপদে 4-টি করে 
এবং পশ্চাংপদে 3-টি করে নখরয্্ত অঙ্গুীল আছে। 

পোঁচ্টিক নালা ও পাঁরপাক গ্রন্থি নিয়ে পৌঁম্টক তন্ত্র গঠিত। 

পোম্টক নালীর বাভিন্ন অংশ হচ্ছে-মুখাঁছদ্র ও মুখাববর, গলাবল, গ্রাস- 
নালী বা অন্ননালী, পাকস্থলী, ক্ষুদ্রান্ম ও ক্হদল্। ক্ষতদ্রাল্্ ও বৃহদন্ব্ের 
সংযোগস্থলে বদ্ধ থলির মত সিকাম আছে। 

গিঁনাপগে হেটেরোডণ্ট, খিকোডণ্ট ও ডাইফওডণ্ট প্রকৃতির দাঁত দেখা 
যায়। এদের তন রকম দাঁত আছে-ক্‌ন্তক, পুরঃপেষক ও পেষক। কৃন্তক 
দাঁতগুলি লম্বা ও ধনুকের মত বাঁকানো এবং সেগুলির মডন্ত প্রান্ত বাটালির 
মত চওড়া ও ধারালো । ছেদক দত না থাকায় গিনিপিগের চোয়ালে ডায়াস্টেমা 
দেখা যায়। 

পাকস্থলী তিনাটি অংশে বিভন্ত-কার্ডয়াক পাকস্থলী ফান্‌ডাস ও 
পাইলোরক পাকস্থলাী। পাইলোরিক পাকস্থলীর শেষ প্রান্তে পাকস্থলী ও 
ক্ষদ্রান্তের সংযোগস্থলে পাইলোরক কপাটিকা বা পাইলোঁরক 1দ্ফংটার 
বর্তমান। 

ক্াদ্রান্ত দুটি অংশে বিভন্ত-ডুওডেনাম ও ইলিয়াম। ইলিয়ামের অন্তর্গা্রে 
ভিলাই নামে অঙ্গুলি-সদৃশ অসংখ্য ভাঁজ. আছে। ইিয়ামের শেষ প্রান্তে, 
ইিয়াম ও বৃহদন্তের সংযোগস্থলে . ইলিওঁদিকাল কপাঁটিকা বর্তমান। 
ইলিয়াম দি অংশে বিভন্ত_কোলন বা মলাশয় এবং রেকটাম বা মলনালণ। 
পায়্যাছদ্রের মাধ্যমে রেকটাম বাইরে উন্মুক্ত হয়। পায়াছদ্রের মূখে এনাল 
স্ফংটার আছে। 

_ "গানাঁপগে পাঁচ রকমের পাঁরপাক গ্রল্থি দেখা যায়_লালা গ্রন্থি, পাচক গ্রন্থি, 
আন্িক গ্রন্থি, যকৃৎ ও অগ্ন্যাশয়। 

লালা গ্রল্থি চার জোড়া_-প্যারটিড, সাবালগগননয়াল, সাবম্যা্সিলারা ও. 
ইনফাজরাটাল গ্রদ্থি। লালা প্রন্থিগ্যীল থেকে টায়ালিন নামে শ্বেতসারভঙ্গক 
উৎসেচক উৎপন্ন হয়। 
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পাকস্থলীর অন্তর্গান্রে অবস্থিত পাচক গ্রন্থি থেকে পেপাঁসনোজেন ও 
রোনন নামে দুটি উৎসেচক এবং HC] উৎপন্ন হয়। 

ক্ষদ্রান্্ের অন্তর্গাত্রে অবস্থিত আন্তিক গ্রশ্থি (অপর নাম ব্ুনার-ার্ণত 
গ্রন্থ) থেকে এণ্টেরোকাইনেজ, ইরেপাঁসন, লাইপেজ, মল্‌টেজ, ল্যাকটেজ, 
সুক্লেজ প্রভাতি উৎসেচক উৎপন্ন হয়। 

যকত নামক পাঁচটি খণ্ডবিশিষ্ট গ্রান্থ থেকে পিত্ত উৎপন্ন হয়; যকৃতের 
পু্ঠদেশে অবাস্থত পিত্তঘলিতে পিত্ত সামায়ক ভাবে জমা থাকে। পরে উহা 
নালীপথে ডুওডেনামে এসে খাদ্যের সঙ্গে মেশে। পত্তে কোন উৎসেচক থাকে 
না, তবুও খাদ্যের পাঁরপাকে পিত্তের বিশেষ ভূমিকা আছে। 

অগ্ন্যাশয় নামক গ্রন্থি থেকে ট্রিপাঁসনোজেন, আযামাইলেজ, মল্‌টেজ, লাইপেজ 
প্রভাতি উৎসেচক উৎপন্ন হয়। অগ্ন্যাশয় নালীর মাধ্যমে এগুলি ডুওডেনামে 
প্রবেশ করে খাদ্যের সঙ্গে মেশে। 


* গাঁনাপগের *বাস-অঞ্গ দুটি ফুসফুস । স্পঞ্জের মত নরম ও সঙ্কোচন- 


প্রসারণশীল ফুসফুসে পরিবেশের বাতাসকে পেপছে দেওয়ার জন্য কতকগুলি 
আনুষাঙ্গিক গঠন আছে, যথাঁনাসিকা, ল্যারংক্স বা স্বরষন্ত, ট্র্যাক য়া বা শ্বাসনালী 
এবং ব্রংকাস। আনূষঞ্গিক গঠনসমূহ এবং ফুসফুস দুটি নিয়ে গিনিপিগের 
শ্বসন তন্তু গঠত। 

নাসাবিবর মুখাববর-সংলগ্ন গলাবলের সঙ্গে যু্ত। উক্ত গলাবল গ্লাটস 
বা *বাসছিদ্রের মাধ্যমে স্বরযল্ত্রের সঙ্গে যুস্ত। এঁপিগ্রাটদ বা আলজিভ নামক 
ঢাকনার মত অংশ খাদ্য গলাধঃকরণের সময় গ্রাটসকে বন্ধ রাখে। স্বরন্ত 
চারটি তরুণাস্থি দ্বারা গঠিত; তাদের মধ্যে একটি থাইরয়েড, দুটি 
আযারিটিনয়েড ও একটি ক্রিকয়েড নামে পাঁরচিত। স্বরযল্ত্ের মধ্যে অবাস্থিত 
ভোকাল কর্ড বা স্বরতল্তীর কম্পনে স্বর সৃষ্টি হয়। 

লম্বা ও সরু নলের মত দেখতে ট্র্যাকীয়ার প্রাচীরে '্ট্যাকীয়ালারং নামে অনেক- 
গলে আঙাঁটর মত অংশ থাকার জন্য ট্র্যাকীয়াঁট চুপসে যায় না। ট্র্যাকীয়ার 
দুটি শাখা, দাঁক্ষণ ও বাম ব্রংকাস, যথাক্রমে দক্ষিণ ও বাম ফুসফুসে' প্রবেশ 
করে ব্রংকওল নামে বহু শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হয়। ব্রধীকওল থেকে সৃষ্টি 
হয় আ্যালাভওলার নালিকা ও ত্যাট্রিয়াম বা ইনফানাঁডবূলাম। এক-একটি 
ইনফানাডিবুলামের সঙ্গে অনেকগুলি করে আ্যালীভওলাই বা বায়স্থলী যুন্ত 
খু «বিন 
[| 


রন্ত-সংবহন তন্ত্র ও লাঁসকা তন্ত, এই দুটি তন্ত্র নিয়ে সংবহন তন্ত্র গঁঠত। 
রন্ত-সংবহন তন্ত্রের তিনটি উপাদান হচ্ছে_ রক্ত, হৃৎপিণ্ড ও রন্তবাহ ৷ 
প্লাজমা বা রন্তরস, লোহিত রন্তকণিকা, শ্বেত রন্তকণিকা ও অণুচক্রিকা নিয়ে 
রন্তু গঠিত। 

'গানাঁপগের হংপন্ড চার প্রকোম্ঠযুক্ত-এতে দট অলিন্দ ও দুটি নিলয় 
আছে। আন্তঃআলন্দ ব্যবধায়কে ফসা ওভালস আছে-_এটি ভ্রুণাবস্থার ফোরামেন 
ওভেলের আঁস্তত্বের নিদর্শন। প্রকেভাল, পোস্টকেভাল ও করোনারী শিরা 
দক্ষিণ অলিন্দে উন্মুক্ত হয়। ফুসফসীয় শিরা বাম আঁলন্দে উন্মুন্ত হয়। 
আঁরাকউলো-ভেন্ট্রিকউলার 'ছদ্রুপথে প্রাতীটি অলিন্দ নিজ দিকের নিলয়ের 
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সঙ্গে ফ্স্ত থাকে। দাক্ষণ ও বাম আরাকউলো-ভোণ্ট্রাকউলার 'ছদ্রপথে যথাক্রমে 
ট্রাইকাসাঁপড ও বাইকাসিড (বা মিদ্রাল) ভাল্ভ বর্তমান। 

দক্ষিণ নিলয় থেকে ফ:সফ7সীয় ধমনীর এবং বাম নিলয় থেকে মহাধমনীর 
উৎপান্তি হয়। উভয় ধমনীরই উৎপত্তিমুখে তিনটি করে অর্ধ চন্দ্রাকাত কপাটিকা 
থাকে। নিলয়ের প্রাচীরে 'কলামনি কান” ও তৎসংলগ্ন ‘কার্ড টেনডিনি" থাকে ॥ 


“. জ্যাওট বা ময়াধমলী এবং ফ;ঃসফনসীয় ধমনখ নিয়ে ধমনীতল্ত্র গঠিত। অন্যান্য 


স্তন্যপায়ী প্রাণীর মতই শিনিপিগে' একটিমাত্র আযাণ্াটক আর্চ আছে এবং 
সেট দেহের বাম দিকে । এই আর্চ থেকে (৪) করোনারী ধমনী, ৮) ইন্নো- 
মিনেট ধমনী এবং (৫) বাম সাবক্লেভিয়ান ধমনীর উৎপত্তি হয়। ইন্নোমনেট 
ধমনী ; (i) দক্ষিণ সাবরেভিয়ান এবং (i) দক্ষিণ ও (iii) বাম ক্যারোটিড 
ধমনীতে বিভন্ত হয়। দক্ষিণ সাবক্লেভিয়ান ধমনী থেকে আরও তিনটি 
শাখা ধমনীর উৎপত্তি হয়, যথা_-(৪) কস্টোসারভাইক্যাল, (৮) ব্রংকও- 
সোফেজিয়াল ও (৫) ইণ্টারনাল থোরাসক ধমনন। 

ডরসাল ত্যাওট্টা থেকে [নম্নালখিত ধমনণগ্যালর- উৎপত্তি হয়--€৪) ইন্টার- 
কস্টাল, (৮) ফ্রেনিক, (৫) 'সিলিয়াকো-মেসেনটোরক, (4) রেনাল, 
এক, (1) লাম্বার, (8) পশ্চাৎ মেসেনটোরক ও (৫) কক্সিজয়াল 
শিরাতন্ত্র তিন শ্রেণীর--(i) ফুসফ;সীয় শিরাতন্ত, (1) [সস্টোমক শিরাতন্ত ও 
(iii) পোর্টাল শিরাতন্ন। 

ফ;সফ;সাীয় শিরাতন্ত্র আকজেনসমৃদ্ধ রন্ত বহন: করে ; বাকী দু 

শিরাতন্ত কার্বন ডাই-অক্সাইডসমাদ্ধ রক্ত পাঁরবহণ করে। 
পাই ye 71০৭ 
তাদের উপাশরাসমূহ নিয়ে গাঁঠত। 

দুটি ইন্নোমিনেট শিরা, একটি করে আযাজাইগোস শিরা ও করোনারী শিরা 
প্রকেভাল শিরায় উল্মুন্ত হয়। প্রত্যেক ইন্নোমনেট শিরার পাঁচটি করে 
উপশিরা আছে, যথা_(i) বাহঃজুগলার, (1) অন্তঃজুগুলার, (11) সাব- 
ক্লেভিয়ান, (iY) অগ্র ইশ্টারকস্টাল ও (৮) অল্তঃম্যামার শিরা। 
পোস্টকেভাল শিরা 'নিম্নালাখত শিরাগীলর সংযোগে গাঁঠত_(i) সাধারণ 
ইলিয়াক শিরা (2টি), (|i) কক্সিজয়াল শিরা (1টি), (1) লাম্বার শিরা 
(2 বা 3 জোড়া), (i) জেনিটাল শিরা (1 জোড়া), (৮) রেনাল শিরা (1 
জোড়া), (Vi) হেপাটিক শিরা (1 জোড়া), (ii) ফ্রেনিক শিরা (1 জোড়া)। 
পোর্টাল দশরাতন্ব্ের মধ্যে গিনিপিগে কেবলমাত্র 'হেপাঁটিক পোর্টাল 
শিরাতন্্” আছে। এই তন্ত্র পাকস্থলণী, অন্ন, অগ্ন্যাশয় এবং প্লীহা থেকে 
উৎপন্ন শিরাগযাল কর্তৃক সংগৃহীত রক্ত ষকৃতে পেশছে দেয়। 

লসিকা ও লাঁসকাবহের সমন্বয়ে লাঁসকা তন্ত্র গঠিত।  গানাপগে ডরসাল 
আ্যাওট্র দু ধারে ‘লসিকা ডাক’ নামে দুটি বড় লাঁসকাবহ আছে; অনেক 
ছোট-ছোট লাঁসকাবহের সংযোগে এক-একাটি_ লঁসিকা ডাক গঁঠিত। আবার 
প্রীতাঁট লসিকা ডাক্ট নিজ নিজ দিকের সাবক্লেভিয়ান_শিরাতে যুক্ত থাকে। 
লাঁসকাবহগনীলির স্থানে স্থানে সঙ্চোচন-প্রসারণশীল স্ফীত অংশ দেখা যায়__ 
এগুলির নাম লসিকা পর্ব। 


13. 


14. 


15. 


উচ্চ মাধ্যমিক জাঁবাবদ্যা 


গগাঁনাঁপগের প্রধান রেচন অঙ্গ বূরূ। এছাড়া ফুসফুস, ঘর্ম গ্রন্থি ও অন্বের 
মাধ্যমেও ছটা, রেচন কাজ সম্পন্ন হয়। 

একজোড়া ক্র, একজোড়া গনী, একটি মনরস্থলশী ও একটি মত্রনালী 
নিয়ে 'গাঁনাপগের রেচন তন্ত্র গঠিত। 

{শিমের দানার মত দেখতে ব্‌ক্বের ভিতর দিকের পাঁরাঁধর অবতল অংশের 
নাম হাইলাস। বৃক্ষের মধাচ্ছেদে-তার ভিতর দুটি সুস্পণ্ট অণ্টল দেখা যায়_ 
(i) বাইরের দিকে কটেক্সি এবং (i) ভিতর দিকে মেডালা। 
গানাপগ একলিগ্গ প্রাণী অর্থাৎ তাদের জ্তরী-পুরুষ ভেদ আছে। 

একজোড়া শরর্ষাশয়, একজোড়া এাপাঁডডাইীমস, একজোড়া শংক্রনালী, 
একজোড়া ইউটেরাস ম্যাসকুিনাস, শিশন ও কয়েক প্রকার প্রল্থি নিয়ে পং- 
জনন তল্ গাঠত। সংশ্লিষ্ট গ্রা্থগযাল হচ্ছেসৌমনাল ভোৌসক্‌ল, কোয়া- 
গলেটিং গ্রন্থি, প্রস্টেট গ্রন্থি ও কাউপার-বার্ণত গ্রন্থি বা বালবো-ইউরেগ্রাল 
গ্রান্থ। 

একজোড়া ডিম্বাশয়, একজোড়া গিম্বনালী, জরায়; যোনি ও ভোস্টাবউল _ 
নিয়ে গিনাঁপগের স্ব্রী-জনন তন্ত্র গঠিত। ভিদ্বনালীর তিনটি অংশ--(1) 
গডম্বচঙ্গী, (|i) ফ্যালোপিয়ান নাল ও (i) জরায়;। 

মুখ্য পুং-জনন অঙ্গ ও মৃখ্য স্তরী-জনন অঙ্গ বলতে যথাক্রমে শবক্রাশয় ও 

বোবায়। 

শ্গানাপগে অন্তর্গীনষেক ঘটে এবং তারা জরায়ু প্রাণী । 
গগাঁনাপগের নার্ভতন্র তনাট অংশে বিভন্ত-৫). কেন্দ্রীয় নাভ তন্ত্র, 
(i) প্রান্তীয় নারভ/তন্ ও (ii) স্বয়ংক্রিয় নাভ তল্্। 

মাঁস্ত্ক ও সুষ্যম্না কাণ্ড নিয়ে কেন্দ্রীয় না তন্ত্র গঠিত। 
অন্যান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীর মত গিনাপগের মাঁষ্তদ্কও [তিনাঁট প্রধান অংশে 
{বভন্ত_(i) প্রোসেনকেফালন, (1) মেসেনকেফালন ও (1) রম্বেনকেফালন। 
প্রোসেনকেফালনের আবার দুটি ভাগ-টেলেনকেফালন_ ও ডাইয়েনকেফালন (বা 
থ্যালামেনকেফালন)। রম্বেনকেফালনও দুটি অংশে. বিভন্ত_ মেটেনকেফালন ও 
মাইলেনকেফালন। 

এক জোড়া অল্ফ্যাকটার লোব ও এক জোড়া সৌরব্রাল হোমাস্ফিয়ার নিয়ে 


_ টেলেনকেফালন গ্রাঠিত। প্রাত সৌরব্রাল হেমাস্ফিয়ারে পাঁচাট করে লোব বা 


পণ্ড আছে, যথা-ফ্রণ্টাল ‘লোব, : প্যারাইটাল লোব, টেম্পোরাল লোব, 
আঁক্সাপটাল লোব ও 'হিপ্পোক্যামূপাল লোব। সেরিব্লাল হেমিস্ফিয়ারে অবস্থিত 
কয়েকটি উল্লেখযোগ্য গঠন: (Structure) হচ্ছে_কর্পাস স্ট্রায়েটাম, 
'নিওপোলিয়াম, সৌরব্রাল কর্টেক্স ও কর্পাস ক্যালোসাম। 

সোঁরব্রাল হোঁমাস্ফয়ার ানীপগের বুদ্ধিবৃত্তি, স্মাত ও সচেতনতার কেন্দ্র 
এবং অঞ্গসমূহের এীচ্ছক সপ্ালনের নিয়ন্ত্রণ কেন্দ্র! } 
ডাইয়েনকেফালনের কয়েকটি উল্লেখযোগ্য গঠন হচ্ছে_ থ্যালামাস, হাইপো- 
ধ্যালামাস, অগ্ন করয়েড প্লেক্সাস, 'পানিয়াল বডি, অপৃ টিক কায়াসমা, পিট্যইটার 
বাঁড ও ম্যামিলাঁর বাঁড। 

চারটি অপ্পাটক লোব বা কর্পোরা কোয়াড্রজৌমনা নিয়ে মেসেনকেফালন 
গাঁঠত। এর একাঁটি উল্লেখযোগ্য গঠন হচ্ছে, ক্লুরা সৌরান্র'। মেসেনকেফালন 
দর্শন ও শ্রবণ অনুভূতির সঙ্গে সম্পর্কযুস্ত। 


16. 


17. 


18. 
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মেটেনকেফালন বা সোরবেলাম পাঁচটি খণ্ডে বিভন্ত_একাট ভার্মস, দুটি 
পাম্বাঁয় লোব ও দুটি ফ্লুকউলাস। সেরিবেলামের একটি উল্লেখযোগ্য গঠন 
হচ্ছে, ‘পন্‌স ভ্যারোলি'। সোরবেলাম সমস্ত প্রকার অঙ্গ সণ্ালনকে সনয়ান্নিত 
করে। 

মাইলেনকেফালন বা মেডালা অবলংগাটার একটি উল্লেখযোগ্য গঠন হচ্ছে, 
পশ্চাৎ করয়েড প্লেক্সাস। হৎস্পন্দন, শ্বসন, পৌন্টিক নালীর সঞ্চালন প্রভাত 
মেডালার দ্বারা নিয়ন্তিত হয়। 

মাস্তচ্কাট ফাঁপা; এর মধ্যে কয়েকটি গহবর বা ভোণ্ট্রক্‌ূল আছে। 

কেন্দ্রীয় নার্ভতন্তের যে অংশ মেরুদণ্ডের নিউরাল ক্যানালের মধ্যে থাকে 
তার নাম স্ষ,দ্না কাণ্ড। : স্থানীয় প্রাতবতগদালর নিয়ন্ত্রণ কেন্দ্র সষম্না 
কাণ্ড; এছাড়া..এর মধ্য.“দয়ে মস্তিচ্কে ও দেহের বিভন্ন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ 
উদ্দীপনা চলাচল করে। 

অন্যান্য মেরদদণ্ডীর মতই কেন্দ্রীয় নাভতিন্্ থেকে উৎপন্ন নার্ভ'গনলকে 
নিয়ে গিনাপগের প্রান্তীয় নার্ভতন্দ্র গাঁঠিত। 

কার্যগতভাবে নার্ভ তিন রকমের--0) সংজ্ঞাবহ বা অন্তর্বাহণী নাভ 
(11) চেষ্টায় বা বাহর্বাহী নার্ভ ও (11) মিশ্র নার্ভ। 

উৎপাত্তগত ভাবে নার্ভ দ7 রকমের--01) করোটিক নার্ভ ও (11) স:ষ্ম্না 
নার্ভ। গিনিপিগে 12 জোড়া করোটক নার্ভ ও 37 জোড়া সুযুদ্না নার্ভ 
আছে। শেষোন্ত নাভির মধ্যে 8 জোড়া গ্রীবাদেশীয় (Cervical), 12 
জোড়া বক্ষদেশীয় (I॥০r৭০i০), 7 জোড়া কটিদেশীয় (Lumbar), 4 জোড়া 
্রকাক্থদেশীয় (98091) ও 6 জোড়া পুচ্ছদেশীয় (08801) নাভ। 

স্বয়ংক্রিয় নার্ভতন্ত্ৰ দু ভিন্ন ধরনের নার্ভতন্তের সমন্বয়ে গাঁঠিত__ 
(i) সমবেদী:নাভতন্ত্র ও (1) পরাসমবেদী নাভতন্ত। এই দদাটি নাভতন্ত্ের 
কাজ সম্পূর্ণ বিপরীত ধরনের এবং এদের বিপরাতধমাঁ” প্রভাবে দেহের প্রাতাঁট 
অঙ্গের কাজে সাম্য বজায় থাকে। 
মানুষের মত 'গিনিপগেও পাঁচ রকমের  জ্ঞানোন্দ্রয় আছে--৫). স্গর্শেনন্দ্রয়, 
(ii) ঘ্রাণোন্দুয়, (11) স্বাদৌন্দ্রয়। (৮) দর্শনোন্দ্রয় এবং (॥) শ্রবণ ও 
ভারসাম্য নিয়ন্ত্রণ ইন্দ্রিয় 

ধগাঁনাপগের দর্শনৈন্দিয় অর্থাৎ চক্ষতে অবস্থিত লেন্দ্‌টি মানুষের মত 
দিব-উত্তল (Biconvex) । কিন্তু গানাঁপগের দৃষ্টি মানুষের মত শন 
দৃচ্টি’ নয়; গানিপিগের দৃষ্টি একনেন্র (Monocular) | ॥ 

গানাপগের মধ্যকর্ণে অন্যান্য স্তন্যপায়ী প্রাণীর মত তিনটি হর 
অসিক্‌ল’ আছে-মোলয়াস, ইন্‌কাস ও স্টোপস। 
গানিপিগের কঙ্কাল, তন্্রকে দুটি অংশে ভাগ করা হয়_-৫) ঢা ৰা 
মেরুদণ্ডীয় কঙ্কাল, ও (i) প্রতাঙ্গ-সংশ্লষ্ট কঙ্কাল।.. 

অক্ষায়, কঙ্কাল তন্ত্রের অংশগযলে হচ্ছে-(৭) করোটি, (9) মেরুদণ্ড, 
€০) পঞ্জরাস্থি ও (0) উরঃফলক। 

্রত্যঙ্গ-সংশ্লিষ্ট কঙ্কাল তন্বের অংশগযীল হচ্ছে_-(৫) ্রত্ঙ্গস্থ অস্থি, 
(9) উরশ্চক্র ও (০) শ্রোণাঁচক্র। 


গিনিপিগের ত্বক দি অঞ্চলে বিভর্ত-বাহি্রক ও অন্তচ্ছক। * 
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14. 


15, 


উচ্চ মাধ্যামক জ'বাবদ্যা 


বহিচ্ত্বক মৃত কোষ দ্বারা গঠিত স্ট্রাটাম কর্‌ানয়াম ও সজীব কোষ দ্বারা 
গঠিত, স্ট্রাটাম জাম“নোটভাম নামক দুটি অঞ্চলে িভন্ত। শেষোন্ত অঞ্চলের 
নাম ম্যালাপাঁজয়ান ষ্তর। 

অন্তদ্ভ্কে কেশ ও কেশ-পিড়কা, তৈল গ্রান্থ ও স্বেদ গ্রাল্থ বর্তমান। 
গ্ানাপগের ত্বক দেহের তাপ নিয়ন্ত্রণ, রক্ষণ, অনুভূতি গ্রহণ, রেচন, ক্ষরণ 
ইত্যাদি কাজ করে। 


অনুশীলনী 
দীর্ঘ উত্তরাভাত্তক প্রশন (Long Answer Type questions) 8 
গাঁনাঁপগের বাঁহরাকাতির বর্ণনা দাও । [ উত্তর £ 8.4 দেখ ] 


চিন্রসহ গানীপগের পৌঁম্টিক নালীর গঠন বর্ণনা কর। [উত্তর £ 8.5 দেখ ] 
গানাঁপগের পারপাক গ্রান্থগনুলির কার্যকলাপ বর্ণনা কর । 
[ উত্তর £ 1092-103 পৃষ্ঠা দেখ ] 


 গাঁনীপগের পাঁরপাক প্রণালীর বর্ণনা দাও। [উত্তর £ 8.6 অংশ দেখ ] 


গানাপগের *বসন তন্দের চিত্র অঙ্কন করে 'বাভল্ন অংশ চিহ্নত কর । 
[উত্তর £ 110 পৃজ্ঠা দেখ ] 
গাঁনীপগের *বসন তন্তের বিবরণ দাও। [ উত্তর £ 109-119 পজ্ঠা দেখ ] 
চন্ত্সহ 'গানাপিগের হৃৎংাপণ্ডের গঠন বর্ণনা কর । 
[উত্তর £ 115-118 পজ্ঠা দেখ ] 
চন্ৰসহ 'গানাপগের হৃৎীপণ্ডের ভিতর য়ে রক্তের সংবহন প্রক্রিয়া বর্ণনা কর । 
[উত্তর £ 118-119 পৃষ্ঠা দেখ ] 


.. দচিন্ৰসহ গানাপগের আযাওাটক আর্চ থেকে উৎপন্ন ধমনীসমূহের বর্ণনা দাও। 


[ উত্তর ৪ 191-198 পূজ্ঠা দেখ ] 


. চিন্রসহ 'গানিপিগের ডরসাল আযাওটাঁ থেকে উৎপন্ন ধমনীসমহের বর্ণনা দাও । 


[ উত্তর £ 124-125 পজ্ঠা দেখ ] 


+ চিন্রসহ 'গানাঁপগের শরাতন্বের বর্ণনা দাও । 


[ উত্তর £ 125-128 পৃষ্ঠা দেখ ] 
চিন্রসহ পুরুষ গানাপগের রেচনতন্তের বিবরণ দাও । 


[ উত্তর £ 130-182 পৃজ্ঠা দেখ ]. 


চিত্ৰসহ গাঁনাপগের পুং-জননতন্বের বর্ণনা দাও । 
[উত্তরঃ 188-184 পৃষ্ঠা দেখ ] 
চিত্ৰসহ গানাপগের স্ী-জননতন্ত্র বর্ণনা কর । 
[ উত্তর £ 184-136 পৃজ্ঠা দেখ ] 
গানা গণের মিচ্কের গঠন ভিত চিত্রের সাহার রগনা কর । 
[ উত্তর £ 140-143 পৃষ্ঠা দেখ ] 
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শচত্রসহ 'গাঁনাঁপগের চক্ষুর অন্তগণঠিন বর্ণনা কর 

[ডঃ 151-158 পৃজ্ঠা দেখ ] 
শচন্রসহ 'গানাঁপগের কর্ণের অন্তগণঠন বর্ণনা কর 

(উদ 8 16 পৃচ্ঠা দেখ ] 
চত্ৰসহ 'গানাপগের অগ্রপদের অ'দ্থগুলির বর্ণনা, 

ভিটা? ior -167 পৃষ্ঠা দেখ ] 

চিত্ৰসহ গানাপগের পশ্চাৎ-পদের ect বর্ণনা 

[ উত্তরঃ 88169 পজ্ঠা দেখ] 


». চিন্রসহ''গানীপগের উরশ্চক্ের বর্ণনা দাও । [উত্তরঃ 165 পৃষ্ঠা দেখ] 
১ চিন্ৰসহ 'াঁনাপগের শ্রোণীচক্রের বর্ণনা দাও । [ ৮ 8 167-168 পৃষ্ঠা দেখ ] 
,. চিন্রসহ 1গাঁনাঁপগের ত্বকের অন্তগণ্ঠিন বর্ণনা কর 


[ উত্তর $ 170-172 পৃষ্ঠা দেখ ] 
সংক্ষণ্ত উত্তরাভাত্তক প্রচ্ন (Short Answer Type questions) 8 


, টীকা {লিখ £ 


(a) হেটেরোডণ্ট দাঁত (98. পৃজ্ঠা), (৮) ডাইাঁফওডণ্ট দাঁত (98 পৃষ্ঠা), 
(০) িকোডণ্ট দাঁত (98 পৃজ্ঠা), (৫) দন্ত-সংকেত (98. পৃজ্ঠা), 
(6) ডায়াস্টেমা (98 পৃষ্ঠা), (6) ইউস্টেচিয়ান নাল (99 পজ্ঠা)। 
(8) ইউস্টেচয়ান ছিদ্র (99 পৃষ্ঠা), (॥) পাইলোরক 1স্ফংটার (101 পৃচ্ঠা), 
(i) কপ্রোফোঁগ (108 পৃজ্ঠা), (3) সকোরট্রীফ (108 পৃচ্ঠা), (0) ল্যারংকস বা 
স্বরষন্ত্র (119 পৃষ্ঠা), (1) এঁপ্লাঁটস (119 পজ্ঠা), (৫) আযালাভওলাস (118 
পাহ্ঠা), (ঞ) ডায়াক্রাম (118 পৃচ্ঠা), (০) ফোরামেন ওভেল (118 পৃচ্ঠা), 
(2) ফসা ওভালস (118), (৫) বাইকাসাঁপড ভাল্‌ভ বা মিদ্রাল ভালভ 
(118 পৃজ্ঠ।), (9) ট্রাইকাসাঁপড ভাল (118 পৃচ্ঠা), (৪) সেঁমিলুনার ভাল্‌ভ 
(118 পণ্ঠা), ( (0 বাহগীনষেক (186 পৃষ্ঠা), (0) অন্তর্নষেক (136 পজ্ঠা), 
(৬) অণ্ডজ প্রাণী (186 পৃজ্ঠা), () জরায়ূজ প্রাণী (186 পজ্ঠা),:৯) কপসি 
স্ট্রায়েটাম (144 প্‌ষ্ঠা), (9) পোঁলয়াম (144 পৃচ্ঠা), (2) আঁকঁপোলয়াম 
(144 পক্ঠা), (৪৫) গনওপোঁলয়াম (144 পড্ঠা), (৮২) সৌরব্রাল কটে্সা (144 
পৃঙ্ঠা), (০$) কাস ক্যালোসাম (144 পৃচ্ঠা), (৫1) থ্যালামাস (144 পৃষ্ঠা), 
(93) হাইপোথ্যালামাস (146 পৃষ্ঠা), (68) করয়েড প্লেক্সাস (145 পৃষ্ঠা), 
(81) এঁপফাইসিস সোরাব বা পানয়াল বডি (145 পজ্ঠা), (॥,) ম্যামলারি 
বাঁড (145 পড্ঠা), (12) : কপেরা'কোয়াড্রজোমনা (145 পজ্ঠা), (0) পনস 
ভ্যারোলি (146 পৃঙ্ঠা), (॥,) ফোরামেন অফ্‌ মন্‌রো (145 প্‌্ঠ), (1) রাইণ্ড 
স্পট বা অন্ধ বিন্দ; (158 পডষ্ঠা), (০5) ফোভিয়া সেন্ট্রীলস (158 পক্ঠো), 
(2$) আযাকোয়াস হিউমার (158 পন্ঠা), (০$) 'ভিষ্টিয়াস হিউমার (158 প্জ্ঠা), 
(95) রড ও কোন কোষ (158 পৃজ্ঠা), (৫2) একনেত্র দৃষ্টি বা 
{ভস্‌ন (154 পঙ্ঠা), (1) অরগ্যান অফ: কি (156 পড্ঠা), (1) এণ্ডোলম্ফ 
(156 পৃচ্ঠা), (£,) পৌরালম্ফ (156 পৃঙ্ঠা), (0 ॥) ওডনটয়েড প্রসেস 
(162 পৃষ্ঠা) ৷ 


(০) 


. 'গানাপগে কয় জোড়া লালা গ্রন্থ আছে ? তাদের নাম লেখ 
[উত্তরঃ 


,. উপযোজন বলতে ক বোঝ ? “গাঁনাপগে উপযোজন 
ব ্গানপিগ কিভাবে দেহের ভারসাম্য রক্ষা করে? 


উচ্চ মাধামিক জীবাবিদ্যা 


. কুনো ব্যাঙের বহিরাকাতির সঙ্গের গাঁনাপগের বাঁহরাকৃতির যে কোন পাঁচাট 


পার্থক্য উল্লেখ কর । [ উত্তর £ 95-96 পচ্ঠা দেখ ] 
এনে] 


, গানাপগ ও কুনো ব্যাঙের পৌস্টকতন্দের মধ্যে যে সব আঁমল দেখা যায় তাদের 


মধ্যে পাঁচটির উল্লেখ কর। [উত্তর £ 108-104 পৃজ্ঠা দেখ ] 
1গাঁনাঁপগের শ্বসন পদ্ধাত বর্ণনা কর । [উত্তর ৪ 8.৪ অংশ দেখ ] 
কুনো ব্যাঙের হৃংপণ্ডের সঙ্গে গানাঁপগের হৃৎীপণ্ডের গঠনগত যে কোন চারটি 
পার্থক্য উল্লেখ কর । [ উত্তর £ 119-190 পৃষ্ঠা দেখ ] 


. কুনো ব্যাঙের ধমনীতন্বের সঙ্গে গাঁনাপগের ধমনীতন্বের যে কোন চারাট 


পার্থক্য উল্লেখ কর । [ উত্তর ৪ 197-198 পড্ঠা দেখ ] 
কুনো ব্যাঙের 'শিরাতন্ত্রের সঙ্গে গাঁনাপগের শিরাতন্বের যে কোন পাঁচাট 
পার্থক্য উল্লেখ কর । [ উত্তর £ 128 পৃজ্ঠা দেখ ] 


, বক্ৰ ছাড়া গানাপগের আর ক {ক রেচন অঙ্গ আছে? তারা কিভাবে রেচন 


কাজ সম্পন্ন করে ? [ উত্তরঃ 199 পৃজ্ঠা দেখ ] 
ইউটেরাস ম্যাসকুলিনাস ক ? [ উত্তরঃ 188 পৃজ্ঠা দেখ ] 


+ প্রস্টেট গ্রান্থ কি ? উহা কি কাজ করে ? [ উত্তর ৪ 184 পৃচ্ঠা দেখ ] 
* কাউপার-বা্ণত গ্রান্থ ক ? এর কাজ ক ? [ উত্তর ৪ 184 পৃষ্ঠা দেখ ] 


ফ্যালোঁপয়ান নালা বি? : [ উত্তর ৪ 185 পৃষ্ঠা দেখ ] 
কুনো ব্যাঙের রেচন ও জননতন্ত্রের সঙ্গে গনাপগের রেচন ও জননতন্তের যে 
কোন পাঁচটি পার্থক্য উল্লেখ কর । ঢিট? 186-189 পৃজ্ঠা দেখ ] 


+ গানাপগের মাদ্তজ্কের গহ্রগালর বর্ণনা দাও 


[ উত্তর £ 148-144 পৃষ্ঠা দেখ ] 


এাঁপফাইসস ও হাইপোফাইসসের পার্থক্য উল্লেখ ক্র । 


ভিতর 146 পৃজ্া দেখ ] 


, 'সমবেদণ ও পরাসমবেদী নাভতন্ত্র কোন নাভতিন্তের অন্তভুক্ত ? উত্ত দুই 


প্রকার নাভতন্ধ কভাবে দেহে 'স্থিতিসাম্য অব্যাহত রাখে? 
[উত্তর ৪ 150 পৃষ্ঠা দেখ ] 


শকভাবে ঘটে ? 
[ উত্তর £ 158-154 না দেখ ] 
[উত্তরঃ 156-157 পজ্ঠা দেখ ] 


৮ পিয়েরে কমলার কাজ উল্লেখ রর! [ উত্তর 8 169 পচ্ঠা দেখ ] 
* গানাপগের পেশীতন্রের কাজ উল্লেখ কর! - [উত্তর 3170 পৃজ্ঠা দেখ ] 


‘গানাপগের ত্বকের কাজ উল্লেখ কর. [ উত্তর ৪ 172 পৃষ্ঠা দেখ ] 


অঁত সংক্ষিপ্ত উত্তরভিন্তিক প্রন (Very Short Answer Type 
questions) £ 


, গানিাপগের বৈজ্ঞানিক নামি? [ উত্তর ? 99 পণ্ঠা দেখ ] 
, ভাহীব্রীস বি? [উত্তর £ 98 পৃষ্ঠা দেখ ] 
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47. কঠিন তাল? ও কোমল তাল; বলতে ‘ক বোঝায় ? [ উত্তর 3 96 পৃষ্ঠা দেখ ] 
48. গাঁনাঁপগের দন্ত-সংকেত উল্লেখ কর । [ উত্তর ৪9? পৃষ্ঠা দেখ] 
49. টায়ালন বক ? উহা কোথা থেকে উৎপন্ন হয় ? [ উত্তর ৪109 পৃজ্ঠা দেখ] 
50. 'গানাপগের সবচেয়ে বড় পাঁরপাক গ্রান্থর নাম বক? [উত্তর £108 পন্ঠো দেখ ] 
51. 'গানাঁপগের সাধারণ পিত্তনালী কিভাবে গঠিত হয়েছে ? 
| [ উত্তর 8 108 পডষ্ঠা দেখ ] 
52. অন্নযাশয় রসে উপাস্থিত প্রধান প্রধান এনজাইমের নাম কর । [উত্তরঃ এ ] 
58. 'গাঁনাপগের পাচক রস বা পাচক রসে দি কি এনজাইম থাকে ? 
[উত্তর ৪ 101 পজ্ঠা দেখ ] 
54. রুনার-বার্ণিত গ্রান্থ কি ? ওঁ গ্রান্থ থেকে উৎপন্ন প্রধান প্রধান এনজাইমের 
নাম কর। [ উত্তর £ 109 পৃষ্ঠা দেখ ] 

55. এঁপগ্লাটস কি? [উত্তর ৫ 119 পূজ্ঠা দেখ ] 
56. ধমনী কাকে বলে? [ উত্তর £ 190 প্‌ণ্ঠা দেখ] 
57. শিরা কাকে বলে ? [উঠর$ এ ] 
58. করোনারী ধমনী ক? [ উত্তর ৪ 121 পজ্ঠা দেখ] 
59.  ফ্রোনক ধমনী কি? [ উত্তর ৫ 194 পৃজ্ঠা দেখ ] 
60. হেপাঁটক শিরা ‘ক কাজ করে? [ উত্তর 8 198 পজ্ঠা দেখ ] 
61. হেপাটিক পোটলি শিরার কাজ কি? [ উত্তর 2 128 পৃজ্ঠা দেখ ] 
62. অপাঁটক কায়াসমা ক ? [ উত্তর ৪ 149 পজ্ঠা দেখ ] 
68. সৌরব্রাল হেমিস্ফিয়ারে কোন্‌ কোন কাজের কেন্দ্র অবস্থিত ? 

[উত্তর £ 141 পচ্ঠা দেখ ] 
64. সোরবেলামের কাজ ক? [ উত্তর ৪148 পৃষ্ঠা দেখ ] 
65. কাজের ভাত্তিতে নার্ভকে কয় শ্রেণীতে ভাগ করা যায় ? এদের নাম কর। 

[উত্তর ৪ 147 পৃঙ্ঠা দেখ ] 
66.  উৎপাত্তগতভাবে নার্ভ কয় প্রকারের ও ক {ক ? [ উত্তর £ 147 পৃড্ঠা দেখ ] 
67. গানাপিগে কয় জোড়া করোটিক নার্ভ আছে? [ উত্তর £ এ ] 
68. ফাইলাম টার্মনেল ক ? [ উত্তর $ এ ] 
69, সুষ;ম্না কাণ্ড ক কাজ করে? [উত্তরঃ 1000 
70. কানিয়া কি? [ উত্তর £152 প্‌ষ্ঠা দেখ ] 
71. আহইারস ক ? এর কাজ ক? [ উত্তরঃ 159 পৃষ্ঠা দেখ ] 
72. আঁসিলাস কশের:কা বলতে ক বোঝ ?'' কোন; প্রাণীতে আিলাস কশেরুকা 

পাওয়া যায় ? [উত্তরঃ 161 পৃষ্ঠা দেখ ] 

78. স্যাক্কাম ক? [উত্তর 2 164 পৃজ্ঠা দেখ ] 
74." প্রকৃত পঞ্জরা্থ, অপ্রকৃত পঞ্জরা্ছি ও ভাসমান পঞ্জরাস্থ বলতে কি বোঝ? 

[ উত্তর £ 164 পৃষ্ঠা দেখ | 
75. সিগময়েড খাঁজ কি? . [ উত্তর 2 166 প্‌ষ্ঠা দেখ | 
76. ্লিনয়েড ক্যাঁভাট কি? [ উত্তর £ 165 পৃষ্ঠা দেখ ] 
77. আ্যাসটাবুলাম কি ? [উত্তরঃ 167 প্‌ষ্ঠা দেখ ] 
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অবট:রেটার ছদ্র ক ? [উত্তরঃ 168 পৃষ্ঠা দেখ] 
ম্যালাপাঁজয়ান স্তর কি ? এর কাজ কি? [উত্তর ঃ 170-171 পৃষ্ঠা দেখ ] 
নিম্নালাখত বাক্যগুনলর শূন্যস্থান পূরণ কর £_ 
(৭) হৃংাপণ্ড যে পদা দিয়ে ঘেরা থাকে তার নাম == ৷ 

[ উত্তর £ 104 পৃষ্ঠা দেখ ] 
(b) হরেপসন কে এ পারণত কর । [ উত্তর £ 107 প্‌ষ্ঠা দেখ] 
(০) সুক্রেজ _-_কে = ও _--_-এ পাঁরণত করে ৷ 

[উত্তর £ 107 পজ্ঠা দেখ ] 
(৫) অন্তঃজ্‌গুলার রা ___ থেকে রন্ত সংগ্রহ করে আনে । 

[উত্তর £ 127 পৃষ্ঠা দেখ ] 
(6) বাঁহঃহালিয়াক ?শিরা _-__ থেকে রন্তু সংগ্রহ করে আনে । 

[উত্তর ৪ 19? পৃজ্ঠা দেখ ] 
(£) করোনারী শিরা -_ থেকে রন্ত সংগ্রহ করে আনে । 

[উত্তর ৪ 127 পৃজ্ঠা দেখ] 
(৪) লাম্বার শিরা.__--_ থেকে রক্ত সংগ্রহ করে আনে । 

[ উত্তর £ 198 পৃষ্ঠা দেখ ] 
(8) গানীপগের তৃতীয় করোঁটক নার্ভের নাম -__ ! 

[ উত্তর ৪ 148 প্ঠা দেখ] 
(i) গানাঁপগের ষষ্ঠ করোটিক নারভের নাম | 

[উত্তর £ 148 পজ্ঠা দেখ ] 
(9) 'ানাঁপগের নবম করোঁটিক নার্ভের নাম __-। 

[উত্তর £ 149 পজ্ঠা দেখ ] 


(8) গানাঁপগের দ্বাদশ করোটক নারভের নাম _--। 
[ উত্তর £ 149 পৃষ্ঠা দেখ ] 


(1) ভেগাস নার্ভ গানাঁপগের _-__ করোটিক নার্ভ । ( সপ্তম/দশম ) 

[উত্তর ৪ 149 পৃজ্ঠা দেখ ] 
(গা) ভেগাস নাভের অপর নাম ____ নার্ভ । [উত্তর £ 149 পৃষ্ঠা দেখ ] 
(৷) গানাপগের গ্রীরা অঞ্চলের কশেরুকার সংখ্যা __-টি। 

[উত্তর £ 161 পজ্ঠা দেখ ] 
(০) 'গানাঁপগের বক্ষ অণ্চলের কশেরুকার সংখ্যা টি ৷ 

[উত্তর £৪ 161 পৃষ্ঠা দেখ ] 
(9) 'গাঁনীপগের কটি অঞ্চলের কশেরুকার সংখ্যা _--টি। 

[উত্তর ৪ 161 পৃষ্ঠা দেখ ] 
(৭) গানাপগের ভ্রিকাঁস্থ অঞ্চলের কশেরুকার সংখ্যা __টি ৷ 

[উত্তর 8 161 পৃজ্ঠা দেখ ] 
(1) াঁনপিগের পচচ্ছ অঞ্চলের কশেরুকার সংখ্যা __টি। 

[উত্তর £ 161 পৃষ্ঠা দেখ ] 


২২ 
ণবিদ্যা:রেশম চাষ 
[ECONOMIC ZOOLOGY : 56910017086] 


Syllabus : General idea. about Economic Zoology with reference to 
sericulture (Detailed life history not required). . 


4.1 অৰ্থ নৈতিক প্রাণিবিদ্যা সম্পর্ককে সাশা্রণ পানা 


( General idea about Economic Zoology ) 


প্রাঁণজগতে এমন অনেক রকম প্রাণী আছে যাদের কাছ থেকে মানবজাঁত নানা 
ভাবে উপকৃত হয়, আবার এমন অনেক প্রাণী আছে যারা আমাদের নানা রকম ক্ষাঁত 
করে। মোৌমাছর কাছ থেকে মধু ও মোম, রেশম মথের কাছ থেকে 'সল্ক, লাক্ষা . 
পোকার কাছ থেকে লাক্ষা, ঝিনুক থেকে মুক্তা, ভেড়ার থেকে পশম, হাঁস-মুরগী থেকে 
মাংস ও *ডম, গরু-মহিষের কাছ থেকে দুধ প্রভাত লাভ করে মানবজাতি উপকৃত 
হয়। অপরপক্ষে, বাঁভন্ন কাঁট-পতঙ্গ ও প্রাণী আমাদের ফসল, শস্যকণা, পাঁরধেয় 
বস্ত্র ইত্যাঁদ ধংস করে এবং উপকারী প্রাণীদের নানারকম রোগ সৃষ্ট করে মানব 
জাতির নানাভাবে ক্ষাত করে । 

উপকারী প্রাণীদের সম্পর্কে বস্তারত তথ্য সংগ্রহ করে তাদের প্রজাতগদ্ীলকে 
বাঁচিয়ে রাখার যথাযথ ব্যবস্থা করা, সম্ভাব্য উপায়ে প্রজাতিগ্ীলর আরও উন্নাত 
ঘবাটয়ে তাদের থেকে প্রাপ্ত বস্তুসমুহের পাঁরমাণ বৃদ্ধি ও মান উন্নয়ন করা এবং 
অন্যাঁদকে অপকারণ প্রাণীদের হাত থেকে আমাদের শস্য, পারধেয় ও উপকারী 
প্রাণীদের রক্ষা করার ব্যবস্থা করা অর্থনোঁতক প্রাাবদ্যার লক্ষ্য । অতএব, 
উপকারী ও অপকারণ প্রাণগ্াীলকে সনান্তকরণ, উপকারী প্রাণীগাঁলর লালন- 
পালন ও উন্নয়ন এবং সেইসঙ্গে অপকারা প্রাণনগ্যালকে 'সনান্তকরণ এবং তাদের 
ক্ষাতকর প্রভাব থেকে আমাদের প্রয়োজনীয় বদ্তুপমূহ ও প্রাণীদের রক্ষা করা 
অর্থনোতিক প্রাণাঁবদ্যার উদ্দেশ্য । 


4.2 বেশ জাজ ( Sericulture ) 

রেশম বা “সল্ক (87110-কে বলা হয় সনতার রানী (Queen of threads) | রেশম 
মথ (8114 7001) নামক একপ্রকার পতঙ্গের কোকুন (০০০০০) বা গুুটির আবরণ 
থেকে এই সূতা পাওয়া যায়। রেশম মথ প্রতিপালন করে গঢ়াট উৎপাদন এবং 
সেই গুটি থেকে ব্যবপায়িক ভিত্তিতে রেশম সঢতা উৎপাদন করাকে বলা হয় রেশম 
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চাষ বা রেশম শিল্প । এই শিল্পের উৎপাত্ত আজ থেকে প্রায় চার হাজার বছর 
আগে চীনদেশে। 

বর্তমানে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে, যথা জাপান, চীন, রাশিয়া, কোরিয়া, ইতাল, 
ফ্রান্স, স্পেন ও ভারতবর্ষে ব্যাপক রেশম চাষ হয় । ভারতবর্ষে কণটিক, কাশ্মীর 
এবং পাশ্চমবঙ্গের মালদহ, মদ্রীর্শদাবাদ, বাঁকুড়া, বীরভূম, মোদনাপঢুর ও দাঁজলও 
জেলায় ব্যাপক রেশম চাষ হয়ে থাকে । 


4.3 ল্লেস্ণস্ম এ বন্রেশাম থেক পক্কারনজ্তেদ (Types of Silk 
and Silk moth ) 

অর্থ নোঁতক ও ব্যবসায়িক দৃষ্টিকোণ থেকে বচার করলে সিল্ক বা রেশম চার 
রকমের, যথা-(i) তু*তজাত রেশম বা গরদ (Mulberry silk), (ii) এঁর 
বা এণ্ড (Bri silk), (iii) তসর (Tasar silk) ও (iv) মগা (Muga silk) | 
ভারতবর্ষে এই চার রকম সল্কই উৎপাদন হয়, তবে পশ্চিমবঙ্গে মুগা ব্যতীত অন্যান্য 
তন প্রকার সিল্ক উৎপন্ন হয়। চার . রকম সিল্কের, মধ্যে তুঁতজাত, রেশমই 
সবাপেক্ষা উন্নত মানের এবং জনসাধারণের কাছে আদরণীয় । পাঁথবীতে উৎপন্ন 
সব রকম রেশমের মধ্যে তুতজাত রেশমের পাঁরমাণই সবধিক (প্রায় 95%) ৷ 

ভিন্ন ভিন্ন প্রজাতির মথ থেকে উক্ত চারটি ভিন্ন ধরনের !রেশম উৎপন্ন হয় । উত্ত 
চার প্রকার রেশমের উৎস হিসাবে ভারতবর্ষে যে সব প্রজাতির মত প্রাতপালন করা 
হয় নিচে তাদের নাম উল্লেখ করা হল । সেইসঙ্গে উত্ত মথগুির লাভাদের ভোজ্য 
ডীদ্ভদেরও উল্লেখ করা হল। 

(4) তুঁতিজাত রেশম মথ ( Mulberry silkworm ) $ এদের বৈজ্ঞানক 
নাম বোদ্বিকা মোর (8০715 71072) | চীনদেশ এই মথের আদি বাসস্থান 
{ছল । বর্তমানে পাঁথবীর 'বাভন্ন দেশে এই মথ প্রাতপাঁলত হয় । চার হাজার 
বছরেরও আঁধক কাল যাবত পালনের ফলে এই মথ সম্পূর্ণরূপে গৃহপালিত পতঙ্গে 
পাঁরণত হয়েছে- প্রকাতির বুকে ছেড়ে দলে এরা বাঁচতে পারে না। এই মথের 
গুটি থেকে যে সুতা পাওয়া যায় পাশ্চমবঙ্গে তার নাম রেশম বা গরদ ; ইংরেজীতে 
ইহা শুধুই শিল্ক (9116) নামে পারাচিত। মালবেরী বা তুত গাছের পাতা এই 
মথের লাভার্দের খাদ্য । 

(8) এরি রেশম মথ (Eri silkmoth) এর বজ্ঞানসম্মত নাম 
ফাইলোসোমিয়া সান (Philosomia ricini)। বন্য অথবা গৃহপালিত দুই 
অবস্থাতেই এদের পাওয়া যায় । আসামে যথেষ্ট পাঁরমাণে এদের চাষ হয় ৷ পাশ্চমবঙ্গের 
জলপাইগ্যাঁড় ও কুচাবহার জেলাতেও এদের চাষ হয়। এই মথের গুটি থেকে 
উৎপন্ন সুতা বাংলায় এণ্ড এবং ইংরেজীতে এঁর সিল্ক নামে পাঁরাঁচত । ইহা কছনুটা 
ককশ ধরনের সজ্ক । রোড় (C৭50) গাছের পাতা এই মথের লাভাদের খাদ্য । 

(0) তসর রেশম মথ (Tsar 5111070010) ট. চীন, জাপান ও ভারতবর্ষে 
তসর উৎপন্ন হয় । 

ভারতবর্ষে যে তসর রেশম মথ পাওয়া বায় তার বিজ্ঞানসম্মত নাম আযন্থোরয়া 


অর্থনোতিক প্রাপাবদ্যা £ রেশম চাষ 185 


মাইলিট্রা (4ntheraea mylitta) ৷ এরা বন্য পাঁরবেশে থাকে অর্থাৎ গৃহপাঁলত 
নয়। এদের গুটি থেকে যে সুতা উৎপন্ন হয় তা বাংলায় তসর এবং ইংরেজীতে 
তসর সিল্ক নামে পাঁরচিত। পাশ্চমবজে মোদনীপুর, পররহীলয়া, বাঁকুড়া ও বীরভূম 
জেলায় এবং বহার, ওাঁড়শা ও কণটিক রাজ্যের কোন কোন অঞ্চলে তসর উৎপন্ন হয়। 
তুতজাত রেশমের চেয়ে তসর 'নকৃষ্ট ধরনের সিল্ক । শাল, অজর্যন, ডুমুর, কুল 
প্রভূত গাছের পাতা তসর মথের লাভা্দের খাদ্য । 


চিত্র 4.1 ৪ 'বাভন্ন প্রকার রেশম মথ | 


(D) মুগ! রেশম মথ (81888 silkmoth) 2 এদের বজ্ঞানসম্মত নাম 
আযন্থোরয়া আসামেনাসন (4ntheraea assamensis) |. এরা প্রায় বন্য বা আধা 
গৃহপালিত পতঙ্গ । আসাম, মেঘালয়, অরঃণাচল প্রদেশ প্রভূত পূর্বাহমালয়ের 
রাজাগযীলতে এদের পাওয়া যায়। এদের গুটি থেকে যে সুতা পাওয়া যায় তা 
বাংলায় মুগা এবং ইংরেজীতে মুগা সিল্ক নামে পাঁরাচত ॥ 'বাভন্ন সিল্কের মধ্যে 
মুগা ?িসজ্কই সবচেয়ে নিকৃষ্ট মানের ৷ সোয়ালঃ (9০918), দারাঁচীন (Cinnamon) 
প্রভাত গাছের পাতা মুগা মথের লাভা্দের খাদ্য । 

4.4 ভিনজ্ কক? (What is silk 2) 

{সিল্ক বা রেশম সুতা প্রোটীন-না্মিত একপ্রকার তন্তু ৷ দ*রকম প্রোটীন 
দ্বারা এই সুতা তোঁর হয়। প্রত্যেক সৃতায় দ:ন্ট অংশ থাকে-_একাঁট কেন্দ্রীয় অক্ষ 
(Central axis) এবং তাকে ঘরে একাঁট আবরণী ৷ কেন্দ্রীয় অক্ষাট ফাইব্রোইন 
(Fibr0in) নামক প্রোটন দ্বারা এবং বাইরের আবরণীট সোরাঁপন ($০00) নামক 
প্রোটন দ্বারা গাঠত । [ফাইব্রোইনের রাসায়নিক সংকেত 0৪০চা£&ব$00925 এবং 
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সোরাসনের রাসায়ানক সংকেত 0৪080700978 ]। রেশম মথের লাভরি 
মুখের কাছে ফিলিপ গ্রান্থ (Glands of Filippi) বা লায়োনেউ-বার্ণত গ্রল্থি 
(Lyonet’s glands) নামে একজোড়া গ্রান্থ থাকে । এই গ্রীন্থ থেকে উৎপন্ন 
রস রেশম সুতাকে তৈলান্ত ও উজ্জ্বল করে । 

রেশম মথের জাত (7২৪০০) অনুযায়ী সুতার রঙ সাদা, জ্বণভি, হলবদ, 
গোলাপ ও সবুজ হতে পারে । ক্যারোটিনয়েড (০ar০en০id) অথবা ফ্লাভোন 
(818০9) নামে দুটি রঙ্গকের (187090$5) উপস্থাতর উপর এ রঙ নর 
করে। রঙ্গকগ্যাল লাভার রন্তু থেকে সিল্ক গ্রন্থিতে যায় এবং সেখান থেকে সমতায় 
পৌছায় ৷ 
4.5 হিনক্কেন্র কমানন (Standard of silk ) 

সুতার গুজ্জবল্য, রঙ, কোমলতা ও স্থাতস্থাপকতা--এই গুণগ্ঠীলর উপর সিল্ক 
সৃতার মান 'নর্ভরশীল। সূতা যত উন্নত মানের হয় তার বাজার দরও তত 
বেশী হয় । 

একচকুশ (Univ০lti৷€) [4.6 অংশ দ্রষ্টব্য ] রেশম মথের গট থেকে প্রাপ্ত 
সূতা সবচেয়ে উন্নত মানের ৷ 'দ্বিচক্রী (81$01696) মথের গাঁট থেকে প্রাপ্ত সতার 
মানও ভাল। কিন্তু বহুচচক্রী (0101606) মথের গুটি থেকে প্রাপ্ত সুতা 
অন্ন্নত মানের, কেননা এ সুতা খুব সরু ও স্থাতস্থাপকতাহীন। 


46 ব্রেশ চান্দ পদ্ধতি ( Sericulture Process ) 

যেহেতু তুঁতজাত রেশমের চাহিদাই সবচেয়ে বেশী এবং সারা পাঁথবীতে তুতজাত 
রেশমের চাষই সবচেয়ে বেশী পাঁরমাণে হয়, সেই কারণে উত্ত প্রকার রেশম চাষ 
পদ্ধাত সম্পর্কে এখানে আলোচনা করা হল । 

তু'তজাত রেশম চাষ পদ্ধাতকে দ্যাট পৃথক ভাগে বভন্ত করা যায় ; যথা__ 
(&) তৃ্ত গাছের চাষ ও (73) তু“তজাত রেশম মথের প্রতিপালন । 

(4) তুঁতি গাছের চাষ (Cultivation of Mulberry plants)? তুত 
গাছের পাতা রেশম মথের লাভরি খাদ্য । লাভার বৃদ্ধি উপযুক্ত পাঁরমাণ খাদ্যের 
উপর নির্ভরশীল । লাভার বৃদ্ধ যথাযথ না হলে গন্টর (৫০০০০৪) আকার 
ছোট হয় এবং ‘সিল্কের পাঁরমাণ কম হয় । অতএব রেশম চাষে তুঁত গাছের চাষের 
প্রয়োজনীয়তা সহজেই অনুমান করা যায় । 

ভারতবর্ষে তন প্রজাতির তুঁত গাছের চাষ করা হয়--($) মোরাস ইণ্ডিকা 
(Morus indica), (ii) মোরাস সেরেটা (Morus serrata) ও (111) মোরাস 
লোভগেটা (Morus levigata) | 

তু'ত গাছ বহুবৰ্ষজাবা, বারুৎ শ্রেণীর ভীদ্ভদ (Herbs) । নীচু ও জলা 
জাঁমতে এই গাছ হয় না। উচু জামতে বষার আগে লাঙ্গল ও সার দিয়ে এই গাছের 
ডাল চারা গহসাবে লাগাতে হয় ৷. যথেষ্ট পাঁরমাণে পাতা পাওয়ার জন্য মাঝে মাঝে 
গাছগন্ীলকে ছেটে গদতে হয়; এর ফলে গ্রাছগ্ীল ঝোপের আকার ধারণ করে এবং 
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পাতার পাঁরমাণ বেশী হয়। মাঝে মাঝে জাঁমতে সার দেওয়াও প্রয়োজন । 
পাশ্চমবঙ্গে রেশম চাষে 'নযুক্ত চাষী-ভাইরা কম্পোস্ট সার, কছারপানা ও অন্যান্য 
জলজ উীদ্ভদ এবং পুকুরের পাঁক সার হসাবে ব্যবহার.করে । 6-9 মাসের মধ্যে 
গাছে যথেষ্ট পাতা জন্মায় এবং তা দিয়ে রেশম মথ প্রাতপালন করা যায় । 

(৪) তুঁতজাত রেশম মথ প্রতিপালন (Rearing of Mulberry 
5ilkm০th) ? রেশম মথ প্রাীতপালনের জন্য এই মথের জীবনচক্র (Life cycle) 
ও স্বভাব (7915) সম্পর্কে সধাক্ষপ্ত ধারণা থাকা প্রয়োজন । 


চিত 4.2 £ রেশম মথের জাবনচক্র । 


জীবনচত্র ? অন্যান্য মথের মত তু'তজাতরেশম মথের জাবনচরেও চারাট' 
দশা বর্তমান ; গ্রীল যথাক্রমে ডিম, লাভা, পিউপা ও পূণার্গ দশা । Tপউপা 
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দশায় প্রাণীটি যে গার (০০০০০৪) মধ্যে আবদ্ধ থাকে সেই গা থেকেই রেশম 
সূতা বা সজক পাওয়া যায় । 

স্বভাব ? তু'তজাত রেশম মথ সম্পর্ণরূপে গৃহপালিত পতঙ্গ- প্রকৃতির বুকে 
ছেড়ে দিলে এরা বাঁচে না। প্ণাঙ্গ মথ কোন খাদ্য গ্রহণ করে না। ডানাগ্চলি 
দুবর্ল বলে এরা উড়তেও পারে না। বংশাবস্তারই এদের জীবনের একমান্র লক্ষ্য । 
লাভগিযীল প্রচুর পারমাণে খাদ্য খায় । 

বছরে কয়বার জীবনচক্র আঁতবাহত হয় তার উপর "ভীত্ত করে রেশম মথকে 
একচক্রী! (Univoltine), ছ্বিচকী (Bivoltine), বহচচক্রী (Multivoltine) প্রভাত 
জাতিতে (7২৪০০) িভন্ত করা হয় । একচক্রী রেশম মথ বছরে মাত্র একবার জীবন- 
চক্র আতিবাহত করে, দ্বিচক্লী রেশম মথ বছরে দুবার এবং বহঃচক্লী রেশম মথ 
বছরে দুরের অধিক বার জীবনচক্র আতবাহিত করে । 


® পালন পদ্ধতি (Rearing process) £ 

I. ৰীজ-গুটি নির্বাচন ও ডিম উৎপাদন (Selection of seed-cocoons 
and production 0f e8£5)£ প্রথমে উপযুক্ত গুণসম্পন্ন কিছু গু নিবচিন করা 
হয়। এসব গুটি থেকে পূণঙ্গি স্ত্রী ও পুরুষ মথ বের হয়েই যৌন মিলনে লিপ্ত হয়। 
যৌন মিলনের পর প্রাতাঁট স্ত্রী মথকে একটি কাগজের কাড (কার্ডবোর্ড) বা ব্লাটং 
পেপারের উপর রেখে সোঁলিউল (0911816) নামে বৃন্তহীন ফানেলের মত একাট যন্দ্ 
দিয়ে ঢেকে দেওয়া হয়।  সোঁলউল 'দয়ে ঘেরা জায়গার মধ্যে স্ত্রী মথাট ডিম পাড়তে 
থাকে । ভিমগঠ্ীল ছোট ছোট পোল্তদানার মত । 24 ঘণ্টায় এক-একটি স্ত্রী মথ প্রায় 
500 গম পাড়ে। ডমগুলি একটি আঠালো পদার্থ দিয়ে কার্ডের সঙ্গে লেগে থাকে, 
ফলে কাড্সহ ডমগীলকে সহজেই স্থানান্তরে নিয়ে যাওয়া যায় । 

একচক্লী মথের ডম ফুটে লাভা বা পল7* বের হতে প্রায় 1 বছর সময় লাগে, 
িন্তু বহুচক্ৰী মথের ডিম থেকে 10-12 দিনের মধ্যেই পলু বের হয়। শাতপ্রধান 
দেশে সাধারণত একচক্রী রেশম মথের এবং গ্রীজ্মপ্রধান দেশে বহুচক্রী রেশম মথের চাষ 
হয়। পাশ্চমবঙ্গে দাঁজীলঙ জেলায় একচক্রী' এবং মালদহ, ম্ীশদাবাদ প্রভাত 
জেলায় বহুচক্রী মথের চাষ হয়ে থাকে । ডিম ফুটে পল: বের হলে তাদের 
প্রতপালনের জন্য পালন ঘরে নিয়ে যাওয়া হয় । 

IL. পালন ঘর (Rearin৪ ৮০00॥)ঃ গ্রামের পালন ঘরগুলিতে মাটির 
দেওয়াল এবং খড়ের চাল থাকে, ফলে ঘরগঠীল বেশ ঠাণ্ডা হয় । পল পালনের জন্য 
এইরকম ঘরই উপযুক্ত । পালন ঘরকে আরও ঠাণ্ডা করার জন্য ঘরের চারাদিকে ঢাকা 
বারান্দা থাকে। পালন ঘরে যথেষ্ট পারমাণে আলো-বাতাস ঢোকার জন্য ঘরে বড় বড় 
জানালা থাকে । জানালা 'দয়ে যাতে পতঙ্গভুক পাখীরা ঘরে ঢুকতে না পারে 
তার জন্য জানালাগীলতে ঘন বুননের জাল দেওয়া হয়। পালন ঘরগদীলকে খুব 


_ * পশ্চিমবঙ্গে রেশম চাষীরা লাভাকে “পল; বলে। 
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পারচ্কার-পারচ্ছন রাখা হয় । তাছাড়া, ঘরগুলিকে জীবাণুমন্ত রাখার জন্য ঘরের 
মেঝে দনে 2-4 বার লঘু ফম্যিন দ্রবণ দিয়ে মুছে: নেওয়া হয়। এছাড়া 
পলঃগ্ীলর রোগ আক্রমণ প্রাতরোধের জন্য পালন ঘরে 22৭0--270 তাপমাত্রা এবং 
60%--90% আদ্রতা বজায় রাখা বাঞ্ছনীয় । 


রা 
উ 


SSN 


জি 


ত্র 4.3 £ পালন ঘরের নকশা । 


যা, পলু পীলন (Rearing of 1978) ৪. িমসহ্‌ কাগজের বোর্ড 
গীলকে পালন ঘরে পল: পালনের জন্য ডালা* বা পালন ট্রে (Rearing tray)-তে 
স্থানান্তাঁরত করা হয় এবং 
উক্ত ডালাগীলকে বাঁশ বা 
কাঠ-নার্মত তাকের উপর 
রাখা হয়। তাকের উপর 


৮714 


AES 


লি | 


চিত্র 4.4 $ বাঁশের তাকের, উপর লার্ভা-পালন ডালা ৷ পাঁরচ্ছন্নতর দিকে নজর 
দিতে হয়। ডিম ফুটে সদ্য বের হওয়া পল;দের কাঁচ তুঁত পাতা খুব মাহ 
করে কেটে খাদ্য হিসাবে দিতে হয় । বড় বড় টুকরা তারা খেতে পারে না। 
পল: চারবার খোলস ত্যাগ করে । প্রীতবার খোলস ত্যাগের পর তাদের বৃদ্ধি 
ঘটে। পল; যত বড় হতে থাকে ততই পাতার বড় বড় টুকরা. তারা খেতে 


সমর্থ হয় । পারক্কার-পাঁরছন্ন পাঁরবেশে রাখার জন্য জালের সাহায্য পল.গর্ীলকে 
* এইগযুলি গোল অথবা চারকোনা বাখারশীনার্মত ট্রে । ট্রের ধারগঢনল সামান্য উঁচু থাকে । 
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মাঝে মাঝে ডালা পাঁরবর্তন করে দিতে হয় । ( পলঃর বিষ্ঠা এবং যে সব পাতা পল 
খায় না সেগ্রীল ডালাতে পচে পলহুদের রোগ দেখা দিতে পারে । সেই কারণেই মাঝে 
মাঝে ডালা পরিবর্তন করা দরকার । পল? যে ডালায় থাকে তার উপর জাল বায়ে, 
সেই জালের উপর খাবার দলে পলরা ডালা থেকে জালের উপর উঠে আসে । তখন 
জালসহ পল:গ্লীলকে নতুন ডালায় স্থানান্তারত করা হয় )। 

চারবার খোলস ত্যাগ করে পল; পাঁরণত হয় এবং খাওয়া বন্ধ করে । এই সময়ে 
এদের কক গ্রান্থগন্ালও আকারে বেশ বড় ও পাঁরণত হয়। এই সময় এরা গা 
তোর করার জন্য ডালার কনারায় চলে যায় । 

IV. গুটি গঠন (Cocoon formation) £ পাঁরণত পলগ্মলিকে গুটি 
. গঠনের:জন্যা্ে ॥ (Spinning tray) বা চন্দ্রাকী* (Chandraki)-তে স্থানান্তাঁরত 


চিত্র 4,558 চন্দ্রাকী। 


করা হয়। এইসময় পল; তার স্ক গ্রন্থি থেকে ক্রমাগত রস বের করতে থাকে । 
বাতাসের সংস্পর্শে এসে এ রস সজ্কের সুতায় পাঁরণত হয় । এ সুতা দিয়ে পল: 
তার চারদিকে একাঁট আবরণ রচনা করতে থাকে। এ আবরণের নাম গট 
(0০০০০) । একচক্র ও 'দ্বচক্রী মথের পল; 3-4 দিনে এবং বহচ্ক্রী মথের পল: 
‘2-3 দিনে গ্াট তোর শেষ করে। এক-একটি গ্াটতে 400--800 মিটার সবতা 
থাকে ৷ গুটি তৌরর সময় পল? নিজ অক্ষের উপর পাক খেতে থাকে । এইভাবে পাক 
খেতে খেতে একাঁট পল: আর একটি পল;ুর সংস্পর্শে চলে এলে দুটি গঢ়নঁট একসঙ্গে 
জুড়ে যেতে পারে। অর্থনোতিক দিক থেকে এরকম গর্াট লাভজনক নয় । তাই 
রেশম চাষীরা পলুগযীলকে চন্দ্রাকীর খাঁজে খাঁজে এমনভাবে রাখে যাতে গুটি তৈরির 
সময় একট পল: আর একাঁট পলুর কাছে চলে যেতে না পারে । গ্লাটর ভিতর পল 
শপউপায় পাঁরণত হয় । 


* বাখারশীনার্মত বড় চৌকোনা ট্রের মাঝখানে বাঁশের পাত দিয়ে তোর ঘাঁড়র স্প্রং-এর মত 
একটা অংশ লাগয়ে চন্দ্রাক তোর করা হয় । 
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গটর ওজন 'লঙ্গ-নভরি । পঢুরুষ-পল7 কর্তৃক 'নার্মত গুটি স্রী-পলদ কতৃক 
দাত গর চেয়ে হালকা, কিন্তু তাতে সুতার পাঁরমাণ বেশী থাকে ॥ 

V. রেশম সুতা সংগ্রহ (Collection of Silk 11)169) 8. গর ভিতর 
গপউপা পণণোর্গ মথে পাঁরণত হয়। গ্রীজ্মকালে 9--10 {দনে এবং শীতকালে 14-15 
্দনে গুটি কেটে পূণার্গ মথ বের হয়ে আসে । যে গুটি থেকে মথ বের হয়ে আসে 
তার সূতা 'ছন্নাভন্ন হয়ে যায় । এরকম গু ব্যবসায়িক দিক থেকে লাভজনক নয়*। 
তাই রেশম চাষীরা পরবর্তী প্রজন্ম সৃষ্টর উদ্দেশ্যে কাঁতপয় গর্াটকে সারয়ে রেখে 
বাকা গ্টুটর ভিতরকার পউপাকে মেরে ফেলার ব্যবস্থা করে। এইসব গুটি থেকেই 
সূতা সংগ্রহ করা হয় । মথ বের হয়ে আসার আগে গর্াটগুিকে রোদ্রে রেখে দলে 
উত্তাপে গ:ুটির িতরকার পউপা মারা যায়। বর্তমানে গটগ্ীলকে গরম বাষ্পের 
মধ্যে রেখে দপিউপাগঠ্ীলকে মেরে ফেলার ব্যবস্থা চাল হয়েছে । 

সুতা সংগ্রহের জন্য নিদিষ্ট গ্াটগ্লকে প্রথমে গরম জলে দেওয়া হয়_এতে 
গঢ্টর গদ বা আঠা গলে যায় ; ফলে খাই বা রেশম সুতা সহজে বোঁরয়ে আসতে 
থাকে। প্রাতাঁট রেশম সুতা খুব সরু । তাই প্রয়োজন অনুসারে 5-10-ট গার 
সূতা একসঙ্গে উঠিয়ে গুনয়ে সেগাল 'রালং মোশন বা চরকায় লাঁগয়ে উত্ত মোশন 
বা চরকা চাল; করলে গঁট থেকে সুতা বোরয়ে আসতে থাকে । দক্ষ সূতা-কাটনীরা 
সহজেই উপযুক্ত সংখ্যক গুটি থেকে সুতা উঠিয়ে মোশন বা চরকা চাল করতে 
পারে। এইভাবে পাওয়া রেশম সূতাকে রলড সিল্ক (০৪15৫ 5719) বা রশীসল্ক 
(Raw silk) বলে। এই সুতাকে 
ভালভাবে শুকিয়ে য়ে বাজারজাত কিলিগীগহি 
করা হয়। রেশম সুতাকে রীচং 
(bleaching) করে যে কোন রঙে 
রাঁঞ্জত করা যায়। 


4.7 লেস্শম গ্রন্থির গঞন 


( Structure of Silk gland ) 


রেশম মথের লাভরি দেহের 
ভতরে একজোড়া রেশম গ্রীণ্থ 
থাকে । পাঁরণত রেশম গ্রান্থ আকারে :. 
খুব বড় হয়__ইহা লাভার দেহের 
চেয়ে 5 গুণ লম্বা হয়। প্রীতি 
রেশম গ্রান্থ তনাট অংশে বিভন্ত__ 
অগ্র, মধ্য ও পশ্চাদ্বতত অংশ। 
মধ্যবতাঁঁ অংশাঁট সবচেয়ে স্ফীত, চিত্র 4.6 £ রেশম গ্রন্থি । 
সেই তুলনায় অগ্র ও পশ্চাদ্বতাঁ অংশ সরু পশ্চাদ্বতরণ অংশটি কুণ্ডলাকাতর । 


+ এইসব গট থেকে হাতে পাঁকয়ে যে সুতা পাওয়া যায়, তাকে মটকা সমতা বলে । এই 
সুতা বেশ মোটা এবং এর বাজার দরও কম । 


সং্ধর্মী তাংশ 
GA) 
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দুদকের গ্রন্থির অগ্রবর্তা অংশ পরস্পরের সঙ্গে যুন্ত হয়ে একটি সাধারণ নল 
গঠন করে ; উন্ত নলটি স্পিনারেট ($pinneret) বা বুনন যন্তের মাধ্যমে বাইরে 
উন্মুক্ত হয়। ফিলিপ গ্রা্ঘি (01805 ০1 [11101 বা লায়োনেট-বার্ণত গ্ৰন্থ 
(Lyonet’s glands) নামে একজোড়া, ক্ষুদ্র গ্রন্থ সিজক গ্রান্থর সাধারণ নালীতে 
উন্মুক্ত হয়। সিল্ক গ্রান্থর পশ্চাদ্বতাঁ অংশ থেকে ফাইব্রোইন (Fibrin) নামে 
একাটি প্রোটন উৎপন্ন হয় । মধ্যবর্তী“ অংশ থেকে সোঁরপসিন (391০1) নামে আর 
একটি প্রোটন উৎপন্ন হয় । এই দুরকম প্রোটীন মিলে রেশম সুতা তোর হয়। 
সুতার কেন্দ্রে থাকে ফাইব্রোইন ও. বহিভাঁগে সৌরাঁসন।  ফালপা গ্রন্থি থেকে 
উৎপন্ন রস রেশম সূতাকে তৈলান্ত ও উজ্জল করে । 


4.8 ব্রেশসম ক্ীটেব্র রোগ ও এব প্রতিক ( Diseases of 
silkworm and their prevention ) 

উপযু্ত যত্ব সহকারে পালন না করলে রেশম কাঁট নানাপ্রকার রোগে আক্রান্ত 
হয়। এইসব রোগ মহামারী আকার ধারণ করে সমস্ত কাঁটকে ধংস করে দিতে 
পারে। এইসব রোগের কারণ, লক্ষণ ($ypt০দ৷5) এবং রোগ প্রাতরোধের জন্য 
সতক্তামূলক ব্যবস্থা সম্পর্কে রেশম চাষীদের ধারণা থাকা প্রয়োজন । নিচে রেশম 
কাঁটের 'বাঁভন্ন রোগ, রোগের কারণ ও প্রাতরোধ ব্যবস্থা সম্পর্কে আলোচনা 
করা হল £ . 

1. মাস্কারভাইন (১155০81019৩) বা চুনাকাঠি রোগ £ ইহা ছন্যাকঘাটত 
রোগ । আইসোরয়া ফৌরনোসা (15৫1৫ /%781052) নামে একটি ছত্রাকের আক্রমণে 
এই রোগ হয়। 

লক্ষণ 2? এই রোগে আক্রান্ত পলুরা খাওয়া বন্ধ করে; তাদের দেহে কালো 
কালো দাগ দেখা যায় এবং দেহটা ফুলে চুনের কাঠির মত শক্ত হয়ে যায়। অবশেষে 
পলঃগহীল মারা যায় । 

প্রতিরোধ? এই রোগ প্রাতরোধের ক্ষমতাসম্পন্ন রেশম মথ ব্যবহার করা ছাড়া 
এই রোগের হাত থেকে নিক্কাত পাওয়ার অন্য কোন উপায় নেই। এছাড়া আক্রান্ত 
পল; ও আবর্জনা অবশ্যই প্রাড়য়ে ফেলতে হবে । 


2. পেব্রাইন (০189) বা কটা রোগ £ ইহা প্রোটোজোয়া-ঘটিত রোগ ৷ 


নোসমা বোম্বীঁসস (Nosema 907/1)৫/5) নামে একটি পরজীবী ৩ 
আক্রমণে এই রোগ হয় । 

লক্ষণ ৪ রোগাক্রান্ত পলহুগ্ীলর উপযুক্ত পুষ্টি হয় না, ফলে তাদের দেহ 
শীর্ণ হয়ে যায়; দেহে গোলমারচের মত কালো কালো দাগ দেখা যায় । অবশেষে 
পল.গ্ীল মারা যায় । 


প্রতিরোধ £ মাতার দেহ থেকে ডিমের মাধ্যমে এই রোগের জীবাণ; অপত্য 
মথে সংক্রামত হয়. ভিমগলকে 47০0 উত্তাপে গরম করলে এই রোগের আরুমণ 


A 
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3. ফ্রাচেরী (61598976) বা কীলশিরা রোগ £ অতীতে এই রোগকে 
ব্যাকাঁটারয়া-ঘাঁটিত রোগ বলে মনে করা হত। কিন্তু বর্তমানে ধারণা করা হয় মে, 
ইহা ধিপাকীয় ভ্রঃটিজানত (Metabolic defect)" একাট রোগ । সম্ভবত তু'ত 
পাতায় পটাশ ও দ্ুবণীয় শর্করার অভাবে এই রোগ হয়। 


লক্ষণ? প্রথম অবস্থায় আক্রান্ত পল:রা খাওয়া বন্ধ করে। তারপর এদের 
গায়ের চামড়া নরম ও কালো হয়ে যায় এবং সবশেষে দেহটা পচে যায় । 
প্রতিরোধ £ পল:কে সুস্থ পাতা খেতে দিতে হবে । পালন ঘরে প্রয়োজনীয় 
তাপমান্্রা ও আদ্রতা বজায় রাখতে হবে এবং সেখানে যাতে পর্যাপ্ত বায়, চলাচল করতে 
পারে তার ব্যবস্থা রাখতে হবে । সবোঁপাঁর ভাল জাতের পল? পালন করতে হবে । 
4. শ্রীসারী (088599116) বা রসা রোগ £ ইহা ভাইরাস-ঘটিত রোগ । 
লক্ষণ £ আক্রান্ত পল: খোলস ত্যাগ করে না ; ত্বক হল:দ বর্ণের হয় এবং রক্ত 
প:'জে পাঁরণত হয় । রা 
প্রাণী. (H. 9. Bio. ID)—13 
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প্রতিরোধ £ পালন ঘরকে পারিষ্কার-পাঁরচ্ছন্ন রাখলে এবং পলকে পঢল্ট পাতা 
খেতে দিলে এই রোগ হয় না । 

5. কোর্ট (0০88) বা লালী (Li) বা রাজী (8898) রোগ £ তু'্ত 
পাতায় উপযুক্ত পারমাণে রসের অভাবে এই রোগ হয় বলে অনেকে মনে করেন । 

লক্ষণঃ পল; উপায় পাঁরণত হয় বটে, কিন্তু গুটি (০০০০০) তোর 
করতে পারে না।. িউপাগুলি খুব ছোট ও লালচে বা বাদামী রঙের হয় এবং 
নগ্ন অবস্থায় থাকে । 

প্রতিরোধ £ তু'ত গাছে সময়মত সেচ দিলে এই রোগ হয় না। 

উপারিউন্ত বাভন্ন রোগ ছাড়াও রেশম কাঁট ?প'পড়া, পতঙ্গভুক বিভিন্ন পতঙ্গ, 
পাখী, ইদুর প্রভৃতির দ্বারা আক্রান্ত হতে পারে । রেশম চাষ পদ্ধাতর আলোচনা- 
কালে এদের আক্রমণ প্রতিরোধের ব্যবস্থা সম্পর্কে উল্লেখ করা হয়েছে । উন্ত 
প্রাণীগৃি ছাড়া উজ মাছি (Uji fiy : Trycoliga bombycis) নামে একপ্রকার 
পরজীবী মাছ দ্বারা পলু আক্রান্ত হতে পারে। এই  মাছরা পলুর দেহে 
ডিম পাড়ে। এ ডিম ফুটে যে সব বাচ্চা বের হয়, তারা পলুর মাংস খেয়ে 
তাদের মেরে ফেলে । 

প্রতিরোধ 2 উজ মাছদের প্রাতরোধ করার জন্য পালন ঘরের জানালায় ঘন 
বুননের জাল 'দতে হয় । 

4.9 ব্রেশম শুত্তাব্প উত্পাদন, ল্রচ্ছির উপ্পাস্্র 
( Methods for improving Silk production ) 

রেশম চাষ একটি অর্থকরী শিল্প । ভারতবর্ষে 50 লক্ষেরও বেশী লোক এই 
শিল্পে নষ্য্ত থেকে নিজেদের অন্ন সংস্থান করছে । তাছাড়া, বিদেশে রেশমজাত 
দ্রব্য রপ্তাঁন করে ভারত সরকার বছরে কয়েক কোটি টাকার বৈদেশিক মুদ্রা অর্জন 
করে। তাই এই অর্থকরী ?িজ্পাঁটর ?দকে {বিশেষ নজর দেওয়া প্রয়োজন । রেশম 
সুতার উৎপাদন বাঁদ্ধর জন্য নিম্নীলাখত 'িষয়গর্ীলর প্রাত নজর দিতে হবে £ 

() তু'ত চাষের পরিমাণ বৃদ্ধি? যে কোন প্রাণীর প্রাতপালনে খাদ্যের 
যথাযথ ব্যবস্থা থাকা প্রয়োজন । রেশম মথের পলুর খাদ্য তু'ত পাতা । এক-একাঁট 
পল; পাতা খেয়ে নিজের ওজন প্রায় 10,000 গুণ বৃদ্ধি করে। দেহের এই রকম 
ওজন বৃদ্ধির জন্য প্রত্যেকে নিজের দৌহক ওজনের চেয়ে 30,000 গুণ বেশী পাতা 
খায়। সুতরাং তাদের প্রাতপালনের জন্য কি পাঁরমাণ খাদ্য দরকার তা সহজেই 
অনুমান করা যায় । পলুর খাদ্য তত পাতার উৎপাদন বাদ্ধর জন্য রেশম চাষীদের 
সবাগ্রে নজর দিতে হবে । 

(i) উন্নত মানের ও. রোগমুক্ত ডিম সরবরাহের ব্যবস্থা ? সরকারী 
গবেষণা কেন্দ্রগাীল-থেকে চাষী-ভাইদের উন্নত মানের ভিম সরবরাহ করার ব্যবস্থা 
থাকা দরকার । হীতমধ্যে বাভিন্ন গবেষণাগারে এমন কয়েকটি সংকর:জাতির মথ 
উদ্ভাবন করা হয়েছে যাদের রেশম সুতা উৎপাদনের পাঁরমাণ খাঁটি জাতির (Pure 
1৪০০3) চেয়ে বেশী । অধিক সুতা উৎপাদনশীল এইসব মথের ডিম রেশম চাষীদের 


শিবষয়-সংক্ষেপ : (95 


সরবরাহ করতে হবে। তাছাড়া, িমগীল উপযুক্ত পদ্ধাঁততে জীবাণনমন্ত করে তবেই 
চাষী-ভাইদের 1দতে হবে । মোটকথা, চাষী-ভাইদের উন্নত মানের এবং সেইসঙ্গে রোগ- 
জীবাণুমুক্ত ডিম সরবরাহের ব্যবস্থা নিশ্চিত করা দরকার । 

(i) দ্বিচক্রী রেশম মথ প্রতিপালন & অনেক রেশম চাষা বহচক্রী রেশম 
মথ প্রাতপালন করেন ৷ বহুচক্লী মথের সুতা সর; ও স্থাতস্থাপকতাহীন ; এর 
বাজার দর কম ॥ : অর্থনোতিক দিক থেকে 'দ্বিচক্লী মথ প্রাতপালন লাভজনক । তাই 
রেশম চাষীদের 'দ্বচক্রী মথ প্রাতপালনে উদ্ব:দ্ধ করতে হবে । 

(৮) খান্তে থাইরক্সিন প্রদান 8. পলা খাদ্যের সঙ্গে থাইরাক্সন হরমোন 
গমাশিয়ে দিলে তাদের সঞ্ক গ্রা্থর আকার এবং পলুর দৈহিক ওজন বৃদ্ধি পায়। 
এর ফলে গ:টির আকার বড় হয় এবং তা থেকে পাওয়া সুতার পাঁরমাণও বেশী হয়। 
শুধু তাই নয়; থাইরাক্সন ডম উৎপাদনের পাঁরমাণও বৃদ্ধ করে। 

সুখের কথা; আমাদের দেশের সরকার উপরে উাল্লাখত ব্যবস্থাগ্ীল কাকির 
করার ব্যাপারে যথেষ্ট যত্ববান হয়েছেন এবং তার সুফলও পাওয়া যাচ্ছে। 


গ বিষয়-সংক্ষেপ ও 


1: রেশম মথ প্রাতপালন করে গুটি উৎপাদন এবং সেই গনুটি থেকে ব্যবসায়ক 
ভিত্তিতে রেশম সুতা উৎপাদন করাকে রেশম চাষ বা রেশম. শিল্প. বলে! 
সিল্ক বা রেশম চার রকমের_-0) ততজাত. রেশম: বা গরদ, (1) এর 
বা এণ্ড, (i) তসর ও (iv) মুগা। 

3. গিন্ন-ভন্ন প্রজাতির রেশম মথ থেকে উত্ত চারাঁট. ভিন্ন ধরনের রেশম উৎপন্ন 
হয়। ‘তু'তজাত রেশম মথ' থেকে গরদ, ‘এঁর রেশম মথ' থেকে এঁর, “তসর 

-; রেশম মথ’ থেকে তদর এবং 'মুগা রেশম মথ” থেকে মুগা সিল্ক উৎপন্ন হয়। 

4. শর্বীভন্ন প্রকার মথের লার্ভৰ বাভন্ন উদ্ভিদের পাতা খায়। রেশম মথের লার্ভার 
খাদ্য তত গাছের পাতা ; এরি মথের লার্ভার খাদ্য রোঁড় গাছের পাতা ; তসর 
মথের লাভার খাদ্য শাল, অর্জন, ডুমুর, কুল প্রভৃতি গাছের পাতা ; মদগা 
মথের লার্ভার খাদ্য সোয়াল;, দারযাঁচান প্রভাত গাছের পাতা। 

5. রেশম সুতা প্রোটীন-নার্মত একপ্রকার তন্তু। 

6... রেশম সততায় দ্যাট অংশ থাকে_ফাইরোইন নামক প্রোটীন দ্বারা তৈরি 
কেন্দ্রণয় অংশ এবং সোরাসিন নামক প্রোটন দ্বারা তৈরি বাহিরাবরণী। রেশম 
সূতা সাদা, স্বর্ণভ, হলুদ; গোলাপ, সবুজ প্রভাত নানা রঙের হতে পারে। 

7. সুতার উজ্জবল্য, রঙ, কোমলতা ও দি্থাতদ্থাপকতার উপর রেশম সমতার গান 
নির্ভরশীল ।, ৫০ ৫ (/ 

একচক্ী মথের গা (থেকে প্রাপ্ত সূতা সবচেয়ে উন্নত মানের। 

8. ত*তজাত রেশম মথ চাষের দুটি পর্যায় হচ্ছে_() তত গাছের চাষ ও 
(1) ততজাত রেশম মথের  প্রাতপালন। ] 

9. ভারতবর্ষে $তন প্রজাতির তত গাছের চাষ করা হয়--0) মোরাস ইণ্ডিকা, 
(ii) মোরাস সেরেটা ও (i) মোরাস লোভগেটা। 
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13. 


14. 


15. 


16. 


17. 
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তত গাছ বহুবৰ্ষজাবাঁ, বাঁরুৎ শ্রেণীর উদ্ভিদ। নাচন ও জলা জামতে 
এই গাছ হয় না। যথেষ্ট পরিমাণে পাতা পাওয়ার জন্য গাছগুললকে মাঝেমাঝে 
ছেটে দিতে হয়। 


. রেশম মথের জীবনচক্রে “চারটি দশা আছে-_ডিম, লাভা, পিউপা ও পূর্ণাঙ্গ 


দশা। পিউপা যে গঢটির মধ্যে আবদ্ধ: থাকে "সেই গুটি থেকেই রেশম সুতা, 
পাওয়া যায়। 


. রেশম মথ একচন্রী, দ্বিচক্লী অথবা -বহ,চক্রী হতে পারে। .একচক্রী জাতি বছরে, 


একবার জাীবনচক্র আঁতবাহিত করে, দ্বিচক্লী জাত. বছরে দুবার এবং বহ;চক্রী 
জাতি বছরে দুয়ের অধিক বার জাঁবনচক্র আঁতবাহিত. করে। 

স্ত্রী মথকে ডিম পাড়ার জন্য সেলউল দিয়ে ঘিরে 'একখণ্ড বঁটং পেপার বা 
কার্ডবোর্ডের উপর রাখা হয়। একটি স্ত্রী মথ উত্ত পেপার বা কার্ড বোর্ডে 24 
ঘণ্টায় প্রায় 500 ভিম পাড়ে। 

ডিম ফুটে পল: বের হলে তাদের পালন ঘরে রাখতে হয়। পালন ঘর যথেষ্ট 
আলো-বাতাসযদুক্ত এবং জীবাণুমন্ত হওয়া দরকার। এছাড়া পালন ঘরে উপয্বস্ত 
তাপমাত্রা ও আর্দ্রতা বজায় রাখা দরকার । পলুগাঁলকে ডালা বা পালন' ট্রে-তে 
রেখে নিয়মিত খাবার দিতে হয়। চার বার খোলস ত্যাগ করার পর পল, পাঁরণত 
হয়। 

পাঁরণত পলুগুলকে গুটি গঠনের জন্য ট্রে বা চন্দ্রাকীতে স্থানান্তাঁরত করা. 
হয়। একচক্রী ও দ্বিচন্ধী মথের পলু 3-4 1দনে এবং বহুচক্রী মথের পল; 
2-3 দিনে গুটি তৈরি সম্পূর্ণ করে। 

গুটি কেটে পূর্ণাঙ্গ মথ বের হয়ে এলে সুতা ছিন্ন-ভিন্ন হয়ে যায়। তাই 
সূতা সংগ্রহের জন্য গুঁটির ভিতরের পিউপাকে মেরে ফেলা হয়। রৌদ্রের অথবা 
গরম বাম্পের উত্তাপে পিউপাগ্দলকে মারা হয়। 

রেশম মথের লার্ভার দেহে একজোড়া রেশম গ্রান্থ থাকে। এ গ্রন্থির রস 
থেকেই রেশম সুতা তৈরি হয়। এছাড়াও রেশম মথের লাভার দেহে একজোড়া 
গিলিপণ গ্রল্থি বা লায়োনেট-বার্ণত গ্রন্থি আছে। এ গ্রাল্থর রস রেশম সূতাকে 
তৈলান্ত ও উজ্জল. করে। 

রেশম কীট যে সব রোগে আক্রান্ত হয় তাদের মধ্যে কয়েকাঁট হচ্ছে_(i) ছন্রাক- 
ঘটিত রোগ মা্কারডাইন বা চদনাকাঠি, (1) প্রোটোজোয়াঘাটিত রোগ পেন্রাইন, 
(i) িপাকীয় বরুটজনিত রোগ' ফ্লাচেরী বা কালাশরা, (1). ভাইরাসঘাঁটত 
রোগ! গ্রাসারখ বা রঙা ও (৮) নিম্নমানের খাদ্যের জন্য কোর্ট বা লালশ বা 
রাঙ্গা রোগ। 


অনুশীলনী 
দীর্ঘ উত্তরাভাত্তিক প্রন (Long Answer Type questions) ৪ 
তুতজাত রেশম চাষ পদ্ধাত বর্ণনা. কর । [ উত্তর £ 4.6 অংশ দেখ ] 
তু'তজাত রেশম মথের পালন পদ্ধাত বর্ণনা কর । [উত্তর £ 4.68 অংশ দেখ ] 
রেশম কাটের বিভন্ন রোগ ও তাদের প্রাতরোধ পদ্ধাত বর্ণনা কর । 
[ উত্তর ৪ 4.8 অংশ দেখ ] 


অনুশীলনী 197 
রেশম সুতার উৎপাদন বৃদ্ধির বর্ণনা কর [ উত্তর £ 49 অংশ দেখ ] 
সংক্ষিপ্ত উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন (Short Answer Type questions) 8 
অর্থ নোঁতক প্রাণাবদ্যা বলতে ক বোঝায় ? [ উত্তর £ 4.1 অংশ দেখ ] 


রেশম চাষ ক? [ উত্তর £ 4.2 অংশ দেখ ] 
গবাভল্ন রেশম মথের বৈজ্ঞানিক নাম লেখ এবং এদের দ্বারা উৎপন্ন রেশমের 
নাম লেখ ৷ [ উত্তর £ 4.8 অংশ দেখ ] 
রেশম মথ কয় প্রকার ? এদের খাদ্য বক? [ উত্তর £ 4.8 অংশ দেখ ] 


1সজ্ক কি? এর রাসায়ানক উপাদান দি কি? [উত্তর £ 44 অংশ দেখ ] 


. শঁসবেকর মান িসের উপর নির্ভরশীল ? [ উত্তর £ 4.5 অংশ দেখ ] 
. রেশম মথের জীবনচক্রে কয়টি দশা দেখা যায় ? দশাগযীলর নাম কর ৮ 


[ উত্তর £4.68 অংশ দেখ ] 


একচক্রী, 'দ্বিচ্রী ও বহচচক্রী রেশম মথ বলতে ক বোঝায় ? 
[ উত্তর £188 পৃন্ঠা দেখ ] 


. উপযুক্ত চিন্রপহ রেশম গ্রন্থির গঠন বর্ণনা কর। [ উত্তরঃ 4.7 অংশ দেখ ] 


পেৱ্ৰাইন রোগের কারণ ক ? ইহা ভাবে প্রাতরোধ করা যায় ? 
[ উত্তর £ 4,8 অংশ দেখ ] 


মাস্কারডাইন রোগের কারণ ক? এই রোগের লক্ষণ ও প্রাতরোধ সম্পকে 


শক জান ? [ উত্তর-৫199 পঙ্ঠা দেখ ] 
উীজ মাছি? [ উত্তর £ 194 পন্ঠা দেখ ] 
সিল্ক ?কভাবে প্রস্তুত হয় ? _ [উত্তর ৫190 পৃঙ্ঠা দেখ ] 


আঁত সংক্ষিপ্ত উত্তরাভাত্তক প্রশন (Very Short Answer Type questions) 8 
{নিচের বাক্যগুলর শূন্যস্থান পুরণ কর £ 

(এ) তু'তজাত রেশম মথের বৈজ্ঞানিক নাম _1 [ উত্তর £ 4.8 অংশ দেখ 
(9) এঁর রেশম মথের বৈজ্ঞানক নাম _. [ উত্তর £ 4.8 অংশ দেখ 
(9 তসর রেশম মথের বৈজ্ঞাঁনক নাম __! [উত্তর £ 4.8 অংগ দেখ ] 
(৫) মুগা রেশম মথের বৈজ্ঞানিক নাম ___! [উত্তর £ 4.8 অংশ দেখ] 


(€) তুঁতিজাত রেশম মথের.লাভারি খাদ্য __ পাতা ! [ উত্তর £ 4.8. অংশ ! 
() এঁর রেশম মথের লাভার খাদ্য __ পাতা |, [ উত্তর £ 4.8 অংশ দেখ] 
(9) তসর রেশম মথের লাভার খাদ্য __ পাতা । উত্তর 4.3 অংশ দেখ ] 
() মুগা রেশম মথের লাভার খাদ্য ___. পাতা ৷ [ উত্তর 2 £8 অংশ দেখ ! 
(3) শলিহ্ক সুতা _ ও -__ নামক প্রোটীন দ্বারা গাঠত। j 
২ 71 উত্তর £ 4.4 অংশ দেখ! 
() -_ রেশম মথের গা থেকে প্রাপ্ত সূতা সবচেয়ে উন্নত মানের । 

( একচক্ষী|দ্বচক্রী/বহয়চক্ষী ) _:75[উত্তর 4.6 অংশ দেখ ] 

(০ গ্রাসারী একটি ___ ঘটিত রোগ ( )। | 
{ ও [ উত্তর £ 198 প্‌ষ্ঠা:দেখ ] 


শট 


তে 


টং 


টিকিৎসা সঙ্গকিত গ্রাণিবিদ্া 


[MEDICAL ZOOLOGY : MOSQUITO] 


Syllabus : Outline knowledge of Medical Zoology with reference to mosquito 
— role in transmission of malaria and filaria ; general idea about 
prevention and control, 


নানা ধরনের প্রোটোজোয়া, কৃমি প্রভৃতি প্রাণী থেকে মানুষের বাভিন্ন প্রকার 
ব্যাধ বা রোগ হয়। তাছাড়া,' মশা, মাছি প্রভাত প্রাণীরা নিজে রোগ সৃষ্টি না 
করলেও রোগের সংক্রমণে বিশেষ ভুমিকা নেয়। রোগ-সংক্লামক এইসব প্রাণীকে বলা 
হয় ভেক্টর (৮০০০1) বা বাহক । মানবদেহে রোগ-সংষ্টিকারা প্রাণীদের ও ভেন্টরদের 
সম্পর্কে জ্ঞান আহরণ এবং তাদের দমনের উপায় উদ্ভাবন চাকৎসা-শাদ্ীয় 
প্রাণাবদগার (Medical Zoology) অন্তভূন্ত । 

স্ম্পা [ Mosquito ] 

পহাঁথবার গ্রাজ্মমণ্ডলের (259210$) অন্তভু্ত দেশগুলিতে যে সব মশা দেখা 
যায় তাদের মধ্যে অনেকগ্লই নানা রোগের সংক্রমণের সঙ্গে জাড়ত মানুষের 
কতকগুলি রোগ, যথা-_ম্যালোরিরা, ডেঙ্গ;, পাঁত-জবর (Yellow fever), ফাইলো'রয়া 
(51108) বা *লীপদ ও নানারকম এনসেফালাইটিস (Encephalitis) রোগের 
সংক্রমণ কেবলমাত্র মশার দ্বারাই ঘটে। তাছাড়া, ত্বকে “ায়াসস’ (8158%515) অর্থাৎ 
কোন জীবের অনঃপ্রবেশ ঘটানো ও তজ্জনিত কষ্টের মূলেও মশাদের ভূমিকা আছে। 

ভারতবর্ষে সাধারণত {তন রকমের মশা দেখা যায়_-(1) আ্যানোফিলিপ 
(Anopheles), (ii) কিউলেক্স (Culex) ও (ii) ইডিস (4edes)। কেবলমাত্ৰ স্বর 
মশা বা মশকীরাই মেরুদণ্ডী প্রাণীদের রন্ত পান করে (পুরুষ মশারা উীদ্ভজ্জ 
রস পান করে জীবন ধারণ করে )। সেই কারণে কেবলমাত্র মশকণদের মাধ্যমেই 
মশক-বাহত রোগগ্ীলর সংক্রমণ ঘটে । 
5.1 স্পান্স গঞন ( Structure of Mosquito ) 

মশা পতঙ্গ শ্রেণীর প্রাণী ৷ অন্যান্য পতঙ্গের মত এদের দেহ তনাট অংশে 
বিভন্ত, যথা-_মদ্তক (17৩20), বক্ষ (Thorax) ও উদর (Abdomen) ৷ মস্তকে এক 
জোড়া পডঞ্জাক্ষি (0০mচ০und eye) আছে । স্্ী-মশাদের মুখ-সংলগ্ন উপাঙ্গগ্যীল 
(Appendages) বশেষ ধরনের-_ সেগুলির মধ্যে বিদ্ধ করার (piercing) ও 
শোষণের (99০18) উপযোগ উপাঙ্গ- আছে; ফলে তারা পোষক (7০9) প্রাণীর 
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দেহে সক্ষম ছিদ্র করে সেখান থেকে রন্ত শুষে নিতে পারে । পুরুষ মশাদের 
ম্যাণ্ডিবূল (1470116) অর্থাৎ বিদ্ধ করার উপাঙ্গাট না থাকায় তারা রক্ত শোষণ 
করতে পারে না। মশাদের বক্ষ তনাঁট খণ্ডে বিভক্ত । প্রত্যেক খণ্ডে একজোড়া 
করে লম্বা, সর? ও সন্ধিল (1০10৫) পদ থাকে । এছাড়া বক্ষের মধ্যথণ্ডে একজোড়া 
পাতলা ডানা (178) আছে । বক্ষের তৃতীয় বা শেষ খণ্ডেও একজোড়া ডানা থাকে, 
তবে সেগযীল খুব ছোট ও দণ্ডের মত (10-52০০) দেখতে । উদরটি লম্বা এবং 
নয়টি খণ্ডে বিভন্ত । 


5.2 স্পা ভীনননচিক্রন ( Life history of Mosquito.) 

মশার জীবনচকে চারটি দশা 'দেখা যায়-(i) ডিম (698), ৷ (1) লাভা (Larva) 
বা শ্‌ককাট, (7) পিউপা (0১028) বা মূককাঁট এবং (৫) সমঙ্গ (7188০) বা 
পঢণঙজি (Adu!) । এদের জীবনচক্রের বেশীর ভাগ সময় জলে আঁতবাহত হয় । 
যৌন মিলনের পর স্্রী-মশা অল্প গভীরতা সম্পন্ন বদ্ধ জলে ডিম পাড়ে । 


(i) ডিম $  স্তরী-মশা একসঙ্গে প্রায় 200-400 {ডম পাড়ে ৷ িমগ্াল জলের 
উপর ভাসতে থাকে । আযানোঁফালস ও হীডিসের িমগ্লি আলাদা আলাদা ভাবে 
জলে ভাসে, কিন্তু কিউলেক্সের ডিমগদ্রীল একসঙ্গে লেগে থাকে । আযনোঁফালস 


চিত্র 5.1 £ আযানোফিলিস ও [িউলেক্স মশার জাবনচন্। 


মশার ডিমের দুধারে দুটি বায়ুপূর্ণ ভেলক (51986) থাকে ; {কউলেক্স ও ইাডসের 
ডমে কোন ভেলক থাকে না। 'কিউলেক্সের ডিম অনেকটা সিগারেটের মত লম্বাটে, 
তবে এর একটি প্রান্ত সূচালো । 2-3 দন পরে ডিম ফুটে লাভা বের হয় । 


(|i); লাভা: বা শুককাঁট ৫ লাভা দশা জলে আঁতবাহিত হয়| লাভাগুল 
জলের মধ্যে ছোটাছ;ুটি.করে বেড়ায় এবং ক্র ক্ষুদ্র জলজ প্রাণী ও. উদ্ভিদ ভক্ষণ 
করে ।.লাভাগলি দেখতে লম্বাটে ; এদের দেহ মন্তক, বক্ষ ও উদর--এই তনাঁট 
অংশে বিভক্ত । মন্তকে একজোড়া প্ঢঞ্জান্ষি, একজোড়া শন (Antenna) এবং 
খাদ্যকণা সহ জলস্রোতকে মুখের দিকে: চালিত করার জন্য একজোড়া ফিডিং ব্রাশ 
(Feeding brush) বা ভোজন বরূশ.আছে। অর্ান্ডত বক্ষের দুধারে গচচ্ছাকারে 


কুর্চ (87150159) থাকে। উদরটি নয়টি খণ্ডে বিভন্ত-প্রাতাট উদর খণ্ডের দঃ 


পাশেও গঃচ্ছাকারে কুর্চ থাকে। উদরের পছন দিকে *বাসনল (Respiratory 
siphon) নামে একটি সরু ও লম্বা নল দেখা যায়--এঁ নলের প্রান্তে *বাসছিদ্র 
(5piracles) থাকে । শবাসনল *বাসছিদ্রগুলিকে জলের উপরে তুলে রাখে। 
আযানোফিলিস লাভার শবাসনলটি ?িউলেক্সের চেয়ে ছোট । 


আ্যনোফিলিস মশার লাভা জলপৃষ্ঠের ঠিক নিচে জলতলের সঙ্গে সমান্তরাল 
ভাবে ভেসে থাকে । পক্ষান্তরে, ?িউলেক্স ও ইিসের লাভা মাথাঁট নিচের দিকে 
দিয়ে জলপৃঙ্ঠের সঙ্গে একটি কোণ রচনা করে অবস্থান করে । লাভা চারবার খোলস 
ত্যাগ করে। 7-10 দন পরে লাভা ?পউপায় পাঁরণত হয় । 


(iii) পিউপা বা মূককাঁট £ িউপা দেখতে অনেকটা কমা (,) চিহ্নের মত। 
এদের মাথার পিছন দিকে দুটি *বাসনল (Respiration siphon) দেখা যায় 
*বাসনলের প্রান্তে *বাসাঁছদ্র থাকে। আযানোঁফলিসের চেয়ে ?িউলেক্সের পিউপার 
*বাসনলগঢ়ল লম্বা । অন্যান্য পতঙ্গের পিউপার মত মশার *পিউপা নিশ্চল হয়ে 
থাকে না-_তারা জলে সাঁতার কেটে বেড়াতে পারে । মুখছিদ্র না থাকায় এরা খাদ্য 
গ্রহণ করে না। 2--3 দন পরেই পিউপার খোলস ভেদ করে সমঙ্গ বা পূণঙ্গি 
মশার আবিভাব ঘটে । 

(iV) সৃমঙ্গ বা পণর্গিঃ পডণঙ্গি মশা খোলস থেকে বের হয়ে এসে কিছুক্ষণ 
সেই খোলসের উপরেই বসে থাকে ডানা দিকে শ্রায়ে নেওয়ার জন্য । ডানা দ:টি 
শাকয়ে গেলেই তারা উড়ে যায়। আযানোঁফলিস মশা বসার তলের সঙ্গে 3990 
কোণ উৎপন্ন করে, কিন্তু িউলেক্স মশা বসার তলের সঙ্গে প্রায় সমান্তরাল ভাবে 
অথবা কুব্জ (11017550) অবস্থায় থাকে । 

পণাঙ্গ মশা সাধারণত একমাস জশীবিত থাকে ; এর মধ্যে এদের যৌন মিলন 
ঘটে। নিধিন্ত ডিম্বাণুর পাঁরপরুতার জন্য খাদ্য হিসাবে রক্ত প্রয়োজন হয়। সেই 
কারণে স্ত্ী-মশা মেরুদণ্ড! প্রাণীদের রন্ত শোষণ করে। 


5.3 ল্লোগ সংশ্রুমণে মশা ভূমিক! ( Role of Mosquito in 
the transmission of diseases ) 
মান্য ও অন্যান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীর রন্তু পান করার সময়, রক্তের তণ্চন 
(Clotting) রোধ করার জন্য, মশকী 'নাদন্ট মান:ষ বা প্রাণটির দেহে লালা 
প্রবেশ করায় । : এই লালার সঙ্গে পোষক: (8০9) প্রাণীর দেহে ‘বিভন্ন জীবাণুর 
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অন্যমুপ্ররেশ ঘটে । ফলে পোষক) প্রাগনীটি ভিন্ন রোগে আক্রান্ত হয় আবার, 
মশকী যখন রন্তু পান করে তখন রক্তের সঙ্গে পোষকের।দেহে উপস্থিত রোগজীবাগ 
মশকীর দেহে প্রবেশ করে, এইভাবে মশক সংক্রামিত হয়-এবং উক্ত মশকী ভেক্টর বা 
বাহকে (199 পৃচ্ঠা দ্রষ্টব্য ) পাঁরণত হয় । 

মশা মানবদেহে যে সব রোগের সংক্রমণ ঘটায় নিচে তাদের কয়েকাঁটর উল্লেখ 
বছর? j 


& (৭) ম্যালেরিয়। £ নামের উৎপাত্তঃ ভারতবর্ষ, চান, ?সরিয়া, মিশর, গ্রীস, 
ইতাল প্রভৃতি প্রাচীন. সভ্যতার সববয়াটি কেন্দ্রেই সে যুগে ম্যালেরিয়া রোগের 
প্রাদভবি ছিল । দা ইতালীয় শব্দ ‘Mla’ এবং 77 থেকে ইংরেজী 
Malaria শব্দের উৎপাঁত্ত হয়েছে । 44919; কথার অর্থ ক্ষাতিকর (harmful) 
এবং ‘ria’ কথার অর্থ বায়; (1) । অথাৎ Malaria কথার অর্থ দাঁড়াচ্ছে__ 
ক্ষাতকর বায়ন ৷ 

নীচু জলাভ্যাম-সংলগ্ন গ্রামগর্ঠীলতে এই রোগ বেশী দেখা যেত। তাই 
জলাভ্যামর ক্ষাতকর বায়ুর সঙ্গে এই রোগের সম্পর্ক আছে, এই রকম একটা ধারণা 
রোমের অধিবাসীদের মধ্যে গড়ে উঠোছল । তাই তারা রোগাটর নাম দেয় “ম্যালোরয়া? 
অর্থত ক্ষতিকর বায়ূজানত রোগ । তারা জলাভামির জল অপসারণ করে এই 
রোগকে "নয়ন্বণের চেষ্টা করতো ৷ 

বর্তমানে আমরা জান যে, জলা জায়গায় মশার বংশবৃদ্ধি ঘটে এবং সেই মশার 
দ্বারাই এই রোগের সংক্রমণ ঘটে । কতু অতীতে জলা জায়গা, মশা ও ম্যালোঁরয়া 
রোগের পারস্পাঁরক সম্পর্কের কথা মানুষের জানা ছিল না বটে তথাপি জলা 
জায়গার সঙ্গে এই রোগের সম্পর্কের কথা প্রাচীন রোমের আঁধবাসারা সাঠকভাবেই 
অনুমান করে রোগাঁটর নাম দেয় ম্যালেরিয়া । 


গ লক্ষণ £ এই রোগের লক্ষণ হচ্ছে বার বার জবর আসা--পর পর দুবার 
জহরের আক্রমণের মাঝখানে 1-_3 দিনের িরাঁত থাকতে পারে ; জৰরের সঙ্গে শীত- 
জানত কাঁপন কখনও কখনও এত প্রবল হয় যে দাঁতে দাঁতে ঠোকাঠুকি লাগে । 
কোন কোন ক্ষেত্রে বমন, : মাথার যন্ত্রণা, তড়কা প্রভৃতি: উপস্গণও থাকে । 
ক্ষেব্রীবশেষে জবর 106° পর্যন্ত উঠতে দেখা যায়। গকছঃক্ষণ জবর ভোগের পর ঘাম: 
দিয়ে রোগীর জবর ছেড়ে যায় । সময়েসময়ে ঘাম-এত প্রবল হয় যে রোগীর.পারচ্ছদ 
ও বিছানাপত্র ঘামে ভিজে যায় । অপরাপর সাঁবরাম জবর (Intermittent fever) 
থেকে এই রোগকে. চেনার. একটি সহজ উপায় হচ্ছে; এই রোগে জবরের আক্রমণ ঘটে 
সাধারণত মধ্যরাত থেকে মধ্যাহুকালের মধ্যে, সন্ধ্যাকালে নয় ।. | 

$ রোগের কারণঃ ম্যালোরিয়া রোগের মূলে আছে প্লাসমো ডিয়াম (Plasmodium) 
নামে এক প্রকার এককোষী প্রাণী । প্লাসমোভিয়াম* গণের (8০088) অন্তভূর্তি চারটি 
প্রজাতি ($p€০ie5) থেকে মানুষের ম্যালোরয়া রোগ হয়। গলাসমোডিয়ামের এই 
চারটি -প্রজাঁত হচ্ছে__প্লাসমোডিয়াম ওভেল (৮. ০৮৭৫), : "্লাসমো ডিয়াম 
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ভাইভাক (০. ৮৮৭%), প্লাসমোডিয়াম ম্যালোর (P. malariae) ও প্লাসমো্ডয়াম 
ফ্যালসিপেরাম (P. {এli০০৮4m) | মানুষে এই প্রাণীটর বিস্তার ও সেই সঙ্গে 
রোগের বিস্তার ঘটায় আনোঁফিলিস জাতীয় স্ব্রী-মশা । *লাসমোডয়ামের জীবন- 
চক্রের (116 ০০1০) একাঁট অংশ আঁতবাহত হয় উন্ত প্রকার মশার দেহে। 
ম্যালোরয়ায় আক্রান্ত ব্যন্তির রন্ত পান করলে ওঁ রন্তের সঙ্গে প্লাসমোঁিয়াম” মশকীর 
দেহে প্রবেশ করে। সেখানে উক্ত এককোষ' প্রাণণীট তার জীবনচকের কছহটা অংশ 
কাটিয়ে মানুষের দেহে প্রবেশের উপযোগী অবস্থায় [স্পোরোজোইট (Sporozoite) 
দশায় ] পেশছায়। এই সময় উত্ত মশকণী কোন সুস্থ মানূষকে দংশন করলে মশকীর 
লালা-রসের সঙ্গে রোগজীবাণ, মানুষের দেহে প্রবেশ করে ও ম্যালোরয়া রোগের 
সৃষ্ট করে। /. 


DY 


Z রে 
যো টিপ 


চিত্র 5.2 £ ম্যালোরয়া রোগ অংরুমণ পদ্ধাত ৷ 


পাঁথবার বাভন্ন দেশে 'বাভন্ন প্রজাতির আনোফাঁলস মশকীর দ্বারা ম্যালোরয়া 
রোগের সংক্রমণ ঘটে ৷ : ভারতবর্ষে এই রোগের বিস্তারে জাঁড়ত মশককুলের মধ্যে 
উল্লেখযোগ্য কয়েকটি হচ্ছে, আযানোঁফালস প্টিফেনপি (4. 517/2%9), আনো িলিস 
ভ্যারনা (4. Varuna), আনোঁফালস মিনমাস (4. minimus), আ্যানোফিলিস 
ল্;ভিয়াউিলিস (4./%71417115) ইত্যাদি । 

€ মানুষের দেহে প্লীসমৌডিয়ামের জীবনচক্র (Life cycle of 
Plasmodium in Man) ৫ মানবদেহে গ্লাসমোডিয়ামের জীবনচক্রে তিনাট দশা 
দেখা যায়-() প্র-এীরথেএাসাইটিক দশা (Pre-crythrocytic. phase), (৮) এক্সো- 
এীরথেতাসাইটিক দশা (Exo-erythrocytic phase) ও (০) এঁরথেঢাসাইাটক দশা 
(Erythrocytic phase) | 

(৪) প্রি-এৰিথে ।সাইটিক দশা £ এই দশার উল্লেখযোগ্য ঘটনাগনাল নিচে 
দেওয়া হল £ 

(১ *লাসমো'ডয়াম দ্বারা সংক্লামত আ্যানোঁফালিস মশকীর দংশনের ফলে হাজার 
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হাজার স্পোরোজোইট (5p০r০Z০ite) মানুষের রক্তে মেশে। এইগ্ুুলিকে দেখতে 
সর, লম্বাটে ও সুচালো । 

(7) মানবদেহে প্রবেশের আধ ঘণ্টার মধ্যেই স্পোরোজোইটগন্গালকে আর রক্তে 
পাওয়া যায় না। এই সময়ে তারা যকৃতের প্যারেনকাইমা কোষে প্রবেশ করে । 

(i) উত্ত কোষে প্রাতাট দ্পোরোজোইট বড় ও গোল এক-একটি সাইজণ্টে 
(Schizont) পাঁরণত হয় । 

(iv) শীঘ্রই প্রাতাঁট সাইজন্ট বহঢভাজন (Multiple fission)" প্রাকয়ায় প্রায় 
ln মাকুর  আক্বাতাঁবাঁশচ্ট, মেরোজোইট (Mer০7০0i৫e) উৎপন্ন করে 
( 5,301 


নর 5.3 £ *লাসমোঁডয়ামের জ'ীবনচক্র 1. 


গলাসমোডয়ামের বংশাবদ্তারের এই দশা প্রি-এীরগ্রোসাইটিক পাইজোগোনি 
(Pre-erythrocytic 5020801) নামে পাঁরাচত ৷ এই প্রাক্রিয়ায় উৎপন্ন মেরো- 
জোইটগডলিকে ক্রিগ্টোজোইট (Gryptozoite) বলা হয় । 
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:.-(8) এর পর ক্িপ্টোজোইটগ্ল. যকৃত কোষকে বিদীর্ণ করে যকৃতের সাইন:সয়েড 
(শিরার সক্ষমাতিসক্ষম অংশ ) অংশে বের হয়ে আসে । সেখান থেকে তারা নতুন 
যকৃত কোষে প্রবেশ করতে পারে অথবা রন্তম্রোতে পৌছে এরিথেতাসাইট বা লোহিত 
(৮). এক্সো-এরিখে/সাইটিক দশ! £ এই দশার ঘটনাগুল নিম্নরূপ ৪ 

(৫) ক্রিস্টোজোইটগহুলি (মেরোজোইট ) নতুন যকৃত কোষে প্রবেশ করে এবং 
সেখানে বহন্ভাজন প্রক্রিয়ায় মেরোজোইটের নতুন আর একটি প্রজন্ম উৎপন্ন করে। 
এই প্রজন্মের মেরোজোইউগ্ালকে মেটাক্রিপ্টোজোইট (Metacryptozoite) বলা 
হয়। মেটাক্রপ্টোজোইট সৃষ্টির ঘটনা এক্সো-এঁরগ্রোসাইটিক সাইজোগোনি নামে 
পাঁরচিত। 

(i) এর পর মেটাক্রিপ্টোজোইটগুুলি যকৃত কোষকে বিদশণ“ করে যকৃতের 
সাইনঃসয়েড (9855015) অংশে বেরিয়ে আসে । পুনরায় তারা যকৃত কোষে 
প্রবেশ করে উপরিউন্ত চক্র সম্পন্ন করতে পারে অথবা রক্তপ্রোতে প্রবেশ করতে পারে। 
রন্তস্রোতে আসা মেরোজোইটগুলকে মেটাক্রিপ্টোমেরোজোইট (Metacryptomero- 
2919) বা ফ্যানেরোজোইট (1390৩702016) বলা হয় । 

মানদষের দেহে স্পোরোজোইটের প্রবেশের পর থেকে রক্তে ফ্যানেরোজোইটের 
আগমন ঘটতে প্রায় 10 দিন সময় লাগে । এই সময়কালকে বলা হয় রোগের 
স্প্তাবদ্থা (incubation period) । এই সময়ে আক্রান্ত ব্যান্তর কোন রোগ লক্ষণ 
দেখা যায় না। 


(০) এরিখে,সাইটিক দশ! (070১7০০561০ Phase)? এই দশার ঘটনাগ্াল 
নিম্নরূপ 8 


0) রক্তে আসার পর ফ্যানেরোজোইটগুলি এঁরথেডোসাইট বা লোহিত 
রন্তকণিকার মধ্যে প্রবেশ করে এবং উত্ত কাঁণকার সাইটো*লাজম ও হিমোগ্লোবিন 
ভক্ষণ করে বৃদ্ধি পেতে থাকে । খাদ্য গ্রহণকালীন এই দশাকে ট্রোফোজোইট দশা 
(Trophozoite stage) বলা হয় । 


(i) শীঘ্রই ট্রোফোজোইটের কেন্দ্রে একাট গহৰর সৃষ্টি হয় এবং নিউীক্লয়াস-সহ 
সাইটোপ্লাজম পাঁরাধর দিকে সরে যায়। ফলে ট্রোফোজোইটগুলিকে এক-একাঁট 
মুদ্রাঙ্কিত আংটির (5180৩ 7198) মত দেখায় । ট্রোফোজোইটের এই অবস্থার নাম 
সিগ্‌নেট রিং দশা (Signet ring stage) 


(8). অতঃপর ট্রোফোজোইটগুলির আরও বৃদ্ধি ঘটে গহৰরাট অবলুপ্ত হয় এবং 


তারা আযামিবার মত আকার ধারণ করে। সম্পূর্ণ পারণত ট্রোফোজোইটগুলর 
আকার গোল এবং তাদের সাইজণ্ট - বলা হয়. সাইজন্টের সাইটো*্লাজমে 


চিকিৎসা সম্পাকত প্রাণিবিদ্যা ৪ মশা 205 


হিমোজোঁয়ন (Hণem৷০Z০i৷) কণা। নামে পীতাভ-বাদামী রঙের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণা 
(Yellowish-brown pigments) দেখা যায়। ভক্ষিত 'হিমোদ্লোবিনের লোহ 
অংশটি থেকেই হিমোজোয়িন কণার সৃষ্টি হয় । 


(iv) প্রীতাঁট সাইজন্ট বহুভাজন প্রীকরিয়ায় প্রায় 161ট করে মেরোজোইট কি 
করে। ফ্যানেরোজোইট লোহত রন্তকাঁণকায় প্রবেশ করার পর থেকে মেরোজোইট 
উৎপন্ন হতে, প্রজাতি ভেদে, 48-72 ঘণ্টা সময় লাগে । উত্ত মেরোজোইটগ্াীল 
লোহত কাঁণকাকে বিদীর্ণ করে গ্লাজমায় বোরয়ে আসে । অতঃপর তারা নতুন 
লোহত কাঁণরার মধ্যে প্রবেশ করে এবং একই ঘটনার. পুনরাবৃত্তি ঘটে। লোহিত 
কাঁণকার মধ্যে মেরোজোইট সৃষ্টির প্রক্রিয়াকে এঁরপ্লোসাইটিক পাইজোগোনি বা 
মেরোগোনি (Mer০৪০n)) বলে । 


উপারউন্ত সমস্ত সাইজোগোনই অযৌন জনন প্রক্রিয়া । 

লোহত কাঁণকাকে বিদীর্ণ করে মেরোজোইটগদীলর গ্লাজমায় আগমনের সঙ্গে 
তাদের আঁধাবষ (৭0575) বা বজ বস্তুও গ্লাজমায় মেশে । গ্লাজমায় এই আঁধাঁবষ 
জমা হওয়ার ফলেই মানুষের দেহে ম্যালোরয়া রোগের লক্ষণ ( কম্প য়ে জবর ও 
অন্যান্য উপসর্গ ) প্রকাশ পায়। এছাড়া, বার বার এীরথোসাইাটিক সাইজোগোঁনর 
ফলে বহু লোহিত কাঁণকা ধ্বংস হয়ে আক্রান্ত ব্যান্তর রক্তাজ্পতা (Anaemia) দেখা 
দেয় এবং তার জন্য মৃত্যুও ঘটে । 

(৬) কোন কোন লোহিত কাঁণকার ভিতরের মেরোজোইট অযৌন জনন 
(সাইজোগোঁন ) সম্পাদনে সক্ষম সাইজণ্টে পাঁরণত না হয়ে যৌন জননে সক্ষম 
গ্যামেটোসাইটে (Gametocyte) রূপান্তারত হয়। গ্যামেটোসাইট দু রকমের, 
যথা__গাইক্রোগ্যামেটোসাইট (Microgametocyte) বা পনং-গ্যামেটোসাইট এবং 
ম্যাক্রোগ্যামেটোদাইট (Macrogametocyte) বা ক্ত্রী-গ্যামেটোসাইট । প্রথমোন্তগুল 
আকারে ছোট এবং শেযোন্তগ্ীল আকারে বড়। মশকীরা যখন ম্যালোরয়ায় আক্রান্ত 
মানুষের রন্তু পান করে তখন রক্তের সঙ্গে গ্যামেটোসাইটগীলও তাদের দেহে প্রবেশ 
করে। 

৬ মশার দেহে প্লাসমোডিয়ামের জীবনচক্র (Life cycle of 
Plasmodium in Mosquito ) $ 

(). মশকীর খাদ্যনালীতে পাচক .রসের ক্রিয়ায় গ্যামেটোসাইট ছাড়া গ্লাস- 
মোঁডয়ামের বাকী সব দশার মৃত্যু ঘটে । “কন্তু গ্যামেটোসাইটগযুি সত্থর গ্যামেটে 
রূপান্তাঁরত হয়। 

(ii) প্রাতাট মাইক্রোগ্যামেটোসাইট থেকে.6-8ট ররর বা প7ং-গ্যামেট 
উৎপন্ন হয়। অপরপক্ষে, প্রতিটি ম্যাক্রোগ্যামেটোসাইট ০১১৮৮ পা 
বা দ্দ্রী-গ্যামেট উৎপন্ন হয়। 
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(1) মশকীর পাকস্থলীর মধ্যে পুং ও স্ত্রী গ্যামেটের {মলন বা নিষেক ঘটে, 
অথাৎ যৌন জনন সম্পন্ন হয় । 

(iv) 'নাষন্ত ডিম্বাণু বা জাইগোটগ্জীল ধাঁরে ধাঁরে লম্বাটে আকার ধারণ করে 
এবং চলচ্ছান্ত লাভ.করে ॥ এই অবস্থায় তাদের উকাইনেট (0০kinet০) বলে । 

(/) উত্ত উকাইনেটগ্যলি মশকীর পাকস্থলীর প্রাচীরে প্রবেশ করে এবং নিজেদের 
চারাঁদকে [সস্ট-আবরণণী (0/9% ৪) রচনা করে এক-একাঁট উদসিষ্টে (9০০9) 
পাঁরণত হয়। 

(Vi) প্রত্যেক উীসস্ট প্পোরোগোনি (920£০809) নামক অযৌন জনন 
প্রারয়ায় প্রায় 10,000 করে স্পোরোজোইট উৎপন্ন করে। 

(%1) পরে উাঁসস্ট বিদীর্ণ হয়ে স্পোরোজোইটগ্ীল মশকীর হমোঁসল বা দেহ- 
গহ্বরে বোরয়ে আসে । সেখান থেকে তারা মশকীর লালা গ্রন্থিতে পৌছায় । এই 
অবস্থায় মশকী সংক্রমণ ক্ষমতা লাভ করে, অর্থাৎ এই সময়ে তারা কোন মানুষকে 
দংশন করলে মানুষ আক্রান্ত হয় 
.. প্লাসমোডিয়ামের গ্যামেটোসাইট মশকাঁর দেহে প্রবেশ করার পর 2-4 
সপ্তাহের মধ্যে ( পারবেশের উষ্ণতার তারতম্য অনুসারে ) মশকা সংক্রমণ ক্ষমতা 
লাভ করে। 


প্লাসমোডিয়ামের বিভিন্ন প্রজাতি সম্পর্কে কয়েকটি উল্লেখযোগ্য তথ্য $ 
রোগের প্রকৃতি 


মৃদু শ্যাহক** ম্যালোরয়া 
(Mild tertian malaria) | 
অঞ্প ক্ষাতকর শ্যাহিক 
ম্যালোরয়া (Benign tertian 
malaria) | 


চাতুরাহকা ম্যালোরয়া 
(Quartan malaria) | 


স্লাসমোঁডিগ্লাম 10 দন আঁনাঁদণ্ট মারাত্মক ধরনের ম্যালোরয়াণ 
| ফ্যালাসপেরাম (24-48 ঘণ্টা) (Malignant malaria) 


* এটই দুবার রোগ লক্ষণ প্রকাশের অন্তর্বতর্শ কাল । 

** দদন অন্তর অর্থাৎ প্রত তৃতায় দিনে জবর আসে । 
-২7. নঁ প্রাত চতুর্থ দিনে জবর আসে । 

শা এই যোগে মৃত্যুহার খুব বেশশ। 
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(৮) ফাইলেরিয়া।  (চi!৭৮i৪৭) বা  শ্রীপদ $  প্‌খিরার গ্রম্মপ্রধান 
দেশগঢুনঁলতে এই রোগ দেখা যায় । সাধারণত এইসব দেশের সমদ্রতীরবরতাঁ 
অণঞ্চলগনঁলতে, অর্থাৎ যেখানে, গ্রীক্ম ধাতু অধিকতর 'দাঘস্থায়ী হয় এবং বাতাসে 
জলীয় বাষ্প খুব বেশী থাকে, সেইসব জায়গায় এই রোগের প্রকোপ পাঁরলাক্ষত হয়। 


এই রোগের মূলে আছে; উচেরোরিয়া ব্যানক্রফৃটি (77/72/2772 bancrofti) 
ও উচেরোরয়া মালয় (7. 712)%) নামে দু প্রকার গোলকামি । এদের মধ্যে 
যে-কোন এক প্রকার কৃমি থেকেই ফাইলেরিয়া রোগের সৃষ্ট হতে পারে। সাধারণত 
এই কৃমগ্‌লির লাভা, যেগুলি মাইক্রোফাইলোরিয়া (Microfilaria) নামে পাঁরাচত, 


চিত্র 5.4 কে) £ লীপদ রোগে চিত্র 5.4 (খ) 2 আক্রান্ত ব্যান্তর রক্তে 
আক্রান্ত ব্যান্ত | মাইক্রোফাইলৈরিয়া_। 


কয়েক প্রকার মশকীর দংশনের ফলে মানুষের দেহে প্রবেশ করে। তারপর ধারে ধীরে 
পূর্ণতা লাভ করে তারা বংশবৃদ্ধি করে । এইভাবে আক্রান্ত ব্যান্তর দেহে পূণার্গ 
কৃমির সংখ্যা যখন খুব বেশ হয় তখন তারা লাসকাবহে (972 ০9515) অবরোধ 
সৃষ্টিকরে। দেহের যে সব অংশে এ রকম অবরোধ সৃষ্ট হয় সেইসব অংশে বেদনা 
অনুভূত হয় ; সেই সঙ্গে কোন কোন ক্ষেত্রে জবরও- হয় এবং আক্রান্ত ব্যান্ত বেশ 
দুর্বল হয়ে পড়ে । -চরমতম ক্ষেত্রে দেহের যে-সব অঙ্গের লাঁসকাবহে অবরোধ সি 
হয়, সেই অঙ্গগুল (হাত, পা, ভন, অণ্ডকোষ প্রভৃতি). খুব ফুলে ওঠে-_একেই 
বলা হয় *লশপদ-বা গোদ (Elephantiasis) |. গোদ লষ্ট হওয়ার পূর্ব পযন্ত 
আলোচ্য কামগ্াল কর্তৃক স্ট রোগকে (দেহাংশের বেদনাসহ জবর). ফাইলেরিয়াসিস 
(Filariasis) বলা হয় । _ফাইলোরয়াসসে আক্রান্ত ব্যক্তির যেগোদ হবেই এমন 
কোন 'নশ্চয়তা নেই। সাধারণত-দীর্ঘকাল রোগ ভোগের পর গোদ দেখা দেয় । 
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আযানোফালিস, িউলেক্স, ইডিস, সরোফোরা (৮5০7০7/076), ম্যানসোনিগ়া 
(Mansonia) প্রভৃতি বাভন্ন রকমের মশার এই রোগ বিভ্তারের কমবেশী ক্ষমতা 
থাকলেও, সাধারণত 1কিউলেক্স মশা-ই এই রোগের বিস্তারে মুখ্য ভূমিকা 
গ্রহণ করে । 

ধলীপদ? বা ‘গোদ’-এ আক্রান্ত ব্যান্তর লাসকাবহ থেকে. প্রচুর মাইক্লোফাইলোরিয়া 
রাত্রে রন্তপ্রোতে চলে আসে । : তখন. এ ব্যান্তকে দংশন: করলে তার রক্তের সঙ্গে এ 
'মাইক্রোফাইলেরিয়া' মশকীর দেহে প্রবেশ করে । মশকীর দেহে তাদের ?িছন দৌহক 
পাঁরবর্তন ঘটে এবং কিছুদিনের মধ্যেই তারা আবার মানুষের দেহে সংক্রামিত হওয়ার 
উপযোগী হয়ে ওঠে । এই অবস্থায় এসব মশকী কোন সমস্থ মানুষকে দংশন করলে 
এ ব্যান্তর দেহে উচেরেরয়া সংক্কামত হয়। 

(৩) ডেভ্কু 0১৪০) 2 -গ্রান্প্রধান দেশগ্ীলতে এই রোগ দেখা যায়। এই রোগে 
হঠাৎ প্রবল জবর ও সেই সঙ্গে মাথা, পেশশ ও সম্থিস্থলের তীব্র যন্ত্রণা অন;ভূ্ত হয়। জবরের 
সময় মুখমন্ডলে রন্ত-সণ্টালনের পাঁরমাণ বেড়ে যাওয়ায় মুখমণ্ডল লাল হয়ে ওঠে । কোন কোন 
ক্ষেত্রে জৰরের সঙ্গে একপ্রকার ক্ষণস্থায়ণ গরটকা (95) চর্মে দেখা যায় । : এই রোগের একটি 
বিশেষ লক্ষণ হচ্ছে লিউকোপেনিয়া 0-০০০০7০৩৪০)*। সাধারণত আঁত অঙ্গ সময়ের মধ্যে এই 
রোগ মহামারণরূপে ছাড়িয়ে পড়ে । 
এই রোগের মুলে আছে একপ্রকার ‘ভাইরাস’ ॥ “ডেঙ্গু সম্ভবত একটি “বন্য রোগ’ । অরণ্যচারী 
ধানরদের মধ্যে. এই রোগ দেখা যায় ।-ইডিস আযলবোঁপকটাস (45425 albopictus) 
প্রজাতির 'মশকশরা এক বানর থেকে অপর বানরে এই রোগের সংক্রমণ ঘটায় । উক্ত প্রজাতির 
মশকেরা সাধারণত অরণ্যাপ্চলে বাস করে ৷ - সংক্রামত অবস্থার উক্ত প্রজাতির কিছু মশক 
( একবার সংক্লামত হলে চিরজশবন তাদের.রোগ সংক্রমণের ক্ষমতা বজায় থাকে ) অরণা-সংসগ্ন গ্রানে 
প্রবেশ করে সেখানকার মানুষকে দংশন করলে মানব জাতিতে এই রোগের প্রবেশ ঘটে । পরে 
লোকালয়ে বসবাসকারশ ই'ডিস ঈাজিপসাই**( 4৫৫5 ৫০)/2%7) মশকণর সাহায্যে মানুষের 
মধ্যে দ্রুত এই রোগের [বস্তার ঘটে । 

(৫) গীত-জ্বর (Yণll০w-fe৮er) ৪ এই রোগ দাঁক্ষণ আমোরকা ও  আ'ঁফ্রকাতে 
সীমাবদ্ধ । এই রোগে তীর মাথার যন্ত্রণা ও আঁ্ছি ৮০০০)-র যন্ত্রণা অনুভূত হয় এবং সেই 
সঙ্গে রোগণ জবরেও আক্রান্ত হয়। কয়েকাঁদন পরে রোগণর মারাত্মক ধরনের পাশ্ডুরোগ (Jaundice) 
দেখা দেয় এবং সেই সঙ্গে 'পত্তামাশ্রত রন্তবাঁম হতে থাকে । এই রোগে আক্রান্ত ব্যন্তদের মধ্যে 


* রবে শ্বেতকণিকার পাঁরমাণ উল্লেখযোগ্যভাবে হাস । ঃ 

**  ইডিস, ?কউলেক্স, ম্যানসোঁনয়া, সরোফোরা প্রভাত মশা “কউালাসাঁন’ গোত্র (7119৩)- 
ভুন্ত ; অপরপক্ষে আযনোফালস মশা হচ্ছে 'আযনোকোৌলান' গোত্রভুন্ত। আ্যানোফেলান ও 
কিউালাসাঁন গোন্ভুন্ত মশ।দের বসার ভঙ্গদাট সম্পূর্ণ ভিন্ন ধরনের ৷ 'এ ভঙ্গী দেখে সহজেই তাদের 
চেনা যায় । আ্যানোফালস মশারা বসার সময় 'বসার' তলের সঙ্গে প্রায় 45° কোণ উৎপন্ন করে 
এবং গর সময় তাদের শ্‌'ড়াট দেহের সঙ্গে একই সরলরেখায় থাকে । কিন্তু বকিউালিসিনি গোত্রভুপ্ত 
মশারা বসার সময় তাদের দেহটি বসার তলের সঙ্গে সমান্তরালভাবে রাখে, অথবা তারা দেহাট 
এমনভাবে বাঁকয়ে বসে যে পিঠের দিকে একটি কু'জের সৃষ্টি হয় । 
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মৃত্যুর হার খুব বেশশ। তবে সখের কথা এই যে, এই রোগের প্রতিষেধক “টকা (Vaccine) 
আবিক্কৃত হয়েছে । 

ডেজনর মত পীত-জবরের মূলেও আছে, একপ্রকার “ভাইরাস' ৷ : অরণ্যচারণ কয়েক প্রকার বানর 
এমনাক [শিম্পাঞ্জী, গাঁরলা প্রভূতিও এই রোগের ভাইরাস বহন করে। 'হমাগোগাস 
(78497020285), ইডিস িদ্পসাঁন (4725 57%15071) 'প্রভূতি কয়েক প্রকার অরণ্যবাসগ 
মশার দংশনে এই রোগের ভাইরাস কাঠ্যায়া প্রভাত অরণ্যনি্ভ'র মানুষের দেহে প্রবেশ করে । 
এসব মান্য লোকালয়ে এলে লোকালয়ে বসবাসকারণ ইঁডস ঈজিপসাই মশার সাহায্যে রোগাঁট 
দ্রুত অন্যান্য মানুষের মধ্যে ছাঁড়য়ে পড়ে । 

ভারতবর্ষ ও দাঁক্ষণ-পূর্ব এশয়ায় “ইডিস ঈজপসাই'. মশা যথেষ্ট পাঁরমাণে দেখা যায় । 
বর্তমান কালে বিমানযোগে অতি অল্প সময়ের মধ্যে পৃথিবীর এক দেশ থেকে অপর দেশে 
যাতায়াতের স্মাবধ। থাকায় ভাইরাস বহনকারশ অথচ রোগ-লক্ষণহণন* ব্যান্তর পশত-জবর অণ্চল 
থেকে উপারিউন্ত দেশগঠুলিতে চলে আসা অসম্ভব নয় । একবার এঁ ধরনের কোন ব্যান্তর আগমন 
ঘটলে “হীডস ঈাঁজপসাই’ মশকাঁদের সাহায্যে স্ব্পকালের মধ্যেই এ রোগ আগন্তুক যে দেশে 
প্রবেশ করে সেই দেশে মহামারীর্পে দেখা দিতে পারে । সেই কারণে পণত-জৰর অঞ্চল থেকে 
উপয্্ত প্রতিষেধক টিকা ছাড়া আগত মানুষদের নতুন দেশের সাধারণ মানুবদের থেকে কছুকাল 
অত্যন্ত কঠোরভাবে পৃথক করে রাখার ব্যবস্থা আছে ॥ একে কোয়ারেস্টাইন (Quarantine) 
ব্যবস্থা' বলা হয় । এই ব্যবস্থার মাধ্যমে বুঝে নেওয়া গা নবাগত ব্যস্ত বা ব্যন্তিব্গের দেহে 
পাত-জবরের ভাইরাস আছে কনা । 

(৪) এনসেফালাইটিস $ এটি একাট ভাইরাস-ঘাঁটত রোগ । আমৌরকা যুক্তরাজ্যে এই 
রোগের {তন প্রকার ভাইরাসের. অস্তিত্ব আছে, বথা--“ওয়েন্টার্ণ -ইকোয়াইন_ এনসেফালাইাটিস 
ভাইরাস' (W. E, E,- ৬1:05), “ইস্টার ইকোয়াইন এনসেফালাইটিস; ভাইরাস” 08৮ 8১5, 
0৩) ও 'সেপ্ট লুই এনসেফালাইটিস ভাইরাস’ (5. 7 B. Viru5) “দ্াক্ষণ-পূর্ব এশিয়া ও 
অস্ট্রৌলয়ায় এই রোগ সৃষ্টি হয় 'জাপানগজ বি" (J/apane5০- B) ভাইরাসের দ্বারা |. পোষকের 
কেন্দ্রীয় নাভ তন্ত্রকেই এইসব ভাইরাস তাদের আবাস হসাবে. বেশী পছন্দ করে। তাদের 
উপস্থিতিতে আক্রান্ত ব্যান্তর মস্তিচ্কের প্রদাহ (09570996102) ঘটে, যার ফলে এ ব্যান্তর মাথার 
যন্তপাসহ জবর হয়_-তৃতাঁয় দিনে জবর সর্বাধিক মাত্রায় পৌছায়. এবং সেই সঙ্গে রোগণীর চেতনা 
লোপ পায় (Coma state) | কখনও কখনও রোগণীর বমন ও তড়কার ভাবও থাকে । পু 

এনসেফালাইটিস ভাইরাসগুলি সাধারণত ঘোড়া, অন্যান্য গৃহপালিত পশহ ও পাখীর দেহে 
বাস করে। ইডিস ও কিউলেক্স মশকণর দ্বারা এ ভাইরাস উন্ত পশুপাখদের থেকে মানষে 
সংক্লামত হয় । 

(9 ত্বকীয় মায়াসিস (9100 7159319) 8. এই রোগ মধ্য ও গণ, আমেরিকাতে 
সীমাবদ্ধ । রোগের মূলে আছে “বট-ফনাই” 08০) নামে একপ্রকার মাঁছর লাভা ( শ্‌ককাঁট )। 
ওঁ লাভাগযীল মানুষের চামড়ায় ছোট ছিদ্র করে সেখানে ঢুকে পড়ে ॥ বকে কোন জাবের 
এইরূপ অন্যপ্রবেশকে 'মায়াঁসস বলা হয় । আক্রান্ত অংশে অসহ্য যন্ত্রণাদায়ক একাঁট দ্ফাটকের 
সৃষ্টি হয়। লাভাৰ্গুলি কিছুকাল পরে *পিউপা দশায় পেশছানোর জন্য স্ফোটকটিকে বিদশর্ণ করে 


* দেহে ভাইরাস প্রবেশের পর রোগ-লক্ষণ প্রকাশ পেতে 3-6 দন সময় লাগে। 
প্রাণী, (লু. 9. Bio. ID—14 
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বের হয়ে যায়--এ সময়ে ক্ষতস্থানে কোন ব্যাকাঁটাররার প্রবেশ ঘটলে আক্রান্ত ব্যান্তর জীবন-সংশয় 
হতে পারে । 

যে উপায়ে: 'বট-ফয্াই'-এর লাভা মানুষের দেহে পেণছায় তা অতীব আশ্চর্যজনক । ডিম 
পাড়ার সময় স্রধ বট-ফ্াই সরোফোরা নামক মশাদের ধরে তাদের উদর অংশের অঙ্কীয়দেশে 
একাঁট.আঠাল পদার্থ দিয়ে ডিমগনীলকে আটাঁকয়ে দেয় । মশার দেহেই 1ড়মগর্দীল ধীরে ধীরে 
লার্ভায় পাঁরণত হয়৷ তারপর এ মশা কোন মানুষের দেহে বসলে আলোচ্য লাভিনীল উত্ত মানুষের 
চামড়া ভেদ করে ভিতরে ঢুকে পড়ে । 


54 সশাক দমন ও সশকৰাহিত রোগ নিবারণ ( Control 
of Mosquito and Prevention of Mosquito diseases ) 


মশার আক্রমণ দমনের জন্য যে সব ব্যবস্থা গ্রহণ করা যেতে পারে সেগুলি 


(1) ব্যক্তিগত: প্রতিরোধ-ব্যবস্থা গ্রহণ £ () মশকসঙ্কুল অণ্লে 
বসবাসকারী ব্যান্তদের সংযাঁস্তের পর এমন পোশাক পাঁরধান করা উচিত যাতে সারা 
দেহ পোশাকে ঢাকা পড়ে ; (ii) : গরমের জন্য প্রথমোন্ত ব্যবস্থা গ্রহণ করা সম্ভব না 
হলে, দেহের অনাবৃত অংশে মশক-ীনবারক পদার্থসমহের ( ওডোমস, 'রপ্লেক্স 
ইত্যাঁদর ) প্রলেপ লাগানো যেতে পারে; (iii) নিদ্রাকালে ঘন কুননের মশার 
ব্যবহার করা উঁচত ; () ঘরের দেওয়ালে গুরুয়োজোটের (0:০০1০$6) প্রলেপ দান 
মশক নিবারণের একাঁটি ভাল উপায় ৷ $ 

(2) পূর্ণাঙ্গ মশীর বিনাশ £ () গৃহে বাভন্ন প্রকার কীটনাশক রাসায়াঁসক 
পদার্থ, যথা_10.09.] ডাইয়েলীড্রুন (05117) ইত্যাঁদ স্প্রে করলে মশার শবনাশ 
ঘটে। বড় বড় শহরে বিমান থেকে 79... স্প্রে করে সুফল পাওয়া গেছে। শতকরা 
3-5 ভাগ শাঁন্তসম্পন্ন 2.2.7. একবার স্প্রে করার পর ঘরের দেওয়ালে 3_8 মাস 
পর্যক্ত এ উষধের মশক ধ্বংসের ক্ষমতা বজায় থাকে । (৫) গন্ধকের ধোঁয়ার সাহায্যও 
কার্যকরভাবে মশার গবনাশ ঘটানো যেতে পারে । 

(3) লার্ভার বিনাশ £ পন্ণার্গ মশার {বনাশের চেয়ে লাভা দশায় তাদের 
গবনাশ ঘটানো অনেক সহজ এবং তাতে আঁধকতর সফলও পাওয়া যায় । লাভরি 
িনাশের জন্য যে সব ব্যবস্থা গ্রহণ করা হয় সেগ্বাল নম্নরুপ £ 


(i) তেলের ব্যবহার ঃ পুকুর, ডোবা, ধানক্ষেত প্রভাত যে সব জায়গায় মশা 
1ম পাড়ে সে-সব জায়গায় কেরোস্ন তেল স্প্রে করলে (একর প্রত. আশ লিটার ), 
ওঁ তেল সহজেই জলের উপাঁরভাগে ছাঁড়য়ে পড়ে লাভার বিনাশ ঘটায় । (এর,প 
একাঁট ভুল ধারণা প্রচলিত আছে যে, জলের উপাঁরভাগে তেলের আচ্ছাদন সৃষ্টি 
হওয়ার ফলে লাভাগ্যাল *বাসরোধ হয়ে মারা যায় প্রকৃতপক্ষে 'বিষান্ত তেল খাওয়ার 
ফলেই লাভাগিহালর মৃত্যু ঘটে )। যেহেতু একই সময়ে সমস্ত ডিম ফুটে লাভা বের 
হয় না, দফায় দফায় তাদের আঁবভাঁব ঘটে, সেই কারণে তেল প্রদান করেকণার 
করা উচিত। 
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(8). ক'উনাশক রাসায়নিক পদার্থ প্রয়োগ £ গড, ডি, ডাইরেলাউ্রন প্রভাত 
কীটনাশক পদার্থের প্রয়োগে পুণাঙ্গ মশার, মত তার লাভারও বিনাশ ঘটে ! 
আযানোফালিসের লাভার. উপর ডি. ড. টি খুবই কার্যকর । 1,000 একর জলাশয়ের 
আযানোঁফালস লাভা ?বনাশের জন্য 500 গ্রাম ড়. ভি. 1ট-ই যথেষ্ট, যাঁদও বাস্তব 
ক্ষেত্রে এর চেয়ে অনেক বেশ পাঁরমাণেই (.একর প্রা 50 গ্রাম). ডি. টি. ব্যবহৃত 
হয় ।.. এই মান্ৰায় ডি, ডি. ট ব্যবহারেও মাছ ও অন্যান্য জলজ প্রাণীর কোন ক্ষাত 
হয় না। 

ফিউলেক, ম্যানসোনিয়া প্রভৃতি গশার দমনে ড. ডি. টি. কাষ কর নয় তাদের 
{নাশের জন্য ডাইয়েলাড্রন ব্যবহার করা হয় । সাধারণত একর প্রাত শতকরা 5 ভাগ 
শান্তসম্পন্ন 1 কিলোগ্রাম ডাইয়েলাভ্রন প্রয়োগ করা হয়। 

(ii) জ্বাভাবক শন্ষ্য 8 তেচোখো' গাযামবীসয়া”* (Gambusia) প্রভৃতি 
কয়েক প্রকার মাছ ও বড় বড় মাছের পোনা (5) মশার লাভা ও পউপার শানু: । মাছ 
চাষের “পালন পুকুরে? (Rearing tanks) যথেষ্ট পাঁরমাণে পোনা থাকলে 
মশার লাভরি গবনাশ ঘটবে । অন্যান্য পঢুকুরে: উপয়দুন্ত সংখ্যায় তেচোখো 
(Aplochelius 5p.) মাছ ছাড়লে মশক দমনে তা সহায়ক হবে । যেহেতু তেচোখো 
মাছগুল পাঁরচ্কার-অপারচ্কার 'নাবচারে যে-কোন জলাশয়ে বসবাসে সক্ষম, তাই 
ধানক্ষেত, ডোবা প্রভাত যে-কোন স্থানেই তাদের চাষ করা যেতে পারে । 


(4) প্রজনন স্থানের অপসারণ $ স্থায়ীভাবে মশক দমনের একমাত্র উপায় 
হচ্ছে, তাদের প্রজনন-স্থানের যতদুর সম্ভব অপসারণ । ইডিস প্রভৃতি যে সব মশা 
ভাঙ্গা হাড়) কলস, টিনের কৌটা, নারকেলের মালা, বাঁশের ফাল প্রভাততে জমা 
বুষ্টির জলে ডিম পাড়ে, এসব পাতকে বিনষ্ট করে অথবা উপুড় করে রেখে 
সহজেই তাদের হাত থেকে রেহাই পাওয়া যায় । অব্যবহার্য'ডোবাগহালকে বঢ়াঁজয়ে 
[দরে আযনোফলিস, দিউলেক্স প্রভাত মশার প্রকোপ দমন করা যেতে পারে । বড় বড় 
জলাশয় থেকে কচুরিপানা ও ‘টোপা পানা? (৪i5i৭) অপসারণ করে নান 
মশার বংশাবন্তার রোধ করা যায় । কেননা, উত্ত মশা কেবলমাত্র উপারউত্ত পানাযনত 
পদকুরেই ডিম পাড়ে । ধানক্ষেতের জল মাঝে মাঝে বের করে 'দিতে পারলে তা মশার 
বংশাবন্তার রোধে সহায়ক হয়। ভারতবর্ষে দেখা গেছে 5 {দন অন্তর জলপর্ণ 
ক্ষেতের জল 24 দিনের জন্য অপসা রত করলে আযনোফিলিস মশার দমনে যথেষ্ট 
সুফল পাওয়া যায়। (রি y 


* আমোরকার দাক্ষণ-পুর্ব অঞ্চলের জলাশয়গালতে এদের দেখা যায় । “মশার লাভা ভক্ষণে 
এদের জড় নেই ।-. সমুদ্র ছাড়া অন্যান্য যে কোন রকমের জলাশয়ে এরা বাস করতে গালে এবং 
দ্রুত বংশবৃদ্ধিতেও সক্ষম । তবে ভারতবর্ষে “এই মাছের চাষ কোন কোন, ক্ষেত্রে ক্ষাতির কারণ 
হয়েছে ॥ কেননা, এরা রুই, কাতলা প্রভাত মাছের ডিম খেয়ে মংস্যচাষে বিন ঘটায় 
(Sreenivasan et, al., The Progressive Fish  Culturist, 1962).। তাই মশক 
দমনের কাজে আমাদের দেশ’ মাছ ‘তেচোখো'-র উপর নির্ভর করাই যয়ান্তযযুন্ত । 
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তথ জানের নানারকম পরিবর্তনের জন্যই মশাদের বংশ'বন্তার ক্ষমতা লোপ পায়! 
যেহেতু মশকীরা জীবনে একবারই মান মশকদের সঙ্গে বংশাবপ্তারের জন্য বলিত 
হয়, অতএব শার্ট কর্মসনূচীর ভাততে প্রচুরসংখ্যক মশাকে গবেষণাগারে 
নিব করে প্রাক্তিক পাঁরবেশে ছেড়ে দিতে পারলে কা করভাবে মশক দমন করা 
যেতে পারে । 

মশকবাহত রোগগ্ল ?নবারণের জন্য সবাগ্রে প্রয়োজন মশক দমন, যে সম্পর্কে 
উপরে বিস্তারত আলোচনা করা হল । এতৎসত্তেও কোন ব্যান্ত মশকবাহতকোন 
রোগে আক্রান্ত হলে 'নাঁদর্্ট ওষধ সেবন করা প্রয়োজন | ওষধ সেবনের ব্যাপারে 
সুণচাকংসকের পরামর্শ গ্রহণ করা উচিত । ম্যালেরিয়া জবরে 'সস্কোনা গাছের বাকল 
থেকে পাওয়া কুইনাইন (39910৩) খুব কার্যকর ওষধ । 


AE 


ও বিষয়-সংক্ষেপ ও 


1; রোগ সংক্রামক প্রাণীদের ভেক্টর বা বাহক বলে । (উদাঃ মশা, মাছ )। 

এ. মশার দ্বারা সংক্রমণ ঘটে এমন কয়েকাঁট. রোগ হচ্ছে_ ম্যালেরিয়া, ডে? 
পাঁত-জবর, ফাইলোরয়া বা *লীপদ, এনসেফালাইটিস ইত্যাদ । 

8. কেবলমাত্র মশকাীদের (স্তর-মশাদের ) দ্বারাই বাঁভন্ল মশকবাহত রোগের 
সংক্রমণ ঘটে । 

4. স্ব মশারাই মানুষ ও অন্যান্য মেরুদণ্ড প্রাণীর বন্ত পান করে। 

5. পুরুষ মশাদের ম্যাণ্ডিবল বা “বদ্ধ করার উপাঙ্গ না থাকায় 'তারা রন্ত 
শোষণ করতে পারে না। 

6. মশার জীবনটক্রে চারাঁট দশা আছে-() ডিম, (1) লাভা বা শ্‌ককীট” 
(4) ?পউপা বা ম:ককাট এবং (৮) সমঙ্গ বা পণণঙ্গি। 

7. মশার আয়ু প্রায় 1 মাস। 

৪. দনাষন্ত ডম্বাণুর পাঁরপরুতার জন্য মশার খাদ্য হিসাবে রক্ত প্রয়োজন হয় ! 
তাই স্নী-মশা রন্তু পান করে । ৃ 

9. বন্ত পান করার সময় সংক্ামত (808৩০9৫) মশকীর লালার সঙ্গে পোষকের 
তির: স অনপ্রবেশ 

| 
10. রোগাক্রান্ত মানুষের রন্ত পানের মাধ্যমে স:স্থ মশক সংক্ামত হয় । 
1 গ্লাসমোডিয়াম নামক এককোষী প্রাণীর আক্রমণে ম্যালোরয়া রোগ হর! 
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19." ম্যালোরয়া রোগ সৃষ্টিকারী স্লাসমোঁডিয়ামের চারটি প্রজাঁত হচ্ছে _ 
(i) *লাসমোযঁডয়াম ওভেল, (0) ্লাসমোডিয়াম ভাইভাক্স, (i) প্লাস- 
মোঁডয়াম ম্যালৌর ও (1%) প্লাসমোঁডয়াম ফ্যালযাসপেরাম ৷ 

19... আ্যানোঁফালিস্ মশকীর দ্বারা মানুষে ম্যালোরয়া রোগের সংক্রমণ ঘটে । 

14. মশকীর দংশনে প্লাসমোঁিয়ামের প্পোরোজোইট দশা মানুষের দেহে 
প্রবেশ করে। ; 

15. মানুষের দেহে বসবাস কালে গ্লাসমোডয়ামের জশীবনচক্কে িতনটি দশা 
(দেখা যায়--(1) প্র-এীরথেতাসাইটিক দশা, (i) এক্সো-এরথেঢ়াসাইটিক 
দশা ও (ii) এীরথেঢাসাইটিক দশা: { 

16. 1প্র-এঁরথেডাসাইবঁটক ও এক্সো-এারথেত্রাসাইাটিক দশা যকৃতের কোষে এবং 
এীরথোসাইটিক দশা লোহত রন্তকাণকায় আঁতবাহিত হয় । 

17. পপ্র-এীরথেতাসাইটির দশায় বহুভাজনের দ্বারা উৎপন্ন মেরোজ্োইটকে 


পরুষ্টোজোইট? বলে । 
18, এক্সো-এীরথোসাইটিক দশায় বহ্‌ভাজনের দ্বারা উৎপন্ন মেরোজোইটকে 
মেটাক্রিপ্টোজোইট বলে । 
19. যকৃত থেকে রন্তস্লরোতে আসা মেরোজোইটকে মেটাক্রিশ্টোমেরোজোইট বা 
বলে। 
90. মানুষের দেহে স্পোরোজোইটের অনযপ্রবেশ ওরন্তপ্রোতে ফ্যানেরোজোইটের 
আগমনের মধ্যবর্তী সময়কে রোগের স্যপ্তাবস্থা বলে । এই সময়ে কোন 


রোগ লক্ষণ প্রকাশ পায় না। 

21. লোহিত রন্তকাঁণকায় থাকাকালীন *লাসমোঁিয়ামের ট্রোফোজোইটাট এক- 
সময়ে মাদ্রাঙ্কিত আরধাটর.রূপ গ্রহণ করে_-এই অবস্থার নাম িগ্‌নেট 
বরং দশা । 

99. এীরথেহাসাইটিক দশায় উৎপন্ন মেরোজোইট ও তাদের বজ বস্তু লোহিত 
কাঁণকাকে বিদীর্ণ করে প্লাজমায় এলে ম্যালোঁরয়া রোগের লক্ষণ প্রকাশ 
পায় । 

98. উচেরেরিয়া নামক গোলক্বী্মর' আরমণে মানুষের ফাইলোরয়া বা *লাীপদ 
রোগ হয়। | § j 

24. ফাইলোঁরয়া রোগ সণষ্টকারী উচেরোরয়ার দয প্রজাত_ হচ্ছে_(i) 
উচেরোরয়া ব্যানক্ুফ্ট ও (1) উচেরোঁরয়া মালয়ী । 

9. পবাভন্ন গণের 'মশকীর দ্বারা ফাইলেরিয়া রোগের বক্তার ঘটলেও এ 
ব্যাপারে ?কিউলেক্স মশকীরাই মুখ্য ভুমিকা গ্রহণ করে । 

6. পাঁরণত উচেরোরয়া আক্রান্ত ব্যান্তির লাঁসকাবহে:অবরোধ সৃষ্টি করার ফলে 
*লীপদ বা গোদ হয়। ৃ 

97. সলীপদ হওয়ার পর্ব পযন্ত উচেরোরয়ার আল্রমণজানত রোগকে 
(দেহাংশের বেদনা-সহ জবর ) ফাইলেরিয়াাঁসিস বলে । 
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98. ধলীপদ রোগে আক্রান্ত ব্যান্তর লাঁসকাবহ থেকে উচেরেরিয়ার মাইক্রো- 
"1 ফাইলোরিয়া লাভা কেবলমান্র রা'ন্রকালে রন্তপ্রোতে আসে । এ সময়ে 
মশকী রন্তু পান করলে সংক্রামিত হয়। 

29." সুস্থ মানুষের দেহে মশকীদের দ্বারা ম্াইক্রোফাইলোরয়া লাভরি 
অন:প্রবেশ ঘটলে মানুষ ফাইলোরয়াসসে আক্রান্ত হয় । 

30. মশক-বাহিত রোগ নিবারণের জন্য মশার আক্রমণ দমন এবং মশার বিনাশ 
ঘটানো প্রয়োজন ৷ 

81. মশার আক্রমণ দমনের জন্য গ্রহণীয় ব্যবস্থাগুলি হচ্ছে) নিদ্রাকালে 
মশার ব্যবহার, (ii) দেহের অনাবৃত অংশে মশক-ীনবারক পদার্থ সম.হের 
(ওডোমস, রপ্লেক্স ইত্যাদির ) প্রলেপ দান, (1) ঘরের দেওয়ালে 
'ক্রিয়োজোটের প্রলেপ দান । 

82. মশার বিনাশ ঘটানোর জন্য গ্রহণীয় ব্যবস্থাগুলে হচ্ছে_-(৫) পূণঙ্গি মশার 
ক্ষেত্রে গৃহে কীটনাশক স্প্রে করা, (i) লাভরি বিনাশের জন্য মশাদের 
প্রজনন স্থানের অপসারণ ; তা সম্ভব না হলে প্রজনন স্থানে (৪): কাঁট- 
নাশক রাসায়াঁনক পদার্থ; কেরোসন তেল ইত্যাঁদ প্রয়োগ, (৮) পুকুর, 
ডোবা ইত্যাদতে মশার লাভা ও 1পউপা ভক্ষক মাছের চাষ ৷ (০) এছাড়া 
মশাদের 'নবাঁজকরণ ঘাঁটয়েও মশার প্রাদভাবি কমানো যায় । 


অনুশীলনী 


দশর্ঘ উত্তরাভাত্তিক প্রন (Long Answer Type questions) ৪ 


রোগ সংকমণে মশার ভামকা সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা কর । 
[উত্তর ঃ 5.8 অংশ দেখ ] 


মশক দমনের জন্য ক ক ব্যবগ্থা গ্রহণ করা প্রয়োজন ? 
[ উত্তর £ 5.4 অংশ দেখ ] 


সংক্ষিপ্ত উত্তরাভীত্তক প্রন (Short Answer Type questions) 8 


. ভেক্টর কাকে বলে? [ উত্তর £ 199 পড্ঠা দেখ] 
._ চাকৎসা-শাস্ব্ৰীয় প্রাণাবদ্যার আলোচ্য বিষয় কি? 


[ উত্তর £ 199 পৃষ্ঠা দেখ ] 


, ম্যালেরিয়া রোগ-সৃস্টিকারী জীবাণুটির “বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ । ইহা 


কিভাবে মানবদেহে সংক্কামিত হয়? [ উত্তর £ 202-208 পৃষ্ঠা দেখ ] 
. ফাইলোরয়া রোগ-সংাষ্টকারী জীবাণুর বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ । ইহা কিভাবে 
মানবদেহে সংক্লামত হয়? [ উত্তর $ 207 পৃজ্ঠা দেখ ] 
ম্যালোররা জবরের লক্ষণ বর্ণনা কর । [উত্তরঃ 909 পৃষ্ঠা দেখ ] 


ফাইলোরিয়া রোগের লক্ষণ বর্ণনা কর ৷ [ উত্তর £ 207 পন্ঠা দেখ ] 
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আত সংক্ষিপ্ত উত্তরাভীত্তক প্রগ্ন (Very Short Answer Type 
questions) ৪ 


রোগের জীবাণবাহী িনাঁট মশার নাম লেখ ৷. [ উত্তর £ 199 পৃষ্ঠা দেখ ] 
ম্যালেরিয়া রোগ দূমনের উপায় বি? [ উত্তর £ 212 পৃজ্ঠা দেখ ] 
ভেলক কোন্‌ মশার ডিমে থাকে ? [ উত্তর £ 200 পৃষ্ঠা দেখ ] 
আযনোঁফালস ও গিউলেক্স মশা 1কভাবে চেনা যায় ? 

[ উত্তর £ 901 পৃঙ্ঠা দেখ ] 
মশক ও মশকণীর মধ্যে কারা মানবদেহ থেকে রন্ত শোষণ করে? 

[ উত্তর £199 পজ্ঠা দেখ ] 
শন্যস্থান পূরণ কর £-- 
(৪) -____- মশকীর দ্বারা ম্যালোরয়া রোগের সংক্রমণ ঘটে । 

_..[ উত্তর £ 908 পজ্ঠা দেখ 1 

(৮) == মশকী ফাইলেরিয়া রোগের সংক্রমণে মুখ্য ভুমিকা গ্রহণ করে । 

[ উত্তর £208 পৃষ্ঠা দেখ | 
€০) মশক দমনে দুটি উল্লেখযোগ্য কীটনাশকের নাম _-- ও 

[ উত্তর 8910 পৃষ্ঠা দেখ ] 
(৫) --_ মাছ মশার লাভা ও িউপার শন্রঃ।  [ উত্তর ৪211 প্ঠা দেখ ] 
মাইক্লোফাইলোঁরয়া কি; এদের কোন্‌ সময়ে ফাইলোঁরয়াসসে : আক্রান্ত 
ব্যান্তর রন্তম্ত্রোতে পাওয়া যায় ? [ উত্তর £ 207 পৃজ্ঠা দেখ ] 


পপ 


Syllabus : Outline knowledge of Agricultural Zoology ; 
(A) with special reference to Carp Culture. 

কৃষিকাজ বলতে খাদ্য উৎপাদনকে বোঝায় । এই খাদ্য উীদ্ভদজাত ও প্রাঁণজাত 
দুই-ই হতে পারে |. -তাই ধান, গম, ডাল, শাকসবাঁজ, ফলমূল ইত্যাঁদ ডীদ্ভদজাত 
সামগ্রীর চাষ এবং সেইসঙ্গে মৎস্যচাষ, হাঁস-মুরগী ও গবাদি পশুপালনও কীষকাজের 
অন্তভূর্ত ॥ কৃষিকাজের অন্তভূন্ত প্রাণীদের নিয়ে এবং যে সব প্রাণী কৃষিজ 
সামগ্রীর ক্ষাত করে তাদের 'নয়ে গড়ে উঠেছে কাঁষজ প্রাণিবিদ্যা (Agricultural 
Zoology) | 
J A. অঙৎুস্যা চান্ত 

[ Pisciculture ] 

আমাদের খাদ্য-তালকায় প্রোটীনের গুরুত্ব অপাঁরিসীম। তাই প্রোটীনের 
উৎপাদন বাদ্ধর জন্য মানুষ নানাভাবে চেষ্টা করছে। মৎস্য চাষ, হাঁস-মুরগী 
পালন, শকর-ভেড়া-ছাগল ইত্যাঁদ পালন এই প্রচেষ্টার অন্তর্ভুক্ত ৷ 


6.1 মৎস্য চা কাঁক্কে বলেন ? ( What is Pisciculture ? ) 
ধান-গম যেমন ক্ষেতের ফসল মাছও তেমান জলের ফসল । তাই মাছের 
উৎপাদনকে বলা হয় মাছ চাষ । চলাতি অর্থে মাছের উৎপাদন ও সংগ্রহকে মৎস্য চাষ 
বলা হলেও, জলাশয় থেকে খাদ্য হিসাবে মানুষ মাছ ছাড়াও যে সব প্রাণীকে আহরণ 
করে, যেমন-_চিংাড়, কাঁকড়া, ঝিনুক (0১5০1), গেড়, গুগলি, তাম ইত্যাদি 
তাদের উৎপাদন এবং সংগ্রহও মৎস্য চাষের আওতায় পড়ে । বৈজ্ঞানিক জ্ঞানকে কাজে 
লাগিয়ে উন্ত প্রাণীগীলর বংশবৃদ্ধির চেষ্টা করলে উৎপাদনের পারমাণ বৃদ্ধি পায়। 
তাছাড়া, নদী-সমদুদ্র ইত্যাঁদ থেকে মৎস্য সংগ্রহের সময় যথেচ্ছভাবে সংগ্রহ না করে, 
{ববেচনাপ্রসূতভাবে (J॥di০i০U$!/) সেগুলি সংগ্রহ করলে, তাদের প্রজাতগ্ীলর 
অবলাপ্তর সম্ভাবনা দূর হয়। মৎস্য চাষে এই সমস্ত বিষয়ের প্রাত নজর দেওয়া 
হয়। অতএব মৎস্য চাষ হচ্ছে, মানুষের খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত জলচর প্রাণীদের 
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বৈজ্ঞানিক উপায়ে বংশব্‌দ্ধি, লালন-পালন এবং -বিবেচনাপ্রপূতভাবে আহরণ ও 

সংরক্ষণের ব্যবস্থা ৷ 

6.2 সঅহৎস্য্য জান শ্ৰেণীবিন্যাস (Classification of Fisheries ) 
মৎস্য চাষকে প্রার্থামকভাবে দুটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায়ঃ (i) সামহীদ্রক 

মৎস্য চাষ (Marine fishery) ও (i) অন্তদেশীয় মৎস্য চাষ (Inland 

fishery) | 

(8) সামুদ্রিক মৎস্য চাষ £ মানুষের খাদ্যযোগ্য প্রাণীর অফুরন্ত ভাণ্ডার হচ্ছে 
সমদ্র। সমদদ্রে এইসব প্রাণীর লালন-পালন করা সম্ভব নয়_সেখান থেকে 
িবেচনাপ্রসূতভাবে এইসব প্রাণীর আহরণ ও বাজারজাত করাই সাম:দ্রিক মৎস্য 
চাষের লক্ষ্য । 

(8) অন্তর্দেশগগ্ন মৎস্য চাষ ? দেশের ভ্‌খণ্ডের মধ্যে অবাঁস্থত পঢকুর-ডোবা, 
খাল-বিল, নদ-নদ+, হুদ, বাঁধ (19219) ইত্যাঁদতে মাছের চাষকে অন্তদেশায় মৎস্য 
চাষ বলা হয়। এদের মধ্যে নদ-নদী, খাল-বিল ইত্যাঁদতে মাছের লালন-পালন 
সম্ভব নয়_ওঁসব জলাশয় থেকে কেবল মৎস্য আহরণ করা হয়। কিন্তু পরজ্কারণী, 
দণীঘ প্রভাত জলাশয়ে মাছেদের লালন-পালন করা হয় এবং তারা বড় হলে তাদের 
বাজারজাত করা হয়! 

অন্তদেশীয় জলাশয় দুরকমের--() মিষ্ট জলাশয় (Fresh water) এবং 
(6) ঈষৎ লবণান্ত জলাশয় (Brackish Water) । পুকুর-দীঘি, নদ-নদী, হুদ, বাঁধ 
ইত্যাদকে মিষ্ট জলাশয় বলা হয় । অপরপক্ষে, সমুদ্র উপকূলে অবাঁস্থত ভোঁড় 
এবং নদীর মোহনায় যে সব ব-দ্বীপ সৃষ্ট হয়, তাদের {ভিতরকার জলাশয়গ্ীল হচ্ছে 
ঈষৎ লবণান্ত জলাশয় । ১ 


হ্কার্প বা পৌনা-জাতীল্ মৎস্য চা 
[ Carp Culture ] 


6.3 কাৰ্প কাক্কে বলেন ? ( What are Carps ? ) 

মষ্ট জলাশয়ের আঁশযুক্ত যে সব মাছের মাথায় আঁশ থাকে না এবং আঁতারন্ত 
শ্বাস যন্ত্র (Accessory respiratory ০18৭15) থাকে না, তাদের বলা হয় কার্প‘ 
বা পোনা-জাতায় মংস্য । 

ভারতবর্ষে যে সব কাপের চাষ সুদূর অতীত থেকে চাল; আছে তাদের দন 
শ্রেণীতে ভাগ করা যায়-(i) মেজর কার্প (11510708029) বা বড় আকারের কার্প‘ ও 
(i) মাইনর কার্প (Min০7 ০৭৮০5) বা ছোট আকারের কাপ*। মেজর কাপের 


০৮ 


উচ্চ মাধ্যমিক জীববিদ্যা 


মধ্যে রুই (Labeo rohita), কাতলা (Catla catla), মৃগেল (Cirrhina mrigala), 
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(Labeo calbasu) ইত্যাদ উল্লেখযোগ্য । মাইনর কাপের মধ্যে বাটা 
(Labeo ০78), সরল পটি (Puntius . sarana) ইত্যাদর নাম উল্লেখ .করা 


(ক) কাতলা, 


o' 


চিত 6.1 


[তিনটি দেশা'ঁয় কার্প । 


খে) রুই, 


< 


গে) 


যায়। মিষ্ট জলাশয়ের 'বাভন্ন মাছের মধ্যে মেজর কার্প সমুহের ভাল: বাজার 


দর পাওয়া 


ও বর্তমানে বিদেশ 


থেকে কয়েক প্রজাতির কার্প মাছ এনে ভারতবর্ষে চাষ করা হচ্ছে । দেশী কাপের 
চেয়ে দ্রুত এদের বৃদ্ধ ঘটে বলে বাবস্যারক দিক থেকে দেশী কার্পের সঙ্গে এইসব 


উপারউন্ত দেশশী কার্প গাল (Indigenous carps) 
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{দেশী কাপ্পের চাষ বেশ লাভজনক । এইসব বিদেশী কার্পের (Exotic carps) 
মধ্যে চীনদেশ থেকে আমদান করা সিলভার কার্প (Hypopthalmicthys: 
molitrix) ও গ্রাস কার্শ 
(Ctenopharyngodon  idella) 
এবং ব্যাঙ্কক থেকে আমদান 
করা সাইাপ্রনাস কার্প: (Cypri- 
nus carpio: communis) Jc 
উল্লেখযোগ্য ৷ 


6.4 কার্প মাছ চাঁন্ের 


জিভ দি 448 

ও ৮৮ 4 77৮৮ 

( Different aspects of 2০৮ পি 1/ 
EON NILA 

Carp Culture ) | রি (খি) 


কার্প মাছের চাষকে দর 
পায়ে ভাগ করা. যায় 


5704 KNX রি 
(8 ড্মিপোনাক :- (Spawns) 0177 1 
সংগ্রহ বা. উৎপাদন ও তাদের 11 Vl 
লালন-;- (0). চারাপোনার** জ্ঞণ) 


(Fingerlings) লালন ও 
বড় হলে তাদের বাজারজাত 
করা। 

'বাভন্ন আকারের মাছের লালন-পালনের জন্য 'বাঁভন্ন ধরনের পযুজ্কারণী 
প্রয়োজন । তাই সবাগ্নে 'বাভনন প্রকার পুত্কারণী সম্প আলোচনা করা হল ! 


6.5 পুক্ষল্িনীল্ল প্রকারভেদ (Types of Ponds ) 

কাপ মাছ চাষের জন্য তন প্রকার পহজ্করিণীর প্রয়োজন ; যথা_() নাসারী 
পুকুর (87567 Pond) বা আঁতুড় পুকুর, (i) গরয়ারং পুকুর: (Rearing 
001) বা পালন পুকুর (ii) স্টাকং পুকুর, (Stocking pond) বা 
সঞ্চয়ী পুকুর ৷ rad 

(1) নার্গারী পুকুর বা আঁতুড় পুকুর £ ডিমপোনা চাষের জন্য যে পঞ্কুর 
ব্যবহার করা হয়, তার নাম নাসারী পদুকুর বা আঁতুড় পদকুর । আঁতুড় পুকুর হসাবে 
ছোটখাট অগভশর প:কুরই ভাল । গ্রচ্মে যে সব পুকুর শুকিয়ে যায় আঁতুড় পংকুর 
হসাবে সঁগহীলই বেশী উপযুক্ধ । এসব পুকুরে পাঁক প্রায়ই থাকে না এবং থাকলেও 
শ্রকয়ে যাওয়ার ফলে এবং রোদের তাপে তার বিষাকয়া নষ্ট হয়ে যায়। তাছাড়া” 


* ডিম ফুটে সদ্য বের হওয়া বাচ্চাকে “ডমপোনা! বলে $:2157-7 ০, দৈথেযর বাচ্চাকে, 
বলা হয় ‘ফ্রাই’ (5) বা ধানপোনা ৷ 
+*:- 8-9-0, দৈর্ঘেনর- বাচ্চাকে “ঙ্গারীলং' (598501108) বা চারাপোনা বলা হয় । 


চিত্র 6.2 ৪ তনাট বিদেশ? কার্প । কে) সিলভার 
কাপ", খে) গ্রাস কার্প; গে) সাহীপ্রনাস কার্প । 
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এসব পুকুরে ক্ষতিকর আগাছাও থাকে না. আদর্শ -নাসারী পুকুরের মাপ 


নিম্নরূপ ৪ ৪ 
দৈঘ্য £ 30-35 'মটার। 
প্রস্থ 8 10—20 ১১11 
জলের গভীরতা 8... 113 ১১ 


(ii) রিয়ারিং পঢকুর বা পালন প্যুকুর,ঃ ভিমপোনা একট? বড় হয়ে ধানিগোনা 
বা ফনই-তে [6.4 অংশের পাদটীকা (০০৫ 77০৫০) দুণ্টব্য ] পাঁরণত হলে তাদের 
এই প্রকার পুকুরে স্থানান্তারত করা হয় ও লালন-পালন করা হয় । এই পুকুর 
নাসরী পুকুরের চেয়ে বড় । আদর্শ রিয়ারিং পুকুরের মাপ নিম্নরূপ ৪ 

দৈর্ঘ্য 8:45 মিটার। 
প্রস্থ 10305, :1 
জলের গভীরতা ৪ 13 মিটারের বেশ নয় | 

(i) স্টকিং পুকুর বা সঞ্চয়ী প্্কুর ঃ চারাপোনা বা ফিঙগারালং (6.4 অংশ 
দ্রষ্টব্য) পালনের জন্য পদুকুরকে-স্টাকং পুকুর বা সঞ্চয়ী পুকুর বলা হয়। 
ধানপোনা চারাপোনায় পাঁরণত হলে তাদের এই প্রকার পুকুরে স্থানান্তাঁরত করা 
হয়। এই পরকুরগুলি বেশ বড় হয়; এদের আয়তন আধ একর (Are) এবং 
জলের গভীরতা 13-2 'মটার হয়। চারাপোনাগদুলি এই পঢকুরে বড় হয়, তখন 
তাদের ধরে নিয়ে বাজারে পাঠানো হয় । : 

পু্করিণী সমিহিত পরিবেশ ৪ মাছ চাষের জন্য নদিল্ট পুকুরগুলির” 
পুব“ ও দাক্ষণ পাড়ে বড় বড় গাছ থাকা উচিত নয়। কেননা, এতে পুকুরের জলে 
পাপ্ত পাঁরমাণে সযাঁলোক পড়তে পারে না, ফলে মাছের খাদ্য প্ল্যা্কটনও 
(Plankton) যথেষ্ট পাঁরমাণে উৎপন্ন হয়'না। তবে পুকুরের উত্তর পাড়ে বড় বড় 
গাছ থাকা ভাল ; এতে: গ্রীষ্মের দনে: পুকুরের জলে ছাওয়া-পড়ে জল অপেক্ষাকৃত 
ঠাণ্ডা থাকে । 


6.6 কাৰ্প মৎস্য চাব্বের জন্য প্রাথমিক কাজ 

কার্প মৎস্য চাষের জন্য দ্যাট প্রাথামক কাজ হচ্ছে_-(&) পুকুর তোর 
(Preparation of ponds) এবং (৪) ভিমপোনা সংগ্রহ (Procurement of 
spawns) | 88১) রা 

A. পুকুর তৈরি £ পুকুর তোরর জন্য নিজ্মলিখিত. কাজগুল করণীয় £ 
(i) আগাছা অপসারণ (Removal of weeds), (11)  পাঁক তোলা (Removal of 
mud), (iii) পাড় সংস্কার (Repairing of banks), (iv) অবাঞ্ছিত মাছ- ও 
প্রাণী নিধন (Destruction of unwanted fish and animals), (v) চুন ও 
সার প্রয়োগ (Application of lime and manure); বং (vi) পোকামাকড় নিধন 
(Destruction of insects) । te 

() আগাছা অপসারণ £ঃ জলের: মধ্যে এবং 'পঢ়কুরের পাড়ে যে সব আগাছা 
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জন্মায় -সেগঠীলপাঁরজ্কার- করে ফেলা-দরকার | কেননা, জলের ভতরকার 
আগাছাগর্রীল মাছের সহজ চলাচলে বাধা দেয়, ফলে তাদের আশানুরূপ বাদ্ধ হয় 
না৷ এছাড়া পুকুর পাড়ের আগাছাগুলিতে 'বাভন্ন কীটপতঙ্গ বাস করে, যেগুলি 
সুযোগ পেলেই ডমপোনাকে মেরে ফেলে । 

(i) পাঁক তোলা ৪: যে সব পুকুরে  গ্রীক্মকালে জল থাকে নাসরী পুকুর 
{হসাবে সেগুলিকে ব্যবহার করতে হলে, পুকুরের জল বের করে “দিয়ে পাঁক তুলে 
ফেলা দরকার । কেননা, পাঁকের মধ্য নানারকম বিষাক্ত গ্যাস থাকে যেগুলি 
{ডমপোনার পক্ষে ক্ষাতকর । টি ট। i 

(i) পাড় সংচ্কারঃ পঢ়কুরের পাড় কোথাও ভাঙ্গা থাকলে তা. অবশ্যই 
মেরামত করে তে হবে; অন্যথায় বাইরে থেকে মৎসাভুক মাছ পুকুরে ঢুকে 
{ডমপোনার ক্ষাত করবে । ৃ J 

(i॥) অবাঞ্ছিত মাছ ও অন্যান্য প্রাণী নিধন £ 'ডমপোনা ছাড়ার আগে নাসারী 
পঢ়কুরকে সব রকম মৎস্যভুক মাছ ((যথা--শাল, শোল, বোয়াল ইত্যাঁদ ), ব্যাঙ ও 
পোকামাকড় থেকে মুক্ত করা প্রয়োজন ৷ মাছেদের মধ্যে শুধু মৎস্যভুক মাছই নয়, 
মৌরলা, চুনো চাঁদা, পুঁটি এমনকি রুই-কাতলা প্রভাতি মাছের চারাও পুকুর থেকে 
দূর করা প্রয়োজন ৷ কেননা, কচি ডিমপোনারা উত্ত সব রকম মাছেরই কমবেশী 
প্রিয় খাদ্য । 

পঢকুরকে শহকিয়ে ফেলে আলোচ্য কাজাঁট সেরে ফেলা যায় । পদকুরকে যাঁদ 
শুকনো করা না যায় তাহলে অবাঞ্চত মাছ ও প্রাণীকে সম্পূর্ণরূপে নমল করার 
প্রকৃষ্ট উপায় হচ্ছে বিষপ্রয়োগ ।  বিষপ্রয়োগের ব্যাপারে মনে রাখা দরকার যে, 
রাসায়ীনক বিষের চেয়ে মহ;য়ার খোলকে (011-0915 ০f 10192) বিষ হিসাবে 
ব্যবহার করাই শ্রেয় । কেননা মহুয়ার খোল শুরুতে যেমন বিষ হিসাবে তার ক্রিয়া 
করে, শেষে তা আবার সার.(148776)-এ পাঁরণত হয় । মহুয়ার খোলের বিষাকরয়া 
মান 10-15 দিন বজায় থাকে । সুতরাং এ সময়ের পর পুকুরে ডিমপোনা ছাড়লে 
তাদের কোন ক্ষাঁত হয় না । মহুয়ার খোল প্রয়োগে মৃত মাছ ও প্রাণীগণুলিকে জাল 
দিয়ে তুলে ফেলা দরকার । 


(৬) চুন ও সার প্রয়োগ &  নাসারী-পুকুরে ডমপোনা ছাড়ার আগে পংকুরে 
অবশ্যই চুন ও সার প্রয়োগ করতে হবে ।. চুন পুকুরের বাবতী়এিষান্ত গ্যাসকে নষ্ট 
করে; মৎস্য-শিশুর হাড়ের বৃদ্ধিতে সাহায্য করে এবং পুকুরের অন্লত্ব দুর করে 
অধিক পরিমাণে মাছের খাবার (প্ল্যাঙ্কটন ). জন্মানোর উপযোগী অবস্থা সৃষ্ট 
করে। একাজে ‘কালচুন’-ই ( Quicklime) ভাল | . 

চুন প্রয়োগের পর পুকুরে সার প্রয়োগ করতে হবে। রাসায়ানক সারের চেয়ে 
গোবর (0০498) সার.ভাল। কেননা, গোবর. সার প্রয়োগে _ ফাইটোল্ল্যাঙ্কটনের 
(Phytoplankton) চেয়ে বেশশী পরিমাণে জুণ্ল্যাৎ্কটন (Zooplankton) সান্ট 
হয়। মংস্য-শশুরা খাদ হিসাবে জডুণ্ল্যাঙ্কটনকে বেশী পছন্দ করে। 

(vi) পোকামাকড় নিধন ও. *ল্যাঙ্কটনের সঙ্গে পুকুরে অনেক সময় ডিমপোনার 
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শন; বড় বড় পোকা জন্মায়; সেক্ষেত্রে ডিমপোনা ছাড়ার-আগে তাদের মেরে ফেলা | 
প্রয়োজন ৷ জলে কেরোসিন তেল ছিটিয়ে এসব পোকামাকড়কে মেরে ফেলা যায়। ! 
ডমপোনা ছাড়ার 24 ঘণ্টা আগে. এই কাজটা করতে হয় ।' বেশশীদন আগে করলে | 
নতুন পোকামাকড় জুটে যেতে পারে। 'ডিমপোনা ছাড়ার 24 ঘণ্টা আগে কেরোসিন 
তেল প্রয়োগ করলে. ।ডমপোনার উপর তার কোন 'বিরূপ ক্রিয়া হয় না। I 

B. ডিমপোনা সংগ্রহ $ পঢ়কুরতোরর সঙ্গে সঙ্গেই ভডিমপোনা সংগ্রহের 
ব্যবস্থা করা দরকার ।  দুভাবে ডিমপোনা সংগ্রহের ব্যবস্থা বত“মানে আমাদের 
দেশেচাল; আছে, যথা_-(;) চিরাচারত পদ্ধাত বা প্রাকৃতিক পদ্ধাত ও (i) আধুনিক ! 
পদ্ধাত বা কীন্রম পদ্ধাত। “ke এ 

(i) চিরাচারত পদ্ধতি বা প্রাকৃতিক পদ্ধাত (Traditional or Natural 
PI0ce55) £ ' প্রাচীন কাল থেকে আমাদের দেশে বর্ষাকালে নদী থেকে কাপ“ মাছের 
ডমপোনা সংগ্রহের পদ্ধাত চাল; আছে । . পুকুরের বদ্ধ জলে এই মাছেরা ভিম.ছাড়ে 4 
না। পশ্চিমবঙ্গে ম্বা্শদাবাদ জেলার লালগোলা ও ধূঁলয়ান অঞ্চলে এবং মালদহের 
মাণকচক অঞ্চলে গঙ্গা নদী থেকে জেলেরা ডিমপোনা সংগ্রহ করে । কাপ মাছেরা ' 


oI 7 টু 

| চিত্র 6.3 £ নদাঁতাঁরে কার্প মংস্যের প্রজনন ক্ষেত্র । 
‘ম্োতযযন্ত নদীর জলে ডিম ছাড়ে না ৷ বষাকালে 'ঈদগ-ঈংলন্ন অগভীর জলাশয়গৃলি 
নদীর জলে *লাবিত হলে পরিণত স্রী ও পুরুষ মাছ ২ জলাশয়গূলিতে যায় এবং 
মননে রত হয়। এই সময় স্বী মাছগ:লি ডিম ছাড়ে এবং পুরুষ মাছগুলে শুককাপ; 
নির্গত করে, ফলে ডিমগুলি 'নাষন্ত হয়। পরে ভিমপোনার ব্যবসায়ী জেলেরা 
এইসব জলাশয় থেকে ডিমপোনা সংগ্রহ করে বাভন দিকে চালান দেয় । 

এই পদ্ধতির অসুবিধা £ ডিমপোনা সংগ্রহের টিরাচারত পদ্ধতির নিম্নলাখত 
কয়েকটি অসুবিধা আছে £ 

(9) রুই; কাতলা প্রভাতি মাছের িনপোনার সঙ্গে অথনৈোতিক দক থেকে 
অলাভজনক বিভিন্ন মাছের, ' যথা--মৌরলা, পুুশট - প্রভৃতির : ডমপোনা 

থাকে। এ টং মি 

(6) দর দূর জায়গায় উত্ত ভমপোনা প্রেরণ করা অসবধাজনক: এবং 
'ব্যয়সাপেক্ষঃব্যাপার । . ক এত - 

() যেহেতু মাত্র কয়েকাট "জায়গায় “ভমপোনা সংগ্রহের ব্যবস্থা আছে তাই 
প্রয়োজনের তুলনায় সংগৃহীত ভিমপোনার পাঁরমাণ কম হয়? 
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(ii) আধ্যানক পদ্ধাত বা কৃন্রিম পদ্থাত (Modern or Artificial method) 8 
খ্ডমপোনা সংগ্রহের চিরাচারত পদ্ধাতর অসুবিধাগুলি দূর করার জন্য বর্তমানে 
প্রণোদিত প্রজনন (Induced breeding) পদ্ধাত চালু হয়েছে ৷ বাঞ্ছিত মাছের 
গডমপোনা সংগ্রহের এইাটই বর্তমান সবোৎকষ্ট পদ্ধাত। 

এই পদ্ধাঁতিতে ( বিস্তাঁরত বরণের জন্য 6.11 অংশ দ্রষ্টব্য) পাঁরণত স্ত্রী ও 
পুরুষ মাছকে পিটাইটাঁর গ্রন্থি থেকে সংগৃহীত হরমোন ইনজেকশন করে বিশেষ 
‘ভাবে 'নার্মত হাপায় (ব্রীডং হাপা-_Breedin৪ 17818) প্রজননে প্রণোদিত করা 
হয়। উন্ত হাপায় ডম্বাপুর নষেক ঘটে ৷ অতঃপর ীনাষন্ত ঁডম্বাণগ্ীলকে 
আর এক প্রকার হাপায় (হ্যাঁচং হাপা--[79/০1108& hapa) ছ্থানান্তাঁরত-করা হয়। 
শেষোন্ত হাপায় নাষন্ত ?ম্বাণ থেকে ডমপোনা সবান্ট হয় । 

6.7 ভিসমপোন্াল চান্ত ( Culture of Spawns ) 

নাসরিণ পঢকুরের প্রাত একর জলে 6--8 লক্ষ হিসাবে ডমপোনার চাষ করা যায়। 
পঢকুরে খাদ্যের পারমাণের উপর এই সংখ্যার তারতম্য করা হয় । 

মৎস্য-শিশুরা 5--71দনের মধ্যে পুকুরের সব খাদ্য খেয়ে ফেলতে পারে । খাদ্যের 
স্বাটীত মেটানোর জন্য পাঁরপরক খাদ্য (Subsidiary £০০৫) দেওয়া প্রয়োজন । 
বাদাম, সরষে, অথবা নারকেল খোলের যে-কোন একাঁটর সঙ্গে সম-পাঁরমাণ চালের 
কুঁড়ো (২1০০ bran) মিশিয়ে পারপুরক খাদ্য তোর করতে হয়। খাদ্যের কণাগ্াল 
যাতে খুব সক্ষম হয় তার জন্য ও 'জীনসগনুলকে সরু চালহাঁনতে চেলে নেওয়া 
উঁচিত। কণাগ্ীল অনেকক্ষণ ভেসে থাকার জন্যই সেগীল সক্ষম হওয়া প্রয়োজন ; 
নতুবা সেগুলি মৎস্য-শিশদের কাজে লাগবে না। হি] | 

মাছের ব্যায়াম ও বৃদ্ধির জন্য িমপোনা ছাড়ার 5 দন পর থেকে মাঝে মাঝে 
পুকুরে জাল টানা উঁচত ৷ 

15 দনের মধ্যেই “ডমপোনা ধাঁনপোনায় (819) পাঁরণত হয় ।: এসময় তাদের 
ধরে সঙ্গে সঙ্গে দবয়ের ব্যবস্থা করতে হয়, অথবা তাদের পালন পনকুরে (Rearing 
Pond) স্থানান্তারত করতে হয় । Fd 


6.8 পালন পুক্ধুব্রে সৎস্য জা j 
পালন পুকুরে ধাঁনপোনা ছাড়ার আগে, নাসরিণ পরুকুরকে যেভাবে তোর করা 
হয়,৷ সেইভাবেই এই পঢুকুরকেও তোর করে নিতে: হয়৷. প্রত একর জলে 
1-1/3 লক্ষ হিসাবে ধাঁনপোনা ছাড়া হয়। 3-4 সপ্তাহ পরে ধানিপোনা 
চারাপোনায় (ঢ17891178) পারণত হলে. তাদের সঞ্চয়ী পঢ়কুরে (Stocking pond) 
স্থানান্তারত করা হয় । 6 94 
6.9 নঞ্থগ্রী পুক্ষুন্রে মৎস্য জা 
মাছ চাষের আগে নাসারী পঢুকুরের মত সঞ্চয়ী পঢকুরেরও যথাযথ সংস্কার 


করা প্রয়োজন । সংস্কারের 'বাভন্ন ধাপ নাসারী প:ুকুরের মতই, যথা-_জঙ্গল 
পাঁরচ্কার; পাঁক তোলা, পাড় মেরামত, অবাঞ্ছিত মাছ ও অন্যান্য প্রাণী মারা, চুন ও 
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সার প্রয়োগ ইত্যাদি ।: “ খুব ভাল হয় যাঁদ 2-3 বছর পর পর পুকুরের জল পালটে 
দেওয়া যায়। কেননা, : মাছের মলমূত্র জমে পুকুরের জল মাছের পক্ষে অস্বাস্থ্যকর 
হয়ে ওঠে ।. [ নদী বা খালের ধারের পুকুরে এ কাজটা অনায়াসেই করা যায়। 
একাঁট ছোট নালা কেটে নদী বা খালের জল পুকুরে আনতে হয় এবং আর একাঁট 
নালা দিয়ে পুকুরের জল বের করে দিতে হয় । এক্ষেত্রে উভয় নালার মুখেই খুব 
ঘন বুননের জাল দেওয়া দরকার ]। 

জঙ্গল পাঁরচ্কারের ব্যাপারে নাসারী পুকুরের সঙ্গে পার্থক্য হচ্ছে, আলোচ্য ধরনের 
পুকুরের তলার দিকে কিছু ঝাউঝাঁ।ঝ (Utricularia), হাহীভ্রলা (Hydrilla) প্রভাতি 
উীদ্ভদ থাকা খারাপ নয় ॥'বরং তাতে কিছু উপকারই পাওয়া যায় ; কেননা এগুলি 
গ্রান কাপের খাদ্য । 

অবাঞ্ছিত মাছ ও অন্যান্য প্রাণী মারার পদ্ধাঁত নাসারী পুকুরের মতই । 

সঞ্চয়ী পদুকুরের সার প্রয়োগের ব্যাপারটি নাসাঁরী পুকুরের থেকে কিছুটা আলাদা 
ধরনের । এইপ্রকার পুকুরে গোবর এবং রাসায়নিক সার (আমোনিয়াম সালফেট, 
সুপার. ফসফেট ইত্যাদি ) দুই-ই প্রদান করতে হয় । কিন্তু উন্ত দু রকমের সার একই 
সঙ্গে দেওয়া উচিত নয়৷. গোবর প্রয়োগের 15 দিন পরে রাসায়নিক সার দিতে হয় । 
প্রীত মাসে একবার করে উক্ত দু রকমের সার প্রয়োগ করা দরকার । প্রথম দফায় সার 
প্রয়োগের অন্তত 21 দিন পরে পুকুরে মাছ ছাড়া উচিত । 

সঞ্চরী পুকুরে মৎস্য চাষের সবচেয়ে উৎকৃষ্ট পদ্ধাঁত হচ্ছে 'নাঁবড় মিশ্র চাষ 
(Composite fish culture) i 

A. মাছের মিশ্র চাষ (Mixed fish ০৮1607) $ এই [বিশেষ পদ্ধাতর 
মল লক্ষ্য হচ্ছে, পরস্পর প্রতিযোগী নয় এমন সব মাছের মিশ্র চাষ । আমাদের দেশে 
প্রাচীন কাল থেকেই রুই কাতলা মৃগেল প্রভৃতি দেশী মাছের মিশ্র চাষের রাত 
প্রচালত আছে । এসব. মাছ জলের 'বাঁভন্ন স্তর থেকে তাদের খাদ্য সংগ্রহ করার 
ফলে ( কাতলা জলের উপারস্তর থেকে, রুই মধ্যস্তর থেকে এবং মৃগেল ও কালবোস 
নিচের দক থেকে ) তাদের মধ্যে খাদ্যের জন্য প্রাতিযোগতা হয় না । ফলে তাদের 
যথাযথ পঢুষ্টিলাভ ঘটে । কিন্তু প্রাত পুকুরে মাত্র এক রকম মাছের, ষথা-_রুই 
অথবা কাতলা বা মৃগেলের চাষ করলে, জলের একটি স্তরের খাদ্যে টান পড়ে অথচ 
অন্য স্তরের খাদ্য খাদকের অভাবে অযথা নস্ট হয় । ফলে শেষোস্ত প্রকারের চাষের 
ERE RE Te হয় অনেক 

|| 

B. যৌগ মিশ্র চাষ বা নিবিড় মিশ্র চাষ (Composite fish culture) ¢ 
বর্তমানে দেশ মাছের সঙ্গে কয়েকটি দ্রুত বর্ধনশীল বিদেশী মাছের একসঙ্গে চাষ 
করে যথেষ্ট সুফল পাওয়া যাচ্ছে । এইরকম মৎস্য চাষকে যৌগ মিশ্র চাষ বা নিবিড় 
মিশ্র চাষ বলে। এইপ্রকার চাষে ব্যবহ্ৃত বিদেশী মাছগুলি হচ্ছে, উপরের স্তরে 
'িচরণকারা সিলভার কার্প মধ্যস্তরে িচরণকারী গ্রাস কার্প ও নিম্নস্তরে িচরণকারা 
সাহীপ্রনান কার্প। এর সঙ্গে সম্ভব হলে ?িছ_ গলদা চিধাঁড়র (Prawn) চাষও 
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করা যায় । এরা ডৌট্রটাসভূক (Detriiv০৮e) প্রাণী এবং পুকুরের জলে বংশবিস্তারে 
সক্ষম ৷ িদেশশ মাছগুাল দ্রুত বাড়ে বলে এই প্রকার মাছ চাষে লাভের: পাঁরমাণও 
বেশী হয়। তাই 'নাবড় মিশ্ৰ চাষের পদ্ধতিই অর্থনোতিক দিক থেকে সবচেয়ে লাভজনক । 
০. মাছ ছাড়ার পরিমাণ (Quantity of fish to be released) 8 
সঞ্চয়ী পুকুরে বিঘা প্রাত 1,000 চারাপোনা ছাড়া হয়। বিভিন্ন প্রকার পোনার হার 
On TE IN 
কাতলা----.-** *******"4 ভাগ । 
চা »*5 ভাগ । 
মৃগেল ও কালবোস********3 ভাগ । 
দেশী ও বেশী মাছ একসঙ্গে চাষ করলে নাত হারে মাছ ছাড়তে হয়ঃ 


কাতলা ,* ₹০০৪৪০৪৪৮০৯০৪৪৪৭৮০০৮০০৯৯*] 1) 
সিলভার টি ১৭ ০১৪০০০ ১৮০৩৯০৯০৯ ০৪৯ ৯*১6 ভাগ 39 ভাগ 
গ্রাস কার্প ২-২-০ -০-০/০/%%%%৷-৭ 075, 1 3 ভাগ । 
মৃগেল ও কালবোস****১৮৮০৮০০০** ০5 3s } 
সাহীপ্রনাস কার্প ১১৩ ততত৫ত৮৮০ 15 3 3ভাগ। 


D. পরিপূরক খাছ (Subsidiary 100) 2 মাছের দ্রুত বৃদ্ধি পেতে 
হলে পুকুরে প্রাতাদন পাঁরপুরক খাদ্য দেওয়া দরকার । বাদাম অথবা সরষের খোল 
ও চালের কু'ড়ো সম-পরিমাণে মিশিয়ে এই খাদ্য তোর করতে হয়। পুকুরে গ্রাস 
কার্প ছাড়া হলে প্রাতাদন ‘অল্প কিছু বাউবাঁঝ (0/71%1772), হাইড্রিলা 
(Hydrilla), খ্যাঁদপানা ইত্যাঁদ তাদের খেতে দিতে হয়। পুকুরের একধারে 
দাঁড়র জালের মধ্যে এগুলি রেখে দিলে মাছেরা নিজেরাই তা খেয়ে যায়। 

2 মাস পর পর জাল টেনে মাছের বৃদ্ধি ও তারা কোন রোগাক্রান্ত হয়েছে 
কনা তা পরীক্ষা করা উচিত । 

6.10 মৎস্য সাহন্লণ ও বাজান্বে প্রেন্সপ 

পুকুরে মাছ ছাড়ার 10--12 মাস পরে সেগুলি “বিক্রয়ের উপযুক্ত আকার 

(750 গ্রা-_1 কিগ্রা, ওজন) লাভ,করে ৷ এ সময়ে জাল টেনে অথবা মহুয়ার খোল** 


প্রয়োগ করে তাদের ধরে 'ীবক্রয়.করে দেওয়াই লাভজনক । এর পর গরুকে আবার 


পরের বছরে মাছ চাষের -জন্য তোর করা দরকার । 
611 বদ্ধ জলাম্পন্মে কাপে প্রজনন (Breeding of carps in 
confined water.) 
স্বাভাবিকভাবে পুকুরের: বদ্ধ জলে কার্প মাছের প্রজনন ঘটে না। অথাৎ 
স্নাী-মাছ এ বদ্ধ জলে ডিম পাড়ে না এবং পুরুষ-মাছও শঢক্রাণ: ত্যাগ করে না । ফলে 
এরূপ জলে ডমপোনা উৎপন্ন হয় না। কল্তু দাট বিশেষ পদ্ধাঁততে পুকুরের বদ্ধ 


* পশ্চিমবঙ্গ সরকারের “মৎস্য অধিকার’ কর্তৃক প্রচারিত তথ্য (1986 )। 
** মহুয়ার খোল প্রয়োগে মৃত মাছ স্বাস্থ্যের পক্ষে মোটেই ক্ষীতকারক নয় ; নিশ্চিন্তে 
-..: তাদের খাওয়া যায় । 


প্রাণী, (H. 9. Bio. 1) _-15 
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জলেও কার্প মাছের প্রজনন ঘটানো সম্ভব. হয়েছে৷. পদ্ধাত-দহাট হচ্ছে_(4) বাঁধ 
প্রজনন (Bundh breeding) ও (B). প্রণোদিত প্রজনন (Induced breeding) | 

- (4) ব্বীধ প্রজনন 8. পশ্চিমবঙ্গের মোঁদনীপুর জেলার এবং বাংলাদেশের 
চট্টগ্রাম জেলার মৎস্যচাফীরা এই পদ্ধাঁতর উদ্ভাবন করেন.। বর্তমানে পাঁশ্চমবঙ্গের 
বাঁকুড়া জেলাতেও এই পদ্ধাঁত চাল? আছে । 

এই পদ্ধাততে কোন 'টিলা-সংলগ্ন নীচু জমিকে বাঁধ ?দয়ে ঘরে বার জল ধরা 
হয়। বষরি জলে পাঁরপূূর্ণ এবং বাঁধ য়ে ঘেরা, উত্ত, জামকেই কাপের প্রজনন ক্ষেত্র 
হিসাবে কাজে লাগানো হয়। :এইজন্যই এই পদ্ধাতর নাম বাঁধ প্রজনন । বাঁধ দু 
রকমের-(i) সন্ত বাঁধ (Wet 001) ও (ii) শুষ্ক বাঁধ (Dry bundh) পদ্ধাত । 

( দিত বাঁধ £ঃ এই প্রকার বাঁধে িলা-সংলগ্ন নীচু জামর মাঝখানে থাকে একাঁট 
পুকুর । এ পুকুরে প্রজননের উদ্দেশ্যে বার প্রারম্ভে পারণত স্ত্রী ও পুরুষ মাছকে 
ছাড়া হয়। নীচু জমির টিলা-সংলগ্ন ?দকটি ( ঢাল ) ছাড়া বাকী তিন দিক বাঁধ দিয়ে 
ঘেরা থাকে । তবে টিলার {বিপরীত দিকের বাঁধের মাঝখানটা কাটা থাকে ।. এ কাটা 


) 
: চির 6.4: বাঁধ প্রজননের জন্য:সিন্ত বাঁধ ৷ 
জায়গাটিকে বলা হয় নির্গমদ্বার বা বুলান (Bথ!এn)। বূলানের মুখে চেরা 
(09:18) নামে বাঁশের তোঁর' বেড়া বা স্লুইস বাক্স (918০6 6০) থাকে । চেরা 
বা স্লুইস বাক্সের মধ্য দিয়ে জল বের হয়ে যায়, কিন্তু মাছ বের হতে পারে না । 
বষকালে বাৃঁষ্টর. জলধারা যখন প্রবল বেগে টিলা থেকে নেমে এসে পুকুরকে 
ভরিয়ে পুকুর-সংলগ্ন ঘেরা জমিতে উপচে পড়ে এবং প্রবল বেগে বূলানের মধ্য য়ে 
হতে থাকে, সেইসময় পুকুর থেকে প্রজননক্ষম মাছগ্ুলি বের হয়ে আসে এবং 
সংলগ্ন গ্লাবত জাঁমতে প্রজননাক্রিয়ায় রত হয় । এর ফলে যে 'নীষন্ত ডিমের উদ্ভব 
হয়'তা জলের নিচে ডুবে যায় এবং যথাসময়ে এসব ডিম থেকে িডমপোনার উদ্ভব হয় । 
(3) শঢ়চ্ক বাঁধ £ এই বাঁধ সিক্ত বাঁধের মতই, কেবল এতে পুকুর থাকে না। 
বষরি সময় প্রজননক্ষম জ্ত্রী_ও পুরুষ মাছকে বাঁধ দিয়ে ঘেরা জলে ছেড়ে দেওয়া হয় 
এবং সেখানে তারা প্রজননে রত হয় । বর্তমানে কছু সংখ্যক মাছকে অন্য মাছের 


A ক) 
€3- 


কাঁষ-প্রাঁণবিদ্যা ৪. কার্প“ মৎস্য চাষ 227 


ধপট্যাইটারা গ্রন্থ থেকে সংগৃহীত হরমোন ইনজেকশন দিয়ে৷ দেওয়া হয়। এই 
ইনজেকশন-প্রাপ্ত মাছগল বাঁধের জলে িম ছাড়তে শুরু করলে অন্যান্য মাছও 
প্রণোদিত হয়ে রাঁতক্রিয়া শুরু-করে এবং ব্যাপকভাবে ডিম ছাড়ে । 

B. প্রণোদিত প্রজনন (Induced breeding) বা হাইপোফাইসেশন 
(Hypophysation) 2. স্বাভাবিকভাবে পুকুরের জলে বা কোন বদ্ধ জলে কার্প 
মাছের প্রজনন ঘটে না। কিন্তু মেরংদণ্ডী প্রাণীদের পিটঢ্যইটারী গ্রন্থি থেকে 
সংগৃহীত হরমোন ইনজেকশন করলে পুকুরের বদ্ধ জলেই তারা প্রজননে রত হয় । 
এই পদ্ধাঁতকে বলা হয় “প্রণোঁদত প্রজনন’ বা হাইপোফাইস্শেন । : অর্থত, দ্ত্রী ও 
পনর কার্প মাছকে িটঢযুইটারী গ্রা্থ থেকে সংগৃহীত হরমোন ইনজেকশন করে 
পরের বন্ধ জলে উর রি দন নেন 

(i) মংন্য িবচিন (Selection of 71855) £ প্রণোঁদত প্রজননের জন্য 23 কগ্রা. 
ওজনের মাছ জাল দিয়ে পুকুর থেকে ধরা হয়। যে সব স্ব্ী-মাছের পেটটা বেশ 
ফোলা এবং পায়ু-সংলগ্ন অণ্লটাও ফোলা ও লালচে তাদেরই এই কাজের জন্য নিবচিন 
করা হয়। সেই সঙ্গে যে সব পুরুষ মাছের তলপেটটা টিপলে সাদা রস (41$) বের 
হয় কেবল তাদেরই এই কাজের জন্য নিবচিন করা হয়। 'নবাঁচিত মাছগীলকে ওজন 
করে ‘হাপায়’ (79128) রাখা হয় । পুরুষ ও স্ত্রী মাছকে পৃথক হাপায় রাখা হয় । 

বর্ষাকালে স্ব ও পুরুষ কার্প িভাবে চেনা যাবে তা নিচের তালিকায় (Table) 
উল্লেখ করা হল £ 


ফ্রী প্রঃষ 
1. বর্ষাকালে দ্তশ-মাছের পেটে ডিম থাকে | 1, পরদব-মাছের পেট কোন ই 


বলে পেটটা বেশ ফোলা হয় । এরকম ফোলা হয় না। 

2. বর্ষাকালে বক্ষ পাখনায় (2০০০৪! fin) | 2. বর্ষাকালে বক্ষ পাখনার উপরের টা 
কোন পাঁরবর্তন লাঁক্ষত হয় না ।' বেশ খসখসে লাগে ॥. -5; 

3. পায়যদ্র-সংলগ্ন: স্থান বর্ধাকালে লালচে | 3. পেট “টিপলে পায় সি 
রঙের হয় এবং পেট টিপলে ( জোরে শুকররস (98£159) বের হয় 117. 
টেপা উচত নয় ) কোন সাদা রস বের 

হয় না, বরং দু-চারাট ডিম বের হয়ে 

আসে। 


(i) হাপা (7878) £ হাপা দুরকমের-(&) ব্রীডং হাপা ' (Breeding 
hapa) বা প্রজনন হাপা এবং (৮) হ্যাচিং হাপা. (Hatching hapa) বা দা 
ফোটার 
) ব্রীডিং হাপ। বা প্রজনন হাপ। £ এই হাপার মধ্যে পরিণত প্র ও ও 

Bede টি 

পাতলা মাঁকন কাপড় দিয়ে প্রজনন হাপা তৈরি করা হয়। একটি মশারিকে 
উল্টাভাবে ধরলে যেমন দেখায় প্রজনন হাপা দেখতে অনেকটা সেইরকম | ' তবে 
মশাঁির ক্ষেত্রে চালের বিপরীত দিকটা যেমন সম্পূণ্ খোলা থাকে প্রজনন হাপায় 


ঘা 
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তা থাকে না; এীদকে একটা ঢাকনা থাকে । ঢাকনার এক পাশে মাছ ঢোকানো”বা 
বের করার জন্য থাকে একাঁট মুখ.। : হাপার মধ্যে মাছ ঢুকিয়ে ফতা বা বোতামের 
সাহায্যে এ মুখাঁট বন্ধ করে দেওয়া হয়। | 


1 বরা 


। 


8৮1 
101 1111 


31111 
2 


শচন্ন 6.52 প্রজনন হাপা। 

এক-একটি হাপার আনুমানিক মাপ হচ্ছে_-2 মিটার (দৈঘ্য) ৯ 1 মিটার (প্রস্থ) 
১৫ 1 মিটার (উচ্চতা ) ৷ কোমর বা বুক-জলে চারাঁট খ'টির সাহায্যে হাপাগালকে 
এমনভাবে টানানো হয় যাতে হাপার আধ মিটার বা তার. চেয়েও কিছ বেশী অংশ 
জলের নিচে থাকে এবং ঢাকনা লাগানো দিকটি উপর দিকে থাকে । 

(6) হ্যাঁচিং হাঁপা বা ডিম ফোটানোর হাঁপা 8 এই হাপায় নাষন্ত ডিম্বাণু 
থেকে বাচ্চা ফোটানো হয়। প্রত্যেক হ্যাচিং হাপা প্রকৃতপক্ষে দুটি হাপার সমন্বয়ে 
তঁর__একটি ভিতরের হাপা-ও একটি বাইরের হাপা । 

‘বাইরের হাপা'ট’ ব্লীডং হাপার মত মাঁক্কন কাপড় দিয়ে তোর করা হয় এবং এর 
আয়তনও হয় প্রজনন হাপার অন্ভরূপ ৷ তবে প্রজনন হাপার মত এর ঢাকনা থাকে 
না।  এভতরের হাপা?ট” তোর হয় মশারর কাপড় 'দিয়ে। এই হাপা সাধারণত 
15 মিটার (দৈঘ4) *0+%5 মিটার (প্রন্থ)% 0'5 মিটার (উচ্চতা) মাপের হয়ে থাকে । 
দুটি হাপাকে. একসঙ্গে চারটি খ'াটর সাহায্যে কোমর বা বুক-জলে এমন ভাবে 
টানানো হয় যাতে তাদের অর্ধেকটা বা তার চেয়েও বেশী অংশ জলের চে থাকে । 

(i) পিট্যুইটারী নিযসের প্রয়োজনীয় পাঁরমাণ (Amount of Pituitary 
extract required) ৪ প্রত্যেক স্তরী-মাছের ক্ষেত্রে প্রীত কেজি দৌহক ওজনের জন্য 
7-10 মািগ্রাম* এবং পুরুষ মাছের ক্ষেত্রে কৌজ. প্রীত 2-3 মিলিগ্রাম পট্যুইটারী 
গ্রন্থ থেকে সংগৃহীত 'নিষসি প্রয়োজন হয় 


[17% : পশ্চিমবঙ্গ সরকারের মৎস্য দপ্তর" কর্তৃক প্রচারিত তথ্য । 
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(iv) ইনজেকশন দেওয়ার সময় (Time for injections) ৪. বষকালে জলের 
তাপমান্রা কম থাকলে দিনের যে কোন সময়েই ইনজেকশন দেওয়া যায়; কিন্তু 
তাপমাত্রা 30৭0--31৭0 হলে বিকাল এটার আগে ইনজেকশন দেওয়ার কাজ শুর; 
করা উচিত নয়। 


চিত্র 6.6 £ ডিম ফোটানোর হাগা। 78137 8 

(৮) ইনজেকশন দেওয়ার নিয়ম ও পদ্ধাত (Injection method and 
DI0€€55) 8 প্রাতাঁট দ্ব্রী-মাছকে দ্বার এবং প্রষ-মাছকে একবার ইনজেকশন 
দতে হয় ।  জ্্রী-মাছকে প্রথমবার ইনজেকশন দেওয়ার: 6 ঘণ্টা পরে দ্বিতীয় বার 
ইনজেকশন দিতে হয়। স্রী-মাছাটিকে দ্বিতীয় বার ইনজেকশন দেওয়ার সময়ে 
তার সঙ্গী পুরুষ দুটিকেও ইনজেকশন দিতে হয় ।. 

স্তী-মাছের জন্য গপটয্যুইটারী নযাঁসের 'নাঁদর্ট পাঁরমাণকে তিনাট সমান ভাগে 
ভাগ করা হয় । তাই থেকে প্রথম বারে ! ভাগ.নিযসি ইনজেকশন,দেওয়া-হয় । বাকা 
2 ভাগ 'দ্বতীয় বারে একসঙ্গে ইনজেকশন দেওয়া হয় ৷ পুরুষ মাছের জন্য াঁদার্ট 
পাঁরমাণে নিষাঁস একবারেই ইনজেকশন দিতে হয় । ইনজেকশন দেওয়ার:পর প্রত্যেক 
হাপায় একাট করে. স্তরী-মাছ ও দাট.করে - পুরদষ-মাছ_ রাখা হয় |: মাছের দেহে 
ইনজেকশন দেওয়ার উপযুক্ত স্থান হচ্ছে, পৃজ্ঠ-পাখনা ও গিচচ্ছ-পাখনার মার ব্রারর 
পাশ্ব-ইান্দুয় রেখায় (ate৭! li) কাছাকাণছ স্থান (কিন্তু. সঠিক পাশ্ব“ইন্দি় 
রেখাতে নয় )। উত্ত স্থানের পেশীতে ইনজেকশন দিতে হয় । ইনজেকশন দেওয়ার 
সময় *সারঞ্জাটকে. 60° কোণে রাখা দরকার । স্তরী-মাছকে প্রথম বার শরীরের 
যে পাশে ইনজেকশন দেওয়া হয়, 'ছ্বিতীয় বার তার 'বপরাঁত পাশে ইনজেকশন 
শদতে হয় । 151, k 
(Vi) িষেক (Fertilization) £ দ্বিতীয় বার ইনজেকশন দেওয়ার 5-6 
্বণ্টা পরে স্ব্ী-মাছাটি ডিম ছাড়তে শুর; করে--সঙ্গে সঙ্গেই তার দি পুরুষ সঙ্গী 
শুকাণুসমৃদ্ধ সাদা রস নিঃসরণ করে| ফলে প্রজনন হাপার মধ্যেই ডিমের নষেক 
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ঘটে। নাঁষ্ত হওয়ার 5--6. ঘণ্টা পরে এ ডিমগ্ীলিকে প্রজনন হাপা থেকে হ্যাঁচং 
হাপা বা ডিম ফোটানোর হাপায় স্থানান্তাঁরত করা হয় । 

(Vii) ডিম. ফুটন (Hatching) ৪. {নাষন্ত ভিম্বাণুগযীলকে: প্রকৃতপক্ষে 
হ্যাচিং হাপার ভিতরের কক্ষে রাখা হয়। এ অংশাঁট মশারর কাপড় দিয়ে তোর । 
' নিষেকের 18--20 ঘণ্টা পরে ডিম ফুটে বাচ্চা বা ডমপোনা বের হয়। তারা 
ভিতরের হাপার গোল গোল ফুটো 'দিয়ে বাইরের হাপায় বোৌরয়ে আসে এবং ডিমের 
খোলসগঢ়ল ভিতরের হাপাতে থেকে যায়। এই অবস্থায় ভিতরের হাপাঁটকে খুলে 
নিতে হয়, তা না হলে খোলসগ্ীল পচে তা থেকে নির্গত আঁধাবষ (1০17) 
ডিমপোনাগ্ীলর মৃত্যু ঘটাতে পারে । 3 দিন পর্যন্ত িমপোনাগযীলকে বাইরের 
হাপাতেই রেখে দেওয়া হয় । এই সময় তাদের কোন খাদ্য দেওয়ার প্রয়োজন হয় 
না, কেননা তাদের খাদ্যনালী তখনও পর্যন্ত সৃষ্ট হয় না। 3 দন পর মুখ ও 
খাদ্যনালী তোর হলে 'ডমপোনাগ্যালকে উত্ত হাপা থেকে তুলে নিয়ে নাসার" পুকুরে 
ছাড়া হয়। 

6.12 কাৰ্প সৎ স্যের কতিপয় রোগ ও তান প্রতিকার 
(Some diseases of Carps and their remedies ) 

মাছ প্রধানত ব্যাকাঁটারিয়া, ছন্াক, প্রোটোজোয়া, কৃমি, উকুন, ইত্যাঁদ দ্বারা 
আক্রান্ত হয়। 

(4) ব্যাকটিরিয়া-ঘটিত রোগ & 

750). পাখনা ও পদ্চ্ছ পচন (Fin and tail 2০6) এই রোগে মাছের পঢচ্ছ_ 
পাখনা ও অন্যান্য পাখনা পচতে থাকে। রোগের প্রথম অবস্থায় পচা অংশটা সাদা 
রেখার মত দেখায় ৷ রোগের প্রকোপ বাড়লে পাখনাগ্ীল খসে যেতে থাকে এবং 
মাছ মারা যায় ॥' 

প্রাতকার £ 2-_-3 লিটার জলে 1 গ্রাম তু'তে (Copper sulphate) গুলে 
আক্রান্ত মাছগ্রীলকে এ জলে এক 'মানট ডুবিয়ে ছেড়ে দিলে রোগ সেরে যায়। 

(11): উদার বা শোথ (91075) $: এই রোগে মাছের পেটে জল জমে । 
শরীরটা বেশ ফুলে ওঠে, চোখ দুটি ফুলে যায় । পরে আঁশগীল উঠে গয়ে দেহে 
ঘাদেখা দেয়। এই রোগ খুব সাংঘাতিক ও ছোঁয়াচে ৷ 

'"প্রাতকার £ (৫) বেশী রোগাক্রান্ত মাছগুনলিকে তুলে নিয়ে মাটিতে পুঁতে 
ফেলা উচিত (b) 200 লিটার জলে ! গ্রাম পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট (Potass- 
ium permanganate) গুলে আক্রান্ত সাছগুলিকে 2 মিনিট ডুবিয়ে রাখলে সুফল 
পাওয়া যায়। (০) প্রাত লিটার জলে 10-12 দমীলগ্রাম ক্লোরোমাইীসাটন মিশিয়ে 
আক্রান্ত মাছগবালকে 1 মিনিট ডুবিয়ে রাখলেও উপকার পাওয়া যায়। 


(৪) ছত্রাকঘটিত রোগ £ 
৯. কুলকা পচন (9101 £০৫) ৫. গ্রীক্মকালে পুকুরের জল কমে গেলে এই রোগ 
দেখা দেয়। এই রোগে মাছের ফুলকা পচে যায় এবং শ্বাসকষ্ট হয়। আক্রান্ত 
মাছগ্ীল ভেসে ওঠে । -ফুলকা বেশ পচে গেলে মাছ মারা যায় । 
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প্রতিকার £' (৪) 200 লিটার জলে ! গ্রাম পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট গুলে এ 
জলে আক্রান্ত মাছগদ্রীলকে 5 মাঁনট ডুবিয়ে রাখলে রোগ সেরে যায় । 

(৪) 100 লটার জলে 3 কোঁজ. সাধারণ লবণ গুলে এ জলেও মাছগদ্রীলকে 
5 মানট ডুবিয়ে রাখলে রোগ সেরে যায় । 

(0) কৃমিজাত রোগ ঃ 

গাইরোড্যাকটাইলাস (০/7944%)15) নামে একপ্রকার; ছোট ও চ্যাপ্টা কৃমি 
মাছের ফুূলকাকে আক্রমণ করে । কখনও কখনও মাছের গায়ের চামড়াতেও দেখা 
যায়। এরা রন্ত চুষে খায়। এদের আক্রমণে আক্রান্ত স্থান থেকে ( ফুলকা ও ত্বক) 
প্রচুর শ্লেম্মা বের হতে থাকে । কৃমির আক্রমণ বেশী হলে মাছ মরে যায়। 

প্রাতকারঃ 100 লিটার জলে 5 'কোঁজ. সাধারণ লবণ গুলে আক্রান্ত মাছ- 
গর্ঠীলকে 5 'মাঁনট ডুবিয়ে রাখতে হয়। 1 

(9) উকুনজাত রোগ £ ct 

আরগুলাস (4184!॥5) নামে একপ্রকার বাঁহঃপরজীবা. প্রাণী [সাধারণভাবে 
‘মাছের উকুন” (৫87 17০০) নামে পারাচিত ] দ্বারা মাছেরা প্রায়ই আক্রান্ত হয়। 
আক্রান্ত মাছগুনল খুব দুর্বল হয়ে পড়ে এবং তাদের আঁশ উঠে যায়। 'উকুনের 
আক্রমণ বেশী হলে মাছ মারা যায়। 

প্রাতকারঃ (৪) পুকুরে কয়েকটা বাঁশের খুশট  পহতে দলে আক্রান্ত মাছ 
তাতে গা ঘষে, ফলে উকুনগলে তাদের দেহ থেকে খসে যায় । (০) বিঘা প্রাত জলে 
প্রাত “মিটার গভীরতার জন্য 700 গ্রাম গ্যামাক্সন সপ্তাহে একবার করে 23 সপ্তাহ 
প্রয়োগ করলে উকুনগুনল মরে যায় । 


গু বিষয়-দংক্ষেপ ও 

1. মানুষের খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত জলচর প্রাণীদের বৈজ্ঞানিক উপায়ে 
বংশবৃদ্ধি, লালন-পালন এবং বেচনা-প্রসূত ভাবে আহরণ ও সংরক্ষণের 
ব্যবস্থাকে মৎস্য চাষ বলে । ] 

2, প্রার্থামকভাবে মৎস্য চাষকে 'দ: শ্রেণীতে ভাগ করা যায়_(i) সামনাদ্রক 
মৎস্য চাষ ও (1) অন্তেশীয় মৎস্য চাষ । 
অন্তদেশীয় মৎস্য চায় আবার দু রকমের-() মিষ্ট জলাশয়ে মৎস্য 
চাষ ও (6) "ঈষৎ লবণান্ত জলাশয়ে মৎস্য চাষ । 

3; মিষ্ট জলাশয়ের আত যে সব মাছের মাথায় আঁশ থাকে না এবং অর্তারন্ত 
ম্বাস্যন্ত্র থাকে না তাদের কার্প বলে । | 

4. : কার্প মাছ দুই শ্রেণীর--৫) মেজর কার্প বা বড় আকারের: কার্প 
(উদাঃ-_রুই, কাতলা, মূগেল, কালবোস: ইত্যাদি) এবং (৫) মাইনর 
কার্প বা ছোট আকারের কার্প ( উদা £-_বাটা, সরল পট ইত্যাঁদ )। 

5. 1বদেশ থেকে আমদাঁন করা যে সব কাপের চাষ বর্তমানে আমাদের দেশে 
হচ্ছে এমন কয়েকাঁটর নাম-(i)' 1সলভার কার্প (চীনদেশীয় ), () গ্রাস 
কাপর (উনদেশীয়), (8) সাইপ্রাস কার্প (ব্যাঙ্ক থেকে আমদানি করা)। 


232, 


12: 


ডি 


20. 


উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবদ্যা 


কার্প মাছ চাষের দুটি “পযায়ি-আছে--(i) ডিমপোনা সংগ্রহ রা উৎপাদন 
ও তাদের. লালন; (ii) চারাপোনার লালন ও বড় হলে তাদের বাজারজাত 
করা । 

কাপ মাছ চাষের জন্য তিন রকম পর্ক্কারণী প্রয়োজন হয়_() নাসারী 
পুকুর বা আঁতুড় পুকুর, (ii) 'রিয়ারং পঢ়ুকুর বা পালন পুকুর এবং 
(ii) স্টাকং পুকুর বা সঞ্চয়ী পুকুর ৷ 

ডিমপোনার (অথাৎ ডিম ফুটে সদ্য বের হওয়া বাচ্চার ) চাষ করা হয় 
নাসরিী পঢকুরে । 

ধানিপোনা বা'ফুাই-দের (2+5--7 ০. দৈরঘেযর, বাচ্চা). লালন-পালন 
করা হয় রিয়ারিং পদকুর বা পালন প্ঢকুরে। ০ 
চারাপোনা বা ফিৎ্গারালং (89 ০০. দৈঘে9র বাচ্চা) পালন: করা হয় 
স্টকিং বা সঞ্চয়ী পুকুরে । 


. কার্প মাছ চাষের পুকুর তৈরির জন্য করণীয় কাজ_(i) . আগাছা 


অপসারণ, () পাঁক তোলা, (৫). পাড় সংস্কার, (1%) অবাঞ্ছিত মাছ 
ও প্রাণী নিধন, (%) চুন ও সার প্রয়োগ ও (Vi) পোকামাকড় নিধন । 
পুকুরের অবাঞ্ছিত মাছ ও প্রাণী নিধনের সবচেয়ে ভাল পদ্ধাত হচ্ছে, 
পুকুরে মহ;য়ার খোল প্রয়োগ । . কারণ, শুরুতে এই খোল বিষ হিসাবে 
কাজ করলেও, শেষে তা আবার সার-এ পাঁরিণত হয় । 

নাসারী ও রিয়ারং পুকুরের সার হিসাবে রাসায়নিক সারের চেয়ে গোবর 
সারের সঙ্গে কিছুটা রাসায়নিক সারও (আ্যমোনিয়াম সালফেট, সুপার 
ফসফেট ইত্যাঁদ ) দেওয়া প্রয়োজন । 


* আমাদের দেশে “ডমপোনা সংগ্রহের’ দুট  পদ্ধাত চালু আছে_ 


() চিরাচারত বা প্রাকৃতিক পদ্ধাত ( অথাৎ বধাকালে নদঈ-সংলগ্ন অগভীর 
জলাশয় থেকে ডিমপোনা সংগ্রহ ) এবং (4) আধীনক বা কৃত্ৰিম পদ্ধাত 
(প্রণোদিত প্রজননের মাধ্যমে )। 

একই পঢ়কুরে পরস্পর প্রাতযোগন নয় এমন সব দেশী-কার্পের একসঙ্গে 
চাষকে মাছের মিশ্র চাষ বলে । 

পরস্পর প্রাতযোগ নয় এমন সব দেশৰ কার্পের সঙ্গে দ্রুত বর্ধনশীল 'বাভন্ন 
বিদেশী কাপের মিশ্র চাষকে যৌগ মিশ্র চাষ বা নিবিড় মিশ্র চাষ বলে। 


+ বদ্ধ জলাশয়ে স্বাভাবিকভাবে কাপের প্রজনন ঘটে না। তবে এ ব্যাপারে 


দুটি বিশেষ পদ্ধাত আছে--(). বাঁধ প্রজনন ও (i) প্রণোদিত প্রজনন । 


‘ বাঁধ প্রজনন দু রকমের-() সিন্ত বাঁধ ও () শুষ্ক বাঁধ পদ্ধতি । 
*. স্ত্রীও পুরুষ কার্প মাছকে পিটটুইটারা গ্রন্থি থেকে সংগৃহীত হরমোন 


করে পুকুরের বদ্ধ জলে প্রজননে উদ্বুদ্ধ করার নাম প্রণোদিত 
প্রজনন বা হাইপোফাইসেশন ৷ 
প্রণোদিত প্রজননে দু রকম হাপাংর প্রয়োজন হয়-() ব্রাঁডিং হাপা বা 


প্রজনন হাপা ও &) হ্যাঁচং হাপা বা ডিম ফোটানোর হাপা। 
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5০28, কাপ মাছে ব্যাকটিরয়া-ঘাঁটত, ছন্রাক-ঘাঁটত, কাঁমজাত ও উকুনজাত 'বাঁভম 


রোগের আক্রমণ ঘটে । 


(A) 


2. 


মাছের যৌগ মিশ্র চাষ বা নিবিড় মিশ্র চাষ ক? 


অনুশীলনী 
দীর্ঘ উত্তরাঁভাত্তক প্রশ্ন (Long Answer Type questions) 8 
পশ্চিমবঙ্গে কাপ“ মৎস্য চাষ পদ্ধাঁত বর্ণনা কর। 

[ উত্তর £ 6.4, 6.5, 6.6, 6.7, 6.8, 6.9 ও 6.10 অংশ দেখ ] 
গাছের মর চাষ বলতে দক বোঝায়? [উত্তর £6.94 ও B অংশ দেখ ] 
বাঁধে কিভাবে মাছের প্রজনন করা হয় ? [ উত্তর £ 26 ও 296 পজ্ঠা দেখ ] 
প্রণোদিত প্রজনন “ক ? এই পদ্ধাতি বর্ণনা কর। 

"7" [উত্তর ? 227-280 পৃষ্ঠা দেখ ] 


সক্ষপ্ত উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (Short Answer Type questions) 


কাঁষজ প্রাণাবদ্যা ি ? [ উত্তর £ 216 পৃষ্ঠা দেখ ] 
মৎস্য চাষ কাকে বলে? [ উত্তর £216 পৃজ্ঠা দেখ ] 
কার্প মাছ কাকে বলে? [উত্তরঃ 217 পঙ্ঠা দেখ ] 


গতনাঁট দেশী কাপের বৈজ্ঞাঁনক নাম লেখ । [ উত্তর £ 218 প্ঠা দেখ ] 
গৃতনাটি বিদেশী কাপের বৈজ্ঞানিক নাম লেখ । [ উত্তর £ 219 পৃষ্ঠা দেখ ] 
কার্প মাছ চাষের জন্য কয় প্রকার পুকুর প্রয়োজন হয় ? তাদের সম্পর্কে 
সধাক্ষপ্ত বিবরণ দাও । [উত্তর £ 6.5 অংশ দেখ ] 


. ধডমপোনা সংগ্রহের চিরাচাঁরত পদ্ধাত বা প্রাকাতিক পদ্ধাঁত বর্ণনা কর। এই 


পদ্ধাতর অসীবধাগ্ীল উল্লেখ কর । [ উত্তর £ 222 পৃঙ্ঠা দেখ ] 
মৎস্য চাষের পুকুরে চুন প্রয়োগের প্রয়োজনীয়তা দি ? =" 
[ উত্তর £ 221 পৃষ্ঠা দেখ ] 


[ উত্তর £ 224-225 পৃজ্ঠা দেখ ] 
বাঁধ প্রজননে "সন্ত বাঁধ কাকে বলে ? [ উত্তর ৫996 পচ্ঠা দেখ | 
বাঁধ প্রজননে শহত্ক বাঁধ কাকে বলে? [ উত্তর £ 996 পড্ঠা দেখ ] 
বর্ষাকালে স্ত্রীও পুরুষ কার্প কিভাবে চেনা যায়; : 

[ উত্তর £ 997 পচ্ঠোর তালকা দেখ ] 
বরশীডং হাপা কি ? উত্ত হাপার বর্ণনা দাও । | উত্তর 8 227-928 পঙ্ঠো দেখ 1 
হ্যাঁচং হাপা ক ? উত্ত হাপার বর্ণনা দাও । [ উত্তর £ 228 পচ্ঠা দেখ ] 


কার্প মাছের দৃ'ট ব্যাকাটারয়া-ঘাঁটত রোগ ও এদের প্রাতকার উল্লেখ কর । 


[ উত্তর £ 980 পঙ্ঠো দেখ ] 


রর কার্প মাছের একটি ছন্রাক-ঘাঁটত রোগ ও এর প্রাতকার উল্লেখ কর । 


[ উত্তর £ 280-281 পৃষ্ঠা দেখ | 


উচ্চ মাধ্যমিক 'জীবাবদ্যা 


অঁত সংক্ষিপ্ত উত্তরাভত্তিক প্রশ্ন (Very Short Answer Type 
questions) £ J 


-গডমপোনা চাষের জন্য কোন; প্রকার পুকুর ব্যবহার করা হয় ? 


[ উত্তর £ 219 পৃষ্ঠা দেখ ] 

ধাঁনপোনা বা ফ্রাই চাষের জন্য. কোন্‌ প্রকার পুকুর ব্যবহার করা হয় ? 
f *[ উত্তর £ 220 পৃজ্ঠা দেখ ] 
চারাপোনা বা ফিঙ্গারালং-চাষের জন্য কোন্‌ প্রকার পুকুর ব্যবহার করা হয় ? 
A ’ [ উত্তর £ 220 পৃজ্ঠা দেখ ] 

মাছ চাষের পঢকুরে মহুয়ার খোল প্রয়োগ করা হয় কেন? 

[ উত্তর £ 221 পৃষ্ঠা দেখ] 
পশ্চিমবঙ্গে কোন্‌-কোন্‌ জায়গা থেকে প্রাকৃতিক পদ্ধাঁততে ডমপোনা সংগ্রহ 
করা হয় ? [ উত্তর £ 999 পৃচ্ঠা দেখ ] 


. প্রণোঁদ্ত প্রজননের জন্য স্তী*ও পঢুর;ষ মাছকে ইনজেকশন দেওয়ার নিয়ম 


উল্লেখ কর ৷ [ উত্তর £ 229 পৃষ্ঠা দেখ ] 


,. প্রণোদিত প্রজননের জন্য মাছের,দেহে কোথায় ইনজেকশন দেওয়া হয় ? 


[ উত্তর £ 229 পৃচ্ঠা দেখ ] 


১. গ্রাস কাপের খাদ্য হিসাবে পুকুরে যে সব উদ্ভিদ রাখা দরকার তাদের মধ্যে 


দাটর নাম কর। [ উত্তর $ 224 পৃচ্ঠা দেখ ] 
ধডমপোনা চাষের জন্য যে পাঁরপরক খাদ্য দেওয়া হয় তা {কভাবে'তোঁর করা 
হয়’? . [উত্তর £ 6.7 অংশ দেখ ] 


পুকুরে যে কোন এক রকম পোনা মাছের চাষ কেন করা হয় না? 
| ও [ উত্তর £6.94 অংশ দেখ ] 
মাছের মিশ্র চাষে বাভিন্ন প্রকার পোনা ক হারে পুকুরে ছাড়া হয় ? 
| | [ উত্তর £ 225 পড্ঠা দেখ ] 
কাতলা ও সলভার কার্প জলের কোন; স্তর থেকে খাদ্য সংগ্রহ করে ? 
৫২৬ [ উত্তর £ 6.94 ও ট অংশ দেখ ] 
রুই ও গ্রাস কার্প জলের কোন: স্তর থেকে খাদ্য সংগ্রহ করে ? 
[উত্তর £ 6.9A ও অংশ দেখ ] 
মৃগেল ও সাহীপ্রনাস কার্প জলের কোন্‌ স্তর থেকে খাদ্য সংগ্রহ করে 
১3 [ উত্তর £ 6.94 ও B অংশ দেখ ] 
গাইরোড্যাকটাইলাস কি ?. এরা মাছের 'ক ক্ষত করে? 
১৪ [উত্তরঃ 981 পৃচ্ঠায় ০ অংশ দেখ ] 
আরগুলাস কি ?. এরা মাছের কি ক্ষাত করে 8. কা 
[উত্তরঃ 281 পচ্ঠায় D অংশ দেখ এ 


টা 


Syllabus : Outline knowledge of Agricultural’ Zoology : Mention only 
three'specimens of paddy pests' (i) -Tryporiza inicertulas; stem 
borer—‘mazra © poka’,;, (ii) JLeptocoriza : Varicornis—tice 
bug—gondhi poka’ and (iii)  Hispa armigerd—rice hispa— 
‘pamri poka' and. nature of damage, General" idea about 
prevention and control measures, ” 


প.1 পেস্ট কাক্কে বল্লে? ( What are pests? ) 

1বাভন্ন কাঁট-পতঙ্গ এবং অন্যান্য অনেক প্রাণী (যথা-ই'দুর, সজার;ঃ বাদুড়, 
শৃগাল, বানর ইত্যাদি ) মানুষের ক্ষেতের ফসল, ফলমূল, সাত: শস্যকণা হত 
নানাভাবে ধ্বংস করে মানুষের প্রভূত ক্ষাত করে । এইসব ক্ষাতকারক প্রাণীকে বলা 
হয় পেন্ট । 


88টি / 47831. দর 87৭ 

যে সব কীটপতঙ্গ ও. অন্যান্য প্রাণী মাননষের ক্ষেতের ফসল, বাগানের 

ফলমচল এবং গন্দামজাত শস্যকণা ধনংস করে _ মানবের প্রভূত ক্ষাত করে, 

তাদের বলা হয় পেস্ট । 2 
নু 


প.2 শান গাছে পেস্ট (Paddy pests) a 

ধান গাছ 'বাভনন কাঁটপতঙ্গের- দ্বারা আক্রান্ত হয় ও ক্ষাঁতিগ্রদত হয়৷ এইসব 
কীটপতঙ্গ ধান গাছের পেন্ট বা ক্ষাতকারক পোকা নামে_পারচিত। এদের দুই 
শ্রেণীতে ভাগ করা যায়_(৫) মেজর পেস্ট (Major 99915) অথাৎ যারা -অত্যাঁধক 
মানায় ক্ষাত করে এবং (i) মাইনর পেন্ট (Mino: 19995). বা-কম ক্ষাতকারক 
কীটপতঙ্গ । | j 

ধান গাছের “মেজর পেস্ট? শ্রেনীভুক্ত-পতঙ্গদের মধ্যে মাজরা পোকা (Stem 
borer : Tryporiza incertulas); গা্ধপোকা (Rice bug: TLeptocoriza 
varicornis) এবং পামাঁর পোকা (Rice hispa: Hispa carmigerd)-3 নাম 
উল্লেখযোগ্য ৷ এদের ক্ষাতর ধরন এবং প্রাঁতরোধ ও নিয়ন্ত্রণ পদ্ধাত সম্পর্কে পরবর্তী“ 
পৃষ্ঠায় পৃথক পৃথক ভাবে আলোচনা করা'হল। : 15527) FONE PSO 
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TS ড্রাইপোঁ্রাইজা ইন্সসারটুলাস ( Tryporiza incertulas ) - 


ট্রাইপোরাইজা একপ্রকার মথ। এদের লাভা ধান গাছের কাণ্ডে ছদ্র করে সেখানকার 

কলা (4558৪) ভক্ষণ করে বলে চলতি. কথায় এরা স্টেম বোরার (Stem borer) বা 
কাণ্ড রল্্রক নামে পারচিত। পশ্চিমবঙ্গের ধান চাষীরা এদের মাজরা পোকা বলে । 

7A. বিস্তৃতি (191901)867)8 ভারতবর্ষের সমস্ত ধান্য উৎপাদক অণ্চলে, 
যথা--পাশ্চমবঙ্গ, আসাম, বিহার, ওাঁড়শা, কেরালা, তামলনাড:, পাঞ্জাব ইত্যাঁদ 
রাজ্যে এদের পাওয়া যায়। ভারতবর্ষ“ ছাড়া প্রাচ্যের ধান্য উৎপাদনকারী বাভন্ন 
‘দেশেও এদের পাওয়া-যায় ।. 

“3. -জীবনচক্র (Lie ০৮০৫০)$ এদের জীবনচক্রে চারাট দশা দেখা যায়, 
যথা__ডিম, লাভা বা.শৃককাট, পউপা.বা মূককাট এবং পুণার্গ বা সমঙ্গ দশা । 

১০0) প্া্গ :মথের, দেহ: হলুদ- আভাষ্যন্ত সাদা রঙের এরং সামনের ডানা দুটির 
রঙ হালকা,কমলা । *-জন্্রী-মথ সমবয়সী পুরুষ-মথের চেয়ে আকারে বড় এবং তাদের : 
প্রাতাটি অগ্রভানার মাঝখানে একটি করে কালো গোল দাগ দেখা যায় । 


৬ 


0 চিত্র 751 £ মাজরা পোকা । 

(1) ডিম £ ধান গাছের পাতার নিচের পিঠে স্বী-মথ ডিম পাড়ে । িমগ্ল 
£-5ট স্হূপে সাচ্জত থাকে; প্রতি দ্তুপে 60100 ডিম থাকে। ভিমগণাল 
হলুদ আভাযযুন্ত বাদামী রঙের (yellowish, brown) শুয়া দিয়ে ঢাকা থাকে | 
সদ্য-পাড়া ভিমগীল দেখতে মঢক্তোর মত সাদা, কিন্তু ক্রমশ তারা কালো রঙ ধারণ 
করে। 6-1 দিন পরে ডিম ফুটে লাভা বের হয়। 

(8) লাভ বা শঃককাঁট £ ডিম ফুটে বের হওয়ার পরেই লাভগিননলে ধান গাছের 
কান্ডে ছিদ্র করে তার'ভতর ঢুকে পড়ে । সেখানে কাণ্ডের নরম অংশ খেতে থাকে 
এবং বৃদ্ধি পেতে থাকে ।: 16-27 দিনের মধ্যে 5 বার খোলস ত্যাগ করে লাভরি 
বৃদ্ধি সম্পূর্ণহয়। এই সময় তারা ধান গাছের কাণ্ডে আর একাঁট ছিদ্র করে 
উপায়; পাঁরণত হয়। শেষোক্ত "ছদ্রের নাম নিগম ছিদ্র (Emergence hole) | 
ছিদ্রাট-দব সময়েই:ধান ক্ষেতের জলতলের উপরে থাকে । এ ছদ্রপথে পউপা 
থেকে উৎপন্ন-পাঁরণত মথ বের হয়ে, আসে । 

পরিণত লাভা দেখতে শ'ুয়াপোকার (08$০11ঞ) মত । তাদের দেহটা সবুজ 
আভাযযস্ত হলুদ রঙের (Greeni$৷ %110%) “কন্তু মাথার রঙ বাদামী । 
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(1) পিউপা £ লাভাঁগহাল ধান গাছের কাণ্ডের মধ্যেই পিউপায় পাঁরণত হয় 
এবং সেখানেই গপিউপা দশা আঁতবাহত করে। 9-12 দন পরে পউপা পূণাঙ্গ 
মথে পাঁরণত হয়। 

0, ক্ষতির ধরন (Nature of damage) $ ট্রাইপোরাইজা লাভাঁ দশাতেই 
ধান গাছের ক্ষাত করে। লাভগিনল কাণ্ডের উপরাঁদকে একাঁট 'ছদ্র করে কাণ্ডের 
তর প্রবেশ করে এবং কাণ্ডের ভিতরকার কলা (1599০) ভক্ষণ করতে করতে ক্রমশ 
নিচের দিকে নামতে থাকে । চারা অবস্থায় আক্রান্ত হলে ধান গাছগ্াল সম্পূণ রুপে 
মরে যায়। চারা ছটা বয়স্ক হওয়ার পর আক্রান্ত হলে গাছের অগ্রভাগ সাদা হয়ে 
যায় এবং ধানগযীল 'িটে হয়ে যায় অর্থাৎ তার গভতর শস্যদানা (097%105) থাকে না। 
এইরূপ দানাহণীন মঞ্জুরী হোয়াইট ইয়ার (White ear) বা. শ্বেত শস্যমঞ্জরী_ নামে 
পাঁরাচত । 

D. ক্ষতির পরিমাণ (Quantum of 870088)? ভারতবর্ষের দাঁক্ষণাণলের 
রাজাগীলতে পুবঞ্গিলের রাজ্যগীলর তুলনায় ক্ষাতর. পারমাণ. বেশী হতে দেখা 
যায়। এর কারণ, দাঁক্ষণাঞ্চলের রাজাগযীলতে মাজরা পোকারা বছরে 5 বার প্রজননে 
রত হয়, িন্তু পবাঁণুলের রাজাগহলতে বছরে 2-3 বার ওঁ ঘটনা ঘটে । জানা গেছে, 
অন্ধ্রপ্রদেশে মাজরা পোকার আক্রমণে প্রাত হেক্টার (3০০৮). জামতে আনুমানিক” 
100-500 কোঁজ. ধান কম হয়; সেই তুলনায় পশ্চিমবঙ্গ, আসাম, বিহার, ওাঁড়শা 
ইত্যাঁদ রাজ্যে ক্ষাতর পাঁরমাণ কম । 

E. প্রতিরোধ ও নিয়ন্ত্রণ (Prevention and Control) $ কোন 
ক্ষেতে মাজরা পোকার আক্রমণ . ঘটলে. সেখানকার ধান গাছকে রক্ষা করা বেশ 
অস্ীবধাজনক ৷ কারণ, এদের লাভা গাছের কাণ্ডে {ছদু করে তার ভিতর ঢুকে পড়ে 
এবং সমগ্র লাভা ও গপউপা দশা সেখানেই আতিক্রম করে। তদ:পাঁর যেহেতু এরা. এক 
ক্ষেত থেকে আর এক ক্ষেতে উড়ে যেতে পারে তাই কেবলমাত্র একাট ক্ষেতে নিয়ন্ত্রণ 
পদ্ধাত গ্রহণ করলে কোন সফল পাওয়া যাবে না। তাই “বদ্তীর্ঘপ_ এলাকা জযুড়ে 
প্রাতরোধ ও 'নয়ন্ত্রণ পদ্ধাত গ্রহণ করা প্রয়োজন । প্রাতরোধ ও দনয়ন্্রণ পদ্ধাতগযল 
{নচে আলোচনা করা হল £ ৫ 


নরম অংশই মাজরা পোকার খাদ্য তাই একই ক্ষেতে বছরের পর বছর ধান চাম 
করলে তা মাজরা পোকার পক্ষে অনুকূল পাঁরবেশের সৃষ্ট করে। এই কারণে 
কোন জাঁমতে ধান চাষের পর অন্য ফসলের চাষ করলে, অথাৎ ফসলের আবর্তন 
ঘটালে; উপয্যন্ত খাদ্যের অভাবে এদের জাবনচক্র সম্পূর্ণ হয় না, ফলে নতুন 
প্রজন্ম সৃষ্ট হতে পারে না। এইভাবে এদের নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 

(i) আগাছা পাঁরষ্কার (Destruction 9£-৬০5৫3) £ ধান কেটে নেওয়ার 
পর মাজরা পোকারা ক্ষেতের আশপাশের আগাছার মধ্যে ডিম পেড়ে রাখে! ক্ষেতে 
নতুন করে আবার ধানের চাষ হলে সেই ডিম থেকে লাভা বের হয়ে ধান গাছকে 
আরুমণ করে । সেইজন্য ধান ক্ষেতকে সব সময়.আগাছা থেকে মন্ত রাখা প্রয়োজন ৷ 
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(1) নাড়া বা. মোথার বিনাশ সাধন (Destruction of Stubbles) ৪. ধান 
গাছ কেটে নেওয়ার পর গাছের গোড়ার যে. অংশটা মাটিতে থেকে যায় তার নাম 
নাড়া” বা “মোথা”। এ নাড়ার মধ্যে মাজরা পোকার লাভারা নলয় অবস্থায় 
শিতঘুম (09০.০৪11০2) দেয়। সুতরাং ক্ষেতে ধান চাষের আগে উত্ত নাড়াগ্ীলকে 
তুলে নিয়ে প:ড়িয়ে ফেলা, দরকার । 


779) যাল্লিক ব্যবস্থা (Mechanical Methods) $ 

(i) আলোক ফাঁদ (116 0৪2) £ পূণাঙ্গ মাজরা পোকারা আলোর দিকে 
আবঙ্ট হয়। অন্যান্য পতঙ্গের মত আলোর 'দকে উড়ে যাওয়ার প্রবণতা এদের খুব 
বেশী । সুতরাং ধান ক্ষেতের আশপাশে কয়েকাট আলোক ফাঁদ পাতলে এরা 
সেইঁদকে উড়ে যাবে এবং মৃত্যু বরণ করবে । একটি থালার মাঝখানে একটি লণ্ঠন 
জালিয়ে আলোক ফাঁদ তোর করা হয় । উক্ত থালায় এমন একটি রাসায়ানক পদার্থ 
রাখা হয় (যথা--িজ্ক ফসফাইড ) যাব সংস্পর্শে আসা মাত্রই পতঙ্গদের মৃত্য 
ঘটে। এইভাবে পূণাঙ্গ মথগুলিকে নিয়ন্ত্রণ করতে পারলে নতুন প্রজন্ম সৃজ্টর 
সম্ভাবনা হাস পায় । 

(Ii) প্লাবন (100di08) £ ধান চাষের পূর্বে ক্ষেতে জল*লাবিত করে 
নাড়ার মধ্যে ?নীক্কয় অবস্থায় থাকা লাভার্দের মেরে ফেলা যায় । 

(০) কীটনাশক প্রয়োগ (Use of 17960610109)? বাঁভনন প্রকার 
কীটনাশক ব্যবহার করে মাজরা পোকার আক্রমণ প্রাতরোধ ও নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 

খুনচে নানা প্রকার কীটনাশকের উল্লেখ করা হল £ 

(i) 'সিস্টোমিক কীটনাশক (Systemic insecticide) এই প্রকার কীটনাশক 
একবার ব্যবহার করলে উীদ্ভদকলার মধ্যে বহযাদন সাক্রয় অবস্থায় থাকে । সুতরাং 
বার বার এই প্রকার কীটনাশক প্রয়োগের প্রয়োজন হয় না। এই প্রকার কয়েকটি 
কগটনাশক হচ্ছে__ডিমেকুন (Dimecron), পাঁলাথয়ন (Polythion), BHC 
(Benzene 11680191146) ইত্যাঁদ । 

প্রয়োগ বিধি ঃ রোপণ করার আগে চারাগাছগলকে এই প্রকার দুবণে ডুবিয়ে 
নিতে হয়। hs 

(ii) কনট্যান্ট কীটনাশক (Contact insecticide) £ এই প্রকার কীটনাশকের 
সংস্পর্শে আসা মাত্রই পেস্টের মৃত্যু হয় । এইরপ কয়েকটি কীটনাশক হচ্ছে-__সাবান 
দ্রবণ (9987. 5০lution), কেরোসন, ইমালসন (Kerosene _ emulsion), 
শনকোটিন দ্রবণ (Nicotine solution) ইত্যাদি । 

প্রয়োগ বিধি £ পেস্টের আক্রমণ ঘটলে ক্ষেতে এই প্রকার কাঁটনাশক স্প্রে 
করতে হয়। 

(iii) ফিডামগ্যাণ্ট (৮৮৯১৪ ইকছহ.কছু- রাসায়ানিক বস্তু থেকে 
উৎপন্ন ধূম বা বাষ্প কাঁটপতঙ্গের পক্ষে ক্ষাতকারক। এইসব বস্তুর ধুম প্রয়োগ করে 
পেস্টের নিলাশ ঘটানো যায় । উদাহরণ ৪. মিথাইল-রোমাইড (Methyl bromide), 
ক্যালাসয়াম আযগানাইভ (Calcium aganide) ইত্যাদি | - 
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‘এরাও এক প্রকার “স্টেম বোরার’ বা “কাণ্ড রন্ধরক' | 

বিস্তৃতি 8 জাপান, ফিলিপাইন দ্বীপপদ্জ, দাঁক্ষণ ইন্দোনোশয়া, চাঁন, স্পেন প্রভাতি দেশে 
এরা ধানের প্রভূত ক্ষীত করে । ভারতবর্ষে ও কোথাও কোথাও এদের দেখা যায়। 

ক্ষতির ধরন ৫ টাইপোরাইজার মত এরাও লাভা দশায় ধান গাছের ক্ষাত করে । কাণ্ডের 
ভিতরে পর্বের কাছাকাছি অণ্চলের 'নরম কলা ভক্ষণ করার ফলে কাণ্ডগদাল দুর্বল হয়ে ভেঙ্গে 
পড়ে । : চারাগ্রাছগযীলর গোড়ার কাছটা আক্রান্ত হলে মাঝখানের {বটপাঁট শৃকৈয়ে যায়--এই 
অবদ্থাকে ডেড হার্ট (2০৭d 11০21) বা মৃত কেন্দ্র বলে। 


1.4 লেপ টৌক্ব্লাইজা! ভেল্লিকল্পনিস 
( Leptocoriza Varicornis ) ! 

লেপটোকরাইজা একপ্রকার ছারপোকা ৷ ছারপোকারা যেমন শবাঁভন্ন মেরুদণ্ডী 
প্রাণীর রন্ত ও উীদ্ভদের রস শোষণ করে, এরাও তেমান কচি ধানের ও গাছের রস 
শোষণ করে'। তাই চলতি কথায়: এরা রাইস বাগ (0২19০ 1১98) বা ধান গাছের 
ছারপোকা নামে পাঁরাচিত । 'বাঁভন্ন ছারপোকার দেহ থেকে যেমন একটা দুর্গন্ধ বের, 
হয়_এদের দেহ থেকেও তেমাঁন দুগন্ধি 
হয় বলে এরা গাঁষ্ধ পোকা নামেও পাঁরচিত। 

A. জীবনচক্র (Life cycle) $ এদের 
জীবনচক্রে {তনাট দশা দেখা যায়, যথা_ 
ধডম, নিম্ফ (ব701)*৭ ও পুগাঙ্গি দশা |: 

(i) পুণার্গ গান্ধ পোকার. দেহ সরু ও 
লম্বাটেঁপ্রায় 23 ই লম্বা এবং রঙ 
সবুজ । 

(i) িম£ গডমগহীল একটু চ্যাপ্টা 
ধরনের । পূর্ণাঙ্গ স্ত্রী গান্ধ পোকা কাঁচ 
পাতায় 10--20 সারতে ডিম পাড়ে । সপ্তাহ 
খানেকের মধ্যেই ডিম ফুটে নম্ফ বের 


হয়। | চিত্র 7.2 £ গন্ধ পোকা । 111. 

(00) -িম্ষ £5" নম্ফগীল দেখতে প্রায় পৃ্াঙ্গ পতঙ্গের মতই; কেবল তারা 
আকারে ছোট, ডানাঁবহীন:এবং তাদের জনন অঙ্গুলি অপাঁরণত |: 5 বার খোলস 
ত্যাগ করে 'নম্ফগঠীল পূণাঙ্গ পতঙ্গে পাঁরণত হয় । শনম্ষগ্যীলর পণাঙ্গ: পতঙ্গে 
পাঁরণত হতে প্রায় 20. দন সময় লাগে । : DUE 1 

4. উচ্চ মাধ্যামক পাঠ্যসূচীর অন্তর্ভু ্ত নয় '। নন 

** একসপৃটোরগোটা বিভাগের (Division: িম০0151/8005) পতঙ্দের জদীবনচক্ধে সাধারণত 
দপউপা দশা থাকেনা ।; এদের লাভাঁগহীলকে বলা হয় 'নিম্ফ। - নম্ফ দেখতে পর্ণো দশার 
গতঙ্গের মতই, তবে আকারে ছোট, ডানাবহীন এবং অপাঁরণত জনন অঙ্গাবাশগ্ট হয়। 1) এ 
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B. ক্ষতির ধরন (৪1076 ০f 0৪96) 8 গান্ধ পোকা নিম্ফ ও পুণার্গ__ 
এই উভয় দশাতেই ধান গাছের ক্ষাত করে । নিম্ফগুলে কাঁচ পাতা ও কাণ্ডের রস 
শোষণ করে ধান গাছের প্রভূত ক্ষাত করে ।. পাঁরণত পতঙ্গগ্ীল শিষ ও কাঁচ ধানের 
রস শোষণ করে ; ফলে ধানগদরীল চিটে.হয়ে যায় । 

0. প্রতিরোধ ও নিয়ন্ত্রণ (Prevention and Control) 8. যেহেতু এরা 
উদ্ভয়নশশল প্রাণী, তাই কোন একাটমাত্র ক্ষেতে নিয়ন্ত্রণ পদ্ধাত গ্রহণ করলে কোন 
সুফল পাওয়া যাবে না। বিস্তীর্ণ এলাকা জংড়ে প্রাতরোধ ও নিয়ন্ত্রণ পদ্ধাঁত গ্রহণ 
করা প্রয়োজন । 


(৪) কৃষিকাজ-বিষয়ক ব্যবস্থা! (Cultural Methods) ঃ 

(3) ক্ষেতের আবর্জনা অপসারণ £ ধান কেটে নেওয়ার পর ধানের নাড়াসহ 
ক্ষেতের সমস্ত আবর্জনা তুলে পদাঁড়য়ে ফেলা দরকার । 

(৮) যান্্িক ব্যবস্থা (Mechanical 150/98) £ ধানের আঁটগবালকে জলের 
উপর আলতো করে নাড়ালে ডানাবিহীননম্ফ্চীল ক্ষেতের জলের মধ্যে বরে পড়ে 
মারা যাবে। 

(9. কীটনাশক প্রয়োগ ৫ কাঁটনাশক হিসাবে 5% BHC ক্ষেতে স্প্রে করলে 
ভাল ফল পাওয়া যায়। 


প.5 হিসপা৷ আভ্মিজেলা! ( Hispa armigera ) 

{হসপা গুবরে পোকা (B০০t]৫5) জাতীয় একপ্রকার পতঙ্গ । পাঁশ্চমবঙ্গের ধান 
চাষীরা এদের পামার পোকা বলে। 

A. জীবনচক্র ? এদের জীবনচক্রে চারাট দশা দেখা যায়, যথা--ডম, লাভা? 
গপউপা ও পণা্গ দশা । 

(8 পর্পাঙ্গ পামার পোকা দেখতে নীলচে কালো রঙের এবং দেহে অনেক কাঁটা 
আছে। সামনের ডানা-জোড়া বেশ শন্ত । 

(i) ডিমঃ  স্ত্রী-পামার পোকা ধান গাছের পাতার উপরের পঠে ডিম পাড়ে। 
গডমগৃিল খুব ছোট এবং পৃথক পৃথক ভাবে থাকে। একাট স্ত্রী-পামার পোকা 
একসঙ্গে 15-100 ভিম- পাড়তে পারে । ১4 শদনের মধ্যে ডম ফুটে লাভা 
বের হয়। | 
(8) লাভা ঃ লাভগলে একট চ্যাপ্টা ধরনের ৷ ধান গাছের পাতায় ছোট ছিদ্র 
করে এরা পাতার মধ্যে ঢুকে পড়ে এবং পাতার উধরবত্বক (Upper epidermis) ও 
দনম্ন ত্বকের (1.০৬০: ৩14০72015) মধ্যবর্তী কলাগুলি ভক্ষণ করতে থাকে। ফলে 
সেখানে একাঁট সুড়ঙ্গ তৌর হয় । কয়েক বার খোলস ত্যাগ করে লাভা পিউপায় 
পারণত হয় । উট ঃ 
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কাঁষ-প্রাঁণাবদ্যা £ ধান গাছের পেস্ট 


১০০৮৫১০৭৪০০ 1 lls Silko (A) 


! 55115501522 02181 ৮205 tlle (AD 
।1১144১৮১ ৮51591211২5 1৮০ ১৯১০৬ ৮৪৪২ 


1 ble ইলা (uD | ES 82 “Gis ৬০০০০)।৩ 1b 12 (ID 


১১০৬ ৮০৬ ৯৭৮৮০ 00519 ১০০৯০ 0) 


421 ১5544) ১১০ Blk Ez 115, ১/৪/০৮ 815 
liz 251৩ ble 189৯ ৬৭২৮ 18৬ 15 (0) 


© উঠ bike bbls 0) lal blh D2 Selsle Ekbke bla (ID 


1 ৮2৬ 21 
8215 be ৯1৯2 EE badd 


৪. 1905 ৫11215585৮0 0) | ১৯৮৭ ৪৬ 
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18144091424 92149291097 


= 11152 halle : 


৮১৮৮৮ 1 ৯৮০৯১ ৯ ২ ই 


£ fea 1821৬০৯154৮ 0452 


২১০,7২২ 
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(%) ?পিউপা £ পাঁরণত লাভা পাতায় তোর সড়ঙ্গের মধ্যেই পিউপায় পাঁরণত 

 হয়। 3-4 দিনের মধ্যে পিউপা পর্ণার্গ পতঙ্গে রূপান্তারিত হয় । 

0, ক্ষতির ধরন£ঃ পামার পোকা 
লাভ ও পূণঙ্গিঁএই উভয় দশাতেই ধান 
গাছের ক্ষাত করে। পণাঙ্গ পতঙ্গেরা পাতার 
ক্লোরোফল খায় এবং লাভগি্রীল পাতার 
উধর্ব ও শীনম্ন ত্বকের মধ্যবতাঁ কলাগঢ়ল ভক্ষণ 
করে। আক্রান্ত পাতাগ্ীল ক্লোরোফলশ.ন্য 
হওয়ার জন্য সাদা দেখায় এবং দুই. ত্বকের 
মধ্যবর্তাঁ কলাগদীল ধ্বংস হয়ে যাওয়ার জন্য 
পাতাগ্ীল খুব পাতলা পদার মত (14570- 
17085) দেখায় । পামাঁর পোকা চারাগাছের 
ব্যাপক ক্ষাত করে। 

7). প্রতিরোধ ও নিয়ন্ত্রণ $ 

(2) কৃষিকাজ-বিষয়ক ব্যবস্থা ৫ 

(3) আগাছা পাঁরহ্কার £ পামাঁর পোকার আক্রমণ প্রীতরোধের জন্য ধান ক্ষেতকে 
সব রকম আগাছা থেকে মনুক্ত রাখা প্রয়োজন । 

(6) কীটনাশক প্রয়োগ & কীটনাশক হিসাবে 0:1% BHC অথবা 0'25% 
D.D.T. ক্ষেতে স্প্রে করলে ভাল ফল পাওয়া যায়। 

(০ যান্ত্ৰিক ব্যবস্থা (Mechanical Method) $ 

(i) ধানের চারাগ্ীল রোপণ করার সময় পাতার আক্রান্ত অংশগুলৈ ছেটে 
দিয়ে পামার পোকাকে দমন করা যায় । 

(8) এছাড়া বীজতলা (8:5০: 6৫3) জলে প্লাবত করে দলে পোকাগ্ুল 
জলে ভাসতে থাকে । : তখন ঝাঁটার সাহায্যে তাদের বীজতলা থেকে সাঁরয়ে দিয়ে 
মেরে ফেলা যায় 


পা. 81414888018 NA AMORA BED. NONE EERE ES 
৬ বিষয়-সংক্ষেপ গু 


1. যে সব কাঁটপতঙ্গ ও অন্যান্য প্রাণী মানুষের ক্ষেতের ফসল, বাগানের 
ফলমূল এবং গুদামজাত শস্যকণা ধ্বংস করে মানুষের প্রভত ক্ষত করে, 
তাদের পেস্ট বলে। 

2. ধান গাছের পেস্ট দু শ্রেণীর--0) মেজর পেস্ট (যারা অত্যধিক ক্ষাত 
করে) ও (i) মাইনর পেস্ট (কম ক্ষাতকারক )। 

3. ধান গাছের কয়েকাঁট “মেজর পেস্টেম্র নাম__ 

(i). মাজরা পোকা (Tryporiza incertulas), 


০৬০৪ 


সান 
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(ii) গান্থ পোকা (Leptocoriza varicornis), 

(7) পামার পোকা (Hispa armigera) | 

মাজরা পোকা’ লাভা দশায় ধান গাছের ক্ষাত করে। কাণ্ডের ভিতরের 
কলা ভক্ষণ করে এরা গাছের ক্ষাত করে । 


. মাজরা পোকায় আক্রান্ত গাছের ধানে শস্যদানা বা চাল থাকে না। 


দানাহীন এইর:প মঞ্জরী হোয়াইট ইয়ার বা শ্বেত শস্যমঞ্জারী নামে পাঁরাঁচত। 
মাজরা পোকার আক্রমণ প্রাতরোধ ও নিয়ন্ত্রণ পদ্ধাতগ্ীল হচ্ছে 
() কাঁষকাজ-বষয়ক পদ্ধাত ( যথা_ফসলের আবর্তন, ক্ষেতের 
আশপাশের আগাছা পাঁর্কার এবং নাড়া ও মোথার {বনাশ সাধন ), 
() ৷ যান্তক ব্যবস্থা (যথা-_আলোক ফাঁদ ব্যবহার, প্লাবন ইত্যাদি ) এবং 
(31) কীটনাশক প্রয়োগ ৷ 


৷ কাঁটনাশকগ্‌ল দঃ শ্রেণীর-_() গসস্টোমক কাঁটনাশক ও (i) কনট্যাক্ট 


থাকে । এইরূপ কাঁটনাশকযনুন্ত কলা ভক্ষণ করলে পেস্টের মুত্যু হয় 
( উদাঃ গডমেরুন, পাঁলাথয়ন, BHC ইত্যাঁদ )। 

কনট্যোন্ট কটনাশকগণীলর সংস্পর্শে এলেই পেস্টের 'মত্যু হয় (উদাঃ 
সাবান দ্রবণ, কেরোঁসন ইমালসন, নিকোটিন দ্রবণ ইত্যাদি )। 


“চলো সাপ্রেসালস’ নামে একপ্রকার মাজরা পোকার আক্রমণে ধান গাছের 


মাঝের শবটপাঁট শকয়ে যায়_এই অবস্থাকে ডেড হার্ট বা মত কেন্দ্র বলে | 


, '্রাইস বাগ’ বা 'গান্ধ পোকা'রা নিম্ক ও প্ার্গ__এই দু ‘দশাতেই ধান 


গাছের ক্ষত করে। 


. ক্ষেতের আবর্জনা অপসারণ, কীটনাশক প্রয়োগ প্রভৃতি ব্যবস্থার মাধ্যমে 


গাঁন্ধ পোকাদের প্রাতরোধ ও 'নয়ন্তণ করা হয়। 


ঠ পামার পোকারা লার্ভ ও পর্_এই দঃ দশাতেই ধান গাছের ক্ষাত করে ॥ 


আগাছা পাঁরহ্কার, কীটনাশক প্রয়োগ এবং মনষ্য-প্রচেষ্টায় সরাসাঁর 
অপসারণের দ্বারা পামার পোকাদের প্রাতরোধ ও নিয়ন্ত্রণ করা হয়! 


অনুশীলনী 


দশর্ঘ উত্তরভীত্তক প্রন (Long Answer Type questions) ৪: 
মাজরা পোকার আক্রমণ প্রাতরোধ ও 'নয়ন্্রণ পদ্ধাত বর্ণনা কর । 


[উত্তর £ 286 পঙ্ঠা দেখ ] 


সংক্ষিপ্ত উত্তরাভীত্তক প্রন (Short Answer Type questions) ৪ 
ধান গাছের 'িনাটি পেস্টের বৈজ্ঞানিক নাম লেখ । [ উত্তর £ 286 পঙ্ঠা দেখ] 


রি িতি ররর র রা 7 হন 070 


/ 
শিসস্টোমক কীটনাশক ও কনটোযোক্ট কীটনাশক বলতে কি বোঝ ? প্রাতাটর ॥ 
একটি করে উদাহরণ দাও । [ উত্তর ৪ 938 পাচ্ঠা দেখ] 
আলোক ফাঁদ {ক ? উহা ক কাজে ব্যবহার করা হয় ? 4 

[ উত্তর £ 288 পৃষ্টা দেখ ] 
মাজরা পোকা তাদের জাবনচক্রের কোন, দশায় ধান গাছের ক্ষাত করে এবং ক 
ক্ষত করে? $ [উত্তর 8 7.80 দেখ ] 
গন্ধ পোকা তাদের জীবনচক্রের কোন্‌ দশায় ধান গাছের ক্ষত করে এবং কি 
ক্ষতি করে? [ উত্তর £ 7.4B দেখ ] 
পা্মার পোকা তাদের জাীবনচক্রের কোন: দশায় ধান গাছের ক্ষাত করে এবং 
‘ক ক্ষাত করে? [উত্তর £ 241 পৃজ্ঠা দেখ] 
গন্ধ পোকার আক্রমণ গ্রাতরোধ ও নিয়ন্ত্রণ পদ্ধাত উল্লেখ কর । 

[ উত্তর £ 240 প্‌ষ্ঠা দেখ] 


পামার পোকার আক্রমণ প্রাতরোধ ও নিয়ন্ত্রণ পদ্ধাত উল্লেখ কর । 
[ উত্তর 241 পন্ঠা দেখ ] 


আঁত সংাক্ষণ্ত উত্তরাভত্তিক প্রশ্ন (Very Short Answer Type 
questions) £ | 


মেজর ও মাইনর পেস্ট বলতে ক বোঝায় ? [উত্তর £ 7.2 অংশ দেখ] 


ধান গাছের একটি মেজর পেস্টের বৈজ্ঞানক নাম লেখ । | 
, [উত্তর £ 7.2 অংশ দেখ ] : 


, দুটি শিস্টোমক কাঁটনাশকের নাম কর । [উত্তরঃ 988 পৃচ্ঠা দেখ ] 


দুটি কন্যাই কীটনাশকের নাম কর। [ উত্তর £ 288 পক্ঠা দেখ] 


শা 


তুতীল্স পর্শ 
স্পাল্বীল্লন্বিদ্ত। 


11 
১ 
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[GENERAL PLAN OF HUMAN BODY] 


Syllabus : General plan of human body— systems and organs—elementary 
idea of the functions of different systems, 


1.1 সুচনা ( Introduction ) 

গ্রীক শব্দ ফিজিওলাজকস্‌ (P)৪০1০৪i০5৪) থেকে ফাঁজওলাজ ( শারাীরবিদ্যা ) 
শব্দাটর উৎপত্তি হয়েছে । 1552 খ্রীষ্টাব্দে ফরাসী চিকিৎসক জণ্য ফারনেল (Jean 
Fernel) সব্্রথম দফজিওলাঁজ কথার প্রবর্তন করেন । 

শারীরাবিদ্যা কথাঁটর অর্থ হল কোন সুস্থ ও জীবন্ত জীবদেহেরা বাঁভন্ন অংশের 
কার্যকলাপ সম্পর্কে বিশেষভাবে জ্ঞান লাভ করা ।  ডীদ্ভদ শারীরাবদ্যায় (Plant 
Physiol০৪y) উীদ্ভদদেহের শবাঁভন্ন অংশের কার্যকলাপ সম্পর্কে আলোচনা করা 
হয়। আবার প্রাণী শারীরাবদ্যা (Animal Phy$i০!০৪7) বলতে প্রাণদেহের 
'বাভন্ন অংশের কার্যকলাপ সম্পর্কে জ্ঞানলাভ করা বোঝায় । আবার প্রাণী শারীর- 
'বদ্যায় যখন মানবদেহের 'বাভন্ন অংশের কার্যকলাপ সম্পর্কে আলোচনা করা হয়, 
তখন তাকে মানব শারীরবিদ্যা (Human Physiology) বলে ৷ 

মানবদেহের সাধারণ গঠন আলোচনা করার আগে মানবদেহের কতকগুলি 
সাংগঠাঁনক উপাদান সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত ধারণা দেওয়া হল। 

A. কোষ (Cell)? এই পাঁথবীর সমস্ত জীবের দেহই কোষ দিয়ে তৈরি $ 
এমনাক মানুষের দেহও- অসংখ্য কোষ দিয়ে গঠিত ৷ 'বাভল্ন জীবকোষের মধ্যে 
নানারকম পার্থক্য লক্ষ্য করা যায়। প্রায় সব কোষই নিউক্রিয়াসযযন্ত হলেও পিছ; 
{কছ কোষ আছে (যেমন-_স্তন্যপায়ী প্রাণীদের পাঁরণত লোহিত রন্তকাণকা, 
উদদ্ভদের সীভনল ইত্যাদি ) যাদের মধ্যে নিউক্লিয়াস নেই । আবার অধিকাংশ জাবের 
নিউক্লিয়াস একটি আবরণ 'দিয়ে ঘেরা থাকলেও ব্যাকাটারয়া, নীলাভ: সবুজ শৈবাল 
প্রভৃতির কোষে নিউক্লীয় বস্তুকে ঘিরে কোন আবরণী থাকে না। : আবার উদ্ভিদের 
কোষ জড় কোষ প্রাচীর দিয়ে আবৃত থাকলেও প্রাণকোষে এরকম জড় প্রাচীর থাকে 
না। এইসব নানা ধরনের পার্থক্য থাকার জন্য কোষের একা 'নাদন্ট সংজ্ঞা দেওয়া 
সম্ভব নয়। তাই নানাভাবে কোষের সংজ্ঞা দেওয়া হয় ; যেমন__ [যা 

() জীবদেহের গঠন ও ক্রিয়াকলাপের একককে কোষ বলে । 

(1) আবরণবেন্টিত প্রোটোগলাজমের নাম কোষ । 
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(8) 'আবরণবেন্টিত নিউক্রিয়াসয্যন্ত সাইটোপ্লাজমকে কোষ বলে । 
(০) কোষ হচ্ছে জীবনের ক্ষুদ্রতম একক, যা আত্মনির্ভরশীল এবং আত্ম- 
... প্রাতালাঁপ- গঠনে সক্ষম । 

(%). কোষ একটি আংশিক ভেদ্য পদা দ্বারা সীমাবদ্ধ জীবনের সঙ্গে সম্পক যন 
একটি একক, যা কোন সজীব মাধ্যম ব্যাতরেকেই আত্মপ্রীতালীপ গঠনে 
সক্ষম ৷ / 

নিউক্লিয়াসের সংগঠনের ভীত্বতে জীবজগতের সমস্ত কোষকে দর শ্রেণীতে 

ভাগ করা যায়-(৫) প্রোক্যারওটিক কোষ বা আদ [নউক্রিয়াসয,ন্ত কোষ ও (০) 
ইউক্যারিওটিক কোষ বা আদর্শ নিউ ক্রয়াসযন্ত কোষ । 

(৪) প্রোক্যারিওটিক কোষ (Prokaryoti৫ 0815) ? যে সমদ্ত কোষে 

ডি.এন.এ. আর.এন.এ, 


ড. 
(৮৫৮ A 


ন 
রি 
E 


ATT 
DAS 


চিত্র 1.1 £ ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্রে দেখা ই. কোলাই নামে 
ব্যাকাঁটারয়ার কোষ. প্রোক্যারওঁটক কোষ )॥ 

কোষাঁয় অঙ্গাণযু থাকে না, তাদের প্রোক্যারওটিক কোষ বলে। উদাহরণ 
ব্যাকটিরয়া ও নীলাভ 
সবুজ শৈবাল । 
(৯) ইউক্যারিওটিক' 
কোষ. ( Eukaryotic 
09115) ইউক্যারওঁটক 


একটি, নিউক্লীয়: পদা বা যতন 
আবরণী থাকে । : ফলে 8 ২ ণ্প 
নিউক্লীয় বস্তু সাইটোগ্লাজম ও 

থেকে পৃথকীকৃত অবস্থায় সম বি 
থাকে । তাছাড়া, এ ধরনের রী 

কোষে মাইটোকনীড্্রয়া : চিত্র 1,2 ৪ একটি প্রাণিকোষ । 


গ্লাসাঁটড, গলাগি বাঁড, লাইসোসোম প্রভৃতি কোষীয় অঙ্গাণযু থাকে । সুতরাং, যে 


মানবদেহের সাধারণ গঠন 5 


কোষে নিউক্লীয় পদ ঘেরা সঃসংগঠিত নিউক্লিয়াস এবং মাইটোকনাডিয়া, গ্লাসাঁটিড 
প্রভূত কোষায় অঙ্গাণ্য থাকে, তাকে ইউক্যারিওঁটিক কোষ বলে । উদাহরণ 
নীলাভ সবুজ শৈবাল ব্যতীত সকল উদ্ভদকোষ_ও.সকল প্রাপিকোষ | 171. 

B. কলা! :(719989) 2? জীবদেহ 
কোষের সমন্বয়ে গাঁঠত। এককোষা 
জীবদের দেহ একাটমান্র কোষ . দিয়ে 
গাঠত। আর এ একটিগান্র কোষ 'দিয়ে 
এককোষা জাবেরা তাদের সমস্ত জৈবাঁনক 
কাজ_যেমন পান্ট, শ্বসন, রেচন, 
জনন প্রভৃতি সমাধা করে ॥ কিন্তু বহু- 
কোষী  উীদ্ভদ ও প্রাণীদের ক্ষেত্রে 
দেখা যায় অন্যরকম ব্যবস্থা । তাদের 
দেহের নিদিষ্ট কাজ করার জন্য 'নাঁদর্টট চত্র 1.3 £ একাট উাদ্ভিদকোষ । 
ধরনের কোষসমূহ দায়ী থাকে । এর ফলেই জীবদেহে {বাঁভন্ন কোষসমূহের মধ্যে 
কাষণ্গত শ্রমাবন্যাস সাধত হয়েছে । এই শ্রমাবন্যাসের জন্যই 'বাঁভন্ন কোষ একান্ত 
হয়ে গঠন করে কলা। সুতরাং, একইভাবে বা ভিন্নভাবে উৎপন্ন ধকছ? সংখ্যক 
কোষ যখন সমাষ্টিগতভাবে কোন নিদ্ট কাজ সম্পন্ন কিরে, তখন এ কোষসমাষ্টীকে 
কলা (T5506) বলে । অর্থাৎ সমধমণ্“ কোষসমান্টকে কলা বলে . ৪ 

মানবদেহে এক্টোডার্ম, মেসোডার্ম ও এশ্ডোডার্ম_এই তিনটি ুণস্তর থেকেই 
{বাভন্ন কলা উৎপন্ন হয় । মানবদেহের বাভিন্ন কলাগহালকে: গঠন: ও কাজের 
শভীত্ততে প্রধানত দু ভাগে ভাগ করা যায়। যথা_() ধৃস্থর কলা (Stationary 
tissues) এবং (17) তরল কলা (Fluid tissues) | 

I. স্থির কল! (Stationary tissues) $ tHE ETS. (1) 

যে সব কলার অন্তর্ভু ন্ত কোষগঢ়ল প্রতিনিয়ত স্থান পাঁরবর্তন করে না, তাদের 
্থর কলা বলে। 'স্থর কলা আবার 'নম্নালাখত কয়েক প্রকার হয়ে থাকে 3! যেমন_ 

A, আররণাী কলা (Epithelial tissue), B.. যোগ কলা (Connective 
{i৪5U€), C€. পেশশী কলা (Muscular tissue), 1১... সনায় কলা (Nervous 
(0599৩), E. ক্ষরণ কলা বা গ্রাল্থ,কলা (Secretory tissue) | be 


A. আবরণী কলা গাগি 
প্রীন্তিগ্থল (0০০৷৷৩৷০০) £ সমগ্র: মানবদেহের বাইরের আবরণ হিসাবে 
এই কলা দেখা যায়৷ তাছাড়া, দেহের বাভন্ন নালী, যথা-_খাদ্যনালণী, ধমনী, 
শিরা, *বাসনালা, ডিদ্বনালণী, শঢক্রনাল' ইত্যাদির ও থাঁলর আকারাবাশষ্ট অঙ্গের, 
যথা-_ফঃসফ:সের অন্তগান্নেও এই কলার আস্তরণ দেখা যায়। ] 
অতএব, সমগ্র দেহের এবং দেহের ভিতরকার নলাকার (tubular) ও থাঁলর 
আকারাবাশিষ্ট অঙ্গসমূছের ভিতর দিকের আবরণ রচনা করে ঘে কলা, তার নাম 
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আবরণী কলা । আবরণাী কলার আস্তরণ এঁপথিলিয়াম (epithelium) নামে 
পাঁরাচিত। 


বৈশিষ্ট্য (Characteristics) 80) আবরণাী কলার কোষগ্ীল গায়ে গায়ে 
লেগে থাকে । (ii) এই কলায় আন্তঃকোষীয় পদার্থ (intercellular material) 


1 


খ 
মি 
3২1১1442141 

শ্ব 

চিত্র 1.4 £ (ক) সরল আবরণণী কলা ; খে) স্তরীভূত আবরণণী কলা ; 

- গে) ছন্মস্তরশভূত আবরণণী কলা ; (ঘ) দ্রানাজশনাল আবরণণ কলা । 
বা ধান্র নামমাত্র পরিমাণে থাকে । (i) কোষগীল একটি সক্ষম “ভাত পদরি’ 
(basement membrane) উপর সাজানো থাকে । (iv) এই কলায় কোন রন্তবাহ 
(blood vessels) থাকে না । 

শ্রেণীবিভাগ (01859180817) 8 আবরণী কলা এক বা একাধিক কোষস্তর 
"বারা গঠিত হতে পারে । 

স্তরাবন্যাসের ্ভাত্ততে আবরণ কলা নিম্নলিখিত কয়েক রকমের হয় ঃ 

(i) সরল আবরণী কলা (Simple epitheliথm) $ এই প্রকার আবরণী 
কলায় ভাত্ত পদারি উপর একটিমান্র কোষস্তর থাকে (চিত্র 1.4 ক)। 

' প্রাপ্তিস্থল £ মুখাববর, গ্রাসনালীর অন্তগন্রি প্রভাত । 

0) স্তরীভূত আবরণী কল! (Stratified epithelium) $ এই প্রকার 
আবরণী কলায় একাধিক কোষস্তর থাকে এবং এদের মধ্যে সবচেয়ে নিচের দিকের 
স্তরাঁট ভাত পদরি সঙ্গে লাগানো থাকে (চিন্ 1.4 খ )। | 

প্রীপ্তিস্থল ? মানবদেহের বহিসত্বক । . 

(i) ছগ্মন্তরীভূত আবরণী কলা! (Pseudostratified epithelium) 8 

আপাতদ্ীষ্টতে এই কলাকে স্তরীভূত বলে মনে হলেও, প্রকৃতপক্ষে ইহা একট 
মাত্র কোষস্তর দ্বারা গাঁঠত ৷ এই কারণে একে ছদ্যস্তরীভূত কলা বলা হয়। এই 
কলার কোষগলি অসম দৈঘের--কতকগ্াল কোষ খবাকাতর এবং কতকগডলৈ 
দীর্ঘাকীতির । খবকিতির কোষগৃল কলার মুক্ত প্রান্ত পর্যন্ত {বিস্তৃত না হওয়ার জন্য 
এই প্রকার কলাকে একাধিক স্তরাবাশষ্ট বলে মনে হয় । কিন্তু যত্ব সহকারে পরাক্ষা 
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করলে দেখা যায়, সরল আবরণী কলার মত এই কলার প্রাতাঁট কোষ "ভীত্ত পদরি 
সঙ্গে লাগানো--অথাৎ কলাটি একটিমান্র স্তরাবাঁশষ্ট (চর 1.4 গ)। 

প্রাপ্তিস্থল ? নাসাববর, স্বরযন্ত্র (৬০1০০ ৮০৯), *বাসনালী (Trachea), 
ব্রংকাস (30001)88) ইত্যাদর অন্তগন্নি । 

(৮) ট্রানজিশনাল বা পরিবর্তনীয় আবরণী কল! (Transitional 
67016061107). দেহের যে সব অঙ্গ কখনও শিথিল আবার কখনও স্ফীত হয়, যথা_ 
মান্রাশয়। গাঁবনশ-ইত্যাঁদি; সেইসব অঙ্গে ট্রানীজশনাল আবরণাী কলা দেখা যায়। 
দশাথল অবস্থায় এই প্রকার কলায় 4-5ট কোষস্তর চোখে পড়ে, কিন্তু স্ফীত অবস্থায় 
মান্র দুটি স্তর দেখা যায় (চিত্ত 1.4 ঘ)। এই -কলায় স্তম্ভাকার, ঘনকাকার, চ্যাপ্টা 
প্রভৃতি নানা রকমের কোষ থাকে। 

প্রাপ্তিস্থল £ মত্রাশয়, গাঁবনী (7০%০7) ইত্যাদির অন্তগন্তি । 

কোষের আকৃতি. অনুসারে আবরণী কলাকে তিন শ্রেণীতে ভাগ করা হয় ঃ 
(i) স্কোয়ামাস বা শল্কাকার আবরণ কলা, (i) কিউাবকাল বা ঘনকাকার আবরণ 
কলা ও (iii) কলামনার বা স্তম্ভাকার আবরণী কলা । 

() স্কোয়ামাস ব। শক্কাকীর আবরণী কল! (Squamous epithelium) ৪ 
এই কলার কোষগ্ীল শল্ক বা আঁশের 
মত পাতলা ও চ্যাপ্টা, অথাৎ দৈঘ্য ও 
প্রচ্থের তুলনায় এদের বেধ (thickness) 
অত্যন্ত কম। কোষগঢ়ল পরস্পরের 
সঙ্গে ঘাঁনষ্ঠভাবে লেগে থাকে ৷ কোষগয্ীল 
বহুভুজাকার এবং এদের প্রান্তদেশ 
তরঙ্গাঁয়ত। প্রত্যেক কোষে একটি করে 
নিউক্লিয়াস থাকে ( চিত্র 1.5) 

স্কোয়ামাস আবরণী কলা সরল অথবা 5 
্তরীভ্‌ত হতে পারে । চিত 1.5 ৪ শককাকার আবরণণ কলা .... 

(9) সরল স্কোৌয়ামাস আবরণী কলা! : এই কলায় কোষগ্থীল একাটিমান্ 
স্তরে সাজানো থাকে এবং প্রত্যেকটি কোষ ভাতত পদার সঙ্গে লেগে থাকে ৷ :::7. 

প্রাপ্তিস্থল £ রন্তবাহের ভিতর গাত্রে, পৌরটোনিয়াম, বাওয্যানের ক্যাপসংল 
ইত্যাদিতে পাওয়া যায় । 14. 

(৮) স্তরীভূত স্কোয়ামীস আবরণী কলা? এই কলার কোষগঠাল বহু 
স্তরে সাঁজ্জত থাকে । তবে 'ভীত্ত পদাঁ সংলগ্ন কোষগযাল ঘনকাকার, এমনাকি 
স্তম্ভাকারও হতে পারে, কিন্তু বাইরের দিকের অথাৎ মনত প্রান্তের দিকের কোষগদ্াল 
শল্কাকার হয় । 

কোন কোন ক্ষেত্রে, বিশেষত চর্মে, সবচেয়ে বাইরের দিকের স্তরাঁটর ফোষগ?লি 
জশীবিত থাকে না ৷ এই মৃত কোষগডল স্বভাবতই নিউক্রিয়াসাবহীন হয় এবং তাদের 
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সাইটোপ্লাজমে কেরাটিন (৫6810), নামে একপ্রকার প্রোটাীন জমা হয় । কিন্তু দেহের j 
ভিতরে অবস্থিত ( যথা_-মঃখাববর, মাটি াচ কলা কাহগারের | 
কোষগীল/কখনও মৃত হয় না। .... 

প্রাপ্ডিস্থল ঃ চর্ম এবং মুখাববর, ৪ (95০55৮) ইত্যাদর 
মান 

)..কিউবিকাল বা 14471 আবরণী ফালা (01091, 0৮-08801981 

eR লাই এই কলার কোষগন্ীল ঘনক্ষেত্রের (081১০) আক্কাতাবশিষ্ট, অথাৎ 

রি তাদের দৈঘ্য, প্রস্থ ও বেধ প্রায় সমান। 


-সাঃটোগ্লাজম কোষগ্ুলি সাধারণত বহুভুজাকার 
র্‌ (চিত্র 1.6) 1. প্রত্যেক কোষে সুস্পষ্ট 
111 


পা শি 


চিত্র 1.6 ৪ ঘনকাকার আবরণ কলা । '' 


01). কলামনার বা স্তম্ভাকার আবরণী . কল!  (Columnar 
epithelium ) 8 এই কলার কোষগুি লম্বা ও ল্তম্ভের (91191). আকৃতিবিশিষ্ট । 
প্রত্যেক-কোষে স্ঃস্পন্ট 'িউক্রিয়াস থাকে । অনেক ক্ষেত্রে কোষের মস্ত প্রান্তে 
মাইক্রোভালি থাকে৷ | 
 স্তম্ভাকার আবরণী কলা সরল অথবা ্তরীভ্ত হতে পারে । 

(এ) সরল স্তম্ভাকার আবরণ কলা ৪ এই কলায় কোষগঠীল একাঁটমাত্র স্তরে 
সঙ্জিত থাকে এবং প্রত্যেকটি কোষ 'ভীত্ত পদরি সঙ্গে লেগে থাকে । এই প্রকার 


পাওয়া যায়। | 
| 


যেগযীলকে ‘গব্‌লেট কোষ (Goblet 
০9113) বলা হয়। এগুলি প্রকৃতপক্ষে 
এককোষী শৈলোম্মক গ্রন্থি (mucous 
glands) | স্তম্ভাকার কোষ রূপান্তারত 
হয়ে গবলেট কোষে পরিণত হয় 
( ন্ত্র 1.7)। 

প্রাপ্তিস্থল £ পাকস্থলশ থেকে শুর. চিত্র 1.7 ৪ সরল স্তম্ভাকার আবরণণ কলা । 
করে বৃহদন্ত পর্যন্ত খাদ্যনালীর 'ভতর গানে পাওয়া যায়। 

(৮) স্তরীভত ল্তদ্ভাকার আবরণ কলা ৪. এই প্রকার কলায় মুক্ত প্রান্তের 
দিকের কোষগীল সাধারণত স্তম্ভাকার হয়_-ভাত্ত পদার কাছাকাছি অবাস্থত 
কোষগাল অপেক্ষাকৃত ছোট ও বহযভুজাকার হয় । এই প্রকার কলা নামমাত্র কয়েকটি 
ক্ষেত্রে দেখা যায়। 
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প্রাপ্ডিস্থল £. গলনালীর (/181578)  অন্তগান্র,.আলাঁজভ (Epiglottis) 
ইত্যাঁদতে পাওয়া যায় । 


ঞ সিলিয়ায়ুক্ত বা. রোমশ আবরণী কল। (Giliated epithelium) 2 
আবরণনী কলার কোষগীলতে িলিয়া থাকলে, তাকে 'সালয়াযুন্ত আবরণ কলা বলে । 
কেবলমাত্র ঘনকাকার ও  স্তম্ভাকার 
আবরণণী কলা 'সালয়াষ্যন্ত হয় ।  কোষ- 
গঢ়ালর মন্ত প্রান্তে িলিয়া থাকে | lL সিলিয়া 
(চিত্র 1.8)। এক একটি কোষে { ] 
20-30ট িসিলিয়া থাকতে পারে। 
একটি ক্ষুদ্র কাণকা (বেসাল কাঁণকা ) (0 
থেকে উৎপন্ন হয় । স্তরীভূ্ত আবরণী ৮ গব্লেট কোমর 
কলার কেবলমাত্র মুত প্রান্তের কোষগাল [11184 | বি 
সালয়াযযু্ত হয় । ত্র 1.8 £ 'সালিয়াধ্ন্ত আবরণ! কলা ৷ 

প্রাপ্তিস্থল £ *বাসনালী, ব্রংকাস, ফ্যালোঁপয়ান নালী, জরায়; ইত্যাদির 
অন্তগ্ান্রে এই কলা পাওয়া যায়৷, 

& সংজ্ঞীবহ বা সংবেদনশীল আবরণী কলা! (Sensory epithelium) 8 
এই প্রকার আবরণী কলার কোষগুলি চ্তম্ভাকার হয় এবং তাদের মন্ত প্রান্তে কয়েকাঁট 

এ] গসালয়া বা সুক্ষ্ম রোমের মত অংশ থাকে। 
তাছাড়া, 'কোষগহীল সংজ্ঞাবহ নাভ তন্তুর 
সঙ্গে যুক্ত থাকে ( চনত 1.9) ৷ 

প্রাপ্তিস্থল ঃ চর্ম, নাসাবিবর, 
গজহবার স্বাদ-কোরক ইত্যাঁদতে এই 
কলা পাওয়া যায় । 

& গ্রন্থিময় আবরণী কলা 
(Glandular . epithelium) 2 গ্রান্থ 
চিত্র 1.9 £ সংজ্ঞাবহ আবরণশ কলা । থেকে হরমোন, এ ন জা ই ম. প্রভাত 
নানাপ্রকার বস্তু ক্ষারত হয়। আবরণন কলা থেকেই গ্রান্থর উৎপাত্ত ঘটে । 


আবরণী কলার কাজ (Functions of epithelium tissue) 8 
(i) প্রাণদেহকে বাইরের আঘাত ও জীবাণুর আক্রমণ থেকে রক্ষা করে (যথা--চর্মের 
আবরণী কলা )। (0) *বাসনালীর এঁপথোলয়ামের গরলেট কোষ বাতাসের সঙ্গে 
প্রবিষ্ট ধ্ীলকণা, ব্যাকাঁটারয়া ইত্যাদিকে আটক করে এবং সালয়াযযুন্ত কোষ সেগুলিকে 
বাইরের "দিকে তাঁড়ত করে রক্ষাকারী ভুমিকা পালন করে ॥. (i) পাচিত খাদ্যবদ্তুর 
শোষণে সাহায্য করে (যথা--খাদ্যনালীর স্তদ্ভাকার আবরণী কলা ) "৷ (i) 'বাভন্ন 
বস্তুর ক্ষরণে ও রেচনে সাহায্য করে ( যথা_গ্রান্থময় আবরণী কলা )॥ (9) বাহ্য 
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উদ্দীপনা গ্রহণে সাহায্য করে (যথা-_নাসাবিবরে অবস্থিত প্রাণ গ্রহণকারী আবরণী 
কলা’ এবং জহবার স্বাদ-কোরকে অবস্থিত “স্বাদ গ্রহণকারী আবরণণ কলা )। 


আবরণী কলার প্রকারভেদের ছক 
গু গঠনাভত্তিক ৪ 
আবরণ কলা 
$ 
+ $ $ 
নি শব ছদ্ম স্তরীভূত ট্রানীজশনাল 
বা 

(i) শব্কাকার (i) শল্কাকার ঁনীয় 


(i). ঘনকাকার (1) স্তম্ভাকার 
(1) স্তম্ভাকার (1) 'সলিয়াযুন্ত 


(iv) সালয়াযুক্ত বা 
বা রোমশ 
রোমশ 
“৪ কর্মীভাত্তক £ | 
১৪ কলা 
+ $ + 
রক্ষাকারী সংজ্ঞাবহ গ্রান্থময় 
বা বা 
সংবেদনশীল ক্ষরণকারী 
B. আোঁগ কলা 


দেহের বাভিন্ন কলার ছোট-ছোট অংশকে যুক্ত করার কাজ করে যোগ কলা । 
তাছাড়া, দেহের বিভন্ন অংশের মধ্যে সংযোগ রক্ষার এবং দেহের অংশাঁবশেষের অথবা 
সমগ্র দেহের ভার বহনের কাজও করে এই কলা । অতএব, যে কলা বিভিন্ন কলার 
ছোট-ছোট অংশকে ঘূক্ত করে, দেহের বিভিন্ন অংশের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে 
এবং. দেহের -অংশাবশেষের অথবা সমগ্র: দেহের-ভার বহনের কাজ করে, তাকে 
যোগ কলা বলে । 


বৈশিষ্ট্য (Characteristics) £ 0) আবরণী কলার তুলনায় যোগ কলায় কোষের 
সংখ্যা কম থাকে, কিন্তু (ii) আন্তঃকোষীয় পদার্থ বা ধান্র থাকে প্রচুর পরিমাণে ; 
(৫) আন্তঃকোষায় পদার্থের পরিমাণ বেশী হওয়ার জন্য কোষগঠীল ঘন-দাল্লীবিষ্ট 
থাকে না। (৮) ধান্রে কোষ ছাড়াও নানাপ্রকার তন্তু (8755) থাকে । (৮) কোন 
কোন যোগ কলায় রন্তবাহ.থাকে । 
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শ্রেণীবিভাগ (01855198797) $ তন্তুর প্রকার ও তাদের 'বন্যাস পদ্ধাতর 
উপর 'নর্ভর করে এবং ধানের প্রকাঁত বিচার করে যোগ কলাকে পাঁচাট শ্রেণীতে ভাগ 
করা হয়, যথা-(1) প্রকৃত যোগ কলা (Connective tissue proper), (2) তরুণাস্ছি 
বা কোমলাগ্ছি (08977198০), (3) আছ্ছি (Bone), (4) রক্তোৎপাদক কলা 
(8৮০10015110 tissue) ও (5) সংবহন কলা (Vascular tissue) | 

পাঁরণত মানবদেহে প্রাপ্ত উন্ত কয়েক রকমের যোগ কলা ছাড়াও ভ্রণের দেহে আরও 
দু রকমের বিশেষ ধরনের যোগ কলা পাওয়া যায়, যথা_() মেসেনকাইম 


টা ও (8) জোলসদ্‌শ যোগ কলা (Jelly-like connective 
tissue) | 


গ ভ্রেণজ যোগ কল! (Embryonic Connective tissue) $ 

(i) মেসেনকাইম ঃ কেবলমাত্র ভূণের দেহেই এই প্রকার যোগ কলা পাওয়া 
যায়। এই প্রকার যোগ কলা থেকেই পাঁরণত মানবদেহের সমস্ত প্রকার যোগ কলার 
উৎপত্তি হয় । 

(i) জেলিসদ্‌শ যোগ কলা ঃ পাঁরণত মানবদেহের শিথিল যোগ কলার সঙ্গে 
এই কলার অনেক মিল আছে। এই কলায় ধানের পারমাণ খুব বেশী এবং উহা 
জেলির মত নরম ও থকথকে । কোষগর্ঠীল লম্বা লম্বা প্রবর্ধকযুন্ত এবং তারকার 
ন্যায় আকাতাঁবাশষ্ট। তন্তুগলি খুব সরু সর; ও কোলাজেন 'নীর্মত। 

প্রাপ্ডিস্থল ? ভ্রণের চর্মের চে ও নাভরজ্জুতে (umbilical cord) এই 
কলা থাকে । তাছাড়া, চোখের “ভীট্রয়াস হউমর'-ও এই কলায় গাঁতত । 

€ পরিণত যোগ কলা (Adult Connective tissue) $ 

1. প্রকৃত যোগ কলা (Connective tissue proper) 8 এই কলার 
আন্তঃকোষায় পদার্থ বা ধাত্রট নরম । প্রকৃত যোগ কলা প্রধানত তন রকমের 
(৪) শিথিল যোগ কলা (L০০se Connective tissue) বা এঁরওলার কলা (Areolar 
tissue), (৮) ঘন যোগ কলা (Dense Connective tissue) ও (০) বিশেষ 
যোগ কলা (Special Connective tissue) | 

(a) শিথিল যোগ কলা বা এঁরওলার কলা £ (i) এই কলার ধান্র স্বচ্ছ ও 
আনিয়তাকার (৫৷০৮০॥০U$), অর্থাৎ কোনপ্রকার কেলাসাঁবহীন। (i) এই কলায় 
দু রকমের তন্তু পাওয়া যায়_-শ্বেত তন্তু (white fibres) ও পাত তন্তু (yellow 
fibres) [ fb 1.10 11 
- শ্বেত তন্তুগ্াল অনেক সুক্ষ্ম সূক্ষ্ম তন্রীর (৮0113) দ্বারা গাঠত এবং 
তরঙ্গাঁয়তভাবে বিন্যস্ত থাকে । এই তন্তুগ্মীল মোটেই “স্থাতদ্থাপক (elastic) 
নয় এবং কোলাজেন (০০118৫) নামক রাসায়নিক পদার্থ দিয়ে তৌর । 

পীত তন্তুগ্ীল শ্বেত তন্তুর তুলনায় অনেক সুক্ষ এবং শাখাপ্রশাখা বিস্তার 
করে জালের আকার ধারণ করে |; এই তন্তৃগ্ল খুবই স্থাতদ্থাপক এবং ইলাস্টিন 
(1550) নামক রাসায়ানক পদার্থ দিয়ে তোর । (i) ধান্র ও তন্তু ছাড়া এই কলায় 
কয়েকপ্রকার কোষও পাওয়া যায়, যাঁদও কলার সামাগ্রক পাঁরমাণের তুলনায় কোষের 
পাঁরমাণ কম। পরপষ্ঠায় বার্ণত কোষগ্ীল এই কলায় পাওয়া যায় । 
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i হ্‌ ন্‌ spindle তাঁবাশষ্ট 

৬০০৭ চটি 48471 কাতার শর 
i (1). ৷ মাকুর মত অথবা: 
তারার মত দেখতে 
ম্যাক্রোফেজ বা হিস্টিওসাইট 
(Macrophages or 
Histiocytes) | ফাইৰ্রো- 
রাষ্ট্র সঙ্গে এদের আকৃতির 
গভীর মল থাকায়) এই 
দ্‌ রকমের কোষকে সহজে 
পৃথক করা যায় না। মৃত 
কোষ ও. রোগজীবাণুকে 
এরা আত্মসাৎ করে। 

(01) দানাদার (granular) 
সাইটোদ্লাজময্ক্ত মাস্ট 
কোষ (Mast cells) 
এই কোষ থেকে হেপারিন 
(heparin) “ও  হিস্টামিন 
(histamine) উৎপন্ন হয় | 
হেপাঁরন রক্তের তন 
প্রাতিহত করে এবং হিস্টামিন 
করে । 

(19). মেদ কোষ (4৫1 
pose cells) 2: এই কোষে 
মেদ সংশ্লেষিত হয় ও জমা 
থাকে। 

(৮) চলন ক্ষমতাবাশিষ্ট 
নানাপ্রকার শ্বেত রন্ড কাণকা 
(যথা-_লিন্ফোসাইট, মনো- 
সাইট, ইওাঁসনোফল ও 

চিন্ত 1,103 {শাথল যোগ কলা । নিউট্রোফল ) । এই কোষ- 
গুলি দেহে অনযপ্রবিজ্ট রোগজাবাণুদের ধংস করে। 

প্রাপ্তিস্থল £ চামড়ার নিচে একটি আব্ছন্ স্তর ( অন্তস্ত্বক ) রূপে; 
পেশী ও রন্তবাহের চতুঁদকে আচ্ছাদনরুপে এবং সান্ধিসথলে (10125) এই কলা 
পাওয়া যায় ৷ 

কাজ ঃ এই কলা বিভিন্ন কলার ছোট-ছোট অংশকে যুক্ত করে (দজ্টান্তস্বরূপ, 


উপ. কা টপ সা 8 হি 
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পেশী তন্তুগঢীল এই কলা দ্বারা একসঙ্গে বাঁধা থাকে); মেসেনটার পদারুপে বিভন্ন 
আন্তরযন্ত্রকে স্বচ্থানে ধরে রাখে ; 'বাঁভন্ন যন্ত্রের মধ্যবতা” শ[ন্যস্থানগুলি ভরাট 
করার জন্য প্যাঁকং বস্তুর কাজ করে ; মৃত কোষ ও রোগজীবাণুকে ন্ট করে । 
তাছাড়া, শিথিল যোগ কলা অত্যন্ত নমনীয় হওয়ার জন্য অন্যান্য কলার যে সব ছোট 
ছোট অংশকে ইহা যুক্ত করে তাদের পরস্পরের মধ্যে সঞ্চালন সহজতর হয় । 

(৮) ঘন যোগ কলা ঃ (i) শাথল যোগ কলার তুলনায় এই 'কলায় তন্তুর 
পারমাণ অনেক বেশী এবং সেই তুলনায় ধাত্র ও কোষের পারমাণ অনেক কম 
থাকে । 

তন্তুর বিন্যাস পদ্ধাত অনুযায়ী ঘন যোগ কলা দ: রকমের-_ নিয়মিত 
(Regular) এবং অনিয়মিত ([rregular)। প্রথমোন্ত ক্ষেত্রে তন্তুগুলি পরস্পর 
সমান্তরালভাবে অবস্থান করে এবং শেষোস্ত ক্ষেত্রে তন্তুগীল এলোমেলোভাবে 
ছড়ানো থাকে । 

প্রাপ্তিস্থল ? নিয়ামত ঘন যোগ কলার উদাহরণ-_টেনডন*, লিগামেণ্ট**, 
কাঁন'়া ইত্যাঁদ। আঁনয়মিত ঘন যোগ কলার উদাহরণ--চমের আবরণী কলার 
নিচে অবাঁস্থত “ভাত্ত পদ?, “পোঁরঅসটিয়াম” (অস্থির বাঁহভাগের আচ্ছাদন ) 
ইত্যাঁদ। 

কাজ ঃ এই কলা নার্ট অঙ্গকে সুদৃঢ় করে । 

(০) বিশেষ যোগ কলা £ 
শাঁথল ও ঘন যোগ কলা ছাড়াও 
কয়েকাঁট বিশেষ ধরনের যোগ 
কলা দেখা যায়, যথা__মেদ কলা 
(Adipose tissue), 
জালিকাকার যোগকলা 
(Reticular connective 
tissue) এবং রঙ্গকযন্ত যোগ 
কলা (Pigmented connec- 
tive tissue) 


চিত 1.11 £ মেদ কলা । 
গুমেদ কল? (i) এইরূপ যোগ কলায় অন্যান্য কোষের তুলনায় মেদ কোষের 
সংখ্যা অনেক বেশশী থাকে । (1) মেদ কোষের মাঝখানে মেদ কণা (Adipose 
Particle) জমা হওয়ার ফলে সাইটো*্লাজমট নিউক্লিয়াস সহ কোষের পাঁরাধর 
দিকে সরে যায় এবং সেখানে একটি পাতলা স্তর রূপে বিরাজ করে (চিত্র 1.11)। 
(i) মেদ কোষ ছাড়া এই কলায় ‘শিল যোগ কলা প্রাপ্ত অন্যান্য উপাদানও থাকে। 


* এরা পেশশীকে অস্থির সঙ্গে যুন্ত করে। 


*% সণ্ধিচ্থলে দুটি আদ্থিকে যুক্ত করে, বলেনা নিভে হা 
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প্রাপ্তিস্থল £ দেহের প্রায় সবন্তই চর্মের নিচে মেদ কলা থাকে । তবে উদর, 
গ্রীবা, স্তন প্রভাতি অঞ্চলে এই. কলা অনেক বেশী পারমাণে দেখা যায় । 

কাজ $ দেহে তাপ সংরক্ষণ এবং দেহকে কোমলতা দান করে। 

 জালিকাকার যোগ কলা ? এই কলা অনেকটা শাঁথল যোগ বলার মতই, 
তবে এর নিজস্ব কয়েকাঁট' বৈশিষ্ট্য আছে, যেমন--() কোষগাল সূক্ষয প্রবর্ধকযক্ত 
(projections) এবং সান্নাহত কোষসমূহের প্রবণ কগযীল পরস্পর যুক্ত হয়ে জালের 


শ্বেততন্ত প্রোটোগ্লাজন্সীয় পরবর্ধক 
চিত্র 1.12 : গ্লগহায় জালিকাকার যোগ কলা । 


আকার ধারণ করে । (11) শ্বেত তন্তুর গচ্ছগ্ল অনেক সরু এবং তারা জালের 
আকারে বিস্তৃত থাকে (চিত্র 1.12)। 

প্রাপ্তিস্থল ? যকৃত, প্লীহা, বিভিন্ন লাকা গ্রন্থি, আঁদ্থ-মজ্জা (১০০০ 
marrow) প্রভৃতিতে পাওয়া যায় । 

কাজ ঃ 'নাদন্ট অঙ্গগীলর মূল কাঠামো গঠন করে ; দেহের প্রাতরোধ ক্ষমতা 
বৃদ্ধিকরে। 

€ রঙ্গকযুক্ত যোগ কলা £ এই কলা শিথিল যোগ কলার মতই ; তবে একমাত্র 
ব্যাতিক্রম হচ্ছে, এই কলায় ক্রোমাটোফোর (Chromatophore) বা রঙ্গকযুক্ত কোষ 
থাকে । হা 5178 sal RRC 
কাঁণকা থাকে (চিত্ৰ 1.13)। 
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প্রাপ্তিস্থল £ চর্ম, চোখের আইরিস ইত্যাদিতে পাওয়া যায় ৷ 
কাজ £ প্রখর সুযালোকের  ক্ষাতকর প্রভাব থেকে দেহের কলাসমূহকে রক্ষা 
করে। y 


চিত্র 1,13 $ রঙ্গকষ্য্ত যোগ কলা । 


2. তরুণাস্থি বা কোমলাস্থি (Cartilage) £ 

(i) তরুণাঁস্থর ধান্রাট বেশ দৃঢ় কিন্তু নমনীয়, IRAE tuo 
তরুণাস্থিকে সহজেই কাটা যায় । (i) ধান্রটি প্রধানত 
(Chondromucoprotein) নামে একাট জৈব "রাসায়ানক বকতু দিয়ে :তোর। 
(8) তর্‌ণাঁস্থির ধান্রের মধ্যে কনড্রোসাইট (Chondr০০১e$) বা-তরুণাঁস্থকোষ 
ছড়ানো থাকে | (iv) এই কলার পাঁরাধর দিকে কোষের সংখ্যা বেশী এবং কেন্দ্রে 
দিকে এ সংখ্যা. কম থাকে ।--(%) - প্রাতাটি কোষ একটি -ফাঁকা জায়গা বা ল্যাকুনা 
(Lacuna)-র মধ্যে অবস্থান করে । (৮) কোষগালর বিভাজনের প্রবণতা আছে ; 
ফলে এক-একটি ল্যাকুনার মধ্যে অনেক সময় দুটি বা চারাট করে কোষও দেখা যায় । 
(vii) কোষগযাল থেকেই ধানের সৃষ্ট হয় । (91) তরুণাস্থির মধ্যে নার্ভ ও 
র্তবাহ থাকে না। (%) ঘন. যোগ কলার একটি আবরণ “দিয়ে প্রাতিটি তরদরাস্থি 
চারাদক থেকে ঘেরা থাকে_এঁ আবরণের নাম পেরিকনাদ্রয়াম (Perichondrium) | 

তরুণাঁস্থ চার রকমের--৫৪): হায়ালিন_ (17911). বা কাচিক তর;গাগ্ছি, 
(০) ইলাপ্টিক (61250০) বা দ্থিতিদ্থাপক  তর;ণাস্থি,. (০) ফাইব্রাস (Fibrous) 
বা তন্তুময় তর;ণাঁপ্থ এবং (৫) ক্যালাপিফায়েড (091180). বা 00/0148 
তরণাপ্থি। 

হায়ালিন বা কাচিক তর্ণাদ্থিঃ ( এই প্রকার 4৮০ এল তাজা 

অবস্থায় ঘষা কাচের মত কিছনটা স্বচ্ছ রান 
(8) এই প্রকার তরুণাঁস্থর ধান্রটি তন্তুবিহীন বলে মনে হলেও অসংখ্য আত সক্ষন 
শ্বেত তন্তু সেখানে উপস্থিত থাকে, কিন্তু এ তন্তুগদীলির প্রাতসরাঙ্ক: (refractive 
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index) ধান্রটির প্রাতিসরাঙ্কের সমান হওয়ায় সহজে তাদের দেখা যায় না। 
(i) ধাৱে বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ তরুণাজ্থ কোষ উপস্থিত থাকে । 


\ 
ll 


চিত্র 1.143 কে) হায়ালন তরুণাস্থির ছেদ; (খ) .-ফাইব্রাস ত্রুণাঁষ্থির ছেদ । 
="প্ৰাপ্তিস্থল ? নাসিকার অগ্রভাগে, *বাসনালী (78768) ও ব্রংকাসে এবং 
পঞ্জরা স্থির (Ri০$) অগ্রপ্রান্তে এই প্রকার তরুণাঁস্থ আছে । 

(6) -ইলাল্টিক বা স্থিতিস্থাপক তরুণাস্থি ৪ (1) এই প্রকার তরুণাস্থি পীত 
বণ্ণের এবং অস্বচ্ছ। (8). এদের খান্রে অসংখ্য স্থাতস্থাপক পাত তন্তু উপাস্থত 
থাকে। এ তন্তুগ্যাল শাখাপ্রশাখা বিস্তার করে জালের আকারে সমস্ত কলাটিতে 
অবস্থান করে । ফলে এই প্রকার -তরুণাঁস্থ বেশ 'স্থাতিস্থাপক ॥ (ii) স্থাতিস্থাপক 
তরণাস্থতে পণত তন্তু ছাড়াও কাচক তর:ণাস্থির মত শ্বেত তন্তুও থাকে, যাঁদও 
তাদের পাঁরমাণ অনেক কম | : 10) ধারে বৌশষ্টাপূ্ণ তরুপাস্থি কোষ উপস্থিত 
থাকে॥ = 

প্রান্ডিস্থলঃ কণ আলাজভ (Epiglottis), ), ইউস্টোসয়ান নালী ইত্যাঁদতে 
পাওয়া যায়। us Al 

0): ফাইব্রাস বা তন্তুময় তরঃণাপ্থি $'() -তরুণাঁক্থগ্দীলর মধ্যে তন্তুময় 
তরুণা্থি সবচেয়ে দৃঢ় (২591586)-_তার কারণ এই প্রকার তরুণাস্ছিতে ধাত ও 
কোষের তুলনায় তন্তুর পাঁরমাণ অনেক বেশী । (8) তন্তুগুটিল শ্বেত তন্তু বা 
কোলাজেন তন্তু এবং তরঙ্গায়ত গুচ্ছ হিসাবে তাদের দেখা যায়। (ii) ধাণ্রে 
বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ তরুপাশ্থি কোষ থাকে। কও; কনক কোমগুলে রা রা সারিতে 
সাজানো থাকে । [ 

প্রাপ্তিস্থল ৪ আমাদের রড পরি বশর মাতে চক 
NUR Tee on ee tS 
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(৫) ক্যালসিফায়েড বা. ক্যালসিয়াম-ঘটিত তরুণাস্থি৪- কাচক 
রা ধান্রে ক্যালাসয়াম লবণ জমা হওয়ায় ফলে এই প্রকার তরুণাস্থির 
< হয়। 

প্রাপ্তিস্থল £ 'বাভন্ন আদ্থির প্রান্তে এই প্রকার তরুণাস্থি পাওয়া যায়। 

তরুণাস্থির কাজ 3 (i) অস্থির সন্ধিস্থলে অবাস্থত তরুণাস্থি (যথা 
কশের[কা-মধ্যবতাঁ তরুণাস্থ ) ঘর্ষণজানত ক্ষয় থেকে অঁদ্থকে রক্ষা করে। 
(8) তাছাড়া, সাঁন্ধন্থলে অবাস্থত তরুণাঁদ্থ ভার বহনের কাজও করে। 
(ii) মবাসনালাী, ইউস্টোঁসয়ান নালী প্রভূতিতে উপাস্থিত তরুণাস্থ উন্ত অঙ্গগীলর 
চুপসানো রোধ করে৷ (i) অন্যান্য অঙ্গে উপাস্থত তরুণাঁস্থ-নার্্ট অঙ্গটিকে 
দৃঢ়তা ও স্থাতস্থাপকতা দান করে। (৮) অস্থি গঠনে কাচিক তরণাস্থি প্রাথমিক 
মাধ্যমে হিসাবে কাজ করে । কেননা, এই প্রকার তর:ুণাঁস্থর ধান্ে ক্যালসিয়াম লবণ 
জমা হওয়ার ফলে আঁস্থ গঠিত হয় । 

কাচিক, স্থিতিস্থাপক ও তন্তময় তরুণাস্থির পার্থক্য ঃ 


1, ঘষা কাচের মত 1, পাত বর্ণের 1. পাঁত বর্ণের নয়। 
দেখতে ৷ 
2, তন্তুর তুলনায় ধান্র ও 2, ধার ও কোষের পরিমাপ | 2, ধার. ও কোষের 
কোষের আধিক্য দেখা মাঝামাঁঝ ধরনের | তুলনায় তন্তুর 
যায়। পাঁরমাণ অনেক বেশী । 
3. কেবলমাত্র শ্বেত তন্তু | 3. যাঁদও শ্বেত ও পীত | 3, কেবলমাত্র শ্বেত তন্তু 
বর্তমান । দুই প্রকার তন্তুই পাওয়া | বর্তমান ৷ 
যায়, তথাঁপ পত তন্তু 
পরিমাণে অনেক বেশ 
থাকে 
4, কোষগ্নাল কখনও |. 4, কোষগাল কখনও লদ্বা- | 4. কোষগীল ক্ষেত্রবিশেষে 
লম্বা-লম্বা সারতে লম্বা সারতে সাজানো লম্বা-লম্বা সারতে 
সাজানো থাকে না । থাকে না। সাজানো থাকে । 
রিটিডি000888161:511111111802৮105: 52454 ০ 8১ 
3. অস্থি 8০7০) $ (i) অন্যান্য যোগ কলার মত আঁস্থও কোষ ও ধা দিয়ে 
তোর । (i) অস্থির ধানে নানাপ্রকার অজৈব লবণ থাকার জন্য ধান্রটি বেশ শন্ত ও 


মজবুত । (17) অজৈব লবণগঢ়লির মধ্যে সবচেয়ে বেশ পাঁরমাণে থাকে ক্যালাসিয়াম 
ফসফেট । 
পরাক্ষা থেকে জানা গেছে, আঁস্থতে 'াভন্ন অজৈব লবণের শতকরা পাঁরমাণ 


নিম্নরূপ £ 
ক্যালসিয়াম ফসফেট-_85'62% : ক্যালসিয়াম ফরঃওরাইড--357% 
ক্যালাসয়াম কাবনেট-_9'06%  ম্যাগনোৌসয়াম ফসফেট--1+75% 
(%) অজৈব বস্তু ছাড়াও ধানে কিছ? জৈব বস্তু থাকে । জৈব বদ্তুগ:লির মধ্যে 


শারীর, (H. 9. Bio. ID)—2 


তু "উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


95% কোলাজেন নামত তন্তু বা শ্বেত তনহু। (৬) আস্থর ধারে তিন রকমের কোষ 
দেখা যায়। যথা 

(&) অস্টিওবযাচ্ট (050০0৮12585) £ এই কোষ থেকে ধান্র উৎপন্ন হয়। আঁ্থর 
বর্ধনশীল অংশে এদের দেখা যায় । 

(৮) আস্টওসাইট (09৫6০০5%55) £ আঁস্থর পাঁরণত অংশে এই প্রকার কোষ 
দেখা যায়। বস্তুত এই: কোষগ্যলৈ ধান্র পদার্থের মধ্যে আটক পড়া অস্টিগরাস্ট । 
নিজেদের সব্রিয়তায় উৎপন্ন ধানের মধ্যেই এরা অবরুদ্ধ হয়ে পড়ে । ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গহর 
বাল্যাকুনার মধ্যে এরা থাকে ॥: কোষগ্ীল লম্বা-লম্বা প্রবর্ধকযুন্ত । 

(০) অস্টিওক্লাস্ট (05te0c!৭5t5) £ এরা বহু (20-501ট) িউক্রিয়াসযয্ত 
আঁতকায় কোষ । আঁস্থর অংশাঁবশেষকে এরা ধ্বংস করে, ফলে আঁস্থ তার নাদল্ট 
আকৃতি লাভ করে । কেহ কেহ' মনে করেন, অনেকগুলি আঁস্টওরাস্ট বা আস্টওসাইট 
মিলিত হয়ে এক-একাঁট অস্টিওক্লাস্ট গঠিত হয় ৷ আস্টওর্লাস্টগুল সাধারণত তাদের 
দেহ থেকে নিঃসৃত প্রোটীনশাবাশ্লম্টকারী উৎসেচকের সাহাযো -আঁস্থকলাকে ধ্বংস 
করে-_-পিনোসাইটোসিস বা ফ্যাগোসাইটোসস পদ্ধাততে নয় । 

অস্থির প্রকারভেদ (গু্র0০9 0f bones) £ কাঠন্য ও ঘনত্বের (density) 
ভিত্তিতে অস্থকে দুটি শ্রেণীতে ভাগ করা হয়, যথা--(৪) ঘনসান্নিবিষ্ট আস্থি 
(Compact bone) ও (৮) স্পঞ্জসদ্‌শ অদ্থি (Spongy bone or ০90০০119660 


bone) । 
(a) ঘনসন্িবিষ্ট আপ্থি £ আমাদের লম্বা আস্থগীলর, যথা__ফিমার, 


হিউমারাস ইত্যাদির দুই প্রান্ত ও মজ্জা (22829) অংশ ব্যতীত বাকী অংশটি 
ঘনসনিবিষ্ট আঁস্থ। এই প্রকার অস্থি খুব কঠিন এবং এর ধান খুব ঘনসান্নবিষ্ট। 

(a) এইরকম লব্বা আঁ্থর মাঝখানে স্প্রসদ্‌শ আঁ্থ দ্বারা গঠিত একটি গর 
থাকে, যার নাম মন্জা-গৃহৰর (177৩৭ ০8%165)। (ii) আঁত সুক্ষ্ম অসংখ্য নালা, 


চৰ 1.15 5 মার অস্থির লম্বচ্ছেদ । 
হ্যাভারসিয়ান নালী (Haversian canal), আঁস্থকলার গভিতর যে লালসার ভাবে 
বিস্তৃত থাকে ( চিত্ৰ 1.15)। 744১ কন পপ 
নালা হ্যাভারায়ান নালীগনলিকে পরস্পরের সঙ্গে এবং মজ্জা-গহ্বরের সঙ্গে যুস্ত করে । 
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এ নালীগুলির নাম ভল্কম্যান-বার্ণত নালী। হ্যাভারাঁসয়ান ও ভল্কম্যান-বাঁণ্ত 
নালাগ:লির ভিতর দিয়ে রন্তবাহ, লঁসকাবহ ও নার্ভ অস্থির সর্বত্র ছড়ানো থাকে । 
(i) আঁস্থর খুব সংক্ষম গ্রস্থচ্ছেদ পরীক্ষা করলে দেখা যায় যে, প্রাতট হ্যাভারাঁসয়ান 
নালীকে ঘরে হাড়ের ছোট-ছোট পাতলা-অংশ বা ল্যামেলা (am!) চক্রাকারে 
সাজানো আছে ( চিত্ৰ 1.16)। এই ল্যামেলাগলিই হচ্ছে আঁদ্থকলার ধান্র। এদের 
মধ্যে স্থানে স্থানে ক্ষুদ্র-ক্ষদর গহররের মত ল্যাকুনা দেখা যায়, যার ?ভতর আঁ্টওসাইট 
নামক কোষ অবাঁস্থত থাকে । (০) ল্যাকুনাগুলি পরস্পরের সঙ্গে এবং হ্যাভারপিয়ান 
নালীর সঙ্গে সক্ষমাতিসংক্ষ নালিকার (080811001) দ্বারা যান্ত থাকে । আস্টওসাইট 
থেকে সুক্ষ্ম. সাইটোগ্লাজমীয় প্রবর্ধক ল্যাসেলাঁ 
সান্নাহত নাঁলকাগযালর মধ্যে প্রসারিত থাকে। Ss 4) 

(৮), ঘনসম্াবষ্ট অস্থির বাইরের. দকে 8২ hye, তারি 
যোগ কলা নামত একটি আস্তরণ থাকে-_ 0 | 

এ আস্তরণের. নাম পেরিঅপ্টিয়াম (Peri- টা 
০5eUm) । পোঁরআস্টয়াম এক বিশেষ ধরনের ভ্যাভারগিরান নালা ] 

যোগ কলা দ্বারা নামত-কেননা, এই ॥ ¢ 

কলার আদ্থ গঠনের ক্ষ মতা .আছে 1... চিত্র 1,16 ৪ অস্থির প্রস্থচ্ছেদ । 
(7) পোঁরঅস্টিয়াম অংশে রন্তবাহ, লাসকাবহ, নার্ভ" ইত্যাঁদ থাকে এবং এই অংশ 
থেকেই ভল্কম্যান-বার্ণ'ত নালীর উৎপাঁত্ত হয়। (511) *মজ্জা-গহনরের অন্তগান্রে এবং 
হ্যাভারসিয়ান। "ও ভক্কম্যান-বা্ণত  নালীগীলর: অন্তগান্রে  এগ্ডোস্টিয়াম 
(Endosteum) নামে একাঁটি আবরণী থাকে । পোঁরঅস্টিয়ামের মত এণ্ডোস্টিয়ামেরও 
আঁস্থ গঠনের ক্ষমতা আছে । 

(৮) স্পঞ্জসদ্‌খ আদ্থ £ চ্যাপ্টা অস্থিগ্ীলর রানার 
প্রান্ত ও মধ্যভাগ, কশ্রেকা ইত্যাদি স্পঞ্জসদৃশ অস্থি দ্বারা গাঠত। (i) এই প্রকার 
আঁস্থকলার কাঠিন্য ধনসাল্নীবষ্ট অস্থির চেয়ে কম এবং ধান্র ঘনসান্নাবষ্ট নয়। 
(ii) ধান্রে ক্যালাসয়াম-্ঘাটত লবণের পাঁরমাণ কম থাকে । (i) এই প্রকার আঁস্থর 
অন্তভাগ সুক্ষ্ম-স.ক্ষ্য আস্থকলার ব্যবধায়ক দ্বারা বহুধা 'বভন্ত থাকে, ফলে ইহা 
স্পঞ্জের আকাতি লাভ করে । (1%) ব্যবধায়কগ্ীলর মধ্যবতাঁ গহ্রগঠীল আফ্থ-মজ্জায় 
পূর্ণ থাকে এবং গহবরগযীলর, গান্রে এণ্ডোস্টয়ামের আবরণ থাকে । (৮) এই প্রকার 
আস্থিতে ল্যামেলা থাকে কন্তু হ্যাভার[সয়ান তন্ত্র থাকে না। | 

অস্থিকলার কাজ ৫. আঁস্থকলা: দেহকে যাল্িক দৃঢ়তা ও নাট আকার 
দানকরে। (i) পেশশর সহযোগতায় অঙ্গ সঞ্টালনে ও গমনে ইহা বিশেষ ভুমিকা 
পালন করে । (i) করো'ট গহৰর.ও বক্ষ গহৰরে অবাস্থিত অত্যাবশ্যকীয় যন্ত্রগযীলকে 
ঘিরে একাঁট শক্ত কাঠামো রচনার দ্বারা যন্ত্রগটিলকে আঘাত থেকে. রক্ষা করে । 
(i) দেহে 'বাঁভন্ন খাঁনজের, বিশেষত ফসফরাস ও ক্যালাসয়ামের সঞ্চয় ভাণ্ডার হসাবে 
কাজ করে। (%) প্রয়োজনে রক্তে ক্যালাসয়াম ও ফসফরাস আয়ন ত্যাগ করে অথবা 
রন্ত থেকে তা টেনে নিয়ে দেহের আয়াঁনক ভারসাম্য (electrolyte balance) রক্ষা 
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করে। (৮) রন্ত থেকে আর্সেণনক, সীসা প্রভৃতি ক্ষাতকর পদার্থকে টেনে নিয়ে রন্তু- 
দুষ্ট রোধ করে । (911) আ্্থকলার ভিতর অবস্থিত মজ্জা থেকে রন্তকাণকা উৎপন্ন 
হয়। (Vii) মধ্যকর্ণে অবান্থত আদ্গদীল (০8795510153) শব্দ-তরঙ্গকে অন্তঃকর্ণে 


প্রেরণ করে পরোক্ষভাবে শ্রবণে সাহায্য করে। 
তরুণীস্থি ও অস্থির পার্থক্য ঃ 
তর্ণান্থি অস্ি 
1. যথেষ্ট স্থাতস্থাপক । 1. স্থাতিস্থাপকতা খুব কম । 
2, নরম। 2, কঠিন। 
3. ধাত্রে অজৈব বন্তু থাকে না। 3, ধান্রে ক্যালীসয়াম ফসফেট, ক্যালাসয়াম 
কার্বনেট প্রভাত অজৈব বস্তু থাকে । 
4, ধাত্রে শ্বেত ও পাত তন্তু থাকে । 4. ধান্রে কেবলমাত্র শ্বেত তন্তু থাকে । 
5, কোন কোষেই সাইটোগ্লাজমীয়  প্রবর্ধক | 5, কতকগুলি কোষে | ( আস্টওসাইট ) 
থাকে না। সাইটোগ্লাজমীয় প্রবর্ধক থাকে । 
6. 2টি বা ধাঁট কোষ একত্ৰে এক-একটি | 6. কোষগীল ল্যাকুনার মধ্যে সর্বদাই 
ল্যাকুনার মধ্যে থাকতে পারে। এককভাবে থাকে ॥ 
7, মজ্জা থাকে না। 7, মজ্জা থাকে। 
8. হ্যাভারাসয়ান তন্ত থাকে না । * হ্যাভারাঁসয়ান তন্ত্র থাকে । 
9, ভল্কম্যান-বার্ণত নাল থাকে না। 9, ভল্কম্যান-বার্ণত নালশ থাকে৷ 
10, রন্তবাহ থাকে না। : 10. রন্তবাহ থাকে । 
আবরণী কল! ও যোগ কলার পার্থক্য ঃ 
যোগ কলা 


1, এই কলায় কোষের সংখ্যা কম থাকে । 


* ধান্র নামমাত্ৰ পাঁরমাণে থাকে । 2, ধাত্রের পাঁরমাণ খুব বেশী । 


১ কোষগঢ়াল সাধারণত একই রকমের হয় । 

» কোষগ্দাল একটি ভিত্তি পদাঁর সঙ্গে 
লাগানো থাকে । 

6, এই কলায় রন্তবাহ থাকে না। 

7. রক্ষণ, ক্ষরণ, রেচন, শোষণ, উদ্দীপনা 
গ্রহণ প্রভাত কাজ করে। 


1 

2 

3, কোষগযাঁল গায়ে-গায়ে লেগে থাকে। 
4. 

5 


3. কোষগণল ছাড়া-ছাড়া ভাবে থাকে । 
4, কোষগ্যীল নানা রকমের | 
5. কোন 'ভীত্ত পর্দা থাকে না। 


6. কোন কোন যোগ কলায় রন্তবাহ্‌ থাকে । 

7, 'বাভল্ন কলার ছোট-ছে৷ট অংশের 
সংঘযান্তকরণ, দেহের বিভিন্ন অংশের মধ্যে 
সংযোগ সাধন, ভারবহন -প্রভীত কাজ করে। 


—— 
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4. রক্তোৎংপাদক কল! (Haemopoietic (1998৪) 8. রন্তকাঁণকা 
উৎপাদনকারী কলাকে রন্তোৎপাদক কলা বলে । 

৬ ব্রান্তোৎপাদক কলাকে 'নম্নলাখিত দুই শ্রেণীতে ভাগ করা হয় ৪ 

(8) মায়েলয়েড কলা (Myeloid tissue) ও (ii) লিম্‌ফ্যাটিক কলা (Lym- 
phatic tissue) | 

() ' মায়েলয়েড কলা £ 'মায়েলস? (1০105) শব্দের অর্থ মজ্জা (marrow) ; 
তাই মায়েলয়েড কলা বলতে আঁস্থ-মজ্জাকে বোঝায় । এই কলা থেকে লোহিত 
রন্তকাঁণকা, গ্র্যানলোসাইট ও অণচুচাক্তকা উৎপন হয় । 

(i) িমৃফ্যাটিক কলা £ প্লীহা (321০2), টনাঁসল (10251), থাইমাস 
(71978) ও লাঁসকা গ্রান্থতে (Lymph glands) এই কলা পাওয়া যায়। এই কলা 
থেকে লিম্‌ফোসাইট উৎপন্ন হয় । 

যোগ কলার কাঁজ (Functions of Connective tissue) $ (i) বাভন্ন 
কলার ছোট-ছোট অংশগুলিকে যুক্ত করে ; (1) 'বাভন্ন যন্ত্রের মধ্যবতাঁ শন্য 
স্থানগুলি ভরাট করে ; (10) মৃত কোষ ও রোগজাবাণ?কে বিনষ্ট করে ; (1) দেহের 
প্রাতরোধ ক্ষমতা বৃদ্ধি করে (যথা-_জালকাকার যোগ কলা) (০) ৫? 
সংরক্ষণ করে ও দেহকে কোমলতা দান করে (যথা--মেদ কলা); (i) প্রখর 
সুযালোকের ক্ষাতকর প্রভাব থেকে দেহের কলাসমহকে রক্ষা করে ( যথা--রঙ্গকষ)ন্ত 
যোগ কলা); (Vii) দেহকে যান্িক দৃঢ়তা দান করে এবং দেহের ভার বহনের কাজ 
করে (যথা-_-তরুণাগ্ছি ও আঁদ্থ কলা ); (%) রন্ত কাঁণকা উৎপন্ন করে (যথা 
রন্তোৎপাদক কলা )। 


0. পেশী কলা 


পেশী কলার কোষগ্ীলর একাঁট বিশেষ ধর্ম হচ্ছে, সঙ্কোচনশীলতা (Contrac- 
tility) | ' উদ্দীপনার প্রভাবে তাদের সঙ্কোচন (C০ntr০ti০n) ঘটে এবং উদ্দীপনা 
দূর হলে তাদের িকোচন (:]৭ti০৷) ঘটে। কোষগীলর এই সণ্কোচন ও 1বকোচনের 
ফলেই প্রাণীদের "বাভন্ন অঙ্গের সঞ্চালন ঘটে এবং তাদের স্থানান্তর গমন ঘটে। 
অতএব, যে কলার কোষগ্যালর সঙ্কোচনশশলতার জন্য প্রাণীদের দেহের 'বাভন্ন অঙ্গের 
সণ্টালন ঘটে এবং তাদের গমনাগমন সম্ভব হয়, সেই কলাকে পেশী কলা বলে। 
পেশ কলার কোষগযীলর সঙ্কোচনশণলতার কারণ, তাদের মধ্যে সঙ্কোচনক্ষম আঁত 
সক্ষম সুতার মত এক প্রকার বস্তু থাকে, যেগনুলিকে মায়োফাইব্রিল (Myofibril) 
বলে। পেশী কলার কোষগযল দণ্ঘাকার হওয়ার জন্য তাদের পেশী তন্তু 
(muscle fibre) বলা হয়। পেশ কোষের সাইটোপ্লাজম সাকেপ্লাজম (9৪7০০- 
plasm) নামে পাঁরচিত। 

গঠন, অবস্থান ও কাজের তারতম্য অনুসারে পেশী কলাকে তিন শ্রেণীতে ভাগ 
করা হয়, যথা--(1) সরেখ পেশী (Strate 7185016), (2) অরেখ বা মপ্‌ণ পেশী 
(Non-striated or smooth muscle) ও (3) হ:ৎপেশ (Cardiac muscle) | 
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অর্থাৎ কোষগযাীল দণ্ড বা বেলনের আকাতিবিশিস্ট (Cylindrical) | (ii) প্রাতাট র্‌ 
পেশীতন্তুতে অসংখ্য নিউক্লিয়াস থাকে $ 
কোন 'কোন ক্ষেত্রে তাদের সংখ্যা শতাধিক: 
হতে পারে। বহ: নিউক্রিয়াসযূক্ত এইরূপ 
১ (Syncitium) 
বলে । () নিউক্লয়াসগুলি কোষের পাঁরধির 1 
কাছে থাকে । (i) সারকোপ্লাজমে অনয 1 
ভাবে অর্থাৎ লম্বালাম্ব ভাবে সজ্জিত অসংখ্য : 
সুক্ষ্ম তন্তুর মত মায়োফাইব্রিল থাকে। 
(॥) সরেখ পেশীর কোষের ভিতর অন:প্রস্থ 
ভাবে বা আড়াআঁড়-ভাবে অবাস্থত: অসংখ্য 
রেখা (band) দেখা যায়। এইজন্যই এদের, 
নাম 'সরেখ পেশী; রেখাগুলি পযায়িকমে 
হালকা (light) ও গাঢ় (dark) বর্ণের 
(চিত্ৰ 1.17)। (9) প্রত্যেক মায়োফাইীব্রলেও 
হালকা ও গাঢ় দাগ থাকে (চিত্র 1.18) 
এবং পাশাপাশি অবস্থিত অসংখ্য মায়োফাইব্রিলের হালকা ও গাঢ় দাগের একত্র 
সমাবেশের ফলেই পেশী কোষের মধ্যে পষয়ক্রমে হালকা ও গাঢ় রেখার সৃষ্টি হয়। 


চিত্র 1.18 £ সরেখ পেশণতন্তু ও মায়োফাইব্রিল ৷ 


(vi) মায়োফাইব্রিলের গাঢ় দাগাঁটিকে আ্যানাইসোপ্রীপক রেখা বা &-ব্যান্ড (4220) 
এবং হালকা দাগাউিকে আইসো্রীপক রেখা বা]-ব্যাপ্ড বলা হয়। আবার, প্রত্যেকটি 
-ব্যাণ্ডেৰ মাঝখানে একটি সর গাঢ় রেখা থাকে--এ রেখাটির নাম Z-রেখা (Z-line) 
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গাঢ় A-ব্যাণ্ডের মাঝখানে একাঁট হালকা অঞ্চল দেখা যায়-_এ অংশাঁটর নাম ম-ব্যাণ্ড। 
ম-ব্যাণ্ডের মাঝখানেও একটি গাঢ় রেখা থাকে-_তার নাম M-রেখা |: (iii) একটি 
Z-রেখা থেকে আর একটি Z-রেখা পযন্ত অংশ সাকোমিয়ার (Sarc0mere) নামে 


পাঁরচিত। সাকেমিয়ারগুলি মায়োফাই'ব্রেলের 


সঙ্কোচনশীলতার একক (80%)। (i) ইলেকট্রন তন্তু তন্তু 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে জানা গেছে, / 
প্রত্যেক মায়োফাহীন্রল আযাকঁটিন (Actin) 

ও মায়োপিন (490810) নামে দুই রকম হলি 
প্রোটীন তন্তু (মায়োফলামেণ্ট) দ্বারা গঠিত । 


আ্যাকাঁটন তন্তুর তুলনায় মায়োসন তন্তু 

অপেক্ষাকৃত মোটা (চিত্ৰ 1.19 ও 1,20)! 

(x) সরেখ পেশী কোষের প্লাজমা পদারি ; 

বাইরের. দিকে *লাইকোপ্রোটাীনের একটি সুর টিন 1:19 £ পেশীর ত্যাকাটিন ও 
এবং তার বাইরের দিকে খুব সক্ষম তন্তু মায়োসিন তন্তুর সঙ্জারশীত | 
দ্বারা নামত একটি জালকাকার (॥etike) আবরণী থাকে । প্লাজমা পদাঁ, 


চিত্র 1,20 £ পেশশীর সঙ্কোচনের 'বাঁভন্ন অবস্থায় মায়োফাহীব্ললের বুকে অন্/প্রস্থ 
রেখাসমূহের রুপ পাঁরবর্তন ( বামাঁদকে ) এবং সেইসঙ্গে আ্যাকাঁটন ও 
মায়োসিন তন্তুর স্থান পারবর্তনের € ডানাঁদকে ) নকশাকার চিত্র | 
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(881০01570719% | 


কতকগুলি করে সরেখ পেশশকোষ একসঙ্গে থেকে এক-একটি কোষগচ্ছ বা 
ফ্যাসিক্‌ল (85০1০) সৃষ্ট করে। অনেকগাল ফ্যাসিক্‌ল নিয়ে এক-একটি পেশী 


বেষ্টনকারী আবরণীর নাম পোঁরমাইসিয়াম (Perimysium) এবং প্রতিটি 
সৈশাঁকোষকে বে্টনকারা আবরণার নাম এণ্ডোমাইসিয়াম (304000২)। 


তাদের মাঝখানটা মোটা এবং দুই প্রান্ত 
সরু (চিত্র 1,21)। (i) প্রত্যেক কোষে 
মাত্র একটি করে নিউক্লিয়াস থাকে। 

ক্লাসের অবস্থান কোষের মাঝখানে । 
(iii) কোষের লম্ব অক্ষের সঙ্গে সমান্তরাল 


এইজন্যই এদের নাম 'অরেখ পেশ?” । 
(৮) মায়োফাইব্রিলে আযাকটিন ওমায়োসিন 
তন্তু আছে বটে, কিন্তু সরেখ পেশীর 
তুলনায় মায়োসিন তন্তুর পাঁরমাণ অনেক 

চিত্র 1.21 £ অরেখ পেশশকোষ । কম। তদুপরি, আকিন ও মায়োসিন 
তন্তুর সঙ্জারীতিও সরেখ পেশীর মত নিখন*ত নিয়মে বাঁধা নয়। (০) স্লাজমা পদরি 
2 উই 


+ বর্তমানে সারকোলেমা বলতে কেবলমাত্র প্লাজমা পদকে বোঝানো হয়--তন্তুময় অংশকে 
ভিন্ন নামে আঁভাহত করা হয়। দুষ্টব্য £ ‘A Text-Book of Histology’ : Bloom 
and Fawcett (10th Asian Edition) | 
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বাইরের 1দকে গ্লাইকোপ্রোটীনের একাঁট আচ্ছাদন: থাকে । এ আচ্ছাদনাটর গঠন 
আবরণী কলার 'ভীত্ত পদরি মত। 

প্রাপ্তিস্থল £ বিভিন্ন আন্তরযন্ত্ে, যথা__পাকস্থলী, অন্ন, রন্তবাহ, *বাসনালা, 
গাঁবনী (ureter), মনত্রস্থলী, শক্রনালী, 'ডম্বনালী ইত্যাদিতে এই পেশী পাওয়া 
যায়। এই পেশীগ্ীলকে আমরা ইচ্ছামত সঙ্কুচিত বা শিথিল করতে পার না 
সেইজন্য এদের অনৈচ্ছিক পেশী (Involuntary muscles) বলা হয় । 

কাজ $ নিদিষ্ট অঙ্গের স্বয়ং সঞ্চালন ঘটানো ৷ . 

3. হৃৎপেশী (0878190 7005016) 8 হৃংাপণ্ডের পেশাকে 'হৃৎপেশণ” বলা 
হয়। কেবলমাত্র হ্বতাপশ্ডেই এই প্রকার 

পেশী পাওয়া যায়।  হৃৎংপেশী 


ই ই দিক থেকে এই পেশী সরেখ ও 
অরেখ পেশীর মধ্যবতরঁ ধরনের । 
(8) পেশীকোষগ্যীল সরেখ পেশী- 


চিত 1,22 £ হৎপেশী । গুলি পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 

একটি জালের আকার ধারণ করে (চিত্র 1.22 )। () যে কোন দাট কোষের 
সংযোগস্থলে সাঁন্নাহত কোষ-দ্াটর *লাজমা পদাঁ অন্যান্য অংশের তুলনায় পুর ও 
ঘনসাল্নাবষ্ট হয়. এবং একটি আঁকাবাঁকা রূপ গ্রহণ করে। এদের 
ডিচ্ক (Intercalated disc) বা নিবেশিত ফলক বলে। (i) প্রাতাট কোষে 
অরেখ পেশীকোষের মত মাত্র একটি করে ?নউক্রিয়াস থাকে এবং উহা কোষের মাঝ 
বরাবর অবস্থান করে, পাঁরাধর কাছে নয় । (1) 'নউক্লিয়াসাট একট; লম্বাটে ধরনের । 
() হৃৎংপেশীর কোষে সরেখ পেশীর মত অনধপ্রন্থ বা আড়াআঁড় রেখা আছে। 
এ রেখাগুলি মায়োফিলামে্টের ( অথাৎ আযকাটন ও মায়োসিন তন্তুর) গচচ্ছ 
দ্বারা গঠিত। আপাতদর্যান্টতে এগুলিকে মায়োফাইব্রল বলে মনে হয় ; কিন্তু 
মনোযোগ সহকারে পরীক্ষার দ্বারা জানা গেছে যে, হৃংপেশীতে মায়োফিলামেণ্টগযীল 
মায়োফাইব্রিল রূপে সংগঠিত (0rganized) নয় । 

প্রীপ্তিস্থল £ কেবলমাত্র হৃংপণ্ডে এই পেশী পাওয়া যায়। হৃংপেশাী 
অনোচ্ছিক প্রকৃতির । 

কাজ$ হৃৎপিণ্ডের সঙ্কোচন ও প্রসারণ । 


* “A Text-Book of Histology” : 


দুষ্টব্য । 
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ৰ -____ সরেখ, অরেখ ও হৃৎপেশীর পার্থক্য? 

সরেখ পেশী অরেখ পেশী | হখপেশী 
1, এীচ্ছক প্রকৃতির । 1, অনৈচ্ছিক প্রকৃতির । 1. অনোচ্ছিক প্রকৃতির । } 
2. কোষগ্‌লি বেলনাকার ॥ | 2, মাকুর আকাত বিশিষ্ট |. 2, বেলনাকার কোষ, কিন্তু 

কোষ । সরেখ পেশীর তুলনায় 
আকারে অনেক ছোট.। 

3*.কোষগ্াল  শাখান্বিত | 3, শাখান্বিত নয় । 3, শাখান্বিত। 

নয়। j . 

4. কো ষগ্য লি বহন | 4. এক. নিউক্লিয়াসয্ত 4, এক নিউক্রিয়াসযন্ত কোষ৷ 

নর্ত। কোষ। 

5. নিউক্লিয়াসের অবস্থান 5. নিউক্লিয়াসের অবস্থান 5, নিউক্লিয়াসের অবস্থান 

কোষের পারধির কাছে। কোষের কেন্দ্রের কাছে। কোষের কেন্দ্রের কাছে । 

6. স্পষ্ট অনপ্রস্থ রেখা | 6. উত্ত রেখা থাকে না। 6, উত্ত. রেখা থাকে । 

থাকে। 
7. মায়োফাইব্রিল আছে । 7, মায়োফাইব্রিল আছে । 7, আকটিন ও মায়োসিন 
তন্তু মায়োফাইব্ৰিলে সংগঠিত 
নয় ।* 
8, ইণ্টারক্যালেটেড ডিস্ক 8. উত্ত ডিস্ক থাকে না। | 8, উক্ত ডিস্ক থাকে । 
থাকে না। 

9. সঙ্কোচন স্বতঃস্ফূর্ত | 9, সঙ্কোচন স্বতঃস্ফূর্ত ও | 9, সত্কোচন স্বতঃস্ফূর্ত ও 
ও ছন্দোবদ্ধ নয়। ছন্দোবদ্ধ (rhythmic) 1 ছন্দোবদ্ধ । 

10, কেন্দ্রীয় নার্ভতন্মের | 10, সচ্কোচন স্বসঘ্ট ৷ 10, সঙ্কোচন স্বসৃষ্ট ৷ 
চেষ্টায় বা আজ্ঞাবহ 
(Motor)  নার্ভের 
প্রভাবে সণ্কোচন ঘটে । 

11, সহজেই অবসাদগ্রস্ত | 11. সহজে অবসাদগ্রস্ত | 11. সহজে অবসাদগ্রস্ত হয় না৷ 

হয়। হয় না। 

12, অস্থির: সঙ্গে যযুজ্ত | 12, বাভিন্ন আন্তরযন্দে | 12. কেবলমান্র হৃংপণ্ডে পাওয়া 

থাকে । যেথা--পাকম্থলশী, অন্য, বায়। 
র্তবাহ,. *বাসনাল, 
গ বি নী, মত্রস্থলী 
ইত্যাদিতে পাওয়া যায় ॥ 


Bloom and Fawcett (10th Asian Edition) 


LS aod LT at 
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পেশীকলার কাজ (Functions of Muscular Tissue) $ (i) মানবদেহের 
গমনাগমনে ও অঙ্গ-সণ্টালনে সাহায্য করে ; (i) 1নাঁদষ্টি দেহভঙ্গী ( যথা--দণ্ডায়মান 
অবস্থা, শাঁয়ত অবস্থা ইত্যাঁদ ) বজায় রাখতে সাহায্য করে। (i) *বসনজানত 
{বচলন ঘাঁটয়ে *বাসকার্ষে সাহায্য করে । (1%) 'নাদর্্ট অঙ্গসমুহের জ্বয়ং সঞ্চালন 
ঘটিয়ে অঙ্গগুলির সক্রিয়তা বজায় রাখে (যথা-_-অরেখ পেশী) |: (৬) হৃৎপিণ্ডের 
সঙ্কোচন ও প্রসারণ ঘাঁটয়ে হৃৎপেশশ দেহে রন্তু সংবহন অব্যাহত রাখে । 


১. সাস্মু কলা বা নার্ভ কল৷ 


প্রাণীদের নাভ-তন্ত্র যে কলা 'দয়ে গঠিত, তার নাম নার্ভ'কলা ৷ : উদ্দীপকের 
(Stimulus) প্রভাবে জ্ঞানোন্দ্রয়ের (9০০5০ ;018%05) মাধ্যমে প্রাণীদের নাভকিলা 
উদ্দাপত হয় এবং না্ভ'কলার মাধ্যমেই এ উদ্দীপনাজাত আবেগ দেহের 'বাভন্ন স্থানে 


চির 1.23 £ একটি আদর্শ নিউরোন। - 


রর 
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প্রোরত হয়ে সংা্লষ্ট প্রাণণীটর আচরণে তার প্রাতীক্িয়া ঘটায় । অতএব, যে কলা j 
উদ্দীপকের প্রভাবে উদ্দীপিত হয়ে দেহের বিভিন্ন গ্থানে সেই উদ্দীপনাজাত আবেগ 
প্রেরণ করে এবং সংশ্লিষ্ট প্রাণীটির আচরণে একটি নির্দিষ্ট প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে, : 
তাকে নার্ভকলা বলে । নার্ভকলা কেবল উদ্দীপনাজাত প্রাতিক্রিয়াই সৃষ্টি করে না, 
উহা (কোন কোন ক্ষেত্রে হরমোনের মাধ্যমে) দেহের বিভিন্ন অঙ্গের ক্রিয়াকলাগের 
মধ্যে সমন্বয় সাধন করে । 0 

(এ) গঠন (Structure) 8 নিউরোন (3০1০৫) বা নার্ভকোষ, নিউরোপ্লিয়া | 
(Neuroglia) কোষ ও দ্নায়ন বা নাভ নিয়ে নাভ কলা গাঠত। 


1. নিউরোন বা! নার্ভকোষ $' নার্ভকলার কাজ ও নিউরোনের কাজের. 
মধ্যে কোন প্রভেদ নেই। নাভ'কিলা সামাঁগ্রক ভাবে যে কাজ করে, যেমন-_ উদ্দীপনা | 
গ্রহণ ও তা অন্য প্রেরণ, প্রাতাঁট নিউরোনও পৃথক পৃথক ভাবে সেই কাজ রর 
করতে পারে ॥ | 

নিউরোন বা নার্ভকোষে তিনাট অংশ থাকে--() কোষদেহ (0৩11 ৮০৫১) বা. 
পোরক্যারিয়ন (৮১671687902), (ii) ডেনড্রাইট (Dendrites) বা ডেনড্রন | 
(Dendron) ও (111) আ্যাক্সন (Axon) | | 

(i) কোষদেহ বা পেরিক্যারিয়নঃ প্রাতাট নিউরোনে সাইটোশ্লাজম ও 
নিউক্রিয়াসয্যক্ত একটি কোষদেহ থাকে (চিত্র 1.23 )। কোষদেহাট তারার মত 
(Star-shaped), গোল, শাঙ্কব (€০ni০৭!) প্রভৃতি নানা আকাঁতির হতে পারে। 

| 
৷ 


নিউাক্লিয়াসাট বেশ বড়, গোল. অথবা কিছুটা ডিম্বাকীতর । নিউক্লিয়াসের সংখ্যা 
সাধারণত একা, তবে কোন কোন ক্ষেত্রে দুটিও হতে পারে । কোষদেহের সাইটোপ্লাজম 
নিউরোপ্লাজম (Neur০plasmে) নামে পাঁরচিত। নিউরোঞ্লাজমের মধ্যে অসংখ্য 
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ক্ষারাসন্ত (985011119) দানা দেখা যায়__এগঠ্ীলর নাম নিসূল দানা (Nis! 
granules) [ fed 1.26 ] 1 কোষদেহের যে অংশ থেকে আ্যাক্সনের উৎপত্তি হয়, সেই 
অংশের নাম আ্যাক্সন হিলক (Axon 1011904)_& অংশের সাইটোপ্লাজমে কোন 
ধনসল দানা থাকে না। আ্যাক্সনের মধ্যেও কোন নিসল দানা. থাকে না, তবে 
ডেনড্রাইটের মধ্যে নিস্‌ল দানা পাওয়া যায়। নিস দানার মধ্যে প্রচুর পাঁরমাণে 
রাইবো'নডীব্রওপ্রোটীন_ থাকে । প্রকৃতপক্ষে গনস্‌ল দানাগ্ীল রাইবোসোমসহ 
এণ্ডোগ্লাজামক জালিকা এবং এদের মধ্যে প্রোটন সংখ্লেষ ঘটে। 

কোষদেহের সাইটোপ্লাজমে, ডেনড্রনের মধ্যে, এমনাঁকআ্যাক্সনের মধ্যেও অসংখ্য 
সক্ষম তন্তুর মত অংশ থাকে_-এগদাীলর নাম ধনউরোফাইীব্রল (Neurofibril) | 
এগুলি ডেনড্রন ও আক্সনের মধ্যে তাদের লম্ব অক্ষের সঙ্গে সমান্তরাল ভাবে থাকে 

ধনউরোগ্লাজমে মাইটোকনীঁ্রয়া, গলাগ বাঁড প্রভাত কোষায় অঙ্গাণ্‌ও 
পাওয়া যায়। 

দৃশ্যমান আলোক-রাণ্ম ব্যবহৃত অণুবীক্ষণ যন্তে পাঁরণত ?াাউরোনের মধ্যে 
সেণ্ট্রোসোম দেখা না গেলেও, ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্তে সেণ্টোসোমের আস্তিত্ব 
ধরা পড়েছে। যেহেতু পাঁরণত দিউরোনের বিভাজন ঘটে না, তাই এই প্রকার কোষে 
সেন্ট্রোসোমের ভ্মকা কি তা এখনও জানা যায়ান ।* 151 

নিউরোনের কোষদেহ থেকে কতকগুল প্রলাম্বত অংশের, বা শাখার সৃষ্টি হয় । 
এই প্রলম্বিত অংশগনাল দুই রকমের ৷ ডেনড্রাইট বা ডেনড্রন ও ত্যাক্সন । 

(ii) ডেনড্রাইট বা ডেনদ্রন ঃ দনউরোনের কোষদেহ থেকে উৎপন্ন অপেক্ষাকৃত 
ছোট শাখাগ্ীলর নাম ডেনড্রাইট । আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই ডেনড্রাইটগ্ীল আকারে 
ছোট এবং কোষদেহ থেকে খুব সামান্য দুরত্ব পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে ; কিন্তু সংজ্ঞাবহ 
নাভে'র গ্যাধীলয়নে অবাঁপ্থিত দীনউরোনের ডেনড্রাইট খুব লম্বা হয়। সাধারণত এক. 
একাঁট নিউরোনে অনেকগুলি করে ডেনড্রাইট থাকে, কিন্তু প্রান্তীয় নার্ভ'তন্তের কোন 
কোন কোষে মান্র একাঁট করে ডেনড্রাইট দেখা যায়। কোষদেহ থেকে ডেনড্রাইটের 
দূরত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে তার ব্যাস কমতে থাকে । ডেনড্রাইটের প্রান্ত বহু শাখান্বিত 
হয়।'ডেনড্রাইটের মধ্যে দনিউরোপ্লাজমণনসংল দানা,নউরোফাহীন্রল ও 
থাকে । ডেনড্রাইটের মাধ্যমে উদ্দীগনাজাত আবেগ (impulse generated by a 
stimulus) নিউরোনের কোষদেহে প্রবেশ করে। 

(fii) জযান্সন £ শনউরোনের কোষদেহ থেকে উৎপন্ন অপেক্ষাকৃত: দীর্ঘ শাখাটির 
নাম ত্যাক্সন বা আ্যান্সিস সালপ্ডার ৷ প্রাত নিউরোনে একটি করে আ্যাক্সন থাকে । 
কোষদেহের 'ত্যাক্সন হিলক' অংশ থেকে ত্যাক্সনের উৎপত্তি হয় আ্যাক্সনের মধ্যে 
সাইটোপ্লাজম, ?নউরোফাহীব্রল, মাইটোকনাঁ্রয়া ইত্যাদি পাওয়া যায়, গকন্তু নল 
দানা পাওয়া যায় না। ত্যাক্সনের {ভতরকার সাইটোপ্লাজম আ্াক্সোপ্াভাম 
(Ax০plasm) নামে এবং : আ্যাক্সনের প্লাজমা পদাঁ আ্যাক্সোলেমা (Axolemma) 
নামে পাঁরাচত ৷ K 513 


* সম্প্রীত (১৯৮৪) নিউইয়কের রকফেলার বিশ্ববিদ্যালয়ের গবেষক ফার্নান্দো নোটেবম 


এবং তাঁর সতীর্ঘরা প্রমাণ করেছেন, বয়সকালেও 'নউরোনের বিভাজন ঘটে । 
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‘অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ আ্যাক্সনগদ্নীলকে ঘরে 'নিউারলেমা (Neurilemma) বা 
চ্বোয়ান শাঁথ (Schwann sheath) নামে এক আবরণ থাকে । প্রকৃতপক্ষে 


ফলেই এই আবরণাটি রচিত হয়। স্বোয়ান কোষ ও তার বাইরের দিকে অবাদ্থত ' 


*লাইকোপ্রোটাীনের স্তর যুন্তভাবে “নউারলেমা’ নামে পাঁরাঁচত'। িউরলেমা-বোণ্টত 
ত্যাক্সানকে নাভতিন্তু (থ৩:%৩ 9৮০) বলে । কোন কোন নাভ তন্তুতে নউরলেমা ও. 
আযক্সোলেমার মধ্যবতী স্থলে স্নেহ পদার্থের একটি আচ্ছাদন থাকে__-এ আচ্ছাদনের 
নাম মায়েলিন আচ্ছাদন (Myelin 91580) বা মেডালারী আচ্ছাদন (Medullary 
sheath) 1: উত্ত 'আচ্ছাদনয্্ত নাভ‘তন্তু মায়েলিনেটেড তন্তু বা মেডালেটেড তন্তু 
নামে পারাচত। অপরপক্ষে, মায়ৌলন আচ্ছাদনবিহীন তন্তু নন-মায়োলনেটেড বা. 


নন-মেডালেটেড তন্তু নামে পাঁরাচত হয়। মায়োলন আচ্ছাদন থাকার ফলে কোন 
নাভতিন্তু থেকে নাভাঁয় আবেগ (Nerve 1777019) কাছাকাঁছ অবাঁস্থত অন্যান্য. 
তন | 


নয়--উত্ত আচ্ছাদনে মাঝে মাঝে (প্রায় 1 ালামটার অন্তর) ছেদ (discontinuity) 


দেখা যায় । টুন লনা ছযিনািরীমি উক্ত ভংগ দিতে নাত দেহে 


(Constriction) সৃষ্টি হয় । উন্ত খাঁজযুন্ত স্থানগুল র্যানভিয়ারের বা র্যাঁভয়ের-এর 


পর্ব (Nodes ০£ Ranvier) নামে পাঁরচিত। মায়েলিন আচ্ছাদনাবহীন 


নাভতিন্তুতে এরূপ পর্ব থাকে না॥ যে কোন দ:টি র্যানভিয়ার পর্বের মধ্যবর্তী . 


অণ্চলাট একটিমাত্র স্বোয়ান কোষ দ্বারা ঘেরা থাকে । 


খর দীর্ঘ আক্সন. থেকে. অনেক সময়.শাখা আযাক্সনের সৃষ্টি হয়__এঁ শাখাগ্ৰলির 
নাম কোল্যাটারাল (Collateral)॥। র্যানভিয়ারের পর্ব থেকে উত্ত 
উৎপাত্ত ঘটে ।- ৃ 


1 
{ 
| 
বু 
| 
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আ্যাক্সনের দ্‌রতম:প্রান্তে নিউীরলেমা ও মায়োলন আচ্ছাদনী থাকে না। এওঁ 
অংশাঁট।কাঁতপয় খ্ঢুব। সক্ষম শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয়। আযান্সনের এই শাখান্বিত 
প্রান্তভাগ্রকে এণ্ড, ব্রাশ (6nd ৮709) বলে । এণ্ড, ব্রাশের প্রত্যেকটি প্রশাখার প্রান্ত 


সামান্য ফোলা হয়৷: এ (ফোলা অংশের নাম'টার্ম'নাল বাটন (Terminal button) 
বা প্রান্তীয় গযটিকা। ডেনড্রাইটের মাধ্যমে উদ্দীপনাজাত যে সব আবেগ (impulse 
8০067815৫০9 a stimulus). কোষদেছে_ প্রবেশ করে আ্যাক্সনের মাধ্যমে গেগ্যলি 
কোমদেহ থেকে বের হয়ে যায় । আ্যাক্সনাট পেশী অথবা গ্রান্থতে প্রবেশ করতে পারে। 
আবার, কোন কোন ক্ষেত্রে একাঁট ?নউরোনের আযাক্সন আর একাঁট নিউরোনের 
ডেনড্রাইটের কাছে শেষ হয়। আ্যাক্সন-ও ডেনড্রাইটের এ সংযোগস্থলকে সাইন্যাপ্‌স 
(8/28729০) বা প্রান্তসন্লিকর্ষ বলে । কোন কোন ক্ষেত্রে আ্যাক্সন ও পোরক্যারয়নের 
(কোষদেহের ) মধ্যেও: সাইন্যাপস রচিত হয় | প্রথমোন্ত সাইন্যাপ্‌সকে 
আ্যাক্সোডেনড্রাইঁটিক (45০৫920111০) ও শেষোক্ত সাইন্যাপ্সকে। 
(Axosomatic) সাইন্যাপ্‌স বলে । সাইন্যাপ্‌স অণ্চলে দুটি নিউরোনের অংশ- 
বিশেষের মধ্যে প্রত্যক্ষ সংযোগ ঘটে না--তাদের মধ্যে সূক্ষম ফাঁক থাকে ৷ 
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সাইন্যাপ্‌স অঞ্চলে একট নিউরোন থেকে আর একাঁট নউরোনে আবেগ 
পাঁরবাহিত হয় এবং সেই আবেগ-প্রবাহ একম্যুখী । অথাৎ, সর্বদাই একটি 'নউরোনের 
আাক্সন থেকে আবেগ পরবর্তী নউরোনের ডেনদ্রাইটে পারবাহত হয়, কখনই এর 
শবপরীত দিকে নয় । 1৮১1৮815 | 

গ নার্ভকলার গঠনগত ও কার্থগত একককে নিউরোন বলে । 

& িউরোনের কোষদেহ থেকে উৎপন্ন অপেক্ষাকৃত ছোট ছোট যে সব শাখার 
মাধ্যমে কোন উদ্দীপনাজাত আবেগ কোষদেহে প্রবেশ করে, তাদের নাম 
ডেনড্রাইট 1. ' 

:-নউরোনের কোষদেহ থেকে উৎপন্ন অপেক্ষাকৃত দশর্ঘ যে শাখাটির মাধ্যমে 
নাভ্ট় আবেগ কোষদেহ থেকে বের হয়ে যায়, তার নাম আযাকসন ! 

৩ অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ ভ্যান্সনগযলকে ঘিরে প্ৰোয়ান কোষ ও তার বাইরের 
দিকের গলাইকোপ্রোটীন স্তর নিলে যে আবরণা রচনা করে, সেই আবরণীর 


৩ কোন কোন নার্ভতন্তুতে িউারলেমা ও আ্যাক্সোলেমার মধ্যব্তা স্থলে 
দেনহ পদার্থের যে আচ্ছাদন থাকে সেই আচ্ছাদনের নাম মায়োলন আচ্ছাদন 


পারবাহিত হয় সেই স্থানের নাম সাইন্যাপ্‌স । 

নিউরোনের প্রকারভেদ 5295 ০f Nenr০n) 8 কোষদেহ থেকে 
উৎপন্ন শাখার (ডেনড্রাইট ও আ্যাক্সন ) সংখ্যার ভাঁত্ততে ধনউরোনকে চার শ্রেণীতে 
ভাগ করা যায় £ 

1. একমের্যাবশিষ্ট নিউরোন (Unipolar ॥eur০n) £ এই, প্রকার দীানউরোনে 
একটিমাত্র শাখা. থাকে । শাখাটি একাঁট আযাক্সন_এদের কোন ডেনড্রাইট থাকে না। 
উদাহরণ-_ভ্ণদশার প্রথম অবস্থায় প্রান্ত {নউরোন ৷ 

2. ভ্রান্ত একমেরযাবাশষ্ট নিউরোন (Pseudo-unipolar neuron) 8 এই 
প্রকার নউরোনে প্রথম অবস্থায় একাঁট ডেনদ্রাইট ও একটি আযাক্সন থাকে ; 
কালে শাখা দি যত হয়ে একাটমার শাখায় পাঁরণত হয় ৷ উদাহরগ-করোটিক 
(Cranial) ও সুষুল্না (Spinal) নাভের গ্যাধীলয়া। | 

3. দ;ইমেরাবশিষ্ট নিউরোন (Bipolar ॥euron) £ এই প্রকার 'নিউরোনে 


A SE ROS CO রর 
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4. বহমমেরূবিশিষ্ট নিউরোন (Multipolar neuron)$ এই প্রকার 
নিউরোনে বহু শাখা থাকে । এদের মধ্যে একটি আক্সন এবং বাকীগদ্রীল ডেনড্রাইট। 
উদাহরণ--ম'স্তজ্ক ও সুয্যম্না কাণ্ডের নিউরোন । 5 

হা. নিউরোগ্রিয়া কোষ £ নাভ্কলার মধ্যে এমন কিছ? কোষ পাওয়া যায় 
যেগুলি আবেগ গ্রহণ বা প্রেরণের কাজ করে না। এই কোষগ্রীলকেই নউরোশ্লিয়া 
কোষ বলা হয়। এরা নানা আকৃতির. হতে পারে। প্রাতাঁট নিউরোনকে এরা এমন. 


চিত্র 1,25 $ (A) একমেরুবিশিঘ্ট নিউরোন ; (৪); ভ্রান্ত একমেরবশিষ্ট িউরোন । 
(০) দ;ইমেরাবাশষ্ট নিউরোন ; (D) বহনমেরদাবাশিন্ট নিউরোন । 

ভাবে ঘিরে রাখে যে, কেবলমান্ সাইন্যাপ্‌স অঞ্চল ছাড়াঅন্য কোন জায়গা য়ে এক 
নিউরোন থেকে অন্য নিউরোনে আবেগ পাঁরবাহত হতে পারে না । তাছাড়া, আঘাত 
অথবা ব্যাধিতে ক্ষাতগ্রস্ত ?নউরোনকে বিনাশ করার ব্যাপারে এবং তার জায়গায় 
নতুন নিউরোন সাঁ্টর ব্যাপারেও নিউরো্লিয়া কোষের ভূমিকা আছে |. . | 

II. নার্ভ 8 কতকগুলি করে নাভ তন্তু একসঙ্গে থেকে এক-একটি তন্তুগণচ্ছ { 
বা ফ্যাঁসকূল সৃষ্টি করে। এইরূপ কতকগুলি তন্তুগুচ্ছ বা ফ্যাঁসকূলকো নিয়ে 
এক-একটি নার্ভ গঠিত হয় । : 

প্রতিটি নার্ভকে ঘরে যোগ কলার একাঁট আবরণ থাকে-এঁ আবরণের নাম 
এঁপিনিউরিয়াম (821058102) । আবার, প্রাতাট তন্তুগ,চ্ছ বা ফ্যাসিকূলকে 
{ঘরেও যোগ কলার একটি আবরণ থাকে-এঁ আবরণের নাম পোরানউীরিয়াম 
(১০710681010) | ফ্যাসকূলের- মধ্যে প্রতাঁট নার্ভতন্তু আশপাশের অন্যান্য 
নাভতন্তুর সঙ্গে এণ্ডোনিউীরয়াম (800০9768810) নামে ‘শিথিল যোগ কলা 'দয়ে 
যুক্ত থাকে । ফলে এক-একটি তন্তুগুচ্ছ বা ফ্যাসক্‌লের সৃষ্ট হয়। এঁপানউীরিয়াম ও 
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পোঁরানউারয়ামের মধ্যে এবং কোন কোন সময় এণ্ডোনিউিয়ামের মধ্যে রন্তবাহ ও 
লাঁসকাবহ থাকে । নার্ভের সরু-সরু শাখাগ্যীলতে এঁপানউীরয়াম থাকে না এবং 
সেখানে পোঁরানউারয়ামকে এন্ডোনিউীরয়াম থেকে পৃথকভাবে চেনা যায় না। 


গু গ্রাতটি নার্ভকে ঘিরে যোগ কলার যে আবরণ থাকে, তার নাম এঁপানিউীরয়াম ৷ - 


& নার্ভের ভিতর প্রাতটি নার্ভতন্তুগডচ্ছ বা ফ্যাঁসকূলকে ঘিরে যোগ কলার যে 
আবরণ থাকে, তার নাম পোঁরানউাঁরয়াম ৷ 

& গ্রাতটি নার্ভতন্ভু আশপাশের অন্যান্য নার্ভতন্তুর সঙ্গে যে যোগ কলা 
দিয়ে যত হয়ে তদ্তুগনচ্ছ বা ফ্যাসিকল সংষ্টি করে, সেই কলার নাম 


এণ্ডোনিডীরিয়াম । 
প্রীপ্তিস্থল £ নাভতন্তে (মাস্তদ্ক, সুবন্না কাণ্ড ইত্যাদিতে) নাভ কলা পাওয়া 
যায় । 
নার্ভকলার কাজ 2 (() উদ্দশপনা গ্রহণ, দেহের 'বাভন্ন স্থানে তা প্রেরণ এবং 
উদ্দীপনাজাত আবেগে সাড়া দেওয়া । (i) দেহের শবাভন্ন অঙ্গের ক্রিয়াকলাপের 
মধ্যে সমন্বয় সাধন । 
ডেনড্রাইট ও জ্যাকসনের পার্থক্য £ 
এাানতাগ৫৯/জউিউ 9 TFT NFS TAIT) LENE CIEE 
1, প্রাত নিউরোনে সাধারণত একাধিক 1. প্রাত 'নউরোনে একাঁটমাত্র : আ্যাক্সন 
ডেনড্রাইট থাকে । থাকে । 
2, অপেক্ষাকৃত হুস্ব ৷ 2. অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ । 
3. নউীরলেমা থাকে না । 3. চ্বোয়ান. কোষ দ্বারা গাঁতত নিীরলেমা 
আবরণণী থাকে । 
4, কখনই মায়েলিন শশথ থাকে না। 4, কোন কোন ক্ষেত্রে মায়োলন শীথ থাকে । 
5, পর্ব ও পর্বমধ্যে বিভন্ত নয় ৷ ' ):.:5, মায়োলন ;শীথযুন্ত ত্যাক্সন পর্ব ও 
পর্বমধ্যে িভন্ত থাকে । 
6, 'িনসূল দানা থাকে । 6, নিসূল দানা থাকে না। 
7, ডেনভ্রাইটের দেহের মধ্যভাগ থেকে কখনই পূ. আত  দশর্ঘ-আ্যাক্সনের মধ্যভাগ: থেকে 
শাখার উৎপাঁত্ত হয় না। কোল্যাটারাল, নামক শাখার উৎপত্তি হয় 
8, টাঁমনাল বাটন বা: প্রান্তাঁয় গর্ঠাটকা &, গ্রান্তীয় সক্ষতীতসঙ্গন শাখায় টাঁর্মনাল 
থাকে না। বাটন থাকে । 
9, এদের মাধ্যমে আবেগ কোষদেহে প্রবেশ 9. এদের মাধ্যমে আবেগ কোষদেহ থেকে 
করে। বের হয়ে যায় । - 
10. সাইন্যাপ্‌স অঞ্চল ব্যতীত গ্রাহকের 10, সাইন্যাপ্‌স অঞ্চল ব্যতীত পেশ ও 
গ্রাল্থর সঙ্গে যুন্ত হয়। 


(Receptors) সঙ্গে যদন্ত থাকে। 


শারীর, (H. 9. Bio. I1D)—3 
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সার্কোলেম! ও নিউরিলেমার পার্থক্য ঃ 
সাকোলেমা নিউরিলেমা রর 
1. ইহা পেশশকোষের আবরণ । 1, ইহা স্নায়কোষের মায়েলিনযূন্ত ত্যাক্সনের: 
আবরণণ | 
2, ইহা কোষাবহধন। 2, ইহা কোষ ( স্বোয়ান কোষ ) য্্ত । 


3, ইহাতে গ্লাইকোপ্রোটন নামত স্তরের | 3, ইহাতে গ্লাইকোপ্রোটশন নামত 


বাইরের দিকে সক্ষম তন্তু নার্মত আবরণীর বাইরের দিকে আতীরন্ত 


একাঁট জালকাকার আবরণণী থাকে । কোন আবরণণ থাকে না। 


E. ক্ষ্লণ কলা গ্রন্থি কলা 
দেহের কাঁতপয় কোষ ও কোষসমান্ট থেকে হরমোন, এনজাইম ও অন্যান্য নানা 
প্রকার বদতু ক্ষারত হয়। এইসব কোষ ও কোষসমাস্টকে বলা হয় গ্রান্থি কলা বা ক্ষরণ 
কলা। অথাৎ, দেহের যে সব কোষ ও কোষসমস্টি থেকে নানা প্রকার বক্তু ক্ষরিত 
হয়, তাদের নাম গ্রা্থ কলা বা ক্ষরণ কলা । 
গ্রন্থি কলার স্বরূপ (Identity of Glandular tissue)? অতীতে সমস্ত 
গ্রন্থিকে আবরণী কলার এক বিশেষ রূপ (০1) বলে মনে করা হত। কিন্তু 
বর্তমানে জানা গেছে, আধকাংশ গ্রন্থ আবরণী কলার রূপান্তরের ফলে সৃষ্টি হলেও 
কোন কোন গ্রান্থরুপী কোষের উৎস আবরণী কলা নয়। দষ্টান্তস্বরুপ, 
ফাইব্রোরাস্ট (যোগ কলার ধান্র ও তন্তু উৎপাদনকারী কোষ), কনড্রোরাস্ট 
( তরণাঁস্থর ধান্র উৎপাদনকারী কোষ ) এবং অস্টিওরাস্ট ( আস্থকলার ধান্ন 
উৎপাদনকারী কোষ ) নামক গ্রান্থরূপী কোষের উৎস “মেসেনকাইম” কলা । 
€ অধিকাংশ গ্রল্থি কলা আবরণী কলা থেকে উৎপন্ন হলেও, সব গ্রন্থি কলার 
উৎস আবরণী কলা নয়। 


গ্রন্থির প্রকারভেদ (Types of Glands) 
মানবদেহের গ্রন্থিগ্ীলকে 'নিম্নালাখত দুটি প্রধান শ্রেণীতে ভাগ করা যায় ৪ 


1. এককোষীয় গ্রন্থি (68106118187 818/705) 2 একটিমাত্র কোষ 'দিয়ে 
গঠিত ।  উদাহরণ__গব্‌লেট কোষ । 


2. বহুকোষীয় গ্রন্থি (Multicellular glands) £ বহুকোষের সমন্বয়ে. 


গঠিত । উদাহরণ- লালা গ্রান্থ, যকৃত, অন্ন্যাশয় ইত্যাঁদ। 
বহুকোষায় গ্রন্থি আবার দু রকমের £ 
A. বহিঃআ্রাবী গ্রন্থি (Exocrine 81875) ৫ এইপ্রকার গ্রান্থতে নালী 
(duct) থাকে । উত্ত নালীর মাধ্যমে গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত পদার্থ গ্রান্থর বাইরে আসে । 
উদাহরণ-_লালা গ্রন্থি, ঘর্ম গ্রন্থি, আন্তক গ্রন্থি, যকৃত, অন্ন্যাশয় ইত্যাদি । 
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৪. আন্তগআীবী গ্রন্থি (Endocrine glands) 2 এইপ্রকার গ্রান্থতে কোন 
নালী থাকে না। গ্রন্থ থেকে নঃসৃত পদার্থ সরাসাঁর গ্রন্থির ভিতর দিয়ে প্রবাহিত 
রন্তস্রোতে পড়ে এবং রন্তের মাধ্যমেই গ্রান্থর বাইরে আসে । নালী না থাকায় এই 
প্রকার গ্রান্থকে “অনাল গ্রন্থ (ductless glands)-ও বলা হয়। উদাহরণ_ 
গপটযযইটাঁর, থাইরয়েড, আযাঁড্রনাল প্রভাত গ্রান্থ । . অনাল গ্রান্থ থেকে ক্ষারত 
পদার্থ ‘হরমোন’ নামে পাঁরাচত ৷ 1 

আরবণী কলা স্তরে অন্তর্ভাজ (invagination) স্নৃষ্টর মাধ্যমে বহুকোষায় 
বাহঃস্্রাবী গ্রা্থগ্ীলর আবভাবি ঘটে । অন্তভর্শজ স:ষ্টর ধরন অনযযায়ণ গ্রান্থগীল 
নানা আক্বাঁত লাভ করে । 

আকৃতি অনুসারে বহুমুকোষায় বাহঃস্রাবী গ্রাদ্থগ্টীলকে 'নন্নালাখত কয়েকাঁট 
শ্রেণীতে ভাগ করা যায় ৪ 


(এ) নলাকার (Tubular)? এই গ্রান্থগ্ঠীল নলের আকৃতাঁবাশষ্ট। এরা 
শীনম্নালাখত কয়েক প্রকারের হতে পারে £ | ) 


(i) সরল নলীকীর (Simple tubular) $ এরা একাঁটমাত্র নলয়ুক্ত, অথাৎ 
নলাট শাখান্বত নয় ৷ উদাহরণ" ক্ষুদ্রান্তের গিলবেরকুহুন-বার্ণত গ্রন্থি (Glands 
of Lieberkubhn) | টব 


গর 1,26 £ ‘বাভন্ন প্রকার নলাকার গ্রন্থি । (ক) স্রল.নলাকার ; 
(খ) সরল প্যাঁচানো নলাকার ; গে) সরল শাখান্বত 
নলাকার ; (ঘ) যৌগক নলাকার ৷ 


(i) সরল পঁযাচানে| নলাকার (Simple-coiled tubular) ৪. একাটমান 
নলযান্ত গ্র্থ, কিল্তু নলের ভিতর কের প্রান্তাট প্যাঁচানো॥. উদাহরণ 
আঁধকাংশ ঘর্ম গ্রন্থি ৷. ও 

(ii) সরল শীখান্বিত নলীকার (9170016-)19001060 tubular) ৪ নলের 
গভতর গদকের প্রান্তটি দুই বা বহু শাখাযনন্ত । উদাহরণ-_ডুওডেনামের ব্রননার গ্রল্থি 
(Glands of Brunner) | ন্‌ 
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(৮) যৌগিক নলাকার (Compound tubular) ৪ সরল শাখান্বত গ্রান্থর 


শাখাগুলৈ যদি পুনরায় শাখান্বিত হয়, অথাৎ প্রশাখায় বিভন্ত হয়, তাহলে তাদের: 
যোগক নলাকার গ্রন্থি বলে। উদাহরণ-_মখাববরের শ্লেজ্সা গ্রন্থি, কতিপয়: 
ব্রনার গ্রন্থি । 
) থলিবৎ (41%60187) ৪ এই গ্রন্থিগল থাঁলর আকাঁতাবাশষ্ট। এরা 
টা কয়েক প্রকারের হতে পারে £ 
() সরল থলিবৎ (Simple alveolar) ৪ একাটিমান্র থাঁলযযুন্ত |. উদাহরণ= 
ব্যাঙের চামড়ার শ্লেম্মা গ্রান্থ (Mucous gland) । 


OF 


চিত্র 1,27 £ থালবং গ্রন্থি । (ক): সরল থাঁলবৎ ;: (থ) সরল 
শাখান্বিত থালবৎ ; গে) যৌগিক থাঁলবৎ ৷ 


(ii) সরল শাখান্বিত থলিবৎ (Simple-branched alveolar)? এই* 


ক্ষেত্রে গ্রন্থির একমাত্র নালীকে ঘিরে কাঁতপয় থলি থাকে । উদাহরণ-_ত্বকের 
সিৰেসিয়াস গ্রন্থি এবং আঁক্ষিপল্লবের মিবোমিয়ান গ্রন্থ (Meibomian gland) | 

(i) যৌগিক থলিবৎ (Compound alveolar)? এইরুপ গ্রান্থতে 
কাঁতপয় নলাকার শাখা থাকে এবং প্রাতাঁট শাখার সঙ্গে অনেকগুলি করে থাঁল যুক্ত 
থাকে। এইরুপ গ্রন্থির বিশেষ গঠনের জন্য অনেকে এদের যোগক নলাকার থাঁলবৎ 
(Compound tubulo-alveolar) গ্রান্থরূপে আখ্যা দেন । উদাহরণ- লালা গ্রান্থি 
অন্ন্যাশয়ের বাহঃস্রাবা অংশ ইত্যাঁদ । 

গ্রন্থির কোষ থেকে ক্ষারত পদার্থ নিঃসরণের পদ্ধতি অন্নসারে গ্রল্থিকে 
নিম্নালাখত তিন শ্রেণীতে ভাগ করা হয় £ 

1. মেরোক্রাইন গ্রন্থি (Merocrine 28083) £ রপরকারি গ্রান্থতে 
ক্ষরণ পদার্থ প্রথমে গ্রান্থিকোষের মৃত্ত প্রান্তে জমা হয় এবং পরে উহা *লাজমা পা 
ভেদ করে ব্যাপন অথবা এক্সোসাইটোিস প্রক্রিয়ায় কোষের বাইরে যায়। এইপ্রকার 
ক্ষরণে কোষের সাইটোগ্লাজমের ক্ষয় হয় না। উদাহরণ-_সমস্ত অনাল গ্রন্থি ও 
পরিপাক গ্রন্থি। ও 
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2, আ্যাপোক্রীইন গ্রন্থি (Apocrine glands) 8 এইপ্রকার গ্রীন্থতে 
ক্ষরণ পদার্থ প্রথমে গ্রান্থকোষের মযুন্ত প্রান্তে জমা হয় এবং পরে ক্ষরণ পদার্থসহ 
ণকছ;্টা সাইটোগ্লাজম কোষদেহ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে যায় । অর্থাৎ এক্ষেত্রে ক্ষরণকালে 


৫ 
শি 
খ 


গতর 1.28 £ কে) মেরোক্লাইন গ্রন্থি ; খে) আযাপোক্তাইন 
গ্রাল্থ ; গে) হলোক্তাইন গ্রান্থি। 


ছটা সাইটোপ্লাজমের অপচয় ঘটে । উদ্াহরণ_-দঃত্ম্্রাবী স্তন গ্রল্থি ও গবলেট 
কোষ । 


3. ছলোক্রাইন গ্রন্থি (Holocrine glands) ৪ এইপ্রকার গ্রান্থতে ক্ষরণ 
পদার্থসহ সম্পূর্ণ কোষ গ্রন্থি থেকে বিহুত হয় । পরে একাঁট তরুণ কোষ নষ্ট 
কোষাঁটর স্থান দখল করে। উদাহরণ--ত্বকের ধসবোঁপিয়াস গ্রন্থি (Sebaceous 
187) বা তৈল গ্ৰল্থি । 


গ্রন্থিকলার কাঁজ ? এই কলার প্রধান কাজ ক্ষরণ ৷ 


হা. তল্রল ক্কল! (Fluid tissues) 


যে কলার অন্তর্ভু ন্ত কোষগুলি প্রাতানয়ত স্থান বদল করে, তাদের তরল কলা 
বলে। মানবদেহে দ্‌ রকমের তরল কলা পাওয়া যায়_(4) রক্ত ও (৪) লাঁপকা ৷ 


A. বক্ত= (Blood) 


রন্ত একপ্রকার যোগ কলা । অন্যান্য যোগ কলার মত রন্তেও ধান আছে, যার নাম 
প্লাজমা । তাছাড়া, অন্যান্য যোগ কলার মত রন্তও মেসেনকাইম কলা থেকে উৎপন্ন 
হয়। পূবেই বলা হয়েছে, যে কলার কোষগহীল সর্বদা দ্থান বদল করে, তাদের তরল 
কলা’ বলে । সেইীদক থেকে বিচার করলে রন্ত একপ্রকার তরল কলা । আবার উৎপাত 
ও গঠনের দক থেকে রন্ত যোগ কলার সমগোত্রীয় । অতএব, রন্ত একপ্রকার তরল 
যোগ কলা (Fluid connective tissue) 


রক্তের পারমাণ ৪ পূর্ণবয়স্ক মানুষের দেহে রন্তের পরিমাণ দেহের ওজনের শতকরা 5-8 
ভাগ । িশনদের ক্ষেত্রে দেহের ওজনের তুলনায় রন্তের শতকরা ভাগ আরও কম। 
আবার, দ্তনাপায়শ প্রাণীদের তুলনায় অন্যন্নত মেরদদণ্ড প্রাণীদের দেহে রক্তের আন[পাঁতিক 
পাঁরমাণ আরও কম । দণ্টান্তস্বরূপ, মাছেদের ক্ষেত্রে র্তের পাঁরমাণ দেহের ওজনের শতকরা 
2 ভাগ মান । 


টির রস ৮ পু 4 He CET Ba 
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ব্বক্তেন্র ভপাদান্ন ( Components of Blood ) 9 
রন্ত একাঁট তরল অংশ এবং কয়েক প্রকার কোষ বা কণিকা ' Blood corpuscles) | 
নিয়ে গঠিত। তরল অংশের নাম রন্তরস বা প্লাজমা । কৰল কন 
এই গ্লাজমায় ভাসমান থাকে। উহারা তিন প্রকার ; যথা_(1) লোহিত রন্তকাঁণকা_ 
(Red Blood Corpuscles or R. 73. ০.) (2) শ্বেত রন্তকাণকা (White Blood 
Corpuscles or W. B. C.) ও (3) ্রম্বোসাইট বা অণ্চক্রিকা (Thrombocytes ay 
or Blood platelets)| রক্তে প্লাজমা ও কাঁণকার পাঁরমাণ রক্তের আয়তনের . 
যথাক্রমে শতকরা 55 ও 45 ভাগ । | 
রক্তের উপাদানগ্‌লি সম্পর্কে নিচে বিস্তারিতভাবে আলোচনা করা হল ঃ | 
(৪) রন্তরস বা প্লাজমা (7189£18) £ রন্তরস বা গ্লাজমা ঈষৎ হল:দ বর্ণের 
( খড় বা বিচালির মত রঙ ) এবং ক্ষারধম* তরল পদার্থ । এর ঘনত্ব (density) A 
প্রায় সমুদ্রের জলের মত। এর মধ্যে শতকরা প্রায় 90 ভাগ জল, 9 ভাগ জৈৰ 
পদার্থ ও 1 ভাগ অজৈৰ লবণ (Inorganic 59163) থাকে। | 
রন্তরসের মধ্যে যে সকল জৈব পদার্থ পাওয়া যায়, তাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য: 
হচ্ছে নানা রকমের (৪) পাচিত খাদ্যবদ্তু, (৮) রেচন পদার্থ বা বজ্য পদার্থ, | 
(0) হরমোন, (৫) উৎসেচক, (৪) ভিটামিন, () অগ্াণ্টিবডি ইত্যাদি । তাছাড়া, : 
| 


রন্তরসে আযালবঢ়মিন, ক্লোবিউলিন ও ফাইব্রনোজেন নামে তন রকম প্রোটীন থাকে। 
রন্তরসে প্রোটীন অংশই প্রধান । দেহের কোথাও ক্ষতের সৃষ্ট হলে রন্তরসে দ্রবীভূত 
ফাইব্রিনোজেন “ফাইব্রিন+ তন্তুতে রূপান্তরিত হয়ে রক্তের .তণ্চন (০10%108) ঘটায় [| 
ও ক্ষতদ্থান থেকে রন্তপাত বন্ধ করে। রক্ত তাঁঞ্চত হওয়ার পর যে হরিদ্রাভ জলীয় 
রস পড়ে থাকে তার নাম সিরাম (3978) ৷ 1সরাম ও রন্তরসের মধ্যে প্রধান পার্থক্য, 
থাকে না। 

রন্তরসের অজৈব লবণগৃলির মধ্যে সোঁডয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম, লৌহ, 
তামা প্রভৃতি লবণই প্রধান। এরা ক্লোরাইড, ফসফেট, বাইকাবোনেট, সালফেট 
প্রভাত রূপে উপস্থিত থাকে। 

রন্তরসে অক্সিজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড এবং স্বল্প পারমাণে নাইট্রোজেন গ্যাস-ও 
দ্রবীভূত অবস্থায় পাওয়া যায়। 

€ রন্তের ঈষৎ হরিদ্রাভ, ক্ষারধরন এবং তণ্চনে সক্ষম তরল অংশের নাম গ্লাজমা 

বা রন্তরস। 

$ ফাইব্রিনোজেনমন্ত রন্তরসকে সিরাম বলে। 

প্লীজমার কাজ £ 'লাজমার কয়েকটি উল্লেখযোগ্য কাজ নিন্নর:প ৪ 

() রক্তের তণ্চনে (0191110%) পাহায্য করা ৪ প্লাজমায় দ্রবীভূত ফাই্রিনোজেন 


” তন্তুতে রূপান্তারত হয়ে রক্তের তণ্চন ঘটায় এবং ক্ষতদ্থান থেকে রক্তপাত 
বন্ধ করে। 


(i) 005 পরিবহণ গ্লাজমার মাধ্যমে কলা-কোষ থেকে *বাস-অঙ্গে 005 
হয়। 


ও 
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(81) ক্ষারাজ্ল সাম্য (Acid-base balan€e) ৫ প্লাজমার (এবং লোহিত 
রন্তকাঁণকার ) “বাফার”* নামক বদ্তুগ্াল বাভন্ন ক্ষারধমঁ ও অম্লধর্মী* বন্তুকে 
প্রশামত (Neutralize) করে দেহে ক্ষার ও অম্লের সাম্য বজায় রাখে । 


(iv) রন্তচাপ ও হ:ংগ্পন্দন বজায় রাখা £ স্লাজমায় উপস্থিত প্রোটীনগ্ীলর 
জন্য রন্তের সামান্য সান্দ্রতা (৮15০০91) বা আঠাল ভাব থাকে । সান্দ্রতা থেকে 
সমষ্ট হয় রক্তচাপের । আবার, স্বাভাবিক হৃৎ্পন্দনের জন্য একাট গনাদর্ট মাত্রায় 
রন্তচাপ অত্যাবশ্যক ৷ 

(ঘ) ধর্বাভন্ন বস্তুর পাঁরবহণ 8 প্লাজমার মাধ্যমে {বাঁভন্ন বস্তু তাদের উৎস 
থেকে গন্তব্যস্থলে যায়। 

[ অন্ম, ফঃসফ7স, যকৃত প্রভাত অঙ্গ উৎস 'হসাবে এবং দেহের প্রাতাট কোষ ও ফুসফুস, 
যকৃত, বর, চর্ম প্রভাত অঙ্গ গন্তব্যন্থল হিসাবে কাজ করে । দণ্টান্তস্বরূপ, যকৃত প্রয়োজনবোধে 
( অর্থাৎ দুইবার খাদ্যগ্রহণের মধ্যবতণ সময়ে ) গ্লনকোজের ‘উৎসস্থল’ গহসাবে এবং অন্ত থেকে 
প্রাপ্ত পাঁচত খাদ্যবস্তুর 'গন্তব্যস্থল' হিসাবে কাজ করে । ফুসফুস আঁক্সজেনের উৎসম্থল এবং 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের গন্তব্যস্থল । দেহের প্রাতাট কোষ বর্জ্য বস্তুর উৎসন্থল এবং খাদ্য, 
আক্সজেন ইত্যাদির গন্তব্যস্থল | | 

(9) লোঁহত রন্ত কাঁণকা (Red Blood 00708390199 or R. B. C. or 
Erythrocytes) $ ইংরেজীতে লোহিত রন্তকাণকার অপর নাম এারগ্রোসাইট ৷ 


গঠন £ মানুষের লোহত কাঁণকায় নিউক্লিয়াস থাকে না। [কিন্তু অন্যান্য 
মেরুদণ্ডী প্রাণীর লোহত কাঁণকা দনউীক্য়াসযু্ত। তাছাড়া, মানুষ সহ আঁধকাংশ 
স্তন্যপায়ী প্রাণীর লোহিত কাঁণকা গোল চাকাঁতর মত এবং দব-অবতল 
(Biconcave) ; কিন্তু অন্যান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীর লোহত কাঁণকা 'ডম্বাকার ও 
উভোত্তল (8i০০০৮০৯)] ৷ লোহিত কাঁণকার মধ্যে হমোগ্লোবিন নামে একপ্রকার 
রঙ্গক (pigment) থাকে । ইহা একাঁট লৌহ্ঘাঁটিত প্রোটীন ৷ এতে হম (Heme) 
নামে লৌহ-পরাঁফারন যৌগ এবং গ্ৰোঁবন নামে প্রোটীন থাকে । হমোগ্লোবন 
সহজেই. আঁক্সজেনের সঙ্গে য্ন্ত হতে পারে । ফলে শবাসফন্ত্র থেকে বাঁভন্ন কলায় 
আঁক্সজেন পাঁরবহণের কাজ এর দ্বারা সাধিত হয়। 

লোহিত কাঁণকা যখন প্রথম উৎপন্ন হয় তখন তাদের মধ্যে শনীর্ুয়াস 
থাকে, 'কন্তু হিমোগ্লোবিনের পাঁরমাণ খুব কম থাকে পাঁরণত অবস্থায় যখন 
লোণহত কাঁণকাগুলি রন্তত্রোতে আসে তার পর্ব মুহূর্তে নউক্রিয়াসাটকে পারত্যাগ 
করে, কিন্তু ইতিমধ্যে তাদের গভতর গহমোন্লোবিনের পাঁরমাণ অত্যাধক বেড়ে 


* দযু্বল (weak) আযাঁসড ও তার শীল্তশালী (strong) ক্ষারীয় লবণের মিশ্রণ অথবা 
শান্তশালশ আ্যাঁসড ও তার দল অম্লাঁয় লবণের ধমশ্রণকে 'বাফার* বলে । বাফারগ্যল 
[H+] অথবা [0H-] আয়নকে গ্রহণ করে দেহের চম-এর পাঁরবর্তনকে প্রাতরোধ করে। 
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যায়। এক-একাট পারপত লোহিত কাঁণকায প্রায় 28 কোটি হিমোদ্লোবিন জন 
“উপস্থিত থাকে। প্রতি 109 মিলিমিটার রক্তে প্রায় 15 গ্রাম হিমোগ্লোবিন থাকে". 


আয়তন £ মানুষের লোহত কণিকার ব্যাস 75 um (মাইকোমিটার বা 
'মাইক্রন ), কিনারার দিকের বেধ (thickness) 2 um এবং কেন্দ্রের কাছে বধ: 
I um: 


পরিমাণ £ সব রকমের কাঁণকার তুলনায় লোহিত কাঁণকার পরিমাণ রুপ 
সবচেয়ে বেশী । একজন বয়স্ক পুরুষের দেহে প্রাত ঘন 'মাঁলামটার রক্তে প্রায় 50: 
লক্ষ লোহিত কাঁণকা থাকে এবং বয়দ্ক প্ৰশলোকের সম-পাঁরমাণ রে এ 
আনুমানিক 45 লক্ষ । | 

[ নদ ব্যান্তির স্বাস্থ, বাসভ্‌মি ইত্যাদির উপর রক্তে লোহিত কাণকার পরিমাণ 
নিভরশাঁল । যেমন, পার্বত্য অঞ্চলের মান্ষদের রন্তে লোহিত কণিকার পারমাণ সমতলভামর 3. 
মানুষদের তুলনায় বেশশ থাকে । দৃষ্টান্তদ্বর্‌প, 18 হাজার ফুট উচ্চের আঁধবাসশদের মধো 3. 
দেখা গেছে, প্রতি ঘন মিলিমিটার রন্তে এই সংখ্যা প্রায় 83 লক্ষ । ] 


J উৎপত্তিস্থল £ জ্‌ণের 5 মাস বয়স অবাঁধ লোহিত কণকাগূল যকৃত ও প্লাঁহা় | 
(5pleen) উৎপন্ন হয় । তারপর থেকে অবশিষ্ট জীবনে উহারা লোহিত আঁপ্থ মজ্জায় ' 
(Red bone-marrow) [ বিশেষত পঞ্জরা্থি (Ribs), উরঃফলক (Sternum), 
করো'টির আস্মি, কশেরুকা (৮০:৩৮:৪৩) ইত্যাদির মধ্যে ] উৎপন্ন হয়। 


আয়ু (Life span) ¢ মানুষের ক্ষেত্রে লোঁহত কণিকার গড় আয়ু 120 দিন। 
বার্ধক্য পৌছানোর পর লোহিত কাঁণকাগুলি যকৃত ও স্লীহায় অবস্থিত | 
রেটাকিউলো-এণ্ডোথোলয়াল কোষসমুহ দ্বারা ফ্যাগোসাইটোসস প্রক্রিয়ায় 
ধ্বংস হয় । | 


প্রতিদিন যে পাঁরমাণ লোহিত কণিকা ধ্বংস হয়, প্রায় সেই পাঁরমাণ লোহত কণিকাই উৎপন্ন 
হয়। তাই রন্ডে তাদের পাঁরমাণ মোটামুটি না্দল্ট থাকে। স্মস্থ লোহিত মজ্জা প্রয়োজনবোধে 
স্বাভাবিক পরিমাণের চেয়ে 4/5 গুণ বেশী লোহিত কাঁণকা উৎপন্ন করতে পারে। তাই প্রচুর 
র্তপাতের পর অথবা কোন ব্যাস্ত কতৃক রক্তদানের পর রক্তে লোহিত কাঁণকার পারমাণ শশঘই 
স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরে আসে । § 

কোন কোন অবস্থায় লোহত কণিকার ধংসের হার তার উৎপাদনের হারের চেয়ে বেশ 
হয়। এর ফলে রন্তে লোহিত কণিকার পরিমাণ কমে যায় এবং রন্তাল্পতার (Anaemia) 
সৃষ্টি হয়। 


(০) শ্বেত রন্তকিকা (White Blood 50719050199 or W. B. 0. or 
Leucocytes) ইংরেজীতে শ্বেত রন্তকণিকার অপর নাম লিউকোসাইট ৷ শ্বেত 
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রন্তকাণকা কেবলমাত্র রন্তের মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে না। কেননা, রন্তজালকের প্রাচীর 
ভেদ করে তারা বোঁরয়ে আসতে পারে । তাই লাঁসকার মধ্যেও যথেষ্ট পাঁরমাণে শ্বেত 
কাঁণকা দেখা যায়। তাছাড়া, শাথল যোগ কলা এবং অন্যান্য কলার মধ্যেও কিছ; 
পাঁরমাণ শ্বেত কণিকা থাকে । 


পরিমাণ ? লোহত কাঁণকার তুলনায় শ্বেত কাঁণকার পাঁরমাণ রক্তে অনেক 
কম; তাদের অনুপাত 700: 1। প্রীত ঘন মাঁলামটার রক্তে 5-9 হাজার শ্বেত 
কাঁণকা থাকে । 

গঠন ঃ এরা বণহুন। মানুষ সহ সকল মেরুদণ্ডা প্রাণীর শ্বেত রন্তকাঁণকায় 
দনউীক্রিয়াস থাকে, তবে এই 'নউক্রিয়াস নানা আকারের হতে পারে৷ রক্তের মধ্যে 
থাকাকালীন শ্বেত রন্তকাঁণকার আকাঁতি গোল দেখায়, কিন্তু অন্যান্য কলার ভিতরে 
থাকার সময় তাদের আকাঁত হয় আযামবার মত। মানবদেহে পাঁচ রকমের শ্বেত 
কাঁণকা দেখা যায়। সাইটোস্লাজমে দানার (88718) উপাস্থাত এবং 'নিউীক্য়াসের 
আকৃতির উপর 'ভীত্ব করে তাদের শ্রেণীবিভাগ করা হয় । যে সব শ্বেত রন্তকাঁণকার 
সাইটোশ্লাজমে এক বিশেষ প্রকারের দানা থাকে, তাদের নাম ্ 
(Granulocyte) । অপরপক্ষে, যে সব শ্বেত কাঁণকার সাইটোপ্লাজম দানাবহীন 
তাদের নাম আগ্র্যান্লোসাইট (Agranulocyte) | গ্র্যাননলোসাইট আবার তন 
রকমের, যথা-নিউট্রোফল, ইওাঁসনোফল ও বেসোঁফল। পক্ষান্তরে 
আগ্ন্যাননলোসাইট দু রকমের, যথা-_িম্ফোসাইট ও মনোসাইট । | 


রন্ত 
$ 
$ 
প্লাজমা বা রন্তরস 118 
$ $ + 
লোহিত রন্তকাণকা শ্বেত রন্তকাণকা গ্রদ্বোসাইট বা 
| অণ্চচাক্লকা 
$ 4 
$ $ 
,  গ্র্যানলোসাইট আগ্র্যানমলোসাইট 
:::118151 | 
+ Y | 
বেসোফল 'নিউদ্রোফিল | 
1—4%) (0:5—1%)  _(60—70%) | 
: $ 
লম্ফোসাইট মনোসাইট 


(25—30%) (5—10%) 
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গ্যান্ুলোসা ইট £ এদের সাইটোশ্লাজম দানাদার (8191818)॥ দানাগ্ুলি 
প্রশমিত (15881), আম্লিক (৪০1৫1) অথবা ক্ষারীয় (৮৪$০)-_এই তিন প্রকার 
রঙের মধ্যে যে কোন এক প্রকার রঙ দ্বারা রঞ্জিত হয়। তদন[যায়ী তাদের 
নিম্নালাখত তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করা হয় £ 

(i) নিউট্রোফিল (68৫70110) £ সাইটো*্লাজমে উপস্থিত দানাগুলি 
প্রশমিত রঙে (যথা, লিশঘ্যান দ্রবণে) রঞ্জিত হয়। এদের নিউক্লিয়াস 2-7টি খণ্ড 
যন্ত। কোষের বয়স বাঁদ্ধর সঙ্গে: 
খণ্ডের সংখ্যা বাড়তে থাকে। 
খণ্ডগ্ীল পরস্পরের সঙ্গে খুব-সক্ষা 
নিউক্লীয় অংশ দ্বারা যুক্ত থাকে। 
বিভন্ন সময়ে নিউক্লিয়াসের বাভিন্ন 
আকাতির জন্য এদের পলিমরফোনিউ-. 
ক্লিয়ার লিউকোসাইট (Polymor- 
phonuclear leucocyte) বলা হয় 
সমস্ত শ্বেত রন্তকাণকার মধ্যে এদের: 
:পারমাণ সবচেয়ে বেশী-_শতকরা: 
60-70 ভাগ । j 
চিত্র 1,29 £ {বাভিন্ন প্রকার শ্বেত রন্তকাণকা ৷ কাজঃ দেহে কোন রোগজীবাণু 


কে) গ্র্যান্মলোসাইট এবং খে) আগ্র্যানুলোসাইট । প্রবেশ করলে নউদ্রোফিল কাঁণকাগ্যাল; 
ফ্যাগোসাইটোসিস প্রক্রিয়ায় তাদের আত্মসাৎ করে নেয় এবং ধংস করে ফেলে । ফলে } 
দেহ রোগমুন্ত থাকে । ফোড়া বা ক্ষতস্থানে যে পুঁজ (985) দেখা যায়, তা অসংখ্য 
মৃত ও মৃতপ্রায় নিউট্রোফল, মৃত রোগজীবাণু এবং মৃত কলাকোষের সমষ্ট ৷ 


আয়ু ? 2-4 'দন। 

আয়তন $ এদের ব্যাস 10-12 um । 

(0) ইওসিনো ফিল (89518০210) ? সাইটোণলাজমে উপস্থিত দানাগ্যাল ৷ 
বড়-বড় এবং সেগুলি আম্লিক রঙে ( যথা, ইওাঁসনে ) রা্জত হয়। নিউক্লিয়াস দুই : 
খণ্ডযদন্ত এবং খণ্ড দুটি সক্ষম যোজক দ্বারা যযন্ত থাকে । সমস্ত শ্বেত রন্তকণিকার 
মধ্যে ইওসনোফিলের পাঁরমাণ শতকরা 1-4 ভাগ । কোন কোন রোগের সময়, 
বিশেষত কৃমির আক্রমণে এবং কোন কল্তুর প্রাত দেহের আযালাজাজানিত অবস্থায়, ' 
রন্তে ইওঁসনোফিলের পাঁরমাণ বেড়ে যায়। 

কাজ £ নিউট্রোফিলের মত রোগজীবাণুকে ফ্যাগোসাইটোনসস প্রক্রিয়ায় ধংস 
করা এদের স্বাভাবিক ধর্ম নয়; তবে বিশেষ অবস্থায়, যথা-_আ্যান্টিবাঁড দ্বারা 
'নাক্য় রোগজীবাণুকে এরা ফ্যাগোসাইটোপসস প্রকিয়ায় ধ্বংস করে । 

আয়ু ৪ 8-12 দিন। 

আয়তন £ এদের ব্যাস প্রায় নিউট্রোফলের মত, 912 um । 
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(10) বেসৌফিল (88501811) 2 এদের সাইটোপ্লাজমে উপাদ্থিত দানাগুল 
ক্ষারীয় রঙে (যথা, টালউডন রুতে) রাঁঞ্জত হয় । লম্বাটে ননউীক্রিয়াসাঁট ইংরেজী U 
অথবা 5-এর আকৃাতাবাশষ্ট । শ্বেত রন্তকাঁণকাগ্ীলর মধ্যে এদের সংখ্যা সবচেয়ে 
কম--শতকরা 0'5--1 ভাগ । 

কাঁজঃ বেসোফিল কোষ হেপাঁরন (Heparin) নিঃসরণ করে, যার. ফলে 
স্বাভাঁবক প্রবহমান অবস্থায় রক্তের তণ্চন ঘটে না। hel 

আয়ু? 1215 দিন। 

আয়তন ? এদের ব্যাস প্রায় {নউদ্রোফলের মত, 10 um । 

আগ্রাযানুলোসাইট ? সাইটোপ্লাজম দানাবহীন। এরা দু রকমের ৷ 

() লিম্ফোসাইট (Lymph০০১e)? এরা. আবার দু রকমের- ক্ষন 
{লস্ফোসাইট ও ব্‌হৎ লিম্ফোসাইট । 

‘ক্ষুদ্র লিম্ফোসাইটের আয়তন লোহত কাণকার মত-ব্যাস 7°5 um। 
নউার্লয়াসাঁট অপেক্ষাকৃত বড় ; সোঁট কোষের বেশীর ভাগ জায়গা জুড়ে থাকে। 

‘ব্‌হৎ দলম্ফোসাইটের' ব্যাস প্রায় 12 um । ‘নউক্লয়াসাট গোল, 'ডম্বাকার 
অথবা বৃক্কাকীতর (Kidney-5$॥৪p€d) হতে পারে। নী ক্রয়াসকে িরেবেশ কিছ 
পাঁরমাণ সাইটোপ্লাজম থাকে । 

পারমাণের দিক থেকে বয়স্ক ব্যান্তুর রক্তে “লম্ফোসাইটের’ স্থান শৃদ্বতীয়__ 
গনউদ্টোঁফলের পরেই । সমস্ত শ্বেত কাঁণকার শতকরা 25--30 ভাগ ূলদেফাসাইট । 
শৈশবে রক্তে দলম্ফোসাইটের পারমাণ আরও বেশী থাকে, কিন্তু. বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে 
তা কমে যায়। 

কাজ % আ্যান্টিবাঁড সৃাষ্টর মাধ্যমে রোগজাবাণুুকে ধ্বংস করে দেহকে রক্ষা 
করে।' 

আয়ুঃ 1-3 দন । 

(8) মনোসাইট (V০৷০০১te) ? রন্তকাণকাগুনলর মধ্যে মনোসাইট আকারে 
সবচেয়ে বড়। ব্যাস 16-18 ॥॥। এইপ্রকার কোষের তরণ অবস্থায় 
গোল অথবা *ডদ্বাকার থাকে, কিন্তু পাঁরণত অবস্থায় 'নউক্রিয়াসাট বক্কাকার অথবা 
অশ্বক্ষুরাকার হয় এবং কোষের ঠক কেন্দুন্থলে না থেকে এক পাশে সরে থাকে । 
সমস্ত শ্বেত কাণকার শতকরা 5-10 ভাগ মনোসাইট। 

কাজ? এরা 118 দিন রন্তপ্রোতে থাকার পর রন্তজালকের প্রাচীর ভেদ করে 
শবাভন্ন অঙ্গে প্রবেশ করে ও সেখানকার যোগ কলার মধ্যে ম্যাক্লোফেজ রূপে 
মাসাধককাল বেচে থাকে । রক্তের মধ্যে এরা দিশেষ কোন কাজ করে না, কিন্তু 
ম্যাক্লোফেজ অবস্থায় এরা বাভিন্ন রোগজীবাণনুকে ফ্যাগোসাইটোসিস প্রক্রিয়ায় 
আত্মসাৎ করে ধংস করে। 
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শ্বেত কণিকার উৎপত্তিস্থল £ সমস্ত গ্র্যানুলোসাইটের এবং সামান্য পাঁরমাণ 
আগ্র্যানুলোসাইটের উৎপাঁত্ হয় লোহিত অস্থি মজ্জা থেকে । অপরপক্ষে, বেশীর 
ভাগ আগ্র্যানুলোসাইটের উৎপত্তিন্থল প্লীহা ও লসিকা গ্রন্থ (Lymphatic 
glands) | 


(৫) থ্‌। ন্বোসাইট বা অণুচক্রিকা (Thrombocytes or Blood 
platelets) ? লোহত রন্তকাঁণকা ও শ্বেত রন্তকাণকা ছাড়াও রক্তে খুব ছোট ছোট 
আর একপ্রকার কাঁণকা দেখা যায় । 


গঠন £ মানুষের ক্ষেত্রে এই কাঁণকাগ:লি প্রকৃত কোষ নয়। এরা একপ্রকার 
বড় কোষের ( মেগাকোরওসাইট ) খাঁণ্ডত অংশ। সেই কারণে মানূষসহ সমস্ত 
স্তন্যপায়ী প্রাণীতে এদের থুম্বোসাইটের পরিবর্তে ‘অণুচাক্ককা’ বলা হয়। প্রাতাঁট 
অণন্চাক্রকা নিউক্লিয়াসাবহীন এবং উভোত্তল চাকাঁতর মত দেখতে । [স্তন্যপায়ী 
ভিন্ন অন্যান্য মেরুদণ্ডা প্রাণীর ক্ষেত্রে এই কিকাগ্ীল মাকুর আকৃতিবিশিষ্ট ও 
'নিউক্লিয়াসযযন্ত এবং থুম্বোসাইট’ নামে পাঁরচিত ]। 


আয়তন £ প্রাতটি অণ,চাক্রকার ব্যাস 2-4 um 1 


পরিমাণ £ রক্তে অণচাক্রিকার সংখ্যা লোহিত কাঁণকার চেয়ে কম, শ্বেত 
কাঁণকার চেয়ে বেশী। বয়স্ক মানুষের প্রতি ঘন ালামটার রক্তে অণুচক্রিকার 
পারমাণ প্রায় 2'5--5 লক্ষ । 


উৎপত্তিস্থল £ আশ্থি-মঙ্জায় অবস্থিত বৃহদাকৃতির আআমিবাসদৃশ মেগাকেরিও- 
সাইট (০88197০০516) কোষের ক্ষণপদ (5০8৫০79০৫18) খাণ্ডত হয়ে অপু 
চাুকার সৃস্টি হয়। 

আয্মুঃ অণ্চচক্ককার আয়ু 5--9 দিন। 

অণুচক্রিকার কাজ $ (i) 'থুম্বোপ্লাসাঁটন' নামে একপ্রকার উৎসেচক সৃষ্টি 
করে এরা রস্তের তণনে সাহায্য করে এবং রক্তপাত বন্ধ করে । (ii) রন্তজালকের সক্ষম 
প্রাচীর কোন কারণে ছিন্ন হলে সত্বর তা জুড়ে দেয়। তাই রক্তে অণচচক্রিকার 
পারমাণ কমে গেলে (প্রাত ঘন 'মলামটারে 50 হাজারের কম হলে ) মেরামতের 
অভাবে রন্তজালকের ভিতর থেকে রক্তপাত (Capillary bleeding) ঘটে | চামড়ার 


নিচে কালো কালো দাগ এইরূপ রন্তপাতের জন্যই হয়। এই রোগের নাম পারাপউরা 
(Purpura) 4 
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এক নজরে মানুষের বিভিন্ন রক্তকণিকা সম্পর্কে লভ্য ধারণ ৪ 


1000১0০204৮ EOE KOUTA TO LRT 


মাপ সংখ্যা 
নাম (মাইক্তনে | (প্রাত ঘন | আয়ু গেড়ে) | প্রধান কাজ 
প্রকাঁশত ) | মালামটারে ) 
লোহত রন্তকাণকা 78 14555 লক্ষ] 120 দন )আক্সিজেন পাঁরবহণ 
জা | 1012356 হাজার | 2-4 দিন; 
FS HUE EA TA 15১ বা 
ইওাঁসনোঁফল 912 | 1'5--4 শত | 8-12 দন A 
পেত ঠা পির 117 এ আক্রমণ থেকে 
বেসোফিল 10 01 শত | 12-15 
রধরপিকা 0.৮ 8 et HU মকা 
লিম্ফোসাইট | 7512 15-27 শত | 1-3 দিন মিনা! 
TEE TST ETE জাত ও AF a 
মনোসাইট 16--18 3'5--8 শত রেন্তে); 1 মাস 
যোগকলায় 
অগ/চাককা 2—4 25-45 15759 দিন | রক্তের তণ্ন 
লক্ষ 


২০০টি 


বক্তেল্র কাজ ( Functions of Blood ) 

রন্ত যে সব গুরত্বপূর্ণ কজে করে গূনচে সেগ্‌লের উল্লেখ করা হলঃ 

1. খাদ্য, জল ও ভিটামিন পরিবহণ $ রন্তের মাধ্যমে পাচিত খাদ্য, জল 
ও ভিটামন খাদ্যনালী থেকে দেহের 'বাভন্ন অংশে পৌছায় । 

2, গ্যাস পরিবহণ ঃ রক্তে উপস্থিত *বাসকণার (িমোগ্লোবন) মাধ্যমে 
অক্সিজেন *বাসযন্ত্ থেকে দেহের বাভন্ন কোষে পেশীছায়। সামান্য পারমাগ আক্সিজেন 
গ্লাজমার দ্বারাও পাঁরিবাহত হয় । তাছাড়া, দেহের 'বাভন্ন কোষে উৎপন্ন কার্বন 
ডাই-অক্সাইড প্রধানত প্লাজমার মাধ্যমে এবং অংশত হিমোগ্লোবিনের মাধ্যমে *বাসযন্তে 
পোঁছায় এবং সেখান থেকে দেহের বাইরে যায় । 

3. রেচন পদার্থ পরিবহণ (Met০li০ ৮৪5865 ) $ নাইট্রোজেন-ঘাঁটত 
রেচন পদার্থগ্ীল এবং আঁতাঁরন্ত খনিজ পদার্থ, ও জল প্লাজমার মাধ্যমে রেচনযন্দে 
পে"ঁছায় এবং সেখান থেকে দেহের বাইরে যায় । 

4, হরমোন পরিবহণ? রন্ত অনাল গ্রন্থিগ্ীল (ductless glands) 
থেকে হরমোনগডলিকে তাদের 'নাঁদণ্টি কর্মস্থলে নিয়ে যায় । ঠা j 

5. রক্তপাত নিবারণ $' ক্ষতদ্থান থেকে নিজের অপচয় রোধ এবং পাঁরণামে 
দেহের বিনাশ এড়ানো, রন্তের কাজগড়নলর মধ্যে অন্যতম । রন্ত তাঁ্চত (coagulate) 
হয়ে অথ জমাট বেধে ক্ষতস্থান থেকে রন্তপাত রোধ করে। 
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[ রক্তের তগনক্রিয়ার প্লাজমায় অবীস্থত তনাট বস্তু অংশগ্রহণ করে । এ তিনটি বস্তু হচ্ছে 
প্রোগ্রান্বন, ক্যালীসয়াম ও ফাহীব্রনোজেন ৷ এগীল নিজে থেকে রন্তের তণ্টন ঘটাতে পারে না।. 
এগনীলকে সক্রিয় করার জন্য 'গ্রম্বোপ্লাসাঁটন' (বা গ্রম্বোকাইনেজ) নামে একাঁট উৎসেচকের প্রয়োজন 
হয়। রক্তের অণন্চীক্রকার মধ্যে এ উৎসেচকাঁট থাকে । ক্ষতদ্থানের অমসৃণ তলের (rough 
surface) সংক্পর্শে আসা মাত্রই অণচচাক্রিকাগযলি ফেটে যায় এবং তাদের ভিতর থেকে উত্ত 


'উৎসেচকাঁট বোঁরয়ে এসে প্রোগ্রম্বিন, ক্যালসিয়াম ও ফাইীব্রনোজেনের মধ্যে বিক্রিয়া ঘটায় । এর ফলে: 
রবারের মত গণাবাশ্ট “ফাইীব্রিন' তন্তু তোর হয়। অসংখ্য ফাইব্রিন তন্তু জালের আকারে. 


ক্ষতস্থানে অবস্থান করে রক্তপাত: বন্ধ করে । তণ্নাক্রয়ায় সংঘাঁটত 'বক্রিয়াগীল শনদ্নরূপ £ 


১ 


(A) অণমচাক্রিকা থেকে গ্রম্বোপ্লাসাঁটন নির্গমন, (8) গ্রদ্বোপ্লাসাঁটন_ 4-ক্যালাসয়াম + | 
প্রোগ্রান্বন-সপ্রাম্বন, (0) প্রাম্বিন 4- ফাইন্রিনোজেন-৯ফাইীরন, (2) ফাইন. 


রন্তকাণকা-ঈরন্তাপণ্ড (Blood Clot) । ] 


nl 
॥ 


6. দেহের প্রতিরক্ষা! (Protective f৷nction)£ প্রোটোজোয়া, ব্যাকাটারয়া, : 


ভাইরাস প্রভাত রোগজ'ীবাণুগুলৈ দেহে প্রবেশ করলে নিউট্রোফিল, ইওাঁসনোফল, 


মনোসাইট প্রভৃতি শ্বেত কাঁণকাগদুলি তাদের আত্মসাৎ করে ধ্বংস করে। ফলে 


দেহ রোগারুমণ থেকে রক্ষা পায়। তাছাড়া, লিম্ফোসাইটরুপী শ্বেত কণিকা. 


'আযান্টবাডি' সাঁন্টর মাধ্যমেও দেহকে রোগজীবাণুর আনস্টকর প্রভাব থেকে 
রক্ষা করে। 


প. অনাক্রম্যতা (8/008015) প্রত্যেক জীবেরই রোগের =াক্মণ প্রতি 
রোধের নিজস্ব ক্ষমতা থাকে ।. এই ক্ষমতাকে “অনাক্রম্যতা” বলে এ: এর মূলে 


আছে রন্ত। কোন রোগজাীবাণু অথবা কোন বিজাতীয় বস্তু ( সাগ এ: অন্য কোন 


প্রাণীর বিষ ) দেহে প্রবেশ করলে লিম্ফোসাইট থেকে একপ্রকার পদার্থ উৎপন্ন হয়; ; 
উত্ত পদার্থকে বলা হয় আযাণ্টিবডি (A॥ib০৭7)। দেহে যার উপাশ্থাতর জন্য 
আ্যান্টবডি উৎপন্ন হয়, তাকে ( রোগজীবাণন বা অন্য কোন বজাতয় বস্তু) বলা . 
হয় আযাণ্টিজেন (816) ।  'আ্যান্টিবাঁড' আ্যান্টিজেনকে এবং আ্যান্টজেন কর্ৃক 
উৎপন্ন আধাবষ (£০2%)-কে বিনষ্ট করে দেহকে রক্ষা করে [ কিন্তু আ্যাশ্টবাঁডর, 


*বনাশ ক্ষমতার তুলনায় আ্যাশ্টজেনের পাঁরমাণ বেশী হলে দেই রোগাক্রান্ত হয়।] 
আশ্টিবাড দেহকে অনাক্রম্যতা 'দান করে। দক্টান্তস্বরূপ, আযান্টিবাডগ্ল 


দেহে সৃষ্ট হলে তাদের সাক্রয়তা কোন কোন ক্ষেত্রে বেশ {কিছুকাল বজায় থাকে! 
ফলে দেহ ওঁ সময়ে বিশেষ রোগের প্রাত অনারুমাতা অর্জন করে। সব জ্যা্টিবাডর 


আয়ুভ্কাল সমান নয়, যেমন-_বসন্ত (881911-20%) রোগের আ্যা্টবাঁড নিজ থেকে 


দেহে একবার সৃষ্ট হলে (অথাৎ টিকা প্রদানের দ্বারা নয়-_রোগারমণের দ্বারা) 


তা চিরজীবন স্থায়ী হয় এবং টাইফয়েডের আ্যাণ্টবাঁড় 58 বছর স্থায়ী হয়। । 
8. তাপদাম্য (Regulation of temperature) 8 খাদ্যের জারণের ফলে 


{বাভিন্ন কলায় যে তাপ উৎপন্ন হয়, রন্তপ্রবাহের মাধ্যমে তা দেহের সরবত সমানভাবে 


ছাঁড়য়ে পড়ে। 
9. ক্ষারায় সাম্য ঃ [গ্লাজমার কাজ দ্রষ্টব্য । ] 
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10. রক্তচাপ ও হৃৎস্পন্দন বজায় রাখা $ [গ্লাজমার কাজ দ্রষ্টব্য । ] 

11. প্রোটান সঞ্চয় (Storage of protein)  গলাজমায় উপপাস্থত 
প্রোটীনগযুলি দেহে প্রোটীনের এক সণয়ভাণ্ডাররূপে'কাজ করে । উপবাসের সমর 
এবং খাদ্যে প্রোটশনের পাঁরমাণ কম থাকার সময় দেহের কলাগাল উন্ত স্য়ভাণ্ডার 
থেকে প্রোটন টেনে নেয় । 

B. হনল্নিক্! ( Lymph ) 

কলার মধ্য "দয় প্রবাঁহত হওয়ার সময় রক্তের {কিছুটা অংশ (প্রধানত রন্তরস 
এবং সামান্য সংখ্যক শ্বেত কাঁণকা ) রন্তজালকের প্রাচীর ভেদ করে কলা-কোষের প্রত্যক্ষ 
সংস্পর্শে আসে ॥' রন্তজালকের প্রাচীর ভেদ করে আসা এই তরলকে বলা হয় কলা 
রস (35509 110)। কলার কোষান্তর রম্ধের (intercellular spaces) মধ্য 
দদয়ে চলার সময় কলা-কোষ থেকে বিপাকজাত বিভন্ন বস্তু এই' রসের সঙ্গে মেশে । 


চিত্র 1.30 £ কলায় জালক ও লাঁসকাবহ। 


রক্তের পাঁরমাণ নাট রাখার জন্য কলা-রসের পুনরায় রন্তে ফিরে আসা 
প্রয়োজন । মেরুদণ্ডা, প্রাণীদের দেহে এই রসকে রক্তে ফিরিয়ে আনার জন্য এক 
দবশেষ ধরনের নালী আছে, যার নাম লাঁসকাবহু (Lymph 65919) ৷ লাঁসকাবহের 
মধ্য ?দয়ে প্রবাহিত তরলকে বলা হয় লাঁগকা । ইহা স্বচ্ছ, পীতাভ, ঈষৎ ক্ষারধমী 
জলীয় রস । 

৩ লাঁদকাবহের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত প্বচ্ছ, পীতাভ ও ঈষৎ ক্ষারধমর্ণ জলীয় 

পাঁরবর্তিত কলা রসকে লাঁগকা বলে। 

লাসকা রক্তের মত একপ্রকার তরল যোগ কলা । অন্যান্য যোগ কলার মত 
লাঁসকাতেও ধান্র আছে । ধান্াট রক্তের ধান্রের মত তরল । শুধুই ধান্ত নয়, অন্যান্য 
যোগ কলার মত লাঁকাতও কছ: পাঁরমাণ কোষ থাকে । এই কোষগঠীল শ্বেত 


নিউ উিউিটিউটি 2০৪১ 


লোহিত কাঁণকা থাকে না। 


ঙ্নিক্চান্ল কাজ ( Functions of Lymph ) 


1. পুষ্টি সরবরাহ £ দেহের যে সব স্থানে রন্ত পেশছায় না, লাঁসকা সে 
খাদ্য ও আঁক্সজেন সরবরাহ করে। 

2. প্রতিরক্ষা £ লাসকায় উপস্থিত িম্ফোসাইট ও মনোসাইটগুলি দেহে 
প্রাতরক্ষায় সাহায্য করে। : 

a তরল নিষ্কাশন (Drainage of fluid) $ কলা থেকে আঁতারন্ত কলা-রসবে 
নিষ্কাশন করে কলা-রসের পারমাণ নাঁদর্ষ্ট রাখে। এই কাজ সুষ্ঠু 
সম্পন্ন না হলে কলাস্থান ফুলে ওঠে, যাকে শোথ (Ede) বলা হয়। 

4. প্রোটানের পরিবহণ £ লাঁসকা কলা-রস থেকে প্রোটীনগলিকে রক্তে 
1ফরিয়ে আনে । 

5. ন্সেহত্রব্য শোষণ £ লাঁসকাবহের মাধ্যমে অন্ত থেকে স্নেহদ্ুবা 


হয়। 
€ প্লাজমা, লসিকা ও সিরামের মধ্যে পার্থক্য £. 


*লাজমা নিরাম 
1. ফাইীব্রনোজেন থাকে । 1. ফাইব্রিনোজেন সম্পূর্ণ ৷ 


পাঁরমাণ খ্দব কম । রূপে অনুপস্থিত । 
2, লাঁসকায় কেবলমাত্র | 2. কোন রন্তকিকা থাকে না 


অণন্চাক্রকা ) ভাসমান অণন্চাক্রকা থাকে না। 
থাকে। 
3. গ্লাজমায় সব রকমশ্বেত | 3. লাঁসকায় প্রধানত | 3, কোন হ্বেত কণিকাই 
কণিকা পাওয়া যায় । িম্ফোসাইট থাকে । থাকে না। | 
CERIN ONSET Hiatt un a2 Cts dd nln 88 


€. অঙ্গ (97880) £ যখন কিছু সংখ্যক কলা মালত হয়ে একব্রে কোন : 
ধরনের কাজ সম্পন্ন করে, তখন সেই কলার সমান্টিকে অঙ্গ (07890) বলে । 
সুতরাং প্রাতাট অঙ্গ নাঁদন্ট নিদিষ্ট কাজ করে থাকে । ফুসফুস, হৃতাপণ্ড, যকৃৎ, ' 
বক প্রভৃতি হল কতকগুলি অঙ্গ । 1 

D. তন্ত্র (5}5em৷) 8 যখন কতকগুলি অঙ্গ একত্রে বিশেষ কাজ করে, তখন 
তন্ত্র ($/56670) বলে । মানবদেহ কতকগুলি তন্তের সমন্বয়ে 
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গঠিত ।. যেমন-_স্নায়ুকোষ, নউরোপ্লিয়া কোষ, বাভিন্ন ধরনের স্নায়ঃ, মাঁস্তচ্ক, 
সুষ্যম্না কাণ্ড প্রভৃতি অঙ্গের সমন্বয়ে গাঠত হয়েছে স্নায়নতন্ত্ ৷ 

মানবদেহ! নন্নালাখত তন্ত্র দ্বারা গাঁঠত ঃ 
ত্বক তন্ত্র (Integumentary system), 
আঁ্থ তন্ত্র বা কঙ্কাল তন্ত্ৰ (Skeletal system), 
পেশ তন্ত্র (Muscular system), 
সংবহন তন্ত্র (Circulatory system), 
পাঁরপাক তন্ত্র বা পৌঁন্টিক তন্ত্র (Alimentary system), 
শ্বাল তন্ন (Respiratory system), 
রেচন তন্ত্র (Excretory system), 
অন্তঃক্ষরণ তন্ত্র (Endocrine system), 
জনন তন্ত্র (Reproductive system), 
জ্নায়? তন্দ (Nervous system) | 

1. ত্বক তন্ত্র (Integumentary system) ত্বক দেহের বাঁহরাবরণ । 
চামড়া এবং চামড়ার উপবাদ্ধ ও বাভিন্ন রূপান্তাঁরত গঠন নিয়ে ত্বক তন্ত্র গাঠত। 
মানবদেহের ত্বক সাধারণত দুটি স্তরে ভক্ত ; যথা-_বাহক্তবক বা এীপডার্মস এবং 
অন্তদ্ভ্বক বা ডার্মস | ত্বক তন্ত্র কতকগ্ীল বিশেষ কাজ করে; যথা--ক্ষরণ, 
বাহ্য-উদ্দীপনা গ্রহণ, রেচন ইত্যাঁদ ৷ এছাড়া বাইরের আঘাত থেকে ত্বক নম্নতলে 
অবাস্থত কোমল অংশগন্ঠীলকে রক্ষা করে৷ তদ:পাঁর ত্বকে সংবেদ সনায়ঃপ্রান্ত বা গ্রাহক 
বন্ত থাকে, যার সাহায্যে ত্বক ‘বাভিন্ন প্রকার উদ্দীপনা যথা-_স্পর্শ, চাপ, তাপমান্রা 
প্রভৃতি গ্রহণ করে । ত্বক দেহের তাপমাত্রার সমতাও রক্ষা করে । 

2. অস্থি তন্ত্র বা কঙ্কাল তন্ত্র (Skeletএl 551970) 8 আঁস্থ তন্ত্র বা 
কঙ্কাল তন্ত্র দেহের কাঠামো গঠন করে। করোট, মেরুদণ্ড, উরশ্চক্র, উরঃফলক, 
শ্রোণশচকু, হস্ত-পদাঁদর দীর্ঘ অস্থি ও খবাক্কীতি আঁষ্থসমূহ এই তন্ত্রের অন্তর্গত । 
মানুষের কঙ্কাল প্রধানত দ ধরনের ; যথা--(৪) বাহঃকগকাল (Exoskeleton) এবং 
(9) অন্তঃকঙ্কাল (20009161919) | 

(৪) বাহঃকগ্কাল £ বাইরে থেকে এদের দেখা যায় । নখ, দাঁত, চুল এগবাল হল 
শবাভন্ন ধরনের বাহঃকঙ্কাল । 

(৪) অন্তঃকগকাল £ দেহের বাইরে থেকে এদের দেখা যায় না। এরা অস্থি, 
তরুণাঁস্থ প্রভৃতির সমন্বয়ে গঠিত। প্রকৃতপক্ষে অন্তঃকঙ্কালই দেহের মূল কাঠামো 
গঠন করে থাকে । 

ককালের কাজ (Functions of skeleton) ৪. কঙ্কালের 'বাঁভন্ন কাজ হল_ 

(3) দেহের কাঠামো গঠন, (0) দেহের নিদিষ্ট আক্কীত প্রদান, (8) পেশী, 
িগামেন্ট, টেনডন প্রভৃতির সংবন্তস্থল প্রদান, (iv) আস্িসান্ধি গঠনের মাধ্যমে 
গমন অঙ্গের সঞ্ডালনে। সাহায্য করা, ৷ (৫) দেহের ভিতরের বাভিন্ন অঙ্গকে 
সংরাক্ষত করা । 

শারীর, (8. ৪. Bio. 11)-4 


2822 


লি 
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_ কঙ্কালের প্রকারভেদ (Types of skeleton) ¢ মানুষের অন্তঃক' 
দুভাগে বিভক্ত ; যথা 


(4) অক্ষীয় কঙ্কাল (Axia! skeleton) £ করোটি (Skull), মেরুদণ্ড 
(Vertebral column) এবং বক্ষ [পঞ্জর (Thoracic ০৪৪৪) নিয়ে গাঠত। 


8 টি ঠিরসাল 
রর” ২. - মেটাটারসাল 


চি 1.31 $ মানুষের কংকাল তন্থ। 


08) উপাগ কঙ্কাল (Appendicular skeleton) ৪. হাতের অস্থি (Bones 
of ‘upper limbs), পায়ের অস্থি (Bones of lower limbs), উরশ্চন্ত 
(Pectoral girdle) এবং শ্রোণীচক্র (Pelvic girdle) fনয়ে গঠিত । 
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(4) অক্ষীম্্ কঙ্কাল ( Axial skeleton )৭: 
1. করোটি (5801) ? মোট 22টি আদ্থর সমন্বয়ে করোটি গঠিত এবং 
ইহা দর প্রধান অংশে বিভন্ত 
(9) ক্রেনিয়াম (Crani॥৭)£ মাঁষ্তক্কের চারাদকে মোট ৪টি চ্যাপ্টা অস্থির 


চিত্র 1,32 £ মানুষের করোটি ( সম্মঃখ দৃশ্য )। 
সমন্বয়ে গঠিত, অনেকটা অর্ধ-গোলকাকার প্রকোষ্ঠকে ক্রেনিয়াম বলে। 2টি টেম্পোরাল, 


2টি প্যারাইটাল, 1টি ফ্রণ্টাল, 1টি 
স্ফেনয়েড, 1টি আক্সাপটাল ও 1টি প্রাহ্টীল 
এথময়েড আঁস্থ নিয়ে ক্লেনিয়াম 
গঠিত। 

(i) ম্মখমণ্ডলীয় অস্থি 
(Facial bones):  ক্েনিয়াম 
ছাড়া করোটর মধ্যে 14টি মুখ- 


মণ্ডলীয় অস্থি বত‘মান। 2টি আিসিটন ৬ টি 
জাইগোম্যাটক, 2টি ল্যাকিমাল, ০৯ ৬৬ 

2টি ম্যান্সিলা, 2টি ন্যাসাল, 2টি ম্যতিবল- 

প্যালাটাইন, 2টি ইনাঁফরিয়র 
ন্যাসাল কাক, 11ট ম্যাণ্ডবল ও চিত্র 1,33 8 টপ) 
1ট ভোমার নিয়ে মুখমণ্ডলীয় অস্থি গাঠত। 
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II. মেরুদণ্ড (Vertebral Column) 9 মানুষের মেরুদণ্ড বা শিরদা 
33টি স্বতন্ত্র আস্থিখণ্ড নিয়ে গাঠত। এক-একাঁট অস্থিখণ্ডকে কশের ডকা (616৮1 
বলে। কশেরকাগুলি (৮০:০৮:৪৩) একটির উপর একটি পর পর সাজ না 
.মেরদুদণ্ডটি গড়ে প্রায় 28 ই লন্বা। প্রত্যেক কশেরকার মধ্যস্থলে একটি 
থাকে । কশের[কাগুলি একটির উপর আর একটি এমনভাবে সাজানো থাকে | 


১1177 


ঠা 
i ৫ 


১৮:৫7 
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কশেরুকাগডলি 5ট অঞ্চলে 'বিভন্ত, যথা-7ট গ্রীবার (Cervi০৭]), 12ট বক্ষের 
বা পৃজ্ঠের (Thoracic), 5টি কঁটির (Lumber), 5 '্রিকাস্থির (Sacral), 4ট 
অন্যান্রকাঁষ্থর (০০০০/৪০৪1) কশেরুকা ' বর্তমান ৷ ব্রিকাস্থির কশেরুকাগ্ীল 
একসঙ্গে জুড়ে গয়ে ত্রিকাপ্থি (38010) নামে একটি নিরেট অস্থি গঠন করেছে । 
ব্রিকাস্থ শ্রোণীচক্রের (০19০ &1£৫16) খিলানের ঠিক মাঝখানে থেকে নিতন্বাস্থির 
(Hip bone) সঙ্গে যুক্ত হয়। মানুষের অন;ত্রিকাস্থ কশের্কাগুলি অসমাঙ্গ 
(irregular) এবং ক্ষয়প্রাগ্ত অবস্থায় বর্তমান । 

3. বক্ষপিপ্তার (1/078৩1৩ ০৪৪০) ? মেরুদণ্ডের বক্ষ-কশের;কাগীলর সঙ্গে 
12 জোড়া অথাৎ 24টি পশর্যকা (২19), সম্মুখভাগের উরঃফলক: (Sternum)-এর 
তর্‌ণাঁস্থ দিয়ে 10 জোড়া অর্থাৎ 20ট পশর্ঠকা য্যস্ত হয়ে বক্ষাপঞ্জর গঠিত হয়েছে । 
12 জোড়া পশর্দকার মধ্যে 2 জোড়া উরঃফলকের সঙ্গে যুক্ত হয় না।  উরঃফলক 
বশরি ফলকের মত বড় ও চ্যাপ্টা আস্থাবশেষ। j 


(8B) ভপাঙ্গ কহ্কাল্‌ ( Appendicular skeleton ) 

I. হাতের অস্থি (Bones of upper limbs) 8 বাহু ‘বা হাত কাঁধের 
সন্ধিতে. উরশ্চকের (Pectoral ৪irdle) সঙ্গে যতুন্ত থাকে। বাহঃমুল থেকে কনুই 
(919০). পর্যন্ত. বিস্তৃত বড়. t 
অস্থাটকে প্রগণ্ডাগ্থ বা হিউ- 
মেরাস (মumer॥u5) বলে, যা বল 
ও সকেট সান্ধর (Ball and 
socket joint) মাধ্যমে উরশ্চক্রের 
ক্ক্যাপনলা  (5c০apula) নামক 
আঁস্থর সঙ্গে যযন্ত। কনুই থেকে 
মাঁণবন্ধ বা কব্জি (115) পযন্ত 
দুটি অস্থি পাশাপাশি অবস্থান 
করে। এদের মধ্যে বাইরের 
আঁ্থাটকে: বাঁহঃপ্রকোম্ঠাপ্থি বা 
রেডিয়াম (7২৪৫185) এবং ভিতরের 
আঁ্থাঁটকে |অন্তঃগ্রকোষ্ঠাপ্থি বা 
আলনা (Un) বলে । প্রত্যেক 
বাহুর মণিবন্ধ থেকে আঙ্গুলের 
প্রান্তভাগ পর্যন্ত মোট 271ট ছোট 
ছোট অস্থি থাকে । মণিবন্ধ বা 
কাব্জ ৪টি ছোট মাণিবচ্ধাঁপ্থ বা 
কাপালি আঁপ্থ (Carpal bones), ৪ 
করতল 51ট করতলাস্থি/বা মেটা- চিত্র 1,35 £ মানুষে হাতের-আঁদ্থ ও উরশ্চরু । 
কাপাল অস্থি (19690811291 9০০63), আঙ্গঃলগ্ীল মোট 14টি অঙ্গুলাঁপ্থি বা 
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ফ্যালান্জেগ (P!an৪5) নিয়ে গঠিত ৷ সুতরাং প্রত্যেক বাহ? বা হাতে মোট 
30টি আঁস্থ'আছে ৷ ্‌ রম 

হা. উরশ্চক্র (Pectoral girdle) $ বাহুর হিউমেরাস আঁস্থাটর 
স্থল থেকে কাঁধের যে আঁদ্থ-কাঠামো হউমেরাস সহ বাহুর অন্যান্য র 
সরাসাঁর ভার বহন করে, তাকে উরশ্ক্ু বা পেষ্টোরাল গার্ডল বলে । মানুষের মোট 
দটি উরশ্চরু আছে এবং প্রাতীট একই ধরনের অদ্থি নিয়ে গঠিত । প্রত্যেক উর ৰ 
পছনের দিকের সবচেয়ে বড় ভ্রিকোণাকাঁতি অ'স্থাটকে ক্ক্যাপ্লা (Scapula), সামনের 
দিকের সর; লম্বা আঁদ্থাটকে কণ্ঠাঁ্থি বা ক্লযাভিকজ (01$101০) বলে। স্ক্যাপুলা, 
সরাসার 'বক্ষপিঞ্জরের সঙ্গে যুক্ত নয়, যাঁদও এর উপর অবস্থান করে। স্ক্যাগলা 
পেশীর দ্বারা বক্ষাপঞ্জর ও মেরুদণ্ডের সঙ্গে যুক্ত । কণ্ঠাঁস্থ বা ক্যাঁভকলা, 
বক্ষাপঞ্জরের উরঃফলক (5%57081) এবং স্ক্যাপুলার সঙ্গে যুন্ত থাকে । ক্যাপলোর 
যে গহ্বরে প্রগণ্ডাস্থি বা হিউমেরাসের প্রান্তভাগ (He) ঢোকান থাকে, তাকে: 
্লিনয়েড ক্যাভিটি (Glenoid cavity) বলে । 


IHL. তআণীচক্র (Pelvic girdle)? ইীলয়াম. (11100), ইশা 
(150701) ও 1পউাবিস (১05) নামক 'আঁস্থ তনাট একান্ত হয়ে নিতন্ৰাদ্থি। 
(Hip 6০০৩) গঠিত । দ:ট ননিতন্বাস্থ, ভিকাঁস্থ (38001) ও অনুতিকাস্থ 
(0০০০/8০81) কশেরুকার সঙ্গে যুক্ত হয়ে শ্রোণীচক (Pelvic girdle) গঠন করে। 
দু পাশের ইলিয়াম আঁ্থ-দুট' উপরের দিকে '্রকাস্থি বা স্যাক্তামের সঙ্গে যুক্ত এবং: 
শ্রোণীচক্রের {নিচের ?দকে িউাবস আঁস্থ-দুটি সিম্ফাইসিস ?পিউবিস (351095, 
৮০1) দিয়ে পরস্পর যুক্ত ৷ 


2 


IV. পায়ের অস্থি (Bones 0f lower limb) ? পা শলতন্বাস্থর সঙ্গে 
যুক্ত থাকে । 'নতম্ব থেকে হাঁটু পর্যন্ত বিস্তৃত বড় আঁস্থাটকে উর্বাপ্থি বা ফিগার : 
(8৩00) বলে; যা নিতম্বাস্থির ইলিয়ামের আ্যাসিটাবুলাম (Acetabulum) 
গহৰরে যুক্ত থাকে। ফিমারের নিচে একজোড়া অস্থি সামনে-পিছনে বর্তমান! 

॥ ও সামনের অপেক্ষাকৃত স্থল 
আঁদ্থাটকে জগ্ঘাস্থি বা টিয়া 
(Tibia) এবং পছনের অপেক্ষাকৃত | 
সরু আঁস্থাটকে অনন্জগ্যাপ্থি বা 
ফাঁৰউলা (FibUla) বলে । উর্বান্থ 
বা ধিমার এবং জঙ্ঘাঁস্থি বা 
ট বব য়া র সংযোগস্থলে { 
হাঁটুর সন্ধির সামনে র দিকে 
মালাইচাঁকি বা প্যাটেলা (Patella) 

চিত্র 1.36 £ মানুষের পায়ের আদ্থ ৷ নামে একাঁট গোলাকার অস্থি থাকে। : 
গ্ল্ফ সাঁন্ধ (০14০ 7০4) থেকে পায়ের আঙ্গল পর্যন্ত প্রত্যেক পায়ে মোট 26 
আঁস্থ আছে । এদের মধ্যে 7টি চরণসম্ধাপ্থি বা টারসাল- (0'25591), 5টি পদতলাগ্থি 
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বা মেটাটারসাল' (০৭৭৮5!) এবং 14টি অঙ্গলিনলক বা ফ্যালানজেস (Phalanges) 
আছে । সুতরাং প্রত্যেক পায়ে মোট (17-24+17-7454-14) 30টি আঁ্ছি 


বর্তমান । 


অস্থি সন্ধি (Bone 
101715) $ দুই বা ততোধক 


প্রান্তগযীল আঁ্মিবঙ্থনী বা 


(Articular Capsule) 
নামক তন্তু ময় আবরক 
দয়ে বায়-নরোধক 
অবস্থায় আবদ্ধ থাকে । 
এই তন্তুময় আবরকের চিত্র 1.37 $ মানুষের পায়ের আঁদ্থি ৷ 

দিকে সাইনোঁভয়াল বিল্লী (Synovial membrane) নামক আরও একাঁট পদা 
থাকে। এই সাইনোভিয়াল বিল্লী থেকে সাইনোভিগ্লাল রস (Synovial fluid) 
নামক একপ্রকার তৈলান্ত রস নিঃসৃত হয়, যা প্রীতাট আস্থ সাঁন্ধকে পাচ্ছিল রাখে । 

আঁম্থ সাঁন্ধকে প্রধানত 'নম্নীলখিত তিন ভাগে ভাগ করা যায় £ 

A. অচল সন্ধি (17701078016 or Fixed joints) এ ধরনের আঁচ্থ সাঁন্ধ 
গ্বেততন্তু কলা দিয়ে দ:ঢ়ভাবে আবদ্ধ থাকে বলে, এ ধরনের সাঁন্ধ অচল । মানুষের 
মাথার খঃীলর আঁদ্থগ্ীল এ ধরনের অস্থি সান্ধ দিয়ে যত । 

B. স্বল্প সচল সন্ধি (Slight movable 19115) 2 এইপ্রকার সাম্ধতে 
তরনণাদ্থির উপস্থিত লক্ষ্য করা যায় বলে; এ ধরনের সান্ধ সামান্য সচল | এ ধরনের 
সান্ধকে তরুণাঁস্থযুন্ত সান্ধ (Cartilagenous 10104) বলে ৷ : মেরন্দণ্ডের 
কশের;কাগযীল এ ধরনের সন্ধি {য়ে যুক্ত । 

€. সচল সন্ধি (Movable joints) $ এ ধরনের সান্ধগযনলকে৷ পাইনো- 
ভয়াল স্ধি (Synovial joints)-ও বলে। এই অগ্থ সান্ধগলে সবচেয়ে বেশী 
সচল এবং সাইনোণভয়াল পল্লী থেকে সাইনোভিয়াল রস ক্ষারত হয় বলে সান্ধদ্থল 
পাচ্ছিল থাকে এবং আস্থ। সান্ধর প্রান্তভাগে তরংপাঁসিথ থাকায় মস হয়। 
সাইনোঁভয়াল সা্ধ আবার কয়েক ধরনের হতে পারে । যেমন 


(i) ৰল ও কোটর সন্ধি (Ball and Socket joints) ৪ এ ধরনের অস্থি সান্ধতে ৷ 
একাঁট অস্থির একাঁদকের ধলের মত গোল অংশাট অন্য অস্থির কোটরে এমন ভাবে 
স্থাপিত হয় যে, অস্থির সব দিকে বিচলন সম্ভব হয়। স্কন্ধ সন্ধি ( উমেরাস ও: 
স্ক্যাপ্‌লা), িতম্ব' সন্ধি (ফমার ও! 


যে, এদের বিচলন কেবলমাত্র একই দিকে 
হতে পারে। কনুই, হাঁটু ইত্যাদির সন্ধি. 
এ ধরনের অস্থি সন্ধির উদাহরণ । | 

(ii) কোঁণক- সন্ধি (Angular .. 


উই লাইজোতিয়াল পর্দা joints) £ এ ধরনের অস্থি সন্ধির; 
ইইউ আম্থিগ্ীল কেবলমাত্র দ:দিকে সঞ্চালিত 38 
চিত্র 1.38 £ বল ও কোটর সন্ধি । গোড়ালির সান্ধ_.এ ধরনের সন্ধির _ 


| : উদাহরণ । 1 

(৮) পিভট সন্ধি (Pivot joints) ৪ এ ধরনের সান্ধতে অস্থিগূলি কোন 
একটি অস্থির গোলাকার অংশের উপর অথবা কোন একাটি অস্থির গোলাকার অংশ 
একটি' অস্থির চতু্দ'কে অবাধে ঘুরতে পারে এবং আবর্তনের মাধ্যমে এক দশর্ঘ অক্ষের | 
চারাদকে অস্থির {বচলন ঘটে থাকে৷ এ ধরনের সন্ধির সাহায্যে করো?ট মেরুদণ্ডের; 
উপর আবার্তত হতে পারে। 

(৬) সমতল সন্ধি (Plane joints) ৪. চ্যাপ্টা অস্থিগ্নলির সংযোগস্থলে এ 
ধরনের অস্থি সন্ধি দেখা যায়। করতলের কারপাল অস্থি ও. পদতলের টারসাল 
অস্থিগনলৈ এ ধরনের সন্ধি দ্বারা যুক্ত ৷ - f 

(Vi) স্যাডল সন্ধি (5৪0d! 1০105) ৪. এ ধরনের অস্থি সন্ধিতে একটি 
অস্থির উত্তল অংশ অন্য একটি অস্থির অবতল অংশের সঙ্গে যুন্ত থাকে। বৃদ্ধাঙ্গলের I 
কাপলি ও মেটাকাপলি অস্থির সান্ধ--এ ধরনের সন্ধির উদাহরণ । 

3. পেশী তন্ত্র (Muscular system) £ বিভিন্ন পদ্ধাততে শরারের 
বিভিন্ন অংশ ব্যবচ্ছেদ করে দেহের গঠন এবং বিভিন্ন অংশের পারস্পারিক সম্পর্ক... 
সম্বন্ধে বিজ্ঞানের যে বিশেষ শাখায় আলোচনা করা হয়, তাকে শারীরপ্থান বা 
আ্যানাটাম (:186951/) বলে । * শারীরস্থানের যে শাখায় পেশীর গঠন, আকুতি 
এবং কার্যকারিতা সম্বন্ধে আলোচনা করা হয়, তাকে মায়োলাঁজ (1150108) বলে। 

৩ দেহের বিভিন্ন পেশী নিয়ে গঠিত যে অঙ্গ-তন্ত্র দেহ গঠন ও ত্গ-প্ত্যঙ্ 
সঞ্চালনে মুখ্য ভুমিকা গ্রহণ করে, তাকে পেশ! তন্ত্র (Muscular 5y5tem) বলে । 

দেহের মোট ওজনের শতকরা প্রায় 40 ভাগই পেশা দিয়ে গাঠিত। পেশা একপ্রকার 
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কলা । পেশী কলার কোষগ্লি এক বা একাধিক নিউীক্রয়াসযবন্ত । আকৃতিতে 
লম্বা”ও সর; অবস্থান, গঠন ও কার্ধকাঁরতার ভাঁত্ততে পেশীকে তিন ভাগে ভাগ 


চন 1,39 ৪ মানুষের পেশণতল্ত্র ( পশ্চাৎ দৃশ্য )। | 
করা যায়-() সরেখ পেশী (Striated muscle), (i) অরেখ বা মসৃণ পেশী 
(Non-striated or ‘smooth muscle) ও (iii) হ:ৎপেশ (Cardiac muscle) | 
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[এই [তিন ধরনের পেশীর গঠন, প্রাপ্ত্থল ও কাজ আলোচ্য অধ্যায়ের পেশীবলা 
অংশ দ্রষ্টব্য ৷ ] দূ ধু 
ক অনুসারে সরেখ ব1 এচ্ছিক পেশীর শ্রেণীবিভাগ 
(Classification of Striated or Voluntary muscle according to. 
functions) £ 


কার্যকারিতা অনুসারে সরেখ বা এচ্ছিক পেশশ আবার কয়েক প্রকারের হয় 
যেমন-() ফ্লেক্সর পেশী (81901 7105019) £ দুটি আস্থর সঙ্গে যুক্ত যে সমস্ত: 
পেশী সঙ্কুচিত হয়ে অস্থি দুটিকে ভাঁজ করতে বা কাছে আনতে সাহায্য করে & 
তাদের ফে্ক্সর পেশী বলে। যেমন--বাইসেপস্‌ পেশা (Biceps muscle) 
8৫) একাটেনসর পেশী (Extens০r 700501৩) & দুটি আঁস্থর সঙ্গে যুক্ত যে সমস্ত 3 
পেশী সঙ্কুচিত হয়ে অস্থি দুটিকে প্রসারিত করতে বা দূরে সরিয়ে দিতে সাহায্য: 


চিত্র 1.40 $ মানুষের নিম্নাঙ্গের পেশী । 

করে, তাদের এক্সটেনসর পেশী বলে । যেমন-_স্ট্রাইসেপস পেশী (Triceps muscle) | 
(ii) আ্যাবডান্র পেশী (Abductor muscle)? যে সব পেশী দেহের কোন: 
অঙ্গকে দেহের মধ্যরেখা থেকে দরে সারয়ে দিতে সাহায্য করে, তাদের আ্যাবডাক্টর 
পেশী বলে। যেমন-_"্লঃটয়াস ম্যাক্সমাস পেশী । (iv) ত্যাডান্টর পেশী 
(Adductor muscle) £ যে সব পেশী দেহের কোন অঙ্গকে দেহের মধ্যরেখার কাছে 
নিয়ে আসতে সাহায্য করে, তাদের আ্যাডাক্টর পেশ বলে । যেমন- ল্যাটাসমাস 
ডরাঁস পেশী ।() রোটেটর পেশী (7২০৫৪০205০1) £ যে সব পেশ দেহের কোন : 
অংশকে আবার্তত বা ঘোরাতে সাহায্য করে, তাদের রোটেটর পেশী বলে৷ যেমন ; 
পাইরিফরামস পেশী । (৮) লিভেটর পেশা (Levator mUSCle) ৪ যে সব 

পেশী দেহের কোন অংশকে উপরে টেনে তুলতে, সাহায্য .করে, তাদের লিভেটর 
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পেশী বলে যেমন- ম্যাসেটর পেশী । (৮১) ডিপ্রেসর পেশ (Depressor 
2085016) £ যে সব পেশী দেহের কোন অংশকে নিচে টেনে নামাতে সাহায্য করে, 
তাদের 'ডপ্রেসর পেশ বলে। যেমন-_ডিপ্রেসর ম্যাশ্ডবুলার পেশী । 


$ মানবদেহের কয়েকটি প্রধান প্রধান পেশী $ 

(9 মন্তকের পেশী £৪ পণ্চাৎ-সম্ম,খ করোউগত  আঁক্সীপটোক্রণ্টালিস, 
(Occipitofrontalis) এবং পাশবকিরোিগত টেম্পোরালিস (Temporalis) | 

(1) মখমণ্ডলের পেশী 8. অরাবকুলারস : ওরস (0791০018715 0115), 
অরাঁবকুলারস ওকুি (0791০018115 ০০০Uli), ম্যাসেটার (1895০65.), মিডিয়াল 
ও ল্যাটারাল টৌরগর়েড (Medial & Lateral Pterygoid) প্রভাত | 


(i). গ্রীবার পেশী £ গ্রীবার প্রধান পেশাগযল হল--ল্যাটসমা (Platysma), 
ট্রাপাজয়াস (Trapezius), স্টারনোক্লেইডোম্যাস্টয়েড (Sternocleidomastoid) 

(1) ধড়ের পেশশীঃ ধড়ের প্রধান পেশীগঠীল হল-_পেক্টোরালস মেজর 
(7১9০6018119 major), ল্যাঁটাসমাস ডরাস (Latissimus dorsi), কোয়াড্রাটাস 
লাম্বোরাম (Quadratus lumborum) | 

(৮) উধৰাঙ্গের পেশী ৪ উধ্বাঙ্গের প্রধান পেশশগযীল_. হল-_ডেল্টয়েড 
(Delt০id), বাইসেপস্‌ ব্রোকআই (Biceps brachii), ট্রাইসেপস (Triceps), 
কোরাকো ব্রোকয়ালিন (Coraco brachialis) ইত্যাঁদ । 

(Vi) নিন্নাঙ্গের পেশী £ 'িন্নাঙ্গের প্রধান পেশীগ্ীল হল-_ঞ্জ্াটয়াস 
ম্যাক্সিমাস (Gluteus maximus), রে্টাস ফমোরিস (Rectus femoris), 
বাইসেপস: ফমোরস (Biceps femoris), গ্যাস্ট্রকনোময়াস (Gastrocnemius), 
[টাবয়ালস আযাণ্টোরয়র (Tibialis anterior) ইত্যাদি । 

৪ মানুষের কতিপয়। কীজে ব্যবহৃত অস্থি ও পেশীর নাম £ 

A. হস্ত সঞ্চালন বা লেখার সময় বা দরজা খোলা বা বন্ধ করার 
সময় $. অদ্ছি £: হিউমেরাস, : রোডয়াস, আলনা,  কারপাল, মেটাকারপাল, 
ফ্যালানজেস, স্ক্যাপুলা ও ক্ল্যাভকল । 

পেশী £ ডেল্টয়েড, বাইসেপস,, ট্রাইসেপস,, ফেনব্সর ও এক্সটেনসর কারাঁপ 
রোডয়ালস। ফেক্সর ও এক্সটেনসর কারাঁপ আলনারস ৷ 

7. আহারের সময় ? অদ্ছি ঃ হিউমেরাস, রোঁডয়াস, আলনা, কারপাল, 
মেটাকারপাল, ফ্যালানজেস, স্ক্যাপনলা, ক্ল্যাভিকল, ম্যান্ডবল্‌ ও উধর্ চোয়ালের 


আঁস্থিসমূহ । 
পেশ? ডেক্টয়েড, বাইসেপস,, ট্রাইসেপস্‌, ফেনক্সর ও এক্সটেনসর কারাঁপ 
রেডিয়ালিস, ফের ও একটেনসর কারাপ আলনারস, ম্যাসেটার ও টেম্পোরালিস । 
0... দরজা বন্ধ করার সময় ৫ আঁ্ছি ঃ গক্যাপূলা, ক্ল্যাভকূল হিউমেরাস, 
রোঁডয়াস, আলনা, কারপাল, মেটাকারপাল, ফ্যালানজেস । 
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পেশী ঃ ল্যারটীসমাস ডরাঁস, : পেক্টোরালস মেজর, ডেজ্টয়েড, বাইসেপস 
ছ্রইসেপস,, ফে্ল্সর ও এক্সটেনসর কারাপ রেডিয়ালিস, ফেনন্সার ও এক্সটেনসর কারাপ 
আলনারিস। 

1১. পদ সঞ্চালন বা! হাটার সময় বা সিড়ি দিয়ে উঠার সময় £ আস্থিঃ 
ফিমার, টিয়া, বুলা, প্যাটেলা, টারসাল, মেটাটারসাল, ফ্যালানজেস, শ্রোণনচক্র। 

পেশী ঃ স্লটয়াস ম্যাক্সমাস, বাইসেপস িমোরস, সোমটোণ্ডনোসাস, ' 

িমেমরেনোসাস, গ্যাস্টকনোমিয়াস, সোঁলিয়াস, টাবয়ালিস আ্যান্টিরিয়র । | 

5. দৌড়ানোর সময় বা ফুটবল খেলার সময় £ অস্থি ঃ গ্ক্যাপ্‌লা, 
কন্যাভিকল, হউমেরাস, রেডয়াস, 'আসনা, .কারপাল; মেটাকারপাল, ফ্যালানজেস 
( হাতের ), শ্রোণাচক্র, 'ফমার, টিবিয়া, 1ফবুলা, প্যাটেলা, টারসাল, মেটাটারসাল ও 1 
ফ্যালানজেস্‌ ৷ a 

পেশা ঃ ল্যাটাসমাস ডরাঁস, পেক্টোরালস মেজর, ডেল্টয়েড, বাইসেপস, ) 
ট্রাইসেপস, ফেরক্সর ও এক্সাটেনসর কারাপ রেডিয়ালিস, ফেনকসর ও এক্সটেনসর কারি এ 
আলনারস, *ল:টিয়াস ম্যান্সমাস, বাইসেপস্‌ ফিমোরস, সোমটোণ্ডনোসাস, 
সৌমমেমব্রেনোসাস, গ্যাস্ট্রকনেমিয়াস, সোিয়াস, টিবিয়ালিস আ্যাণ্টারিয়র । “বু 

4. সংবহুন তন্ত্র (Circulatory 5ystem) ? যে তন্দ্বের মাধ্যমে দেহের সর্বত্র l 
সরল খাদ্যোংপাদান, আঁঝজেন, হরমোন, উৎসেচক, খাঁনজ পদার্থসমূহ পরিবাহিত 
হয় এবং বাভিন্ন কলা কোষ থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইড সহ বাভিন্ন বিপাকজাত | 
বজ্য পদার্থ বিশেষ অঙ্গসমূহে নীত হয়, তাকে 'সংবহন তন্ত্র (Circulatory ্ 
system) বলে । 

মানবদেহে সংবহনের, প্রধান মাধ্যম হল-_রন্ত ও লাকা । ৷ রন্তের তরল ধান্রকে 
রন্তরপ, বা *লাজমা বলে, যার 91-92% জল. এই রন্তরসে বিভন্ন কাঁণকা ভাসমান 
অবস্থায় থাকে । এই কণিকাগ্যাল তিন প্রকার-_লোহিতরন্তকাণকা বা এরগ্রোসাইট 
(Red Blood Corpuscles or Erythrocytes), শ্বেত রন্তকাণকা বা 
(White Blood Corpuscles or Leucocyles) এবং অণচচাককা বা 
(Blood Platelets’ or' Thrombocytes)। এই লোহিত রন্তধকাণকার সাইটো- 
গ্লাজমে লোহঘাঁটত প্রোটীন যৌগ হিমোগ্লোবিন (88577081010) থাকে, যা 
ফুসফুসে *বাসকাষের সময় বায়নপ্রকোষ্ঠ বা আলভিওলাই থেকে আঁক্সজেন গ্রহণ করে: 
অগ্থায়ী অক্সাইড যৌগ আঁক্স-হমোগ্লোবিন গঠন করে। এই আঁক্সি-হমোগ্লোবিনের ,.. 
রঙ লাল, তাই মানবদেহের রন্তের রঙও লাল। হৃৎপণ্ড থেকে রক্ত ধমনীর মাধ্যমে 
সমগ্র দেহে প্রবাহিত হয় এবং জালক হয়ে শিরার মাধ্যমে পঢ়নরায় হৃৎাপণ্ডে ফিরে 
আসে । মানবদেহে রন্তু সব সময় রক্তবাহের মধ্যেই আবদ্ধ থাকে, কখনোই দেহ- 
গহ্বরে মুন্ত হয় না। তাই মানুষের রক্ত-সংবহন বদ্ধ প্রকীতর । উইলিয়াম হার্ভে 
(William Harvey, 1628) সর্বপ্রথম মানবদেহে কিভাবে রন্তু সংবহন হয়, তার 
বশদ বর্ণনা দিয়োছলেন। 

বিভন্ন আকাতির ও প্রকৃতির রক্তবাহ, হৃংাপণ্ড য়ে রন্ত-সংবহন তন্ত গঠিত । 

রক্তবাহ (819০৫ $5$5০19) ৪ রক্ত যে সমস্ত নালী ও তার শাখা-প্রশাখার মধ্য দিয়ে 
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প্রধাহত হয়, তাকে রন্তবাহ(৮19০৫/55591$) বলে । আকাত ও রন্ত সণ্টালনের 
প্রকৃতি অনুযায়ণ রন্তবাহগযীল আবার ধমনী, শিরা ও জালক-_এই তিন ধরনের 
হয়ে থাকে । 


চিত্র 1.41 £ মানুষের রক্তের 'বাভন্ন প্রকার উপাদান । 


ধমনী (46663) ৪ যে রন্তবাহের মাধ্যমে রন্ত হৃখাপন্ড থেকে দেহের বিভিন্ন 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গে ছাঁড়িয়ে পড়ে, তাকে ধমনী বলে। হাতাপণ্ড-সংলগ্ন ধমনীগ্লি 
অপেক্ষাকৃত স্থল হয়, এদের মহাধমনী বা আযাওটাঁ (০1৭) বলে । এই মহাধমনীগ্ীল 
শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয়ে ধমনী সৃষ্ট করে । ফুসফবসীয় 'মহাধমনী ছাড়া অন্যান্য 
ধমনীর মধ্য দিয়ে বিশুদ্ধ অর্থাৎ আক্সজেনযুন্ত রন্ত প্রবাহিত হয়। ধমনীীর প্রাচীর 
গম্থাতদ্থাপক, তন্তুময়। এর মধ্যে কোন কপাটকা থাকে না। ধমনীর প্রাচীর তন 
স্তরয্যন্ত। এই স্তরগ্ীল হল £ 

(i) বাঁহঃদ্তর বা টিউনিকা আযাডভেনাটশিয়া (Outer layer or Tunica 
৪৫%67(68) ? এই স্তরাটি পুর; ও তন্তুময় যোগ কলা 'দয়ে গঠিত । 


62 উচ্চ মাধ্যামক জাবাঁবদ্যা 


(i) মধ্যদ্তর বা {টিউাঁনকা মিডিয়া (Middle layer or Tunica media) 
এই স্তরাট অনেক বেশী পুরু এবং মসৃণ পেশীতন্তু দিয়ে গাঠত। এই স্তরাঁটই : 
প্রধানত ধমনীর 'স্থাতস্থাপকতার জন্য দায়ী । | 

(1) অন্তঃস্তর বা টিউনিকা ইনাউমা (Inner layer or Tunica intima) 8 
এই স্তরাট পাতলা চ্যাপ্টা আবরণী কলা য়ে গাঠত এবং অমস্‌ণ তলযদন্ত। [ 

শিরা (6105) $ যে রন্তবাহের মাধ্যমে রক্ত হ:ৎাঁপণ্ডে অথবা হূধাপণ্ডের দিকে 
শ্ফরে আসে, তাকে শিরা বলে। ফুসফনসীয় শিরা ছাড়া অন্যান্য শিরার মধ্য দিয়ে : 
কার্বন ডাই-অক্সাইড্যন্ত দুষিত রন্ত প্রবাহিত হয়। শিরার প্রাচীর, ধমনীর প্রাচীর 
থেকে পাতলা হয় এবং অপেক্ষাকৃত কম 'স্থাতিস্থাপক তন্তু দিয়ে গাঁঠত ৷ বড় বড় 1 
ণশরার গহৰরে একমুখী কপাটিকা বর্তমান । শিরা কম 'স্থাতিস্থাপক, তাই রন্তহীন 
অবস্থায় চুপসে গেলেও এই একমুখী কপাাঁটকা থাকার জন্য রক্ত দবপরীত দিকে 
প্রবাহত হতে পারে না ৷ শিরার প্রাচীরও তিন স্তরযুন্ত । তবে 1টউানকা 'মাডয়া 
স্তরাট ধমনীর তুলনায় অনেক পাতলা হয় । ?শরার রন্তে চাপ অপেক্ষাকৃত কম থাকায়, 
রন্ত প্রবাহও মন্থর হয় । শিরা সাধারণত রন্তজালক থেকে উৎপন্ন হয়ে হৃংাঁপণ্ডে মৃন্ত 
হয়। কিন্তু কতকগুলি শিরা রন্তজালক থেকে উৎপন্ন হয়ে অন্য কোন অঙ্গে (বৃদ্ধ 
অথবা যকৃতে ) পুনরায় জালকে বিভন্ত হয়ে অবশেষে হৃংাঁপণ্ডে রন্ত বহন করে। 
দুই প্রান্তে জালকযডুন্ত এই ধরনের শরাগুলিকে পোর্টাল শিরা (Portal vein) 
বলে। পোর্টাল শিরা দু ধরনের__হেপাঁটিক পোর্টাল শিরা (Hepatic portal 
V৫) বা যকৃত পোর্টাল শিরা এবং রেনাল পোর্টাল শিরা (Renal portal vein) 
বা ব্ক্বায় পোর্টাল হিরা । হেপাঁটিক পোর্টাল শিরা সমস্ত মেরবুদণ্ডী প্রাণীতে পাওয়া 
যায়, (কিন্তু রেনাল পোটলি শিরা পক্ষী, স্তন্যপায়ী প্রভাত প্রাণীতে দেখা যায় না! 

রন্তজালক (091180155) £ ধমনী শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হয়ে ক্ষবু্র ক্ষত 
বা উপধমনীতে (45:10199) পাঁরণত হয়, যা দেহের বাভিন্ন অঙ্গপ্রত্যঙ্গের কলার মধ্য 


চিত্র 1,42 £ রন্তজালক ( নক্‌শা চিত্র )। 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শাখায় বিভন্ত হয়ে পুনরায় মিলত হয় এবং উপাশরায় (% 


enules) 
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পাঁরণত হয় । এই উপশিরাগুলি পরস্পর মিলিত হয়ে শিরা গঠন করে । ধমনী ও 
শশরার সংযোগস্থলে আঁত সংক্ষন প্রাচীরাবাশষ্ট সরু সরু শাখা-প্রশাখাযন্ত্ত 

পরস্পর যযুন্ত হয়ে যে জালক গঠন করে, তাকে রন্তজালক (8119715) বলে । 
সংবহন: তন্দের 'বীভন্ন 'রন্তবাহ রন্তকে দেহের বাভিন্ন অংশে পেঁঁছে দিলেও 
পেশছায় এবং কলাকোষ থেকে 'বপাকীয় বর্জয পদার্থসমূহ রন্তজালকের মাধ্যমেই রন্ত 
প্রবাহে ফিরে আসে । দেহের যে সমস্ত জায়গায় দবপাকীয় কাজের পাঁরমাণ বেশী, 
সেই সমস্ত জায়গায় রন্তজালকের সংখ্যাও বেশশী এবং যে সমস্ত জায়গায় বপাকীয় 
কাজের পাঁরমাণ কম, সেই সমস্ত জায়গায় রন্তজালকের সংখ্যা অবশ্যই কম । 


ধমনী ও শিরার পার্থক্য (Differences between artery and vein) $ 


ধমনী. .. | [শিরা 
.. গঠনগত পার্থক্য 
(6) ধমনীর প্রাচীর পর, পেশী- | (0 শিরার প্রাচীর অপেক্ষাকৃত 
বহুল এবং শস্থাতস্থাপক । পাতলা, কম পেশীযুন্ত এবং 
আঁস্থাতিস্থাপক । 
(8) ধমনী রক্তীবহীন অবস্থায় | (0) শিরা রন্তাীবহীন_' অবস্থায় 
চুপসে যায় না। চুপসে যায়৷ 
(31) ধমনীর গহবরের ব্যাস কম । (i) শিরার গহ্বরের ব্যাস 
অপেক্ষাকৃত বড় । 
(iV) ধমনী কপা'টকা'বিহীন । (iv) বড় বড় শিরার মধ্যে একমহখা 
| কপাটিকা বর্তমান । 
t অবদ্থানগত পার্থক্য 
(9 ধমনী প্রধানত দেহের গভগর | () শিরা দেহের পাঁরাধ বরাবর 
অংশে ‘বিস্তৃত থাকে । বিস্তৃত থাকে । 


১৬১০... ১.0 


কার্যগত পার্থক্য 


(i) ধমনী হ্বতাপণ্ড থেকে দেহের 
{বাভন্ন অংশের কোষ, কলা ও 
অঙ্গে রন্ত সরবরাহ করে । 


(Vii) ধমনী সাধারণত অপেক্ষাকৃত 
বেশী আঁক্সজেনযুন্ত. রন্ত 
বহনকরে। 
ব্যতিক্রম__ফ্‌সফসীয় ধমনী । 


(Vi) শিরা দেহের 'বাঁভন্ন অংশের 
কোষ, কলা ও অঙ্গ থেকে রন্ত 
হৃংাপণ্ডে অথবা হৃৎাপণ্ডের 
গদকে ( পোর্টাল শিরা ) 'নয়ে 
আসে। 

গশরা সাধারণত অপেক্ষাকৃত 
কম আঁক্সজেনয/ন্ত রন্ত বহন 


করে। 
ব্যাতরুম__ফসফসীয় শিরা । 


পপ 


(vii) 
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উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


ধমনী 


(vii) প্রতি 100 এ, ধমনীর রক্তে 
প্রায় 19-20 701. আক্সিজেন | 


। থাকে । 

(ix) আঁক্সজেনের পাঁরমাণ অপেক্ষা 
কৃত বেশী বলে ধমনীর রন্ত 
টকটকে লাল। 

(x) ধমনীর মধ্য য়ে উচ্চ চাপযযুক্ত 
৷ রন্ত প্রবাহিত হয় । 

(i) ধমনী কেটে গেলে ফিনীঁক 
দিয়ে রন্তু বের হয়। 


ন0১85:371 18 হা 88৮৫০ ৰ 
হতাঁপশ্ডের মধ্য দিয়ে রন্ত সংবহন (Blood circulation through heart)? 
মানুষের হৃংাপণ্ডাট মোটামুটি তিকোণাকাতি পেশাবহুল ফাঁপা অঙ্গাবশেষ ৷ ইহা 
বক্ষগহৰরে, দুটি ফুসফুসের মাঝখানে, সামান্য 
হৃৎাপণ্ডাট একটি পাতলা তন্তুমর পদ দ্বারা আবৃত থাকে ; একে 'পারকাডিয়াম: 
(Pericardium) বলে । এই পৌরকাঁডায়াম ও হাপণ্ডের অন্ত তা” স্থানটি 
পোরিকার্ডিয়াল দ্লুুইড নামক তরল পদার্থ দয়ে পূর্ণ থাকে । এ 
হৃতাপণ্ডের প্রাচীর তিনাট স্তর.দয়ে গাঁঠত_(1) এণ্ডোকাডি আরাম (88৫6. 
০৭rdium)—সবচেয়ে ভিতরের. স্তর, (2) মায়োকার্ডিয়াম (Myocardium) 
মধ্যদ্তর এবং (3) এঁপকার্ডয়াম (8108701010)__সবচেরে বাইরের স্তর ৷ ॥ এ 


“ত্র 1.43 £ বামাঁদকে মানুষের হতপপ্ডের বহির্গঠন এবং ডান 
লম্বচ্ছেদে রন্তু সংবহন দেখানো হয়েছে । 
মানুষের হ্বতাপণ্ডাট চারটি প্রকোষ্ঠ নিয়ে গঠিত ৷: উপরে পাশাপাশ অবস্থিত 


প্রকোন্ঠ দুটিকে অলিন্দ এবং নিচের পাশাপাঁশ 


ূ শিরা সা ্‌ 
| (iii) প্রতি - 100 ৪. শিরায় রক্তে! ! 
প্রায় 14-15 101. আঁক্সজেন |. 
থাকে৷ 4 
৷ 08) আক্সজেনের পাঁরমাণ অপেক্ষা: | 

কৃত. কম বলে শিরার রত] 4 

কালচে. লাল ৷ he 
(x) ‘শরার মধ্য দিয়ে নিম্ন চাপযযত্ত | 

রক্ত প্রবাহত হয়। .. 40. 
(সন) শিরা কেটে গেলে চুইয়ে বা]: 


টপ্উপ্‌ করে রক্ত পড়ে । | 


বামাঁদকে তর্যকভাবে অবাঁস্থিত। 


২ ২ 


প্রকোষ্ঠদ্াট কে নিলয় বলে! 
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অলিন্দ দুটি আন্তঃআলিন্দ পদ (inter auricular septum or inter-atrial 
567) দিয়ে পরস্পর থেকে সম্পূর্ণ পৃথক থাকে। আবার {নলয় দুটিও 
আন্ত্গীনলয় পদ (inter ventricular septum) দিয়ে পরস্পর থেকে পৃথক থাকে । 
আঁলন্দের প্রাচীর অপেক্ষাকৃত পাতলা ও গহবরের আয়তন ছোট ৷ নিলয়ের প্রাচীর 
অপেক্ষাকৃত স্থল ও গহৰরের আয়তন বড় । বাম আলন্দের সঙ্গে বাম নিলয় এবং 
ডান আঁলন্দের সঙ্গে ডান নলয়, আন্দ-নলয় 'ছিদ্রপথে য্যন্ত থাকে । বাম আঁলন্দ- 
নলয় 'ছদ্রপথে একমুখী দ্ৰিপন্ত কপাটিকা বা মিদ্রাল কপাটিকা (Bicuspid valve 
of Mitral valve) এবং ডান আলন্দ-ীনলয় ছিদ্ুপথে ্রিপত্র কপাটিকা (Tricuspid 
$81%০) থাকে, যারা রন্তের গাঁতপথকে শুধু আলন্দ থেকে নিলয়ের দিকেই নিয়ন্ত্রণ 
করে, নলয় থেকে কখনো আলন্দে রন্ত প্রবাহিত হতে দেয় না। 

হৃংপণ্ডাট শার্ট সময়ান্তরে সঙ্কুচিত ও প্রসারিত হতে থাকে। হৃৎপিণ্ডের 
সঙ্কোচনকে পস্টোল (959019) এবং প্রসারণকে ডায়াল্টোল (10185916) বলে । 
সস্টোল ও ডায়াস্টোলকে একসঙ্গে হ:ৎস্পন্দন (7৩27 ৮৫৪) বলে । ভরণের পাঁচমাস 
বয়স থেকে এই হ্বংস্পন্দন শুর; হয় । একজন পর্্ণবয়স্ক মানুষের প্রতি মিনিটে গড়ে 


72 বার হৃবংস্পন্দন হয় । সুতরাং, একবার হৃংসপন্দনের জন্য প্রয়োজন 9 =0'8 সে, 


(প্রায় )। অলিন্দ দ:ুটি প্রায় একই সময়ে প্রসারিত হয়। অলিন্দ দুটি প্রসাঁরত 
হলে 'বাঁভন্ন শিরা পথে রন্ত অলিন্দে প্রবেশ করে। চারাট ফুসফুসায় শিরা পথে 
আঁক্সিজেনযযন্ত বিশুদ্ধ রক্ত বাম আঁলন্দে এবং উধ্ব মহাশিরা (Superior vena 
০৭৮৭), নিম্ন বা পশ্চাৎ মহাশিরা (Inferior vena cava) এবং করোনারখ পাইনাস 
(00928795189) দিয়ে কার্বন ডাই-অজ্লাইডযুক্ত দূষিত রন্ত ভান আলন্দে 
প্রবেশ করে। 

পণ্চাৎ মহাশিরার "ছদ্রপথে ইউপ্টোশিয়ান কপাটিকা (Eustachian valve) 
এবং করোনারী সাইনাসের 'ছিদ্রপথে থেবোসয়ান কপাটিকা (Thebesian valve) 
অবাঁ্থত । অলিন্দ দ:টি রন্তপূ্ণ হলে এদের সণ্কোচন শহর; হয়। বাম আঁলন্দ 
থেকে ডান আঁলন্দ সামান্য আগে সঙ্কুচিত হয়। অলিন্দ সঙ্কুচিত হলে আঁলন্দ- 
{নলয় 'ছদ্রের কপাঁটিকা খুলে যায় এবং রক্ত আলন্দ থেকে ?নলয়ে প্রবেশ করে । ডান 
আলন্দের দূষিত রত ন্রিপন্ কপাঁটকা ভেদ করে ডান .িলয়ে 'এবং বাম আলন্দের 
বিশুদ্ধ রন্ত দ্বপন্র কপাঁটিকা ভেদ করে বাম লয়ে প্রবেশ করে। এর ফলে নলয় 
দুটি প্রসারিত হয় । প্রসারণের পরই নলয় দুটি সঙ্কুচিত হয় এবং আলন্দ-নলয় 
কপাটকা বন্ধ হয়ে যায়, ফলে রন্ত পুনরায় আঁলন্দে প্রবেশ করতে পারে না। 
সঙ্কোচনের সময় বাম নিলয়ের আক্সিজেনসমদ্ধে রন্ত মহাধমনী (4১০০৪) পথে শাখা 
প্রশাখার মধ্য দিয়ে দেহের বাভিন্ন অংশে প্রবাহিত হয় এবং ডান নিলয়ের কার্বন ডাই- 
অল্সাইডসমৃদ্ধ রন্ত ফ?সফঃসীর ধমনীর (Pulmonary artery) মধ্য দিয়ে দুটি 
ফুসফুসে বিশঢ়াদ্ধকরণের জন্য প্রবাহত হয়। এই মহাধমনপ ও ফ্‌সফ;সীয় ধমনীর 
দছদ্রুপথে ?তনাঁট করে অর্ধ-চন্দ্াককীত কপাটিকা (Semilunar valve) থাকে । এই 
অর্ধ-চন্দ্রকীত কপাটিকাগ্ীল নিলয়ের প্রসারণের সময় মহাধমনী ও ফুসফুসায় ধমনী 

শারীর, (নু, 9, Bio. 11)-5 
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থেকে নিলয়ে রক্ত প্রবেশে বাধা দেয়। নিলয় থেকে রক্ত ধমনী-পথে দেহের বাভিন্ন 
অংশে প্রবাহিত হয়। ধমনী থেকে রন্তু পুনরায় জালক ও শরার মাধ্যমে হৃাপশ্ডে: 
ফিরে আসে । | 3 
ফসফডুস'য় সংবহন (Pulmonary circulation) 8 নিলয়ের সঙ্কোচনের সময় 
ডান নিলয় থেকে দূষিত রন্ত ফুসফ:ুসায় ধমনীর মধ্য দিয়ে দুটি ফ.সফুসে প্রবেশ 
করে এবং ফুসফুসের প্রাতাট বায়ু-প্রকোষ্ঠে বা আলাভওলাসে রন্তজালক সৃষ্টি 
করে । : *রাসকার্ষের ‘সময় এই রন্তজালক ও বায়;-প্রকোষ্ঠের বায়ুর মধ্যে ব্যাপন : 
ক্রিয়ায় আঁক্সজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের বাঁনময় হয়। রন্তজালকের দুষিত রন্তু 
কার্বন ডাই-অক্সাইড ত্যাগ করে এবং 'বানময়ে আক্সজেন গ্রহণ করে । Ul 
{হমোণ্লোবন এই আক্সিজেন গ্রহণে মুখ্য ভূমিকা গ্রহণ করে। ফুসফুসে রন্তু 
আঁক্সজেনযুন্ত হওয়ার পর ফুসফুসায় শিরা পথে উন্ত রন্ত বাম আঁলন্দে প্রবেশ করে ॥ 
হৃতীপন্ড ও ফুসফুসের মধ্যে রক্ত সংবহনের এই পথকে ফুসফ সয় সংবহন বলে। 
সিপ্টোমিক সংবহন (Systemic circulation) 2 বাম নিলয়ের সঙ্কোচনের | 
সময় বাম নিলয় থেকে আক্সিজেনসমৃদ্ধ রন্ত মহাধমনীর মধ্য দিয়ে বোরয়ে দেহের 
'বাভন্ন অংশে প্রবাহিত হয় । বিভিন্ন কোষ, কলা ও রন্তজ্জালকের ভিতর 'দয়ে প্রবাহিত, 
হওয়ার সময় কলা-কোষের সংস্পর্শে আসে । জালকের প্রাচীর পাতলা ও একদ্তর : 
{বাশষ্ট বলে রন্তু এবং এ সমস্ত কলা-কোষের মধ্যে ব্যাপন ক্রিয়ায় বাভন্ন বস্তুর 
আদান-প্রদান ঘটে ৷ অক্সিজেন, খাদ্যবস্তুর সারাংশ প্রভাত রক্ত থেকে কলা-কোষে ' 
প্রবেশ করে এবং বানিময়ে রক্তের মধ্যে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও িপাকীয় বজ পদার্থ” 
সমূহ প্রবেশ করে পরে এ রন্তজালকসমূহ:শিরায় পারণত হলে, বাভন্ন শিরার মধ্য 
দিয়ে দাষত রন্তু দেহের বাভন্ন অংশ থেকে মহাঁশরার মাধ্যমে ডান আলন্দে পৌছায়। 
হৃৎপিণ্ড ও দেহের বিভিন্ন অংশের মধ্যেঃএই সংবহনকে পিপ্টেমিক সংবহন বলে । 
পোর্টাল সংবহন (Portal circulation) £ সাধারণত জালক থেকে শিরা উৎপন্ন 
হয়ে হৃংপণ্ডে রন্ত নিয়ে আসে । কিন্তু জালক থেকে উৎপন্ন যে শিরা হৃংপণ্ডে মনত 
না হয়ে যকৃত অথবা বকে প্রবেশ করে পুনরায় জালকে বিভন্ত হয়, তাদের পোটালি 
শিরা বলে। মানমুষসহ অন্যান্য স্তন্যপায়ী প্রাণীর বৃক্ীয় পোর্টাল শিরা বা রেনাল 
পোটাল ?শরা থাকে না। স্তন্যপায়ী প্রাণীদের যকৃত পোর্টাল রা বা হেপাটিক 
পোটলি শিরা (Hepatic portal vein) থাকে । এই ?শরা পাকস্থলী, অন্ন্যাশয়। 
অন্ত প্রভাত অংশ থেকে রন্তের মাধ্যমে খাদ্যরস বহন করে যকৃতে প্রবেশ করে এবং 
সেখানে এসব খাদ্যবস্তুকে ভবিষ্যতের জন্য সাঁণত রাখে । পোর্টাল শিরার মাধ্যমে 
যে সংবহন হয়, তাকে পোটি সংবহন বলে । | 
করোনারণী সংবহন (Coronary circUlation) ৪ বাম বলয় থেকে উৎপন্ন | 
মহাধমনীর গোড়া থেকে করোনারী ধমনী বৌরয়ে ভ্বৎপিণ্ডের পেশীসমুহে শাখা" 
প্রশাখায় বিভক্ত হয় এবং সেখানে রক্ত সরবরাহ করে । হৃংপণ্ডের 'বান্ন অংশ থেকে 
দিত রক্ত করোনারী শিরার মাধ্যমে করোনারী সাইনাসের 'ছিদ্রপথে ডান আঁলন্দে 
‘ফিরে আসে। হংাপণ্ডের কলাদমৃহের মধ্যে রক্তের এই সংবহনকে করোনার 
সংবহন বলে। 
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লসিক! ও লগিক! সংবহন (Lymph and Lymph circulation) $ 


রন্তজালকের ভেদ্য প্রাচীরের মাধ্যমে রন্তের যে তরল অংশ বোঁরয়ে কলা-কোষের 
সরাসার সংস্পশে আসে এবং 'বাভল্নভাবে পাঁরবাঁতি'ত হয়ে লাঁসকাবহের মধ্য য়ে 
প্রবাহত হয়, তাকে লাঁপকা (7,701) বলে। লাঁসকা এক ধরনের পাঁরবর্তিতি 


চিত্র 1.44 ৪ মানুষের লাঁসকা সংবহন । 
কলা-রস (modified tissue fluid)। লাঁসকা, লাগকাবহ, লাঁসকা গ্রান্থ ও 


লাঁসকা জালকের সমন্বয়ে লাঁদকাতন্ত্র (Lymphatic system) গাঠত | 
লিকাবহ (777. $০55615) ? যে সমস্ত নালীর মধ্য দিয়ে লাঁসকা প্রবাহিত 


হয়, তাকে লাঁপকাবহ বলে । এই লাঁসকাবহগদীল লাঁপকা জালক থেকে উৎপন্ন হয় । 
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লাঁসকাবহ' দু ধরনের--() অন্তগ্খী লাঁদকাবহ (Afferent lymph vessels) 
এবং (i) বাহম্বর্খী লনিকাবহ (80675 lymph vessels) | 
(i). অন্তম্ৰ্খী লসিকাবহ $ যে লাসকাবহগুল লাঁসকা গ্রান্থর দিকে লাঁসকা 
বহন করে, তাদের অন্তম্খী লাঁসকাবহ বলে । J 
(i) বাহম্ভখী লাসকাবহ £ যে লাঁসকাবহগ্ীল লাঁসকা গ্রন্থ থেকে লাসকা 
বহন করে, তাদের বাঁহমর্খী লাঁসকাবহ বলে । 4 
দেহের সমস্ত লাঁসকাবহ দক্ষিণ লপিকাবহ (Right lymphatic duct) এবং 
বক্ষ লাঁসকাবহ (Thoracic lymphatic duct) নামে দুটি প্রধান লসকাবহতে ।। 
মাঁলত হয় । | 


দক্ষিণ লাঁসকাবহ (Right lymphatic duct) ঃ নাথা ও গলার ডানাঁদক, ডান [| 
হাত, ডান ফুসফুস, হৃংাপণ্ডের ডানাঁদক ও যকৃতের ডানাঁদক থেকে লাঁসকা বহনকারী 
নালীকে দক্ষিণ লাঁসকাবহ বলে। ইহা দাঁক্ষণ সাবক্লৌভয়ান শরা (Right sub. 
clavian vein) এবং দক্ষিণ ইন্টারনাল জুগুলার শিরার (Right internal 
jugular vein) সংযোগস্থলে 'শিরাতন্বের সঙ্গে মীলত হয় । 

বক্ষ লসিকাবহ (Thoracic lymphatic duct) 8 ইহা দেহের নিম্নাঙ্গের 
ণকছ7 লাঁসকাবহের সমন্বয়ে গঠিত এবং বাম সাবক্লোভিয়ান {শিরা (Left subclavian 
Vin) ও বাম ইন্টারনাল জুগুলার শিরার (Left internal jugular vein) 
সংযোগস্থলে শিরাতন্ত্রের সঙ্গে মিলিত হয়। ক্ষদুদ্রান্ত্ের ভিলাসে অবাস্থত ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র লাসকাবহকে পয়ঃাদ্ৰনী বা ল্যাকটিয়েলল (০০5) বলে। এই 
পয়ঃস্বনীগুলে ফ্যাটের পাঁরপাকের পর ফ্যাট আযাসড ও 'শ্লসারল শোষণ করে। 

লসিকা গ্রন্থি (Lymph gland or Lymph node): লালকাবহের মধ্য 
নাদর্ট দূরত্বের ব্যবধানে কতকগীল স্ফীত অংশ দেখা যায়, এদের লসিকা গ্রন্থি 
বলে। জীবাণু অপসারণ, আ্যান্টিবাঁড উৎপাদন, িম্ফোসাইট উৎপাদন প্রভাত 
লাঁসকা গ্রীন্থর উল্লেখযোগ্য কাজ । ; 

লপিকা সংবহন (Lymph circulation) 2 রন্ত সরাসার ধমনীর মাধ্যমে কলা" 
কোষে পৌছাতে পারে না । ধমনী ক্রমাগত শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয়ে জালক 
(Capillary) গঠন করে । এই জালক পুনরায় পরস্পরের সঙ্গে যুস্ত হয়ে উপশিরা, 
শাখাশিরা এবং প্রধান শিরায় পাঁরণত হয়। এই রন্তজালকের মধ্য দিয়ে আংশিক 
রন্ত-চাপ ও আধাশক ব্যাপন চাপের প্রভাবে রন্তরসের ছু অংশ জালকের বাইরে 
বোঁরয়ে এসে কোষান্তর স্থানে জমা হয় এবং এক ধরনের পাঁরবাতত কলা-রসে 
পাঁরণত হয়। এই পাঁরবার্তত কলা-রসই হল লাঁসকা। লাঁসকা ও কোষের মধ 
ব্যাপন ক্রিয়ায় লাঁসকা থেকে অক্সিজেন, খাদ্যবস্তুর সারাংশ কোষের মধ্যে প্রবেশ করে 
এবং কোষ থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও বিপাকীয় বর্জ্য পদ।র্থ সমূহ লাঁসকায় মনত 
হয়। লাঁসকার কিছ; অংশ. জালকের. শিরা প্রান্তে রক্ত প্রবাহে প্রত্যাবর্তন করে। 
লাঁসিকা বহনকারা ক্ষুদ্র ক্ষ লাসকা পরস্পর মিলিত. হয়ে লাঁসকা জালক গঠন 
করে । এই লাঁসকা জালকগুল পরস্পর যুক্ত হয়ে লাঁসকা নালা বা লাসকাবহতে 
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(Lymph vessel) পাঁরণত হয় । অন্তমুখাঁ লাঁসকাবহ লাঁসকা গ্রান্খিতে মহন্ত হয় 
এবং পুনঃপুনঃ শাখা-প্রশাখায় ববভক্ত হয়ে বাঁহম খা লাসকাবহতে পাঁরণত হয় । 
সবশেষে লাঁসকাবহ *শরার সঙ্গে যুক্ত হয়। লাঁসকাবহগুনঁল সংযুন্তভাবে লাঁসকা 
তন্ত গঠন করে। লাঁসকার মাধ্যমে সম্পন্ন : সংবহনকে লাকা সংবহন (Lymph 
circulation) বলে । লাঁসকাতন্ত্র ধমনী ও শরার মধ্যে যোগসন্ত স্থাপন করে । 

5. পরিপাক তন্ত্র বা পৌষ্টিক তন্ত্র (Alimentary System) £ যে তন্তের 
মাধ্যমে খাদ্য গ্রহণ, গৃহণত খাদ্যের পাচন, পাচত খাদ্যের শোষণ, শোঁষত খাদ্যের 
আত্তীকরণ ও খাদ্যের অপাচ্য অংশের বাঁহচ্করণ হয়, তাকে পাঁরপাক তন্দ বা 
পোঁষ্টিক তন্ম বলে । মানবদেহের পৌঁন্টিক তন্ত_পোচ্টিক নালী ও পোঁচ্টক গ্রান্থ 
নিয়ে গাঁঠত । j এ 

পোঁস্টিক নালা (Alimentary ০৪৪1) £ পৌঁচ্টিক নালীটি কুণ্ডলীকৃত এ 
নালশীবশেষ, যা মুখাছদ্র থেকে শুর; হয়ে পায়ঃছিদ্র পর্যন্ত িস্তিত।. পৌঁণ্টক 
মালা আহা নাহ, লি নাল) রিনি 

% || 


মুখগহনর (Buccal cavity) ৪ মুখাঁছদ্র 'দয়ে গৃহীত খাদ্যবস্তু পৌন্টক 
নালীর প্রশস্ত অংশ মুখগহ্র বা মুখাঁববরে চলে আসে । খাদ্যবস্তু মনখগহবরে 
দাঁত ওজহার সাহায্যে ছোট ছোট অংশে িভন্ত হয়। মনখগহবরের মাংসল অঙ্গ 
ণজহবার স্বাদ-কোরক (1856 ৮০৫)-গুি রসনৌন্দ্রয়ের কাজও করে । মন্খগহৰরে 


চিত্র 1.45 £ মানুষের ভিন্ন প্রকার দাঁত ( নিচের চোয়াল দেখানো হয়েছে )। 
লালা গ্রান্থিগ্ীল নালীর সাহায্যে মত্ত হয় । পরণবিয়স্ক মানুষের প্রীত চোয়ালের 
দন্ত কোটরে 16ট করে মোট 32টি দাঁত থাকে । এই দাঁতগল চার রকমের । 
প্রীত চোয়ালের মাঝখান থেকে কর্ণমূল পর্যন্ত দবাভন দাঁত নম্নালাখত- 


ভাবে সাজানো থাকে £ 
কৃন্তক ([n০i5০7) 2টি, ছেদক (Canine) 1টি, প্রাকপেষক বা পদরঃপেষক 
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(Premolar) 2ট, পেষক (Molar) 3ট । সুতরাং, মানুষের দন্ত-সংকেত 
(Dental formula) হল— ] 
2 a 7 AGE 

রি ০17 200 203 | 

'বাভন্ন ধরনের ই রা কু তে টুকরো করতে, চর্বণ করতে: 
সাহায্য করে (চিত্র 1.45)। ] 


গলাবল (01877) £ মুখগহৰরের পিছনে সামান্য প্রসারিত ফানেলের মত 
অংশাটকে গলাঁবল বলে। এই গলাবলে অন্তঃনাসারন্ধ, গ্লাঁটিস, ইউস্টোসয়ান 
নাঁলিকার "ছিদ্র উন্মুন্ত হয়। গলাবল খাদ্যব্তুকে গ্রাসনালার দিকে পাচা দা 
করে। 

গ্রাসনালী (095018885) £ গলাবল ও পাকস্থলীর মধ্যে অবাস্থিত দর্ঘ 
নালীবৎ অংশাটকে গ্রাসনালী বলে। গ্রানালতে খাদ্যব্তুর কোন পারপাক হয় না, | 
তবে চাবত "পিচ্ছিল খাদ্যমণ্ড গ্রাসনালীর মধ্য দিয়ে পাকস্থলীতে প্রবেশ করে। 


পাকস্থলী : (907180%) ৪ গ্রাসনালীর শেষ প্রান্ত থেকে ক্ষ্্রান্্ পর্যন্ত 
বস্তৃত পৌঁ্টক নালীর প্রশস্ত অংশই হল পাকস্থলী । গ্রাসনাল ও পাকস্থলীর 
সংযোগস্থলে একটি পেশীবলয় থাকে, একে কার্ডিয়াক স্ফিজ্কটার (080180 : 
sphincter) বলে । অনুরুপভাবে, পাকস্থলী ও ক্ষুদ্রান্ত্রের সংযোগস্থলে পাইলোরিক : 
্ফিত্কটার (Pyloric sphincter) নামে আর একটি পেশীবলয় থাকে । পাকস্থলী 
প্রধানত তনাঁট অংশে বিভন্ত--গ্রাসনালীর নকটবতাঁঁ স্থল অংশকে কার্ডিয়াক 
প্রান্ত (Cardiac end) বা ফাণ্ডাস (Fundus), মাঝখানের অংশকে মধ্যাংশ বা দেহ 
(Body) ও শেষের সরু অংশকে পাইলোিক প্রান্ত (1071০ end) বা 
(51০7৩) বলে । পাকস্থলী চারাঁটি স্তরাবাশষ্ট । এই স্তরগ্ীল ভিতর থেকে 
বাইরের দিকে যথাক্রমে__শ্লেম্মা স্তর, অধঃশ্লেজ্সা স্তর, পেশী স্তর ও সেরাস স্তর | 
সবচেয়ে ভিতরের শ্লেক্মাস্তর ভাঁজযযুন্ত এবং এই ভাঁজগুলিতে অসংখ্য গ্রন্থি দেখা 
যায়। এই গ্রন্থিগীল থেকে শ্লেম্মা, পেপাঁসন ও হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড 
নিঃসৃত হয়। 

ক্ষদ্রান্্ (Small intestine) ৪. পাকস্থলীর পরবর্তী এবং পৌঁন্টিক নালীর 

সরচেয়ে বড় নলাকার অংশই হল কষরান্র। কষ্রান্্ তিনটি অংশে বিভন্ত_-প্রথমাংশ 
গ্রহণ বা ভ্‌ওডেনাম (059৫001), দ্বিতীয়াংশ মধ্য-ক্ষযুদ্রান্দর বা জেজবনাম 
(Jejunum) এবং শেষাংশ . নিম্ন-ক্ষদ্রান্দ বা ইলিয়াম. (115801)। গ্রহণী বা 
ডুওডেনাম দেখতে অনেকটা ইংরেজী ৭, অক্ষরের মত এবং দৈর্ঘে প্রায় 
25 সেন্টিমিটার ৷ দপত্তরসবাহা পিত্তনালণী এবং অন্ন্যাশয় রসবাহী অন্ন্যাশয নালী | 
সাম্মদলতভাবে ভ্যাটারের নাল” স্ফীত বা আআম্পুলা অব ভ্যাটার (Ampula of 
vater)-এর মাধ্যমে ডুওডেনামে মুক্ত হয়।. ডুওডেনামের পরের অংশাঁট হল 
জেজুনাম, যা অপেক্ষাকৃত পুরু ॥ এর পরের অপেক্ষাকৃত পাতলা ৃ 
অংশটি হল ইলিয়াম ৷ এই নামও ইলিয়াম উভয় অংশই পাকিয়ে 
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থাকে৷ ক্ষ্্রান্নের প্রাকারও চারাঁট স্তরাবাশল্ট, যার সবচেয়ে ভিতরের শ্লেত্মা স্তরে 
রন্তজালক ও ল্যাকাঁটয়েল পাঁরবৃত অসংখ্য শোষণ একক ভিলা (11185) থাকে । 
ভলাস আঙ্গুলের মত প্রাক্ষপ্ত অংশাঁবশেষ । গ্রহণীর ভলাসগ্যাল দেখতে অনেকটা 
পাতার মত, জেজুনামের িলাসগলি অনেকটা গোলাকার এবং হীলয়ামের 
ভলাসগলি অনেকটা মদুগুরের মত । 


চা 


বৃহদন্তর (Large intestine) ? ক্ষুদ্রান্ৰের পরবর্তী পোঁষ্টক নালীর অপেক্ষাকৃত 
প্রশস্ত সংক্ষপ্ত নলাকার অংশাট হল বৃ্‌হদন্ত্। ক্ষুদ্রান্ম ও বৃহদন্তের সংযোগদ্থলে 
ইাঁলওকোলিক ্ফগ্কটার নামক পেশীবলয় অবাদ্থত। বৃহদন্ত প্রধানত দ:ট 
অংশে ‘বিভন্ত_িকাম (96০7) ও কোলন (C০l০n)। ক্ষুদ্রান্ত ও বৃহদন্তের 
সংযোগস্থলে অবাঁস্থত প্রশস্ত থাঁলর মত অংশাঁটকে কাম বলে ; এর দৈর্ঘ প্রায় 65 
সোণ্টামটার । কামের শেষ প্রান্তে আঙ্গংলের মত ক্ষয় উপবাদ্ধাটকে কীপোপাঙ্গ 
বা আযাপোঁণ্ডক্স (/129০201৯) বলে | কামের পরবর্তী অংশ হল কোলন ৷ কোলন 
চার ভাগে বিভন্ত ; যথা- উধর্বগামী কোলন (Ascending colon), অন্যপ্রপ্থ 
কোলন, (Transverse colon), িজ্নগামী কোলন (Descending colon) ও 
1সগময়েড কোলন (Sigmoid ০০1০) । সগময়েড কোলন মলাশয়ে শেষ হয়েছে। 
কোলনে কোন ভলাস দেখা যায় না। 


পোষ্টিক গ্রন্থি (Digestive 818045) £ পৌ্টিক নালী-সংলগ্ন যে সব 
খাদ্য পারপাকে অংশগ্রহণ করে, তাদের পৌঁন্টিক গ্রান্থ বলে। 


লালা গ্রন্থি (Salivary 81875) 8. মুখগহৰরে তিনজোড়া গ্রন্থ নিয়ে লালা 
গ্রন্থি গাঠত। এই গ্রান্থগুলি হল-কর্ণসন্নিহিত গ্রন্থি বা প্যারোটিড গ্রল্থি 
(Parotid gland), অধঃচোয়াল গ্রল্থি বা সাবম্যান্সিলারী গ্রন্থি (Submaxillary 


চিত্র 1.47 £ মানুষের লালা গ্রন্থি । 


8181) এবং অঞ্চাঁজহর গ্রান্থ বা সাবালঙগুয়াল গ্রন্থ (Sublingual gland) 
এই গ্রন্থিগ্ল নালযুন্ত এবং এদের ক্ষারত লালারস ছোট ছোট নালীপথে 
মএখগহদরে প্রবেশ করে। লালার মধ্যে মিউসিন, উৎসেচক টায়ালন, ফসফাটেজ, 
লাইসোজাইম প্রভাতি থাকে। 

যন্কৎ (Liver) ৪ দেহের সবচেয়ে বড় গ্রন্থি হল যকৃৎ ।- যকবং প্রধানত বাম ও 
দক্ষিণ খণ্ডে বিভক্ত ।. প্রাতিটি খণ্ড আবার কতকগুলি উপখণ্ডক বা লোবিউল 
(7০৮1০)-এ বিভন্ত । বক্কং যে রস ক্ষরণ করে, তাকে পিত্তরস (8116) বলে । যর 
কোষ থেকে উৎপন্ন পিত্তরস দক্ষিণ যকৃৎ খণ্ডের নিচে. অবাঁস্থত পিতাশয় বা পিত্তথলি 
(Gall bladder)-র মধ্যে সাময়িকভাবে জমা থাকে। বাম ও দ'ক্ষণ যকৃৎ খণ্ড 
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থেকে উৎপন্ন যকৃত নালী (Hepatic duct)-র সঙ্গে পিত্তাশয় নালা (Cystic duct) 
মিশে সাধারণ *পত্তনালী (Common bile duct) গঠন করে। পরে সাধারণ 
পত্তনালী অন্ন্যাশয় নালীর সঙ্গে যুক্ত হয়ে ভ্যাটারের লালশ স্ফীতির (Ampula 
০£ vater). মাধ্যমে, ডুওডেনামে উন্ম্‌ুন্ত হয় । খাদ্যবস্তু ক্ষ;দ্রান্তে প্রবেশ করলে 
ক্ষনদ্রান্ত্রের গান্র-প্রাচীর থেকে ক্ষারত হরমোন কোলাসিস্টোকাইানন (Cholecysto- 
kinin)-এর প্রভাবে পত্তাশয় সঙ্কুচিত হয় এবং সঞ্চিত পত্তরস ডুওডেনামে 
মন্ত হয়। 

অন্ন্যাশয় (Pancreas) 8. অন্ন্যাশয় ডুওডেনাম থেকে প্লীহা পর্যন্ত িস্তত । 
বহিঃক্ষরা ও অন্তঃক্ষরা গ্রন্থি নিয়ে অগ্ন্যাশয় গাঠত। এর বাহঃক্ষরা অংশের মধ্যে গ্রন্থি 
থাল আছে ৷ এই গ্রান্থগযল অন্ন্যাশয় রস ক্ষরণ করে । এই গ্রান্থ থাঁলগ্ালর ছোট 
ছোট নাল মিলিত হয়ে অগ্ন্যাশয় নালা গঠন করে, যেগুনল পরে সাধারণ "পত্তনালণর 
সঙ্গে যন্ত হয়ে আযাম্পুলা অব ভ্যাটার নালীপথে ডুওডেনামে মুক্ত হয় । 

6. শ্বীসতন্ত্র (Respiratory system) $ যে তন্ত্রের মাধ্যমে জশীবদেহ 
এবং পরিবেশের মধ্যে আক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের বিনিময় হয়, তাকে 
শবাপতন্ত্র বলে। 

মানবদেহের শ্বাসতন্ব্র নাসাববর (8591 ০৪৮),  নাসাগলাবল 
(Nasopharynx), স্বরযন্ত্র (Larynx), *বাসনালী (Trachea), ক্লোসশাখা ও 
উপক্লোমশাখা (Bronchi and Bronchioles) এবং ফুসফুস (Lungs) নয়ে 
গঠিত ৷ 

() নাসাবিবর (38591 ০৪৬1/)৪ এর সামনের দিকে দুটি বাহঃস্থ নাসারন্ধ্র 
এবং পিছনের 'দিকে নাসাগলাবল অবাস্থত। নাসাবিবর একাঁট ্রিকোণাকার গহ্বর, 
যা একটি পাতলা তরদ্ণাস্থি দিয়ে দ:টি প্রকোন্ঠে বিভক্ত । নাসাবিবরের মধ্যে অবস্থিত 
রোম ও ্লেম্মা প্রশ্বাস বায়ুকে ধূলকণা মুক্ত করে *বাসনালীতে প্রেরণ করে । 

(1) নাসাগলাবল (Nas০pharynX) 8 নাসাবিবর ও গলাবিল (Pharynx)-এর 
সংযোগস্থলে পেশীবহুল ছোট প্রকোষ্ঠাটকে নাসাগলবিল বলে । এট নাসাববরের 
পিছনে সামান্য উপরের দিকে অবস্থিত । 

(iii) স্বরযন্্র (12128) £ গলাবিল ও *বাসনালীর মধ্যবতণ প্রশস্ত অংশকে 
স্বরযন্ত্র বলে, যা কয়েকাঁট তর;ণাঁস্থ এবং তাদের সংযোগকারী বন্ধনী ও পেশী 'দিয়ে 
গঠিত। গলাবল ও স্বরষন্ত্ের সংযোগস্থলে অবাঁস্থত 'ছিদ্রটকে জ্বরছিদ (01015) 
বলে, যা তরুণাঁস্থ নামত এাঁপগ্লাঁটপ (6piglotti5) দিয়ে এমনভাবে নিয়ন্বিত, 
যাতে “বাস গ্রহণের সময় এটি উন্মুন্ত হয়, কিন্তু খাদ্য গ্রহণের সময় বন্ধ হয়ে যায়। 
স্বরাঁছদ্র বা গ্লাটসের দু পাশে পদরি মত জ্বরতন্তরী (০০৪! ০০:৫)-গল িস্তত 
থাকে এবং এগুলির 'নিয়ান্্রত কম্পনের ফলেই আমরা কথা বলতে বা কণ্ঠস্বর উৎপন্ন 
করতে পারি । 

(iv) শ্ৰাসনাল (Trachea) ৪ স্বরযন্ত্রের শেষপ্রান্ত থেকে *বাসনালী শর; হয়, 
এট প্রায় 12 সোণ্টামটার লম্বা ও 25 সোণ্টামটার ব্যাসযান্ত । *বাসনালীটি 


রি 
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কতকগুলি আংশিক বা পূর্ণ বলয়াকাতি তরুণাস্থি দিয়ে গঠিত, যাতে বায়;র চাপে 
*বাসনালী ফেটে না যায় বা বায়ুর চাপ কম হলে চুপসে না যায়। পঞ্চম পাঁজর বা 
পশ/কার সামনে *বাসনালীটি দুটি ক্লোমশাখা বা ব্্কাসে বিভন্ত হয়। ৃ 

(৮) ক্লোমশাখা ও উপক্লোমশাখা (Bronchi and Bronchioles) ৪ পঞ্চম 
“ত কার সামনে ধ্বাসনালগীটি দক্ষিণ ও বাম ক্লোমশাখায় বিভন্ত হয়। বাম কোমশাখাটি 


তিনটি উপক্লোমশাখায় পারণত হয়েছে ফুসফুসের মধ্যে প্রবেশ করে ক্লোমশাখা, 
উপক্লোমশাখা, প্রান্তীয় উপক্লোমশাখা, *বসন উপক্লোমশাখা ও আযলাভওলার ডাক 
গঠন করে। আ্যালাভওলার ডাক্টের প্রান্তভাগ স্ফীত হয়ে আযাটিয়াম গঠন করে 
যার চারদিকে বহু বায়ুস্থলী (81৩01) থাকে। 


চিত্র 1,48 £ মানুষের *বাস অঙ্গ ( ফুসফুসের আ্যালাভওলাস ও 
L রন্তজালক দেখানো হয়েছে )। 


(1) ফুসফুস (-5189) £ মানুষের "বাস অঙ্গ ফুসফুস বক্ষগহৰরে অবস্থিত, 
সংখ্যায় দুটি । ডান ফুসফুস তিনটি খণ্ডে এবং বাম ফুসফুস দুটি খন্ডে বিভত্ত ৷ 
ডান ফংসফুসটি আয়তনে বাম ফুসফ:স থেকে বড় । ফুসফুস দুটি রা (Pleura) { 
নামক একাঁট দু স্তরাবশিষ্ট আদ্র পা দিয়ে আবৃত ৷ প্লুরার ভিতরের অংশ. 
ফসফুসের গান্রপ্রাচীরের সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে লেগে থাকে, একে ভিপেরাল গ্লঃরা বলে। 
আর বাইরের অংশ বক্ষগহবরের সঙ্গে লেগে থাকে, একে প্যারাইটাল ্লংরা বলে! | 
ভিসেরাল ও প্যারাইটাল *ল:রার মাঝখানের *ল:রাগহবর এক রকমের পিচ্ছিল তরল: 
পদার্থ দ্বারা পূর্ণ থাকে । প্রাতটি ফুসফুসে অসংখ্য বায়ুস্থলী (51০০1) থাকে। } 
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বায়নস্থল'র গাত্র এককোষ স্তরাবাশিষ্ট আবরণ! কলা *দয়ে গঠিত এবং প্রচুর রন্তজালক 
পরিবৃত থাকে ।  বায়ুস্থলার বায়্‌ ও রন্তজালকের রক্তের মধ্যে অক্সিজেন ও কার্বন 
ডাই-অক্সাইভের ব্যাপন ক্রিয়ায় *্বাসকার্য সম্পন্ন হয়। 


উন নীট জ্ষ 


চিত্র 1.498 মানবদেহের *বাপ অঙ্গ (ফুসফুসের অবস্থান ও গঠন দেখানো হয়েছে )। 


7%56£ 
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7. রেচন তন্ত্র (Exeretory 555198) $ যে তন্ত্রের মাধ্যমে বিপাকীয় 
কাজের ফলে উৎপন্ন বিভিন্ন অপ্রয়োজনীয় অথবা ক্ষতিকারক পদার্থ জীবদেহ থেকে 
প্রাতনিয়ত নিচ্কাশিত 


অপ্রয়োজনীয় অথবা ক্ষাতকারক পদার্থ উপজাত (by-product) হিসাবে উৎপন্ন 
জাবের কোন প্রয়োজনে লাগে না, উপরন্তু 
এগাল ক্ষেত্ৰাবশেষে দেহের মধ্যে নানা 
রকম বিক্রিয়া তথা বিষক্রিয়া ঘটায়। 
বিপাকজাত এই অপ্রয়োজনীয় পদার্থ“ 
গুলিকে রেচন পদার্থ (Excretory 
materials) বলে । জাবনের ধারা 


পাশ্বে একটি করে মোট দুটি বর 
থাকে। ব্‌ক্ক নেফ্রন নামক অসংখ্য 
সুক্ষ্ম নালিকা দিয়ে তোৌর। এই 
নেফ্রনই হল বৃকের গঠন ও কার্যগত 
চি 1,50৪ মনের রেচন তন্য । একক । কেননা, একদিকে যেমন 
অসংখ্য নেক্রন নিয়ে এক একটি বৃক্ গঠিত, অন্যাদকে তেমাঁন প্রাতটি নেফ্রন যে কাজ 
করে, তাই হল সামাগ্রকভাবে একটি বৃকের কাজ। 
বন্ধ (Kidney) s মানুষের বৃ সংখ্যায় দুটি, মেটানেফ্রোস প্রকাতির এবং 
পাকস্থলীর নিচে উদর গহ্দরের পক্টে-প্রাচীরে, মেরুদণ্ডের দু পাশে সামান্য পিছন 
দিকে এই বৃ দুটি অবাদ্থত। প্রাতটি বৃক প্রায় 10 সেমি লম্বা, 5 সোম চওড়া 
ও'সৌম পুর; এবং ওজনে প্রায় 150 গ্রামের মত। প্রত্যেক বৃকের ভিতরের দিক 
খাঁজযুস্ত এবং বাইরের দক উত্তল । বৃক্কে লম্বালাম্ব দ্বিখশ্ডিত করলে পরিধি 
বরাবর যে গাঢ় লাল বর্ণের অংশ দেখা যায়, তাকে বাঁহঃস্তর বা কর্টেক্স এবং ভিতরের 
ফ্যাকাশে লাল বর্ণের অংশাটিকে অন্তঃভ্তর বা মেডুলা বলে। বৃক্কের যে অংশ থেকে 
গবিনা (0:57) উৎপন্ন হয়, তাকে পেলভিস (Pelvis) বলে। এই অংশকে 
রেনাল সাইনাস (Rena! 5nU5)-ও বলে । 


গাঁবশী (0:95) ৪ প্রাতটি বৃকের পেলাভস বা রেনাল সাইনাস থেকে একটি 
করে অনৈচ্ছিক পেশীষযন্ত গাঁবনী উৎপন্ন হয় গাঁবনীর দৈঘ প্রায় 30-_35 সেমি ৷ 
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গাঁবনী বৃকের পেলাভস থেকে উৎপন্ন হয়ে মতত্রদ্থলগর ?পছনের ও পাশের দক দিয়ে 
তিষকভাবে মন্রস্থলীতে প্রবেশ করে। 


চিত্র 1.51 £ নেফ্রুনের গঠন । 


মূত্রপ্থলী (Urinary. bladder)? মন্রপ্থলী একাট পেশীবহুল ও স্থাত- 

স্থাপক ভ্রিকোণাকার থালাবশেষ ৷ বৃকে উৎপন্ন মূত্র গাঁবনীর মাধ্যমে এখানে এসে 
জমা থাকে। 

ম্‌ত্রনালী (Urethra) £ মত্র্থলী থেকে নিগত সরু মানত্রবহনকারী নলকে 
মনত্রনালী বলে। পুরুষের ক্ষেত্রে পোনসের মধ্য দিয়ে এই মাত্রনালী বিস্তৃত, কিন্তু 
স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে স্তী-জনন ছিত্র থেকে পৃথক 'ছিদ্রপথে মন্রনালী মাত্র বহন করে। 

বৃক্ধ ছাড়া নিম্নলি।খত অঙ্গগুলির মাধ্যমেও রেচনক্রিয়া সম্পন্ন হয় £ 

(i) ত্বক (5৮in)ঃ মানবদেহের ত্বকের ডারমিসে ধমনী, শিরা, জালক ও 
স্নায়দর সঙ্গে অসংখ্য সর: সর? নলের মত স্বেদগ্রান্থি (5০ 81703) বতরমান। 
এই সমস্ত গ্রন্থি ছিদ্রপথে ত্বকের মাধ্যমে বাইরে উন্মন্ত হয়। এই ছিদ্রপথে আতিরিন্ত 
জলের সঙ্গে বাভন্ন প্রকার অজৈব লবণ ও কিছ পাঁরমাণ নাইট্রোজেন-ঘাঁটত বজণ 
পদার্থ ঘমের আকারে বাইরে পাঁরত্যন্ত হয় । মানুষের ত্বকে 20 লক্ষের মত 
স্বেদগ্রান্থ আছে । 
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(8) যকৃৎ (Liver) মানুষসহ সমস্ত মেরুদণ্ডী প্রাণীর যকৃৎ প্রত্যক্ষভাবে 
রেচন অঙ্গ হিসাবে কাজ না করলেও, পরোক্ষভাবে রেচনে সাহায্য করে। যকৃতের মধে 
প্রোটীনের বিপাকের ফলে ইউরিয়া তোর হয়, পরে এই ইউীরয়া বৃকের মাধ্যমে 
পারম্রুত হয়ে মুত্রের সঙ্গে নির্গত হয়। যকৃত মৃত লোহত কাঁণকার (7২.8.০), 
হিমোগ্লোিনকে িশ্লিষ্ট করে তা থেকে পিত্তরঞ্জক (Bile pigment) তোর করে।; 
পরে এই রঞ্জক পিত্তরসের সঙ্গে ডুওডেনাম বা. গ্রহণীর মধ্য ?দয়ে অন্তরে প্রবেশ করে 
এবং মলের সঙ্গে দেহ থেকে বোরয়ে যায়। ৰ 

(ii) ফন্সফস (1:18). ফুসফুসের মাধ্যমে রক্তের কার্বন ডাই-অক্সাইড 
ব্যাপন ক্রিয়ায় দেহ থেকে 'নর্গত হয় । এই ফুসফুসের মাধ্যমে সামান্য পাঁরমাগ 
বিপাকীয় জল (Metabolic water) বাজ্পাকারে গনঃ*বাস বায়টুর সঙ্গে নির্গত হয়। 

(i) অন্ধ (Intestine) £. অন্ত্ের অন্তরাবরণীর কোষসমূহে কিছু পাঁরমাণ 
লৌহ ও ক্যালসিয়াম ঘটত লবণ: রেচন পদার্থ হিসাবে উৎপন্ন হয় । : এইসব 
অজৈব লবণ ব্যাপন প্রাক্রয়ায় অন্তের গহ্বরে যুক্ত হলে, মলের সঙ্গে দেহ থেকে 
বৌঁরয়ে যায় । 

8. অন্তঃক্ষরণ তন্ত্র (Endocrine system) 8 হরমোন বা উদ্বোধক হল 
নানা প্রকার রাসায়ানক পদার্থ, যা দেহের কোন একস্থানে স্বল্প পাঁরমাণে উৎপন্ন হয়ে 
সাধারণত অন্যত্র কোথাও প্রভূত প্রভাব বস্তার করে । মানৃষসহ সমস্ত প্রাণীর 
ক্ষেত্রে হরমোন নালীবিহীন, গ্রন্থ থেকে উৎপন্ন হয়, তাই এই গ্রান্থগ্ীলকে 
অনাল গ্রন্থি (Ductless glands) বা অন্তঃক্ষরা গ্রন্থ (Endoo:ine glands) 
বলে । EE ন জা লাব ত আনৰ বেকত রর 
উৎপন্ন হয়, যেমন অন্ন্যাশয়, ডিম্বাশয়, শুক্লাশয় ইত্যাদি । তবে এইসব গ্রন্থিদহ 
অন্যান্য সমস্ত অন্তঃক্ষরা গ্রান্থ-নিঃসৃত হরমোন লাঁসকা বা রজ্তন্রোতের মাধ্যমে 
কার্যকরী অঙ্গে পারবোশত হয়। দেহের সমস্ত হরমোন উৎপাদনকারী গ্রন্থ 
একত্রে অন্তঃক্ষরণ তন্ত্র বা এগ্ডোক্রিন তন্ত্র (Endocrine 5/5610) গঠন করে। 
মানবদেহের প্রধান প্রধান ' অন্তঃক্ষরা: গ্রান্থ 'হল-_পিটয্যইটার, থাইরয়েড, 
প্যারাথাইরয়েড, অগ্ন্যাশয় (আইলেট.স অব ল্যাঙ্গারহ্যানস্‌ ), আযাভ্রনাল, ডিম্বাশয়, 
শক্রাশয়, থাইমাস ও পানয়াল বাঁড । এছাড়া পাকস্থলী ও. অন্যের শ্রমিক দিলা 
এবং অমরা গ্লাসেণ্টা থেকেও হরমোন উৎপন্ন হয় । | 

নিচে বিভিন্ন অন্তঃক্ষরা গ্রীন্থর অবস্থান উল্লেখ করা হল £ 

শিট ্যুইটারি ও পিনিয়াল বাড-_মাস্তচ্কে। 

থাইরয়েড, প্যারাথাইরয়েড, থাইমাস--গ্রীবা ও বক্ষদেশে ৷ 

অন্ন্যাশয়, আযাড্রনাল_উদরদেশে । 

শ্যক্কাশয়_উদর বাহভভত শুক্রাশয় থাল বা স্কোটামে (Scrotum)! 

ডিম্বাশয়__উদরদেশে ৷ 

9. জনন তন্ত্র (Reproductive 5yStem) 2 মানুষ একালঙ্গ প্রাণী, তাই 
প্ংজনন তন্ত্র ও স্তী-জনন তন্বের অবস্থান, গঠন ও কাজ পৃথক ৷ | 
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নিচে পুংজনন তন্ন সম্পর্কে সংক্ষেপে উল্লেখ করা হল £ 


পুং-জনন তন্ত্র (Male reproductive system) $ শক্রাশয়, এপাডডাইমিস, 
শংরুনালী, শক্রথাল, প্রস্টেট গ্রন্থি, কাউপার গ্রন্থি এবং ‘লিঙ্গ বা পেনিস "নয়ে 
পংজনন তন্ত্র গঠিত। এদের মধ্যে শদক্লাশয়কে প্রধান ও অন্যান্য যৌনাঙ্গকে 
আনুষাঙ্গিক জনন অঙ্গ বলে । 


উদর গহবরের বাইরে দি শররাশয় থাল বা ক্কোটামে দুটি শুক্রাশয় অবাস্থিত। 
ভণাবস্থায় শরক্লাশয় দুটি উদর গহবরে থাকে, কিন্তু ভূণের আট মাস বয়সে শক্লাশয় 
দুটি শক্রাশয় থালর মধ্যে স্থানান্তারত হয়। : শক্লাশয় থালর মধ্যে বাম শক্রাশয় 
ডান শক্লাশয় থেকে সামান্য নিচে অবস্থান 
করে। পাঁরণত শ:ক্লাশয় দৈঘেয 4-5 সোণ্ট- 
মিটার, প্রস্থে 2--2'5 সেশ্টিমটার এবং গড় 
ওজন 10-15 গ্রামের মত। 

- শাক্লাশয় যোজক কলা দিয়ে তোর এবং 
শু ্রথালর ।মধ্যে তনাট পুর আবরণ পদা 
দিয়ে আবৃত । এই তিন স্তরাবিশিষ্ট আবরণ 
পদারি মাঝখানের স্তরাটর নাম টিউানকা 
আযলব্াজানয়া, যা শাক্রাশয়ের. বাঁহরাবণ' ? 
তোর করে। এই বাহরাবরণ থেকে কিছ: টি 1.52৪ মান্‌মযের প-জনন তন্ম। 
তন্তু যোগ কলা গঃচ্ছাকারে শুর্লাশয়ের মধ্যে প্রবেশ করে শক্রাশয়কে কয়েকটি খণ্ডক 
বা লোবিউলে ভাগ করে। প্রাতটি পাঁরণত শংক্রাশয়ে এই খণ্ডকের সংখ্যা 200-:300 
এবং প্রীতাঁটি খণ্ডকে 13টি কুণ্ডলীকৃত শুক্রাণু উৎপাদক নালা বা সোঁমিনফেরাস 
টিবউল (Seminiferous tubule) ব্তমান। এই শুক্রাণু উৎপাদক নালীগুলি 
যোজক কলা দিয়ে আবদ্ধ থাকে । 


শুক্রাণ্‌ উৎপাদক নালীগল পরস্পরের সঙ্গে য্যন্ত হয়ে.20--30ট সোজা 
নাঁলকায় পারণত হয় । পরে এই সোজা নালিকাগদাল পরস্পরের সঙ্গে 'যন্ত হয়ে 
এক জালক সৃষ্টি করে, একে জালক শনক্রাশয় (Rete 95655) বলে ।  জালক 
শক্রাশয় থেকে 10--15)ি সক্ষম নাল বোরয়ে এঁপডিডাইসিস বা শরকুসণ্য়ণ 
সংবত নালীতে প্রবেশ করে। পরে এই নালিকাগ্ুলি একত্রে মিলিত হয়ে একাঁট 
মান শুক্র নালকায় পারণত হয় । দুটি শ্্লাশয় থেকে আগত শমুক্রনালী দুটি 
মূত্রনালীর 1কছু উপরে পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত হয় । শরক্রনালী ও মুত্রনালীর সংযোগ- 
স্থলের সামান্য পিছনে শক্রথালি (Seminal %০৪1০19) বর্তমান । শকুনালী ও 
মনত্রনালীর সংযোগস্থলে প্রপ্টেট গ্রন্থি (Prostate 8190) এবং সংযোগস্থলের 
সামান্য পরে কাউপার গ্রন্থি (0০%29:9 81805) অব্থিত ।.. আনত্রনালী 
লিঙ্গ বা পেনিসের মাধ্যমে বাইরে উন্মুন্ত হয়। মাত্র ও শংকর একই পথে বাইরে 
আসে 
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স্ত্রী-জনন তন্ত্র (Female reproductive system) 2 ডিম্বাশয়, িম্বনালী, 
জরায়ু, যোনিপথ ও গ্তনগ্রান্থ নিয়ে স্বী-জনন তন্ত্র গঠিত । এদের মধ্যে ডিম্বাশরকে 
প্রধান এবং অন্যান্য যৌনাঙ্গকে আন্যযাঁঙ্গক যৌনাঙ্গ বলে । 


পাঁরণত ডিম্বাশয় দাট ডম্বাকাতির এবং এরা শ্রোণী গহ্বরে অবাস্থিত। প্রাপ্ত 
বয়স্কের একাঁট ডিম্বাশয় দৈঘে 3 সোন্টমটার, প্রস্থে 15 সোশ্টীমটার এবং ওজন 
প্রায় 5-6 গ্রামের মত। প্রত্যেক িম্বাশয়ের ঠিক নিচে ডিম্বনাল'ী বা ফ্যালোপিয়ান 
নালা 'বস্তৃত, যার 'ডদ্বাশয় সংলগ্ন প্রান্ত প্রশস্ত ও ফানেলের মত । ভিম্বনালীর 
অপর প্রান্ত শ্রোণী গহ্বরে পেশীবহল_ 
(২৬ জানব জরায়ুতে মন্ত হয়। প্রায় 8 সো 
EDIE) লম্বা ও 5 সেন্টিমিটার চওড়া জরায়ু 
2৬৫৯ মৃতস্থলশীর সামান্য পিছনে শ্রোণী ও উদর 
ঈ ডি গাত্রে পেশী দ্বারা যুক্ত । জরায়ু দুটি 
গুরপ্র বগা, মেজোতেনিরাষ অংশে বিভন্ত-_দেহ (১০৫১) ও সারাভি্ 
যোনিপথ (Cervix) । = এই জরায়ডতেই ভুথের 
চিত 1.53 £ মানুষের প্রশ-জনন তন্ম। বাঁদ্ধ হয়। জরায়: 7-10 সোঁণ্টামিটার 
লন্বা যোঁন ($০80৪)তে মুক্ত হয় । যোনি মন্্রনালী ও পায়ূর :ঝখান দিয়ে 
বাইরে মস্ত হয়। মূত্রনালী ও যোনির মুখকে ঘিরে লেবিয়া গেলে (Labia 
majora) ও লেবিয়া মাইনরা (Labia 21018) নামে লম্বালান্ব দুটি ঠোঁটের 
মত ভালবা (VV) থাকে । দুটি যো ওষ্ঠের উপরিভাগে ভগাচ্কুর বা র্লাইটোরিগ 
(01197) থাকে, যা পুরুষের *শশ্নের বা পোঁনসের অনুরুপ অঙ্গ । 


10. স্নায়ুতন্ত্ৰ (Nerv০us 95161) £ যে তন্ত্ৰ দ্বারা প্রাণীরা বাহ্য এবং 
অভ্যন্তরীণ উন্দীপনা গ্রহণের মাধ্যমে পাঁরবেশ : তথা আন্তরযন্ত্রয় অঙ্-প্রত্যদের 
কাজের মধ্যে সমন্বয় সাধন করে, তাকে স্নায়ঃতন্্ বলে । } 

স্নায়ুতল্লকে প্রধানত দু ভাগে ভাগ করা যায়, যথা_ কেন্দ্রীয় দ্নায়তন্ 
(Central nervous system) এবং প্রান্তীয় বা প্রান্তপ্থ স্নায়ডতন্ত (Peripheral 
nervous ' System) 1 এছাড়া, প্বয়ংক্তিয় দ্নায়তন্তর (Autonomic nervous 
$$) নামেও একাট! পৃথক স্নায়নতন্ত্র আছে, যা প্রান্তীয় সনায়ুতন্তের অন্তর্গত। 

কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ত্ৰ (Central nervous system)8 কেন্দ্রীয় স্নায়নতন্ত 
rl মধ্যে অবাস্থিত মানতষ্ক ও মেরুদণ্ডের মধ্যে অবান্থত স:ষুম্না কাণ্ড নিয়ে 
I 


মানত বা সুষুন্না কাণ্ডের গঠন ফাঁপা ৷ মন্তিচ্কের ভিতরের ফাঁপা গহে 
ভোণ্ট্রকল (Ventricle)' এবং -সুষুম্না কাণ্ডের ভিতরের ফাঁপা গহবরকে 
নাল (Central canal) বলে |" ভোণ্টরকল এবং কেন্দ্রীয় নালী সোঁরব্রোস্পাইনাল 
ফ্লুইড (Cerebrospinal fluid ) বা মাদ্তিষ্ক মেরুরস নামক একাঁট তরল পদাৰ্থ 
দ্বারা পূর্ণ । প্রাত গ্রুমান্ত্ক গোলার্ধে একাঁট করে মোট দুটি ভোঁণ্টক্ণ 


(প্রথম ও দ্বিতীর পাশ্বস্থ ভোণ্টুকল ) বতণ্মান। এই পাশ্বন্থ ভেন্ট্রিকল 


পিলভিয়াঙ্গের প্নায়রনালী বা আ্যাকুইডা্ট অফ দিলভিয়াস (Aquiduct of 
91195) দ্বারা পশ্চাৎ মস্তিচ্কের সৃষাম্না- 
শীর্ষকে অবাঁস্থত চতুর্থ ভোশ্টিকলের সঙ্গে যুক্ত। ৮ থা 
চতুর্থ ভোশ্ট্কলের গান্রে চারটি ছিদ্র আছে। 
এই 'ছিদ্রগুলির প্রথম ও তৃতীয় ছিদ্র দুটিকে 
লাসকার ছিদ্রু (Foramen of Luschka) 
এবং দ্বিতীয় অথাৎ লাসকার ছিদ্র দুটির 
মধ্যবতাঁ” 'ছদ্রাটকে ম্যাজেন:ডির ছিদ্র (Fora- 
men of Magendie) বলে। এই 'তিনাঁট 
'ছদ্র দিয়ে সোরব্রোস্পাইনাল ফনুনইড বা CSF 
সাবআ্যারাকনয়েড স্পেস বা অধঃ-আ্যারাকনয়েড 
অবকাশে প্রবেশ করে। চতুর্থ ভোণ্টকলের 
গান্রে অবাঁস্থত চতুর্থ ছিদ্রপথে সোরব্রোস্পাইনাল 
ফনুইড সুযুম্না কাণ্ডের কেন্দ্রীয় নালীতে 
প্রবেশ করে। 

কেন্দ্রীয় স্নায়ূতন্ত্রের অন্তর্গত মাঁদ্ত্ক ও 
সুষুম্না কাণ্ড উভয়েই তনাঁট পাতলা বিল্লী বা চিত্র 1.54 ৪ মাস্ত্কের ভোস্টীকলসমূহ । 
পদা দিয়ে আবৃত ৷ এই বিল্লীগ্ীল বাইরে থেকে ভিতরের দিকে যথাক্রমে ড;রা 
ম্যাটার (dura 
mater), আ্যারাকন- 
য়েড ম্যাটার (ara- 
chnoid mater). 
পায়া ম্যাটার (pia 
mater) | এই তন 
স্তরাবাশষ্ট বল্ল 


সাব-ডরাল অবকাশ 
1.55 ৪ মানুষের মান্তণ্কের বিভন্ন অংশ । (Sub-dural space) 
এবং আযারাকনয়েড ম্যাটার ও পায়া ম্যাটারের মধ্যবতাী* অবকাশকে গাব-আ্যারাকনয়েড 
অবকাশ (Sub-arachnoid space) বলে | এই অবকাশের মধ্যে সোঁরৱোস্পাইনাল 
ফণুডইড থাকে । | 
শারীর, (লু. ও. Bio. 11)-6 
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মান্তভ্ক (3812) 8. মাঁস্তষ্ক কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্তের প্রধান অংশ এবং খ্যালর 
বাটি গহ্বরে অবাঁস্থত। মানুষের মস্তিচ্ককে প্রধানত ?তনাট অংশে ভাগ করা 


I চিত 1.57 £ মানুষের মাঁস্তচ্কের লম্বচ্ছেদ । 
যায়%-$যথা-_অগ্র মাপ্তভ্ক (Fore brain) বা. প্রোসেনকেফালন (Prosen: 
cephalon), মধ্য মান্তৎ্ক (Mid brain) বা মেসেনকেফালন (Mesencephalon. 
এবংপশ্চাৎ মান্তিজ্ক (Hind 01৫10) বা রম্বেনকেফালন (Rhombencephalon) | 


Len am thne nd SE SALALAYM 
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অগ্র মীপ্তজ্ক বা প্রোসেনকেফালন দুটি অংশে বভন্ত, যথা--টেলেনকেফালন 
(TelencepPhalon) ও ডাইয়েনকেফালন (Diencephalon)। টেলেনকেফালন 
আবার গর; মাঁপ্তচ্ক বা সেরিব্রাল কর্টেক্স (০০:০৮1 ০০7৫০), বেসাল গ্যাংলিয়া 
(Basal ganglia), রাইনেনকেফালন (Rhinencephalon) নিয়ে গঠিত। 
মাস্তচ্কের তৃতীয় প্রকোষ্ঠকে বেষ্টন করে ডাইয়েনকেফালন অবাঁস্থত। ডাইয়েন- 
কেফালন আবার থ্যালামাস, মেটাথ্যালামাস, এঁপথ্যালামাস ও হাইপোথ্যালামাস 
নিয়ে গাঁঠত । 

মধ্য মীস্তজ্ক বা মেসেনকেফালন আবার সোঁরন্রাল পেডাগ্কল (Cerebral 
peduncle) ও টেকটাম (০০01) নিয়ে গাঠত | 

পম্চাৎ মীঘ্তচ্ক বা রম্বেনকেফালন প্রধানত মেটেনকেফালন (Metencephalon) 
ও মায়েলেনকেফালন (Myelencephal০n) 'নিয়ে গাঁঠত। মেটেনকেফালন আবার 
পনস (P০n5) ও লঘঢ শীপ্ত্ক বা সোরিবেলাম (Cerebellum) নিয়ে গঠিত । 


চিত্র 1.58 £ মানুষের লঘন মান্তণ্কের গঠন । 


সোঁরবেলাম পশ্চাৎ মাঁস্তচ্কের মধ্যে সবচেয়ে বড় অংশ ৷ মায়েলেনকেফালন 
পশ্চাৎ মাঁস্তজ্কের সবচেয়ে পিছনের অংশ এবং একে স্যফ্ুদ্নাশার্ষক (Medulla 
oblongata)-ও বলে | 

সমমনা কাণ্ড (58! ০০৮৭) £ সৃবদুল্নাশা্ষকের পছন থেকে মেরুদণ্ডের 
শেষ পর্যন্ত শবস্তৃত এবং কেন্দ্রীয় স্নায়তন্তরের দ্বিতীয় অংশকে স,য,ম্লা কাণ্ড বলে । 
উপরের দিকে সুষনা কাণ্ড, সুযযন্নাশশর্ষকের সঙ্গে য্যন্ত এবং নিচের দিকে সুযুদ্না 
কাণ্ড ক্রমশ সর; হয়ে কোনাস মেডুলারিপ_ (Conus medullaris) গঠন করে । 
কোনাস মেডুলারসের মন্ত প্রান্ত থেকে দাঁড়র মত একাঁট অংশ ঝুলতে থাকে, তাকে 
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ফাইলাম টার্মনেল (Filum terminale) বলে । একজন পূর্ণ বয়স্ক.মানুষের সষম্না 
কাণ্ডের ওজন প্রায় 30 গ্রামের মত এবং দৈঘে 45 সোন্টামটার প্রায় । সমগ্র স:যুন্না 


চি 1.59 £ সুষূম্না কাণ্ডের প্রন্থচ্ছেদ । | 
কাণ্ডাট 8াট স্কন্ধ (Cervical), 12ট বক্ষ (Thoracic), 5B নিতম্ব (Lumbar), 
5ণট শ্রোণী (Sacral) এবং I 
কঁক্সাজয়াল (0০০০১৪০৭!) অর্থাং 
মোট 311ট অংশ য়ে গাঁঠত ৷ | 
প্রান্তীয় স্নায়;তদ্ব 8 মস্তচ্ক ও | 
সুষুম্না কাণ্ড থেকে উৎপন্ন স্নায়। ; 
এবং তাদের সঙ্গে যুক্ত স্নায়:গ্রন্থি | 
সমূহ (Nerve ganglion) সাঁম্মীলত- 
ভাবে প্রান্তীয় স্নায়্‌তন্্ গঠন করে। 
12 জোড়া করোটিক সনায়; ও al 
জোড়া সুযুক্না স্নায়ু অর্থাৎ 
43 জোড়া স্নায়ু দেহের 'বাভন্ স্থানে 
করেছে । এই স্নায়গীল চেষ্টায় 
(51০10), সংজ্ঞাবহ (Sensory) 
এবং মিশ্র (Mi*ৎd)-এই তিন 


চিন্ত 1.60£ মানের প্রান্তায় ও স্বাংরযস্নায়তন্ম । কাাবিলী নরন্ত্রণ করে: বর 
ফন্তণীয় কাযাবিল যদিও ্রাতবর্ত পরয়ার মাধ্যমেই হয়ে থাকে, তথাপি এই প্রতিও 


দ্রয়ার উপর কোন প্রীচ্ছক নিয়ন্ত্রণ নেই। স্বয়ংক্রিয় স্নায়নতন্তকে ঁ 
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(Anatomical) fভাততে দটি ভাগে ভাগ করা যায়; যথা-_পিমপ্যাথেটিক স্নায়ঢতদ্ধ 
(Sympathetic nervous system) ও প্যারাপিমপ্যাথেটিক ল্নায়তন্তর (Parasym- 
pathetic nervous system) | 


জ্ঞানেন্দ্রিয়সমূহ (Sense organs) $ 


নার্ভ'তন্ব ও গ্রাহক যন্ত্রগঠ্ীলর (:5০96975) যৌথ সাক্রিয়তায় বাহ্য, (external) 
পাঁরবেশে ও দেহের ভিতরে সংঘাঁটত 'বাভন্ন ঘটনা সম্পর্কে আমরা জানতে পার । 
দেহের যে ঘন্তগ্যীলর সাহায্যে বাহ্য পাঁরবেশে ও দেহের ভিতরে সংঘটিত বাভন্ন 
ঘটনার সংবাদ সংগৃহশত হয়ে নার্ভতন্বে প্রোরত হয়, সেই সংবাদ-সংগ্রাহক 
যন্তগ্যালকেই জ্ঞানো্দয় বলে । 

মানুষের জ্ঞানোন্দরয় প্রধানত পাঁচ প্রকার ; যথা-_চক্ষ, কর্ণ, নাসিকা, জিহবা ও 
ত্বক। এইগযুলির সাহায্যে আমরা যথাক্রমে দর্শন, শ্রবণ, ঘ্রাণ, স্বাদ এবং স্পশ+, 
বেদনা ও তাপের অনুভ্যাত গ্রহণ কাঁর ৷ 

'নচে মানুষের জ্ঞানৌন্দরয়গঠ্ীল সম্পর্কে আলোচনা করা হল £ 


চক্ষু (Eye) ¢ 

আলোকসঞ্জাত উদ্দীপনা গ্রহণের জন্য আমাদের যে বিশেষ অঙ্গ আছে তার নাম 
চক্ষু । চক্ষুতে শুধু বাভিন্ন বস্তুর প্রাতাবিদ্বই গাঁঠত হয় না, ইহা “বাভিন্ন বস্তুর 
রঙও নিয় করতে পারে | অর্থাৎ চক্ষু দুটি আমাদের রঙ-সম্পাঁকতি জ্ঞানোন্দিয়-ও 
বটে। 

করোঁটির (91011) আঁক্ষকোটরের (০৮:৪) মধ্যে মানুষের চক্ষু দরাট অবা্থিত। 
এদের বেশীর ভাগ অংশ আঁক্ষকোটরে ঢাকা আছে-_সামনের 'দিকের সামান্য কিছ; 


চিত্র 1.61 ৪ মানুষের চক্ষদর লম্বচ্ছেদ । 
অংশ. অনাবৃত আক্ষিগোলকগনাল (৫১৫ ৪115) প্রায় গোলাকার । প্রীতি 
আঁক্ষগোলক উধর্ব পল্পব ও নিম্ন পল্পব নামে দুটি আক্ষপল্লব (০/৩1145) দ্বারা 
প্রয়োজন মত বন্ধ হতে পারে ৷ কোন কোন মেরুদণ্ডা প্রাণীতে, যথা__ব্যাঙ, সরীসৃপ, 
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পাখী ইত্যাদিতে দুটি আঁক্ষিপল্লব ছাড়াও একটি সৃগাঁঠিত তৃতীয় আঁক্ষপল্লব থাকে। 
এটিকে উপপল্পব বলা হয় ॥ মানুষের উপপল্লবাটি (01001130108 membrane) 
্ষয়প্রাপ্তু ও কর্মহীন অবস্থায় চক্ষুর ভিতর দিকের কোণে আছে । উধর্ব. ও নিম্ন 


পল্লপবে লোম (০9৩-195165) আছে। ইহা স্তন্যপায়ী প্রাণীদের বৈশিষ্ট্য |. উধর্ব ও 


পল্লবের {ভিতর দিকে, চক্ষুর বাইরের দিকের কোণের কাছে অশ্রগ্রন্থি (Lachrymal 
gland or Tear gland) বর্তমান, যা থেকে ক্রমাগত অশ্রৎ বোঁরয়ে আঁক্ষগোলকের 


অনাবৃত অংশ থেকে ধূঁলকণা দুর করে । অশ্রঃ-র সামান্য মান্রায় জীবাণুনাশিকা 


শান্তও আছে । 

প্রাতাটি আক্ষগোলকের প্রাচীর গতন স্তরাবাশষ্ট_(1). বাইরের দিকে সেরা 
(5clera) বা শ্বেতমণ্ডল, (2) মধ্যভাগে করয়েড (Choroid) বা কৃষ্ণমণ্ডল ও 
(3) ভিতর দিকে রেটিনা (২০109) বা অক্ষিপট অবাস্থত । 


সক্রেরা বা শ্বেতমণ্ডলটি বেশ শক্ত ও ফাইব্রাস যোগ কলা (fibrous connective . 


৪ -৫০43৯১-৭2২০৫-$০8০৯৯৯৯১৮৯০০৯ 


(999৩) দ্বারা গাঠত । এর পিছনের দিকের বেশীর ভাগ অংশই সাদা এবং অস্বচ্ছ 


(০০৪8০) ৷ ‘কন্তু সামনের দিকের অনাবৃত অংশাঁট সম্পূর্ণ স্বচ্ছ (08030876111) 


এবং কার্নিয়া (০০7) বা অচ্ছোদপটল নামে পাঁরচিত। কা্নিয়ার উপর বাহদত্বকের 
একটি স্বচ্ছ আবরণ আছে; এর নাম কন্‌জাংাটভা (C০njun০tiv৭) বা নেন্রবস্ম কলা ॥ 
ওঁ আবরণাঁট আঁক্ষপল্পবের ভিতর দিকের আবরণের সঙ্গে যুন্ত। 
' মধ্যভাগের করয়েড বা কৃষ্ণমণ্ডলটি গাঢ় বাদামী রঙের হওয়ার ফলে গোঁট আলোক" 
প্রাতরোধক স্তর দহসাবে কাজ করে । আঁক্ষগোলকের সামনের দিকে কারার কিছনটা 
[পিছনে করয়েডাঁট সক্রেরার গান্ত থেকে পৃথক হয়ে যায় এবং একটি ছোট চাকতির 
আকার ধারণ করে । এ চাকাঁতর মত অংশাঁটর নাম আইপিস বা কনীনিকা । এতে 
রঙ্গক থাকার ফলে এট বাদাম’, কালো, নীল প্রভাতি বাভন্ন রঙের হয়। আইরিসের 
কেন্দ্রে একটি ছোট ছিদ্র থাকে; এর নাম তারারন্প্র (9091)। এ ছিদ্রুপথে 
আঁক্ষগোলকের ভিতরে আলো প্রবেশ করে ॥ আইীরসে. অবাঁস্থত ০ র 
সক্রিয়তায় তারারন্্রাটকে ছোট অথবা বড় করে আঁক্ষগোলকের ভিতর আলোর পরিমাণ 


কমবেশণ করা যায়। আহীরসের পাঁরাঁধ বরাবর করয়েডটি বেশ পুর: ও পেশীবহুল: 


& অঞ্চলটি িলিয়ারি বাঁড নামে পাঁরাচত ৷ আইারসের ঠিক পছনেই আছে একটি 


উভত্তল (81০0156%) স্বচ্ছ লেন্স (7.609) ৷ সাস্পেনসাঁর িগামেন্ট (585290591 : 


li৪ament) নামে তন্তুজাতীয় উপাদানের সাহায্যে লেন্সটি ?সালয়ার বাঁড থেকে 
আক্ষগোলকের ভিতর ঝুলে থাকে । 


আঁক্ষগোলকের সবচেয়ে ভিতরের দদকের স্তরাঁট রোটনা বা অক্ষিপট নামে | 


আঁভাঁহত । সামনের দিকে এই স্তরাট আই'রিস পর্যন্ত বিস্তৃত । যে বস্তুটি আমরা 
দোঁখ, রেটনায় তার প্রাতীবম্ব গঠিত হয় । রেটিনায় অনেক সংজ্ঞাবহ কোষ থাকে। 


ওঁ সংজ্ঞাবহ কোষগঢ়াল (360901০9115) আলোক অনুভূতি ও রঙের অনুভাত | 
গ্রহণ করতে পারে । সংজ্ঞাবহ কোষ দুই প্রকারের-_রড কোষ (২০৫ cells) ও: 


কোন কোষ :(0925.:6509)। রড কোষগ্ঠীল চ্তামিত আলোর অননুভ্াত এবং 
কোন কোষগনুলি উজ্জ্বল আলোর ও 'বাভল্ন রঙের অনুভুত গ্রহণে সক্ষম । 


০০১১০০৪০০৩৫ 
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সংজ্ঞাবহ কোষ অপাঁটক নাভের (০261০ nerve) সঙ্গে যুন্ত থাকে। যে স্থান "দিয়ে 
অপাটিক নাভ্শট রোটনায় প্রবেশ করে, সেই অংশাঁট অন্ধাবিন্দ; (blind 9909) নামে 
পাঁরাচত ; কেননা, রোঁটনার এ অংশে কোন সংজ্ঞাবহ কোষ না থাকায় কোন প্রাতাবম্ব 
গাঁঠিত হয় না। রোঁটনার মাঝখানে হলুদ আভাবাশষ্ট একটি স্থান আছে; এর নাম 
হাঁরদ্রাভ স্থল বা পাত ‘বন্দ: (yellow spot) | & অংশের কেন্দ্রস্থলাট অবতলাকার 
(০০৭৪) হওয়ায় তা ফোভয়া সেনট্রালিস বা কেন্দ্রীয় অবতল স্থান নামেও 


আঁক্ষগোলকের ভিতরকার গহবরাঁট আইরসের দ্বারা দা অংশে বভন্ত হয়েছে 
(1) কাঁনয়া ও লেন্সের মাঝখানে সম্মুখ প্রকোষ্ঠ (Anterior chamber) 
এবং (2) লেন্স ও রোটনার মাঝখানে পশ্চাৎ প্রকোম্ঠ (Posterior chamber) 
সম্মুখ প্রকোষ্ঠাট আযাকোয়াস হিউমার (Aqueous humor) নামে একটি জলীয় 
তরল পদার্থে পূণ থাকে ; সেইরূপ পশ্চাৎ প্রকোষ্ঠাট ভাঁট্রয়াস 1হউমার (Vitreous 
11107) নামে জেলীর মত একাঁট পদার্থে পর্ণ থাকে। উন্ত দুই প্রকার 
{হউমারই স্বচ্ছ । 


কর্ণ (Ear) 8 

শ্রবণ’ এবং “দেহের ভারসাম্য রক্ষা করা*_এই দুই কাজে কর্ণ আমাদের সাহায্য 
করে। ইহা 'তিনাঁট অংশে বিভন্ত-(1) বাহিঃকর্ণ (External ear), (2) মধ্যকর্ণ 
(Middle ear) ও (3) অন্তঃকর্ণ (Internal ear) | 

আমাদের মাথার দঃ পাশে দুটি কর্ণছন্র (91008) আছে। এদের কেন্দ্রে 
অবাস্থত ছিদ্রাট একাঁট সংড়ঙ্গ (০8%1)-রূপে মাথার 1ভতর য়ে ঢুকে গেছে ; এ 
সুড়ঙ্গাট কর্ণকুহর (External auditory meatUS). নামে. পারাচত ৷ “কর্ণছতন্র' ও 
'কর্ণকৃহরা-কে নিয়ে বাহঃকর্ণ গাঁঠত । কর্ণকুহরের শেষ প্রান্তে একাঁট পদা টান টান 
ভাবে থাকে ॥ এ পদাটির নাম কর্ণ পটহ (Tympanum or Ear drum) । 

. কর্ণপটহের গিছনাদকে আর একটি সুড়ঙ্গ আছে; এ সাড়ঙ্গাট মধ্যকর্ণ। ইহা 

ইউস্টোঁসয়ান নাল (Eustachian tube) নামে একাঁট নালীর দ্বারা গলাবলের সঙ্গে 
যুক্ত থাকে । ওঁ পথে বায় প্রবেশ করে কর্ণপটহের ?ভতর 1দকে বায়ুর চাপ বাইরের 


দেখতে হাতুড়ীর মত, ইনকাসাঁট 
ঘোড়ার জীনের “রেকাব' (Stirrup)-এর মত | 

অন্তঃকর্ণাটি করোটির ভিতর একটি প্রকোষ্ঠে অর্বাস্থত । ইহা একাঁট থাঁলর মত 
এবং দুটি অংশে বিভন্ত॥ উপরের অংশাটর নাম ইউদ্রিক্যুলাদ (Utrieulus) এবং 
{নচের- অংশাঁটর নাম স্যাক্যুলাস (38০০018$) । ইউট্রকযুলাসের সঙ্গে তিনাট 
অর্ধ-বত্তাকার নালশী (Semicircular canals) যুত্ত থাকে । এদের মধ্যে দ্যাট 
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নালী খাড়া (verti০৭!) ভাবে এবং একাঁট অনুভূমিক (11097129291) ভাবে থাকে। 
এই তিনাঁট নালীর প্রত্যেকাঁটর একাঁট করে দিক ফোলা । এ ফোলা অংশাঁটর নাম 
আযামপঃলা ৷ স্যাক্যুলাসের সঙ্গে যুন্ত আছে একট প্যাঁচানো নল--এর নাম ককাঁলয়া 
(Cochlea) । ককলিয়ার মধ্যে শ্রবণ-অন্নভ্যতি গ্রাহক কোষ আছে । উত্ত কোষগাল 
অ'্ডটাঁর নার্ভে'র সঙ্গে যুক্ত থাকে । অন্তঃকর্ণাট এগ্ডোলিম্ফ (End0lymph) নামে 
একটি তরল পদার্থে পূর্ণ থাকে এবং উহা (অন্তঃকর্ণীট ) নিজে পোঁরালম্ফ 
(Perilymph) নামে একাঁট তরল পদার্থে ভাসমান থাকে। 

শ্রবণ (Hearin৪) ৪ কোন শব্দ-তরঙ্গ কর্ণপটহে আঘাত করলে এর ( কর্ণপটহের) 
কম্পন শুরু হয় । মধ্যকর্ণের আঁস্থ তিনাঁটর মাধ্যমে এ কম্পন অন্তঃকর্ণে পৌঁছায় । 
তখন অন্তঃকর্ণের 
কক্‌'িয়া অংশে 
উ প স্থ ত -শ্রবণ- 
অনুভূতি গ্রাহক 
কোষগ্ল উদ্দীপিত 
হয়। এ উন্দীপনা- 
জাত আবেম আঁডটরি 
নাভপখে  মভিচ্কে 
পেশীছালে-. নিদিষ্ট 

চিত্র 1,62 £ মানুষের কর্ণের অন্তর্গঠন | শব্দাট শোনা বায়। 

ভারসাম্য রক্ষা (881970108) 8 অর্ধবৃত্তাকার নালীগ্ীলর ভিতর এবং 
ইউীট্রিক্যুলাস ও স্যাক্যুলাসের ভিতর অবাঁস্থত কছু “সংজ্ঞাবহ কোষ’ (99090 
০8119) দেহের ভারসাম্য রক্ষায় সাহায্য করে। দেহের স্বাভাঁবক অবস্থানের কোন 
পরিবর্তন ঘটলে উক্ত কোষগনুলি উদ্দশীপত হয় এবং সেই উদ্দীপনাজাত আবেগ 
নাভপথে মান্তক্কে প্রেরণ করে। তখন আমরা দেহের আপোঁক্ষক অবস্থান সম্পর্কে 


সজাগ হই এবং মীন্ভচ্কের বিদেশে 'নাঁদ্ন্ট পেশীর সঙ্কোচনের দ্বারা দেহ আবার : 


পূর্বের অবস্থায় ফিরে আসে । 


জিহবা! (Tongue) $ 

জহৰা বা জিভ আমাদের স্বাদৌন্দয়। ' আঁলাজহবা বা আলাঁজভ (Epiglottis) 
এবং নরম তাল? (9০% palate)-ও এই কাজে সাহায্য করে । উত্ত তিন প্রকার অঙ্গের 
উপর শখরের (0০:1০91) মত কতকগ্ীল অংশ আছে। প্রতিটি শিখরের 
মধ্যে আছে 8-101ট করে জ্বাদ-মকুল (Taste buds) এ স্বাদ-মকুলগীলর 
গভতর অবাস্থত সংজ্ঞাবহ কোষের (স্বাদ-কোষের ) সাহায্যে আমরা বাভিন্ন বস্তুর 
স্বাদ পাই। 'বাভন্ন স্বাদয্যন্ত রাসায়ানক পদার্থ লালারসে দ্রবীভূত হয়ে 
স্বাদ-মুকুলের সংজ্ঞাবহ কোষের ছোঁয়ায় এলে এ কোষগল উন্দীপত হয় এবং 
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স্বাদের উপলাব্খ ঘটে। স্বাদমুকুলগ্ঠীল মোট চার রকমের স্বাদ গ্রহণ করতে 
পারে ; যথা__অন্ল, সিষ্ট, লবণান্ত ও তিন্ত। মিষ্ট ও লবণান্ত স্বাদ পাওয়া যায় 
প্রধানত ীজহবার সামনের 
দক দিয়ে, টক বা অম্ল 
স্বাদ জিহ্বার দু পাশ 
গদয়ে এবং?তন্তস্বাদ িহবার 
পছন দক দিয়ে । 


নাসিকা (০9০) 8 


নাসিকা আমাদের 
ঘাণোন্দ্রয়। নাসাঁববরের 
উধ্বতম অংশের এঁপ- 
থোঁলয়াম বা আবরণীতে 
আছে সংজ্ঞাবহ কোষ (প্রাণ- 
কোষ )। & কোষের সাহায্যে 
আমরা 'বাভন্ন বস্তুর গন্ধ 
পাই। গ্রাতাট ঘ্রাণ-কোষ 
প্রকৃতপক্ষে এক-এ কাট 
রূপান্তাঁরত নউরোন। 
‘্বাভন্ন বস্তু থেকে উদ্বায়ী 
(Volatile) রাসায়নিক 
পদার্থ বাতাসে ভেসে ঘ্রাণ 


এঁপথোলয়ামে (Olfactory 

চির 1.63 £ মানুষের 'জিহৰায় স্বাদ-মুকুলের অবস্থান । epithelium) পেঁছালে 
(কে) একাঁট দ্বাদ-মুকুলের লদ্বচ্ছেদ ; ঘ্রাণ-কোষগঢ়াল উদ্দীপত 
(খে)-(ঙ)-ঘনসান্নাবণ্ট বিন্দুর দ্বারা বাভন্ন হয় এবং তখনই আমরা 

স্বাদ গ্রহণের এলাকা দেখানো হয়েছে ; শবাভন্ন 'জানসের গন্ধ 


খে) 'ক্ট, গে) লবণান্ত, থে) অম্ল, ডে) তিন্ত। পাই । গ্রাণ-এীপথোলয়াম 

নাসাশীববরের উধর্বতম অংশে থাকার ফলে মদ গন্ধযান্ত বস্তুর গন্ধ পাওয়ার জন্য 
আমরা জোরে *বাস টান। মান:ষের তুলনায় কুকুর ও অন্যান্য বন্য স্তন্যপায়ী 
প্রাণীর ঘ্রাণশীন্ত প্রখর ৷ | 
ত্বক (Skin) £ 

ত্বক _স্পর্শেন্দ্রয়রপে পাঁরাচত হলেও, স্পর্শ ছাড়া তাপ (উষ্ণতা ও শৈত্য ), 
চাপ (1০55076), বেদনা ইত্যাঁদর অন:ভীতও ত্বকের দ্বারাই আমরা লাভ কাঁর। 
উন্ত অনুভ্যাতিগ্রাহক অঙ্গগীল ত্বকের সর্বত্র ছড়ান থাকলেও মুখমণ্ডলে এবং 
আঙ্গুলের ডগায় তাদের পাঁরমাণ বেশী থাকায়, দেহের এ অঙ্গগয়ল আঁধক 
সুবেদ' (sensitive) | 


টা 


Syllabus : Digestion of food ; Carbohydrates, Lipids & Proteins in the 
alimentary canal (mention only site of digestion, and ond | 
products), Mention the components of saliva, gastric juice, 
Pancreatic juice, bile and intestinal juice. An elementary ides © 
of absorption of foods in different parts of alimentary canal, 
Utilization of absorbed foods— supply energy, store energy and y | 


helps in repairing and building of tissues, ] 


2.1 চন (Introduction ) ! 
জীবদেহের বাভন্ন কার্যকলাপ যথা--বুদ্ধি, রেচন, ক্ষয়প্রণ, দেহগঠন প্রভৃতি 
জৈবনিককাকলাপ পাঁরচালনার জন্য শান্তর প্রয়োজন । জীবমাত্রেই খাদ্যের মধো 
সাণ্চত স্থোতক শান্ত থেকে এই শান্তর সরবরাহ পেয়ে থাকে । মানুষে সহ কোন প্রাণাই: 
নিজের খাদ্য নিজে তোর করতে পারে না, তাই খাদ্যের জন্য প্রত্যেক প্রাণীকেই প্রত্যক্ষ 
ও পরোক্ষভাবে উদ্ভিদের তোর খাদ্যের উপর নর করতে হয়। প্রাণী ও উদ্ভিদ : 
থেকে আমরা আমাদের প্রয়োজনীয় খাদ্য সংগ্রহ করে থাঁক। পরবর্তী পায়ে গৃহীত 
খাদ্যবস্তু সরল অবস্থায় কোষের সাইটোগ্লাজমের অংশাবশেষে পাঁরণত করে থাক! . 
খাদ্যবস্তুর কোষস্থ সাইটোগ্লাজমের অংশাঁবশেষে পাঁরণত.করার উদ্দেশ্য হল, এই. 
খাদ্যবস্তুর জারণের মাধ্যমে খাদ্যস্থ স্থোঁতক শান্তির মুক্তি ঘটান। এই শতিই : 
আমাদের বাভন্ন জৈবানক কার্যকলাপে সহায়তা করে । গা 
2.2 আাছ্য কি? ( What is food ? ) ” Ll 

যে বচ্তু গ্রহণ করলে দেহের বাঁদ্ধ, ক্ষয়-ক্ষাত পূরণ, দেহ সংরক্ষণ এবং 
প্রয়োজনীয় শান্তি উৎপাদন হয়, তাকে খাদ্য (০০৫) বলে। 2. 
রাসায়নিক গঠনের 'ভাত্তিতে এবং কার্যকারিতা: অনুযায়ী খাদ্য মোট দু ধরনের 
উপাদান নিয়ে তোর ; যথা--(8) খাদ্যের মূখ্য উপাদান এবং 0) খাদ্যের 
সহায়ক উপাদান ৷ 
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(4) খান্তের মুখ্য উপাদান £ খাদ্যের যে উপাদানগ:লি বিপাকীয় কাজের 
জন্য প্রয়োজনীয় শান্ত সরবরাহ করে, তাদের মুখ্য উপাদান বা দেহ-পাঁরপোষক 
উপাদান বলে । খাদ্যের মৃখ্য উপাদান আবার তিন ধরনের, যথা--(1) . জল-অঙ্গার 
বা কাবোহাইড্রেট (Carbohydrate), (2) প্রোটন (Protein) এবং (3) স্নেহ পদার্থ 
বা লিপিড (Lipids) । 

(৪) খাগ্যের সহায়ক উপাদান £ খাদোর ম্‌খ্য উপাদানগলি ছাড়াও খাদ্যের 
আরও কতকগুলি উপাদান আছে যাদের অভাবে দেহের স্বাভাবিক কার্যকলাপ, বৃদ্ধি 
প্রভাত ব্যাহত হয়। এগঢ়লিকে খাদ্যের সহায়ক উপাদান বলে। 'ভটামন, খাঁনজ 
লবণ ও জলকে খাদ্যের সহায়ক উপাদান বলে৷ 

{নচে খাদ্যের মুখ্য উপাদানগুলি সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা করা হল ঃ 

কাবেহাইড্রেট ৪ জল-অঙ্গার বা কাবোহাইড্রেট কার্বন, হাইড্রোজেন ও আঁক্কজেন 
সহযোগে গাঁঠত জৈব যৌগ--যার মধ্যে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন, জলের অনুপাতে 
অথাৎ 2:1 অনুপাতে থাকে। এদের আণাবক সংকেত 0%(790)% [ যেখানে > 3], 
তবে ব্যাঁতক্লম ভি-অক্সিরাইবোজ শকর্রা (05H,204)। প্রত্যেক 
অণুতে একাধিক হাইড্রীক্সল মূলক (0H) এবং একাঁট কটোন মূলক (<€0) বা 
আযালাডহাইড মূলক (080) থাকে । যে সমস্ত কাবোহাইড্রেটে ?িটোন মূলক 
থাকে, তাদের কিটোজেস বলে, যথা_ফ্রাকটোজ এবং যে সমন্ত কাবেহাইড্রেটে 
আযালাডহাইড মূলক থাকে, তাদের আালডোজেস্সবলে,যথা-_গ্লুকোজ । কাবোহাইড্রেটে 
িটোন বা আ্যালাঁডহাইড মূলক মুক্ত অবস্থায় থাকলে, তাকে [িজারণক্ষম শর্করা 
(Reducing sugar) বলে ; যেমন-_গ্লকোজ, ফ্রাকটোজ ইত্যাদি । 

কাবোহাইড্রেটের একককে মনোস্যাকারাইড বা একক শকররা বলে ৷ কাবোহাইড্রেটকে 
সরল শকররা এককের সংখ্যা অন্নসারে দুটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায়, যথা--(1) সরল 
কাবোঁহাইড্রেট (Simple Carbohydrate) এবং (2) যোগক কাবোহাইড্রেট 
(Compound Carbohydrate) | 

সরল কাবোহাইড্রেট ?ঃ ইহা একটি মান্ন সরল শক'রা একক নিয়ে গঠিত । এজন্য 
একে মনোস্যাকারাইড (Mon০saccharide) বলা হয়। যেমন-_গ্ল:কোজ, ফ্রাকটোজ, 
গ্যালাকটোজ ইত্যাদি । | 

যৌগিক কাবোঁহাইড্রেট 8 ইহা একাধক সরল শকর্রা একক নিয়ে গাঁঠত। 
যোগক কাবোহাইড্রেট আবার দু: ধরনের, যথা-_(৭) অলিগোস্যাকারাইড (0118০- 
saccharide) এবং (৮) পালিস্যাকারাইড (Polysaccharide) | 

(৪) আলিগোস্যাকারাইড £ যে কাবোহাইড্রেট দুই থেকে দশাট সরল শক'রা 
একক দিয়ে গঠিত, তাকে আঁলগোগ্যাকারাইড বলে। যেমন-_ডাইস্যাকারাইড, 
ট্রাইস্যাকারাইড 


রাইড, টেট্রাস্যাকারাইড ইত্যাদি । 
ডাইস্যাকারাইড (9158০019116) £ যে কাবেহাইড্েট দুটি সরল শক'রা একক 
দয়ে গাঁঠত, তাকে ডাইস্যাকারাইড বলে । যেমন-_সুক্লোজ (গ্লঃকোজ+ফ্রাকটোজ ), 
মলটোজ ( *ল:কোজ--লুকোজ), ল্যাকটোজ ( গ্লুকোজ+-গ্যালাকটোজ ) ইত্যাদি । 
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্রাইস্যাকারাইড (T'ri5accharide) £ যে কাবেহাইড্রেট তিনটি সরল শকরা একক 
দিয়ে গঠিত, তাকে ট্রাইস্যাকারাইড বলে । যেমন-_র্যাঁফনোজ (Raffin05e)। 

টেট্রাস্যাকারাইড (T'etrasaccharide) £ যে কাবোঁহাইড্রেট চারাট সরল শক'রা 
একক দিয়ে গঠিত, তাকে টেট্রাস্যাকারাইড বলে । যেমন-_স্করোডোজ (9০০:০৫056)। 

(৮) পলিস্যাকারাইড £ যে কাবোহাইড্রেট দশাটর বেশী সরল শকর্রা একক : 
দিয়ে গঠিত, তাদের পালস্যাকারাইড বলে । যেমন--শ্বেতসার বা স্টার্চ, সেলুলোজ, 
্লাইকোজেন, ডেক্সাট্রন ইত্যাঁদ। 


€ কার্বোহাইড্রেটের শ্রেণীবিভাগ ৪ 
কাবোহাইড্রেট 
+ $ 
সরল কাবোহাইড্রেট বা মনোস্যাকারাইড যোগক কাবোহাইড্রেট 
উদাঃ__“্লুকোজ, ফ্রাকটোজ। $ রর 
$ ৃ 
আলগোস্যাকারাইড ৃ ীলস্যাকারাইড 
| কিনি সেলঃলোজ, 
Ih yy A, ডি ৩৭ গলাই ডাজেন || 
2 1 রত 
ডাইস্যাকারাইড ট্াইস্যাকারাইড টেট্রাস্যাকারইড 
উদাঃসংক্রোজ উদাঃ_-র্যাফনোজ  উদাঃ_স্করোডোজ 


প্রোটান £ কান, হাইড্রোজেন, আঁক্সজেন ও নাইট্রোজেনের সমন্বয়ে গঠিত 
জটিল জৈব যৌগকে প্রো্টীন বলে। কখনও. কখনও. এতে ফসফরাস ও সালফার 
বতমান থাকে। একাধিক আ্যামাইনো আ্যাঁসিড 'যুন্ত হয়ে প্রোটন অণু গঠিত হয়। 
প্রত্যেক আযামাইনো আযাঁসডে অন্ততঃপক্ষে একটি আআমাইনো মূলক (খান) ও 
একট কার্বীক্সল মূলক (00017) থাকে । আযমাইনো- আাসডগ্ীল পরস্পরের 
সঙ্গে পেপটাইড বন্ধনী (Peptide bond) ?দয়ে যুক্ত হয়ে প্রোটীন অণু গঠন করে । 
আযামাইনো আযসিডই হল প্রোটীন অণুর একক ৷ 

প্রোটানের শ্রেণীবিভাগ (Classification of Protein) 2 

প্রোটীনকে তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। যথা--(1) সরল প্রোটন 
(Simple protein), (2) সংযুক্ত প্রোটীন (Conjugated protein) এবং 
(3) লব্ধ প্রোটীন (Derived protein) 

(৫) সরল প্রোটীন £ যে প্রোটীন বিশুদ্ধ অথ শুধু আযমাইনো আযাসিডের 
সমন্বয়ে গঠিত এবং যার সঙ্গে অন্য কোনও পদার্থ য্্ত থাকে না, তাকে সরল প্রোটীন 
বলে। যেমন--হিস্টোন, আলবুমিন, গ্লোবিউালন, প্রোটামিন ইত্যাদি । 

(2) সংযত প্রোটীন £ যে প্রোটীন অন্য কোন পদার্থের সঙ্গে যুক্ত থাকে, তাকে 
সংযত প্রোটীন বলে। যেমন-_নিউীক্রওপ্রোটীন ( প্রোটীন+-নিউীক্রক আযাসিড)। 
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ক্লোমোপ্রোটীন ( প্রোটীন + রঞ্জক পদার্থ ), ফসফোপ্রোটীন ( প্রোটীন+-ফসফরাস ) 
গ্লাইকোপ্রোটীন ( প্রোটীন 4 কাবোহাইড্রেট ) ইত্যাদি । 


(3) লব্ধ প্রোটীন £ যখন কোন প্রোটন কোন. রাসায়ানক বাক্রিয়ার ফলে 
{বাদ্লষ্ট হয়ে ক্ষনদ্রতর প্রোটীন তোর করে, তখন এ ক্ষ:দ্রতর প্রোটীনকে লব্ধ প্রোটন 
বলে৷ যেমন-__পেপটোন, পাঁলপেপটাইড, মেটাপ্রোটীন, প্রোটিওজ প্রভাত। 


৬ প্রোটানের শ্রেণীবিভাগ ৬ 


৬ 
\ 
সরল প্রোটীন সংযযন্ত RY লব্ধ ন 
উদাঃ__হিস্টোন, উদাঃ_-নিউীক্রও- উদাঃ_-পেপটোন, 
আযালবীমন, গ্লোবিউীলন প্রোটন, ক্লোমো- পাঁলপেপটাইড, 
ইত্যাদি । প্রোটীন, মেটাপ্রোটীন ইত্যাঁদ। 
প্রোটীন ইত্যাদি । 


স্নেহ পদার্থ বা লিপিড ? স্নেহ পদার্থ বা ফ্যাট কার্বন, হাইড্রোজেন ও 
আক্সিজেনের সমন্বয়ে গঠিত হলেও এতে হাইড্রোজেনের পারমাণ আঁক্সজেনের তুলনায় 
অনেক বেশশ থাকে। অনেক স্নেহ পদার্থে উপারিউন্ত তিনাট মুল উপাদান ছাড়াও 
নাইট্রোজেন (ব), সালফার (3) এবং ফসফরাস (৮) থাকে । স্নেহ পদার্থে কম পরিমাণ 
অক্সিজেন থাকে বলে জারণের ফলে বেশ শান্ত মুন্ত হয় ॥ স্নেহ পদার্থ উৎসেচকের 
য়ায় ফ্যাটি আযাসিড (Fatty acid) ও শ্লিসারল (91০০701)-এ [বশ্লেষিত হয় । 
বাস্তাঁবকপক্ষে স্নেহ পদার্থ বা ফ্যাট হল, ফ্যাট আযাঁসড ও 'প্লিসারলের এস্টার 
(5/97)-1বশেষ । 

স্নেহ পদার্থ বা ফ্যাট জলে অদ্রবণীয় একপ্রকার জৈব পদার্থ, যা পেট্রল, ইথার 
প্রভাততে দুবণীয় । সাধারণ উষ্ণতায় যে সমস্ত স্নেহ পদার্থ তরল থাকে, তাদের তেল 
বা অয়েল (০1) এবং যে সমস্ত ফ্যাট সাধারণ তাপমাত্রায় কঠিন হয় তাদের ফ্যাট বা 
চা (Fat) বলে। সমস্ত স্নেহ পদার্থের মধ্যে একাঁট গঠন-কাঠামো (bone 
৪0০68৩) ও একটি দণ্ঘ হাইড্রোকার্বন শৃঙ্খল (hydrocarbon chain) থাকে | 
গঠন-কাঠামোর উপর 'ভান্তি করে দ্নেহ পদার্থকে প্রধানত দয ভাগে ভাগ করা হয়। 
যথা-(৪) সরল দ্নেহ পদার্থ (Simple 112৫), (6) জটিল দ্নেহ পদার্থ 
(Complex lipid) | 

(৫) সরল দ্নেহ পদার্থ ঃ এ ধরনের স্নেহ পদার্থে কোন ফ্যাটি আঁসিড না 
থাকায়, এদের ক্ষারীয় আদ্রীবশ্লেষণ (alkaline hydrolysis) করলে কোন সাবানে 
পাঁরণত করা যায় না। সরল স্নেহ পদার্থ ভটামিন, হরমোন প্রভৃতি তৈরি করে 
থাকে । টারাঁপন, প্টেরয়েড প্রভাতি এ ধরনের স্নেহ পদার্থের উদাহরণ । 

(৮) জটিল দ্নেহ পদার্থ ৪ এ ধরনের স্নেহ পদার্থ ফ্যাট আসড ও কোহল 
গ্দয়ে তোর এক ধরনের এস্টার (89657), যাদের ক্ষারীয় আদ্রু-বিশ্লেষণ করলে সাবানে 
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পাঁরণত হয়। ক্ষারীয় আর্রবিশ্লেষণের মাধ্যমে সাবান তৈরির এই প্রক্রিয়াকে: 


স্যাপোনাফকেশন (9890119080102) বলে। ঞ্লাইকোলাপড, সালফোলাপিড, 
ফসফোঁ্লিসেরাইড, মোম প্রভৃতি জাটল স্নেহ পদাথের উদাহরণ । 


৬ সেহ পদার্থের শ্রেণীবিভাগ & 


দ্নেহে চা 
$ টা re মার 
সরল স্নেহ পদার্থ জাঁটল স্নেহ পদার্থ 
উদাঃ__টারাঁপন, উদাঃ__গ্লাইকোলপিড, 
স্টেরয়েড প্রভাতি । সালফোিপিড, ফসফো- 


1স্লসেরাইড প্রভৃতি । 

আমরা দৈনান্দন যে সব খাদ্যবস্তু গ্রহণ করে থাকি তার মধ্যে কাবোহাইড্রেট। ' 
প্রোটীন ও স্নেহ পদার্থই প্রধান । এই সমস্ত খাদ্যের মধ্যে বাভন্ন প্রকার খাঁনজ পদার্থ 
ও ভিটামন খুব সামান্য পারমাণে থেকে আমাদের দৈহিক চাহদা পূরণ করে। 
হিসাব করে দেখা গেছে যে, কলাকোষে 1 গ্রাম কাবোহাইড্রেট জারত হয়ে 4 
ক্যালোর, ! গ্রাম প্রোটীন জারত হয়ে 4'3 ক্যালোর এবং 1 গ্রাম স্নেহ পদার্থ 
জারত হয়ে 9.3 ক্যালোর তাপশান্ত উৎপন্ন হয় । 


2.3 পৌল্টিক তত্র কাক্কে বলে ? (What is digestive system?) : 

যে তন্ত্রের মাধ্যমে খাদ্যগ্রহণ, গৃহীত খাদ্যের পাচন, পাচিত খাদ্যের শোষণ, 
শোষিত খাদ্যের আন্তকরণ এবং খাদ্যের অপাচ্য অংশের প্রধানত মলরুপে দেহ থেকে 
বঁহচ্করণ হয়, তাকে পোণ্টিক তন্ত্র বলে । 

পৌঁস্টিক তন্ব প্রধানত পৌম্টিক নালী ও পোঁচ্টক গ্রন্থি নিয়ে গঠিত । পৌষ্টিক 
নালা আবার মুখগহবর, জিহবা, গলবিল, গ্রাসনালী, পাকস্থলী, ক্ষুদ্রান্দ, বহদন্ত, 
মলনালী ও মলাশয়ের সমন্বয়ে গঠিত । আমরা যে সমস্ত খাদ্য গ্রহণ কার তা প্রথমে 
ম:খগহৰরে দাঁত ও জিহ্বার সাহায্যে ছোট ছোট অংশে বিভন্ত হয় এবং পরে লালা গ্রন্থি : 
থেকে নিঃসৃত লালার সঙ্গে মিশ্রিত হয় । লালা কিছ: কিছু খাদ্যোপাদানকে জীর্ঘ 
করতে সাহায্য করে । তাছাড়া, লালা চাঁবত খাদ্যবস্তুকে পাচ্ছিল করে। অতঃপর 
খাদ্যবস্তু গ্রাসনালীর মধ্য দিয়ে পাকস্থলীতে আসে এবং সেখানে সামান্য পাচত হওয়ার . 
পর কষদ্রান্রে প্রবেশ করে। ক্ষা্্রান্তে খাদ্যবস্তুর পাঁরপূণ জারণ হয়। পাচিত 
খাদ্যের সারাংশ ক্ষুদ্রান্্র থেকে রক্তের মধ্যে শোষিত হয় । খাদ্যের অশোঁষিত ও পাচা 
অংশ বৃহদন্ত্, মলনালশ ও মলাশয়ের মধ্য দিয়ে অবশেষে দেহ থেকে মলর.পে নির্গত 
হয়। পাকস্থলীতে থাকাকালীন 'বাভন্ন প্রকার বিচলনের ফলে খাদ্যবস্তু পাক 
পাচক রসের সঙ্গে ভালভাবে মিশ্রিত হয় । পাকস্থলীতে যে সমস্ত চলন দেখা যায় 
তা প্রধানত পেশীজাত । শূন্য পাকপ্থলীতেও দু ধরনের চলন লক্ষ্য করা যায় 
ক্ষধাজাত বিচলন ও টানয্ত বিচলন ৷ ক্ষূ্রান্তের মধ্যেও সাধারণত স্নায়ঃজ 
ও পেশীজ বিচলনের ফলে খাদ্যবস্তু পৌঁম্টিক-নালীর মধ্যে অগ্রগাঁত লাভ করে! 
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“বৃহদন্ত্ের মধ্যে ক্রমসংকোচন জাতীয় িচলনের ফলে মলত্যাগ তরান্বিত হয় । মল, 


মলাশয়ে প্রবেশ করলে মলাশয় প্রসারিত হয় এবং মলাশয়ের স্নায়্রান্তের গ্রাহক 
কোষগ্যুলি উত্তোজত হলে মলত্যাগের অনুভূত জাগে । 


2.4 পৌষ্টিক তজ্েক্স হা ( Functions of digestive system ) 


মানবদেহের পোঁচ্টক তন্ত্র কতকগুলি নিদল্ট কাজ করে থাকে, যা নিচে 
উল্লেখ করা হলঃ 
(i) খাদ্যগ্ৰহণ 8 স্বাভাবিক পঢুষ্টর জন্য বাভন্ন খাদ্য গৃহীত হয়। 

(ii) বিভিন্ন পাচক রসের ক্ষরণ ৪ গৃহীত খাদ্যের পাঁরপাকের জন্য পাচক 
রসের ক্ষরণ ৷ 

(11) গ্‌হাঁত খাদ্যের পারপাক & গৃহীত খাদ্যের পাঁরপাকের মাধ্যমে সরল 
খাদ্যোপাদানে পাঁরণত ৷ 

(1৮) শোষণ £ জল, খাঁনজ লবণ, ভিটামনসমূহ এবং পাঁরপাকের পর সরল 
খাদ্যোপাদান পৌন্টিক তন্ত্রের মাধ্যমে শোষত হয় । 

(॥) রেচন $ 'বাভন্ন ধাতব পদার্থ, ক্ষাতকারক 'বাভন্ন পদার্থ, 'বাভন 
উপক্ষার প্রভৃতির রেচনাক্রয়া পৌন্টিক নালীর মাধ্যমে হয়ে থাকে । 

(1) বিচলন ৪ পৌ'্টক নালীর মধ্যে বাভিন্ন াবচলন, পাচক রসের সঙ্গে 
খাদ্যের সংমিশ্রণ, 'খাদ্যবস্তুর অগ্রগাঁত, রক্ত ও লাঁসকা সংবহন, অপাচ্য 
খাদ্যবস্তু মলরুপে বহিচ্করণ প্রভৃততে সাহায্য করে । 

(ii) লোহিত রন্তকণিকার প্রদ্তুত ঃ পাকস্থলী হিমাটানিক প্রিন্লিপল্‌ অব্‌ 
ক্যাসেল (Haematinic Principle of Castle) তোর করে, যা লোহিত 
রন্তকাণকা প্রস্তুতিতে একান্ত প্রয়োজন । 

(iii) রক্তের বিক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ 8 পোৌঁম্টক নালী রক্তের বাভিন্ন বাকিয়া 
নিয়ন্ত্রণ করে । 

(ix) রল্ত-শকর্রা নিয়ন্ত্রণ 8 পোঁণ্টিক তন্ত রন্ত-শক'রার পাঁরমাণ নিয়ন্ত্রণ করে । 

(x) জল-সাম্য নিয়ন্ত্রণ £ তৃষ্ণা (719) পোঁল্টক তন্ত্র একটি গঢরবত্বপূর্ণ 
দবষর, যার মাধ্যমে দেহের জল-সাম্য তথা বাঁভন্ন তরল পদার্থের ঘনত্ব 
বজায় থাকে । 


2.5 পৌষ্টিক নালা বিভিন্ন অংশ (Different parts of 
alimentary canal ) 
গ্রাসনালী (0০5০০৭৪৪) ? পোঁষ্টক নালীর গলাবল থেকে পাকস্থলী 
পযন্ত সর; নলাকার অংশকে গ্রাসনালী বলে। গ্রাসনালী প্রায় 25 সেশ্টামটার লম্বা । 
আগ্মবীক্ষাণক গঠন £ গ্রাসনালী তিন স্তরাবিশিম্ট আবরণ. দিয়ে আবৃত । 
এই স্তরগীল বাইরের থেকে ভিতরের দিকে যথারুমে--() পেশী স্তর (Muscular 
layer), (ii) অধঃশ্লোক্িক স্তর (Sub-mucous layer) এবং (iii) 
স্তর (119০0891997) । পেশী স্তর আবার দুটি স্তরে 'বভন্ত, যথা-_অন্তঃস্থ 
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পেশা স্তর ও বাহঃদ্থ পেশী ভ্তর। অন্তঃস্থ পেশী স্তর বলয়াকার ও বাঁহঃস্থ পেশী, 
স্তর অনুদৈর্ঘাভাবে অবাস্থত। পেশী স্তরের বাইরে সেরাস বিল্লী নামক একাঁট 
পাতলা আবরণ থাকে । অধঃশ্লোত্মক বিল্লী শ্বেত তন্তু ও স্থাতস্থাপক তন্তু দিয়ে 
গাঠত। অধঃশ্লোম্মক গ্তর. ও শ্লৈথ্মিক শুরের সংযোগস্থলে অনৌচ্ছিক গে 


স্তর বর্তমান । 


পাকস্থলী (50০0m৭০৷) ? পাকস্থলী পোঁণ্টিক নালীর সবচেয়ে প্রশস্ত অংশ।' 
গ্রাসনালী ও পাকস্থলীর সংযোগস্থলে একাঁট পেশী বলয় থাকে, একে কার্ডিয়াক 
পেশী বলয় (Cardiac sphincter) বলে । আবার পাকস্থলী ও ড্‌ওডেনামের 
সংযোগস্থলে প্রণালীকা পেশী বলয় (71010 sphincter) নামে অপর একটি; 
,পেশী বলয় বতমান। পাকচ্ছলণ প্রধানত তিনটি অংশে বভন্ত, যথা--ফাণ্ডাগ 
(fundus), দেহ (১০৫) এবং পাইলোরাস (7৮1০5) । ] 


আপ্বীক্ষাঁণক গঠন £ পাকস্থলীও চার ভুরাবাশষ্ট আবরণ দ্বারা আবৃত 
এই ভ্তরগয্ীল বাইরে থেকে ভিতরের দিকে যথাক্রমে__(7) সেরাস স্তর, (i) পেশী: 
স্তর, (ii) অধঃশ্লৈজ্সিক স্তর এবং. (1%) শ্লৈদ্সিক স্তর । 

($) নেরাষ স্তর $. এই স্তরাট পোরটোনিয়াম (Peritonium) নামক তত 
যোগ কলা (Fibrous connective tissue) গদয়ে গাঠত । | 

(9. পেশী স্তর £. ইহা আবার তিন: গ্ুরাবাশষ্ট । সবচেয়ে বাইরের পেশী: 
ভরাট লম্বভাবে, মাঝখানের পেশী ভ্তরাট বলয়াকারে এবং সবচেয়ে ভিতরের পেশী 
গুরাট তিযকভাবে সাজানো থাকে । 

(ii)  অধঃশ্লৈক্মিক স্তর ৪. এই ভুরি এরওলার কলা ‘দিয়ে গঠিত । ূ 

(iv) শ্লৈম্িক ভ্তর ঃ এই স্তরাট সবচেয়ে ভিতরের দিকে অবস্থিত এবং বড়, 
বড় ভাঁজযু্ত। এই ভাঁজগহলির মধ্যে অসংখ্য গ্রীন্থ দেখা যায়। এই গ্রন্থিগতির | 
মধ্যে শ্লেম্মা কোষ, পেপাঁটক কোষ ও অম্লক্ষরা কোষ প্রধান । শ্েম্মা কোষ থেকে 
শ্লেম্মা, পেপাঁটক কোষ থেকে পেপাঁসন এবং অম্লক্ষরা কোষ থেকে হাইড্রোক্লোরিক ; 
আাসড নিঃসৃত হয়। এই গ্রীন্থগ্জীল থেকে নিঃসৃত বা পরকাল 
পাকদ্ছলীর পাচক রস. (985610701০০) বলে। { 


্ষু্রান্ত্র (Small intestine) 2? পাকস্থলীর প্রণালীকা পেশী বলয়ের 
(Pyloric sphincter) পর থেকে ক্ষুদ্রান্ত শুরু, যার দৈঘ প্রায় 6 মিটারের মত! 
এই শাল দৈথে/র জন্য এর পৃঙ্ঠতলের ক্ষেত্রফল বৃদ্ধি পেয়েছে, যার ফলে ক্ষুদ্রান্রের 
মধ্যে গহীত খাদ্যের স্থায়িত্ব, পারপাক ও পাচিত খাদ্যোপাদানের শোষণ ভালভাবে 
হতে: পারে।।। ক্ষদ্রান্মুকে প্রধানত. তিনটি অংশে ভাগ করা হয়_-ডঃও 
(duodenum), জেজনাম: (jejunum). এবং ইীলিয়াম (1৩1) । ভওডেনাম 
ষ্ানতের প্রথম অংশ, দেখতে অনেকটা ইংরেজন “0” অক্ষরের মত এবং দৈধে প্রা. 
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25 সেণ্টিমিটার । পিত্তনালী ও অন্ন্যাশয় নালী একত্রে ভ্যাটারের নালী-স্ফণীতর 
মাধ্যমে ডুওডেনামের মধ্যাংশে মডন্ত হয়। ডুওডেনামের পরের অংশ জেজুনাম--যা 
অপেক্ষাকৃত পদ্রদ। জেজদনামের পরের অংশ হল ইলিয়াম । 


Lh রি 
J ff বশ জুল 


লোন | 
ও {i AY 03 1 
1 ্‌ UY 


নন 


পানু ঠা 
চিত্র 2.1 £. মানুষের পৌঁন্টিক তল্রের বিভিন্ন অংশ । 
আধ্দবীক্ষণক গঠন £ ক্ষ্রান্তের প্রাচীরও বাইরে থেকে ভিতরের দিকে 
যথাক্রমে (i) সেরাস স্তর, (1) পেশী স্তর, (01) অধঃশ্লৈম্মিক স্তর এবং 
(৮) শ্লোম্সিক স্তর--এই চার স্তরে িভন্ত। নি রিনা রাম নামক 
শারীর, (Bio. 11)? 
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তন্তুময় যোগ কলা দিয়ে গঠিত। পেশী স্তরাট বাইরের দিকে অনুদৈরঘ্য এবং 
ভিতরের দিকে বৃত্তাকারে সাঁজ্জত দুই স্তরাবাশষ্ট পেশীতন্তু দিয়ে গঠিত। 
অধঃট্লাম্মিক স্তরে প্রধানত রন্তজালক, লাঁসকাবাহ ও কিছ: কিছ তন্তুময় যোগ বলা! 
থাকে । অধঃশ্লৈত্মক স্তরে ব্রমনার গ্রন্থ (73701011079 gland ) নামক একপ্রকার, 
গ্রন্থি দেখা যায়। এছাড়া ইলিয়ামে পুঞজীভূত লাসকা কলা বিন্যস্ত থাকে। এদের, 
লসিকা গণাঁটিকা বা পেয়ার প্যাচ্‌ (Payers 791০.) বলে । শ্লোদ্মক স্তরে সরল. 


ডুওডেনাম, জেজুনাম ও ইলিয়ামে ভিলাই বর্তমান, তবে ইলিয়ামে ভলাই-এর সংখ্যা: 
বেশী। ডুওডেনামের ভিলাইগ্দাল চ্যাপ্টা ও পাতার মত, জেজুনামে গো 
এবং ইলিয়ামে আঙ্গঃলের মত। ছভিলাই-এর ভতর রন্তজালিকা ও লাঁসকাব 
জালকাকারে ন্যস্ত থাকে। লাঁসকাবাহগ্যীলকে পয়ঃাস্বনী বা ল্যাব 
(189081) বলে | 

বৃহদন্ত্র ( Large intestine ) ৪ নার করের পরা 
“বৃহদন্ত্র বলে। বৃহদন্ত্ের অভ্যন্তরীণ ব্যাস ক্ষদ্রান্ত থেকে অনেক বেশী । বৃহদন্ত 
প্রধানত সকাম (08০০ ) ও কোলন (0০1০7)__-এই দুই অংশে বিভন্ত।কষদ্রান 
ও বৃহদন্ত্ের সংযোগস্থলে ক্ষদ্রান্-বৃহদন্ত্র পেশী বলয় ( [le০colic না 


৮২ 


এবং [িগময়েড কোলন (51872014 ০০1০7.) [সিগময়েড কোলন মলনালীতে শেষ, 
হয়েছে । বৃহদন্ত্র ও সেরাস স্তর, পেশী স্তর,অধঃশ্লোঘ্মিক স্তর ও হ্লৈ্মিক স্তর_এই 
চারটি স্তরাবাশষ্ট আবরণ দিয়ে আবৃত । বৃহদন্বে শ্লেম্সা (2200009 ) J 
গবলেট কোষ বর্তমান এবং পৌঁষ্টক নালীর এই অংশে কোন ভিলাস নেই । 
26 পৌষ্টিক গ্রন্থসমুহ ( Digestive glands ) 
পৌঁচ্টিক নালী-সংলগ্ন যে সমস্ত গ্রান্থ খাদ্যবস্তুর পাঁরপাকে অংশ গ্রহণ করে, 
তাদের একে পো'ষ্টক গ্রান্থ বলে। 'বাভন্ন পোচ্টিক গ্রন্থির মধ্যে লালাগ্রন্থি, ধর 
অন্ন্যাশর প্রধান। এছাড়া পাকস্থলীর পাচক গ্রান্থ ও ক্ষনদ্রান্তের আন্তরিক গ্রন্থিও ; 
খাদ্যের পাঁরপাকে উল্লেখযোগ্য ভুমিকা গ্রহণ করে। 
লালাগ্রন্থি ( 5৭livary 81270 ) £ আমাদের মূখাঁববরে ভিন জোড়া লালা 
বর্তমান । এই গ্রন্থগুলি হল-_প্যারোটিড গ্রান্থ (Parotid gland ), 
গ্রান্থ ( Submaxillary gland ) এবং সাবালঙ্গনয়াল গ্রন্থ ( Sublingual gland)! 
এই গ্রাম্থগুল নালীযন্ত অর্থাৎ বাহক্ষরা (exocrine gland ) 1 তাই গ্রশ্থিগযলর 
নিঃসৃত রস নাঁদ্টি নালীপথে মুখাববরে প্রবেশ করে। গ্রশ্থিগলর আভা 
গ্রশ্থিথলি ( এ!v০০] ) নামক একটি কেন্দ্ৰীয় গহবরের চারাদিকে গ্রশ্থিকোষগথাল ov 
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নির্দিষ্ট স্তরে সাজানো থাকে । গ্রন্থিথলিগ:লি একটি নালীর নাধ্যমে মুখগহবরে 
মনত হয়। গ্রান্থগনূলির মধ্যে দু ধরনের গ্রন্থিকোষ দেখা যায়, যথা--সেরাস গ্রান্থকোষ 
ও শ্লেম্মাক্ষরণকারী গ্রন্থকোষ। প্যারোটিড গ্রান্থর মধ্যে শুধু সেরাস কোষ, 


প্যারাটিড ডা পাটি গস 


ঘা 


চিত্র 2.2 $ মান্মষের লালাগ্রল্থি । 


স্াবম্যা'ক্সলারা গ্রন্থির মধ্যে দু ধরনের গ্রান্থকোষ অর্থাৎ সেরাস কোষ ও শ্লেক্মাক্ষরণ- 
কারী কোষ বর্তনান এবং সাবালঙ্গ;য়াল গ্রাম্থর মধ্যে শুধু শ্লেপ্মাক্ষরণকার? 
কোষ অবাষ্থত।. 

যকৃৎ (Liver ) £ পৌম্টিক তন্বের সমস্ত গ্রন্থির মধ্যে যকৃংই হল সবচেয়ে বড়। 
যকৃৎ প্রধানত দাঁক্ষণ ও বাম এই দুইখণ্ডে বিভন্ত। প্রতিটি খণ্ড আবার কতকগুলি 
উপখণ্ডে বা লাঁবউলে (19৮1৩) বিভন্ত। প্রাতটি লাবউলের মাঝখানে যে. শিরা 
থাকে, তাকে কেন্দ্রীয় শিরা বলে--যা হেপাটিক শিরার সঙ্গে যুক্ত । যকত থেকে যে গাঢ় 
সবুজ বর্ণের তাঁর ক্ষারীয় ও স্বাদে তিন্ত তরল পদার্থ ক্ষারত হয়, তাকে 'পিত্তরস 
(ile ) বলে। যকৃত একাধারে পিত্তরস ক্ষরণ করে, আবার রেচন ক্রিয়াও করে থাকে । 
যকৃংকোষ থেকে নিঃসৃত পিত্তরস দক্ষিণ ও বাম যক্ৎ নালীর মাধ্যমে সাধারণ য় 
নালীর মধ্যে প্রবেশ করে। এই সাধারণ যকৃৎ নালা (common hepatic duct ) 
1পত্তথালর নালীর (০9০ ৫০৫) সঙ্গে মালত হয়ে সাধারণ *পিত্তনালা ( common 
bile duct ) গঠন করে। পরবত“পধাঁয়ে সাধারণ 'পিত্তনাল? অন্ন্যাশয় নালণর সঙ্গে 
যনন্ত হয়ে ভ্যাটারের নাল" স্কগীতর মাধ্যমে ডুওডেনামে মন্ত হয়। স্বাভাবিক অবস্থায় 
পিত্ত পিত্তথাঁলর মধ্যে সা্চিত থাকে |) খাদ্য গ্রহণের পর খাদ্যবস্তু ক্ষদুদ্রান্দে প্রবেশ 
করলে, ক্ষদু্রান্ত্ের গাত্রপ্রাচীর থেকে নিঃসৃত হরমোন কোলাসিস্টোকাইনিনের প্রভাবে 
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পিত্রথাল স্কুণচত হয় এবং পিত্ত ভুওডেনামে প্রবেশ করে। পিত্ত ক্ষরণ ছাড়াও ফা 
বিভন্ন প্রকার উৎসেচক সংশ্লেষ, বিষাক্ত পদার্থ ও দেহের পক্ষে ক্ষাতকারক পদার্থ 
সমূহ নষ্ট করে। তাই ষকৃং একটি অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ পোচ্টিক গ্রন্থি । 
অগ্ন্যাশয় (Pancreas )£ অন্ন্যাশয় ক্ষুদ্রান্তের ডুওডেনাম থেকে গ্লীহা: 
(5pleen ) পর্যন্ত বিস্তৃত এবং মাথা, গলা, দেহ ও লেজ এই চারটি অংশে বিভব 
অন্ন্যাশয় বহিঃক্ষরা ও অন্তঃক্ষরা গ্রন্থি নিয়ে গাঁঠত একট মিশ্রগ্রান্থ ( Mixed 
gland ) বিশেষ । এর বাহঃক্ষরা গ্রাম্থগীলর মধ্যে গ্রন্থিথলি (4১1৩০11 ) বর্তমান। 
এই গ্রান্থিথালগ্ালর সক্ষম সক্ষম নালীগ্লি পরস্পর যুক্ত হয়ে অন্ন্যাশয় নালা গঠন 
করে, যা পরে সাধারণ 1পিত্তনালীর সঙ্গে মিলিত হয়ে ভ্যাটারের নালশস্কণীতির মাধ্যমে 


ডুওডেনামে মনুস্ত হয়। অন্ন্যাশয়ের বাহংক্ষরা গ্রান্থগুলি অন্ন্যাশয় রস (চ20016840. 


Juice ) ক্ষরণ করে। অন্ন্যাশয়ের শেষ অংশে অর্থাৎ লেজের অংশে ছোট ছোট 
দ্বীপের মত কিছ; সংখ্যক কোষ ইতস্তত বিক্ষিগ্ত অবস্থায় অন্তঃক্ষরা গ্রন্থ গঠন 


করে। এই কোষ-্বাঁপগৃলিকে জ্যাঙ্গারহ্যান্স বার্ণত কোষম্বীপ বা আইলেটগ্‌ 


অব ল্যাঙ্গারহ্যান্স (151605 ০f Langerhans ) বলে । এই অন্তঃক্ষরা গ্রান্থগুলি 
থেকে বিভিন্ন হরমোন নিঃসৃত হয় । 
2.7 বিভিন্ন পাচক বসের উপাদান ও কাজ ( Composition 
and function of different digestive juices ) 

মানবদেহের পোঁচ্টিক তন্ত্রে মোট পাঁচ ধরনের পাচক রস বর্তমান । এই পাচক 
রসগদাল হল-_(i) জালারস (5৭i৮৪ ), (1) পাকস্থলীর পাচক রস ( Gastri০ 
101০৩), (01) অন্ন্যাশয় রস ( Pancreatic 191০৩), (1) সান্ধাস এন্টেরিকা 
(9০০০৪ 60850089 ) এবং (v) পিত্ত (Bile )। এতগ্‌ল পাচক রসের 
প্রয়োজনীয়তা হল 


(1) যে কোন একটি পাচক রসে সমস্ত খাদ্যের পাঁরপাকের জন্য প্রয়োজনীয় 
সমস্ত উৎসেচক থাকে না। উদাহরণ হিসাবে বলা যেতে পারে যে, লালারসে শুধ; 
শকরা পারপাককারাী উৎসেচক বর্তমান । আবার পাকস্থলীর পাচক রসে শুধমা্ত 


স্নেহপদার্থ ও প্রোটীন পারপাককার উৎসেচক বর্তমান, এদের কোনটাই শকরার 
উপর কোন কাজ করে না। 

(2) দ্বিতীয় কারণ হল যে, কোন একটি নিদিষ্ট পাচক রস কোন বিশেষ খাদ্যের 
পরিপাক সম্পূর্ণ করতে পারে না, বরং একটি নীট, উৎসেচক বিশেষ কোন খাদ্যকে 


একটি নাট ্তর পর্যন্ত পাঁরপাক করার পর, পরবতী” পর্যায়ের পাঁরপাকের জন্য : 


অন্য কোন উৎসেচক দায়িত্ব গ্রহণ করে। এইভাবে খাদ্যের পারপাক সম্পর্ণ হয়! 


উদাহরণদ্বরূপ বলা যায় যে, পাকস্থলীর পাচক রস প্রোটীনকে পেপটোনে, অন্ন্যাশয় 
রস পেপটোনকে লোয়ার পেপটাইডে এবং শেষ পর্যায়ে সাক্কাস এন্টোরকাস লোয়ার 
পেপটাইডকে আযামাইনো আযাসিডে পাঁরণত করে প্রোটীনের পরিপাক সম্পূর্ণ করে । 


(8) তৃতীয় কারণ হল, সমস্ত পাচক রসের অন্লত্ব ও ক্ষারকত্বের 'বিক্রয়া এক নয়। 


যেমন-লালা রস সামান্য আম্লিক, পাকস্থলীর পাচক রস তীব্র আম্লিক, আবার 
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অন্ন্যাশয় রস তীব্র ক্ষারীয়। পাচক রসের বিক্রিয়ার এই ভিন্নতার জন্য রক্তের অন্লত্ব 
ও ক্ষারকত্বের আকস্মিক কোন পাঁরবর্তন হয় না। এটা রক্তের অন্লত্ব ও ক্ষারকত্বে 
সাম্যতা বজায় রাখার একটি বিশেষ প্রাক্রয়া। 

নিচে বাভিন্ন পাচক রসের উপাদান ও কাজগঢল উল্লেখ করা হল £ 

4A. লালারস (Saliva) $ 

মোট পাঁরমাণ £ 1200-1500 সি.স, প্রাত 24 ঘণ্টায় । 

প্রকৃতি ঃ আবরণী কলা, িম্ফোসাইট ও মিউসনের উপস্থিতর জন্য সামান্য 
ইফদচ্ছ ও ঘোলাটে । 

বিক্রিয়া ঃ সাধারণত প্রশামত অথবা সামান্য আম্লিক ( P 0-64 ), মুখ- 
'ববরে সণ্চিত এবং অব্যবহৃত লালা 005 পাঁরত্যাগ করে ক্ষারায় হয়ে পড়ে, যা 
ক্যালাঁসয়াম ফসফেট-এর অধঃক্ষেপ ঘটায় । এর ফলেই দাঁতের গোড়ায় পাথুরে 
অধঃক্ষেপ জমে । 

আপেক্ষিক গর্ব £ 1'002-1'008 

উপাদান £ জল-_-99:৮%, কঠিন_-0:৮% 

(1) অজৈব লবণ £ 0:2%.( প্রায়), এর মধ্যে সোডিয়াম ক্লোরাইড, পটাশিয়াম 
ক্লোরাইড, সোডিয়াম ফসফেট, ক্যালসিয়াম কারেনেট, ক্যালীসয়াম ফসফেট, পটাশিয়াম 
থায়োসায়ানেট (₹90৭)"। ধমপায়ীদের লালারসে পটাশিয়াম থায়োসায়ানেট-এর 
আঁধক্য বেশী । 

(2) জৈব পদাৰ্থ 0'3% (প্রায় )। (৪) উৎসেচক- চায়ালিন (সেলিভারী 
আযামাইলেজ, ) মলটেজ ( আঁত সামান্য )। 

(৮) সিরাম আলব্মন, গ্লোবিউলিন এবং মিউসিন। 

(০) সামান্য পাঁরমাণে ইউরিয়া । 

(8) গ্যাসীয় পদার্থ ঃ প্রতি 100 সিসি. লালারসে প্রায় 1 সি.স, আক্সজেন, 
৪8 সি.স. নাইট্রোজেন, এবং 50 সিসি, কার্বন ডাই-অক্সাইড থাকে । 


কার্ধাবলী ( Function ) $ 
1. যাঁন্ক কাধবিলণ £ (i) লালারস মুখাঁববরকে "সন্ত রাখে এবং কথা বলতে 
সাহায্য করে। 


(8) ইহা খাদ্যের চর্বণে সাহায্য করে এবং খাদ্যকে গলধঃকরণের উপযোগী করে 
তোলে । 
(i) ইহা উত্তপ্ত খাদ্যব্তুকে শীতল করে মুখাঁববরের আবরণ কলার ক্ষয-ক্ষাত 


নিবারণ করে। 

(iv) আঁবরাম লালা ক্ষরণ মহখাঁববরের খাদ্যকণাকে ধুয়ে মুখাঁববরকে পারছ্কার 
রাখে এবং জীবাণুর বংশাবস্তারে বিশেষ ভাবে বাধা দেয় । 

এ. পাঁরপাক ক্রিয়া £ লালারসে দুটি উৎসেচক থাকে, বথা-(৪) টায়া' ব 
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(Ptyalin)--যা শ্বেতসারকে মলটোজে পরিণত করে এবং (৮) মলটেজ (Maltase)— 
লালারসের যৎসামান্য মলটেজ, মলটোজকে গ্ল্‌কোজে পাঁরণত করে । 

8. রেচন ক্রিয়াঃ লালারস সামান্য পরিমাণে ইউরিয়া, ভারী ধাতু ( heavy 
metals ) যথা Hg, Pb, Bi, As প্রভৃতি, থায়োলায়ানেট, িছ7 কিছু ওষধ, যথা 
আয়োডাইড প্রভাতি রেচন পদার্থ হিসাবেই নির্গত করে। এছাড়া লালারস মাম্পম, 
হাইড্রোফোরিয়া প্রভাত কিছ; কিছু ভাইরাসকে িচ্রিয় করতে সাহায্য করে। 

4. রসনাঃ খাদ্যের রসনা বা স্বাদ একপ্রকার রাসায়ীনক উদ্দীপনা । যতক্ষণ ৷ 
পর্যন্ত খাদ্যবস্তু দ্রবণীয় অবদ্থায় পারণত না হয়, ততক্ষণ পযন্ত স্বাদ মুকুল বা 
টেস্ট বাড (68565 ৮8৫৪ )-গুাল উদ্দীপত হয় না। লালারস খাদ্যবন্তুকে দ্রবণাঁ় 
অবশ্থায় পারণত করে খাদ্যের স্বাদ গ্রহণে সাহায্য করে। 

6. জলসাম্য ঃ খবর শা 

তখন 'জিহার পিছনের কতকগুলি ঈনায়যপ্রান্ত উদ্দীপত হয় এবং তৃষ্ণা অনুভুত 
রং আবার বিশেষ কোন কারণে দেহের জলের পাঁরমাণ কমে গেলেও লালা ক্ষরণের : 
পাঁরমাণ কমে যায় এবং তৃষ্ণা অনুভূত হয়। সুতরাং লালারস দেহের জলসাম্য । 
নিয়ন্ত্রণে বিশেষ ভূমিকা গ্রহণ করে । | 

6. রক্তের "বিক্রিয়া ঃ লালারসের অন্লত্ব ও ক্ষারকত্ব সময় ভেদে পাঁরবর্তনশীল,যা 
রন্তের অন্ল ও ক্ষারের সাম্য বজায় রাখতে সাহায্য করে। 

B. পাকস্থলীর পাঁচক রস ( Gastric juice ) £ 

মোট পাঁরমাণ £ প্রাতবার খাদ্য গ্রহণের পর 600-1000 ?স.স., এন 
গড়ে 1000-3000 পিস. । | 

{বক্িয়াঃ তার আদ্লিক, ৮৮ 0'9--1"5। | 

মুক্ত 01 0'4--0'5%, পাকদ্খলীর পাচক রসে মুক্ত 301 সহ প্রোটীনের সঙ্গে 
যুক্ত অবস্থাতেও কিছ পরিমাণ 101 থাকে। এছাড়া অন্যান্য আযাসিডও বতমান; 
যথা-_ল্যাকাঁটক আযপড । 

গুরাত্ব 8. 1:006--1:009. | 
উপাদান ঃ জল--99'45%, কঠিন--0'55% | 

(1) অজৈব_-015%, এর মধ্যে সোডিয়াম ক্লোরাইড, পটাশিয়াম রোরাইড, 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, ক্যালসিয়াম ফসফেট, ম্যাগনোসয়াম ফসফেট ইত্যাদি প্রধান। 

(2) জৈব-_-0:40% 1 

(৪) মিউাসন--যৎসামান্য | 

(৮) ক্যাসূল-এর, অভ্যন্তরীণ উপাদান ( Castles intrinsic factor 0 

যৎসামান্য। ) 

(০) উৎসেচক-_পেপাঁসন, ক্যাথেপাঁসন, গ্যাসাট্টরক লাইপেজ ইত্যাদি । 

কার্যাবলী ৫ 


EOE RIE TNE SET PE ENE. TE 


1. পাঁরপাক ক্রিয়া £ ঘ0-এর উপস্থিতিতে পেপাসন প্রোটানকে গেপটোনে 
পারণত করে। মানুষের পাকস্থলীর পাচকরসে রোনন না থাকায় পেপাঁসনই দুধের 


১৪ 
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ক্যাঁসনোজেনকে ক্যালাসয়াম ক্যাঁসনেট রূপে জমাট বাধায় । গ্যাস'ট্রিকলাইপেজ ফ্যাট 
বা স্নেহ পদার্থকে সামান্য পাঁরপাক করতে পারে। 0! সমস্ত খাদ্যের আর্দ্র 
বিশ্লেষণ ঘটায় । 

9. যাশ্রিক কার্যাবলী £ মিটাসন 'পিচ্ছিলকারী পদার্থ হিসাবে পারপাচ্য 
খাদ্যবস্তুর বিচলন তরান্বিত করে । 

পাচক রসের 7701 জীবাণু নাশক 'হিসাবে কাজ করে । 

3. রেচন ক্রিয়া £ পাচক রস টকৃসিনস্‌ (6০108 ) বা প্রাতাবিষ, ভারা ধাতু, 
কিছু উপক্ষারকে রেচন পদার্থ হিসাবে নির্গত করে। 

0. অগ্ন্যাশয় রস £ ( Pancreatic juice ) $ 

মোট পাঁরমাণ £ প্রাতবার খাদ্যগ্রহণের পর প্রায় 500 সি.সি. অর্থাৎ প্রতিদিন 
গড়ে 1600 সস, ৷ 

ধৃবক্িয়া £ ক্ষারীয়, 2৪. ৪'০--৪'৪ 

উপাদান £ জল--98'%,  কঠিন-1'6% 


কার্যাবলী (Function) £ 
() পাঁরপাক ক্রিয়াঃ অণ্ন্যাশয় রসে অবাদ্থিত বিভিন্ন প্রকার প্রোটান, 
কারোঁহাইড্রেট ও স্নেহ পদার্থ পাঁরপাককারী উৎসেচকসমহ বিভিন্ন প্রকার 


খাদ্যবস্তুর পাঁরপাকে বিশেষ ভুমিকা গ্রহণ করে। অন্ন্যাশয় রসের প্রধান প্রোটন 


না। তাই ওঁ সময় পৰ্যন্ত শিশুদের শ্বেতসার জাতাঁয় খাদ্য দেওয়া উচিত নয়। 
স্নেহ পদার্থের পরিপাক প্যানাক্রয়াটিক লাইগেজ দ্বারা সংঘটিত হয় । 

(i) প্রশমন ক্রিয়া ঃ অন্ন্যাশয় রস ক্ষারায় হওয়ায় পাকদ্থলগ থেকে আগত তাঁর 
আম্লিক পাকমণ্ড বা কাইমকে প্রশামত করে খাদ্যবদ্ুর পাঁরপাক সম্পূর্ণ হতে 
সাহায্য করে। 

D. আন্ত্রিক রস (99০88 entericus ) $ 

মোট পাঁরমাণ £ ক্ষনে দৈর্ঘ্য অত্যন্ত বেশী বলে আশ্মিক রসের মোট পরিমাণ 
সঠিকভাবে শনর্ণয় করা সম্ভব নয়, তবে দৌনক গড়ে 1-2 লিটার পাঁরমাণ 
নিঃসৃত হয়। 

দবকিয়া ? সামান্য আ্লিক থেকে সামান্য ক্ষারাঁয়, 2 6'৪--৪'6 

আপোক্ষিক গর্ব £ 1101 
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উপাদান £ জল-_98'%, কঠিন__1'5% 
টি লন » বাইকাবোঁনেট ও ক্লোরাইড । 
— 07%, 

(৪) সক্রিয়ক ( activator )£ঃ এণ্টেরোকাইনেজ ( নাক্ষয় নাকে 
সক্রিয় ট্রিপাঁসন-এ পাঁরণত করে )। 

(৮) উৎসেচক£ প্রোটীন পাঁরপাককারী প্রধানত ইরেপাঁসন, যা বোর 
পেস্টাইডকে আ্যামাইনো আ্যাসিডে পারত করে। তাছাড়া নিউক্লিয়েজ,নিউক্িওটাইজেজ, 
নিউারুওসাইডেজ ও আরাঁজনেজ বতমান। 

কাবোহাইড্রেট পাঁরপাককারী-_আযামাইলেজ ( সামান্য ), সৃক্রেজ, দর 
ল্যাকটেজ প্রভাত স্নেহ পদার্থ পাঁরপাককারী-_আন্বক লাইপেজ। | 

কার্যাবলী (Function) $ | 

(i) পাঁরপাক ক্রিয়া ঃ আনন্্রিক রসের 'বাভন্ন উৎসেচক প্রোটন, কার্বোহাইড্রেট ও 
স্নেহ পদার্থের পারপাক সম্পূর্ণ অর্থাৎ শোষণযোগ্য অবস্থায় পাঁরণত করে। 

(ii) সব্রিয়করণ £ আন্তরিক রসের এপ্টেরোকাইনেজ নিক্ষয় টিপাসনোর 
সক্রিয় ট্রপাঁসনে পারণত করে প্রোটন পাঁরপাকে অংশগ্রহণ করে। 

(0) সুরক্ষা ঃ আন্ত্ক রসের মিউাঁসন ক্ষদ্রান্তের উপারতলকে পাচ্ছিল ও : 
সংরাক্ষত করে। 

৪. পিত্ত (Bile )$ | 

মোট পরিমাণ ?ঃ দৈনিক গড়ে 500-100 সস. 

বিক্রিয়াঃ যকৃং-এর পিত্ত ক্ষারধম্ণ (৮8%-7), পিত্তাশয়ের পিত্ত প্রশমিত অথবা | 

সামান্য ক্ষারধমণ (৮ ৪7_7'6). | 

আপোক্ষিক গ্রুত্ব ৪ 1010--1011 

বর্ণঃ  হরিদ্রাভ সবুজ । 

স্বাদঃ' তিন্ত। 

উপাদান 8 জল-_89%--98% ; কঠিন__9%__11% 

(৪) অজৈব লবণ £ ০0+7%-_-0:8%, সোডিয়াম, পটাশিয়াম ও ক্যালিরামোর 
ক্লোরাইড, কাবোনেট, ফসফেট ও সোডিয়াম বাইকাবোনেট। 

(৮) পিত্ত লবণ £ 072%--6%, সোডিয়াম টোরোকোলেট এবং সোডিয়াম 

|| 

(০) পিত্ত রঞ্জক কণা ঃ 0'4%--3% বালরুবন ও 'বালভারডিন। 

(৫) অন্যান্য পদার্থ £ 0'18%_1'2%, কোলেস্টেরল, লোঁসাথন, ফ্যাটি আাসিড 
(যৎসামান্য ) 
কার্যাবলী (Function) £ 
পিত্ত জীবনের একটি অত্যাবশ্যকীয় উপাদান। পিত্তের মধ্যে কোন পাচক 
উৎসেচক নেই, তথাপি পিত্ত একটি গুরুত্বপূর্ণ পাচক রস। প্রকৃতপক্ষে পিত্ত ছাড়া 
জীবনধারণ করাই সম্ভব নয়। 


gt «#4 
৯ 


ডিএ 24 


খাদ্যের পারপাক 1056 


গপত্তের প্রয়োজনীয়তা ও কার্ধাবলী নীচে উল্লেখ করা হল £ 

১1. পরিপাক ক্রিয়া £ পিত্ত স্নেহ পদার্থ বা ফ্যাটের পাঁরপূর্ণ পাঁরপাকের জন্য 
একান্ত প্রয়োজন | এর প্রধান কারণ হল, পিত্তে পিত্ত লবণের উপাষ্থাত। 

পত্ত নিম্নালাখত ভাবে পাঁরপাক ক্রিয়ায় সহাষ্য করে £ 


(a) পিত্ত লবণ স্নেহ পদার্থের উপর ক্রিয়া করে স্নেহ পদার্থকে ছোট ছোট দানায় 
পাঁরণত করে স্নেহ পদার্থের অবদ্ব (71019100,) গঠন করে। এর ফলে উৎসেচক 
লাইপেজের ক্রিয়া আরও ভালভাবে হতে পারে । এর ফলে পাঁরিপাক ক্রিয়া তরান্বত 
হয়। 

(৮) পিত্ত লবণ তিনপ্রকার লাইপেজ, যথা--গ্যাসাট্রক লাইপেজ, প্যানক্রিয়াটিক 
লাইপেজ ও আন্রক বা ইনটেসাটনাল লাইপেজ-এর সক্রিয়ক (8০0586০£) হিসাবে 
কাজ করে। 

(9 পিত্ত একটি উত্তম দ্রাবক (5০1%61%)1। এর ফলে পিত্ত চ্নেহ পদার্থ ও 
উৎসেচকের পাঁরপর্ণ দ্রবণ টতোঁর করে উৎসেচকের ক্রিয়া তথা পাঁরপাকে সাহায্য করে। 

2. শোষণ £ পিত্ত লবণ স্নেহ পদার্থ, লৌহ, ক্যালীসয়াম এবং সম্ভবত খাদ্যের 
অন্যান্য খানজ উপাদান, স্নেহ পদাথে দ্রবণাঁয় ভিটামনসমূহ ( ভিটামিন A, D, 
7, K ), এছাড়া পিত্ত লবণ পৌণ্টিক নালা থেকে অন্ন্যাশয় রস ক্ষরণের প্রয়োজনীয় 
রাসায়ানক উদ্দীপক 'সাক্রাটন (89০০:০%10. ) শোষণ করে। 

8. রেচনঃ পিত্ত তামা, দস্তা প্রভাত ভারী ধাতু, প্রাতীবষ ( Toxins ), 
দপত্তরঞ্জক পদার্থ, কোলেস্টেরল, লোসাঁথন প্রভৃতি দেহ থেকে রেচন পদার্থ রূপে 
গত করে। 

4. অন্দ্রের 1বচলন £ পিত্ত লবণ অন্বের ক্রম-সংকোচনে (76119081919 ) 
সাহায্য করে মল 'নর্গমনে সাহায্য করে। 

5. জাশবাপ প্রতিরোধ £ পিত্ত লবণ অন্যের ক্লম-সংকোচে সাহায্য করে এবং 
অন্ত্রের মধ্যে জীবাণুর স্থায়িত্ব কাল কমিয়ে পরোক্ষভাবে জীবাণু প্রীতরোধক হিসাবে 
কাজ করে। 

6. অন্লত্ব ও ক্ষারকত্ব নিয়ন্ত্রণ £ পিত্ত ডুওডেনামের মধ্যে খাদ্যের পাকমণ্ডের 
{ ০) ) উপযান্ত দৰ নিয়ন্ত্রণ করে বিভিন্ন উৎসেচকের ক্রিয়া তরান্বিত করে। 
এছাড়া পত্ত পাকস্থলী থেকে ডুওডেনামের মধ্যে প্রাবন্ট HC!-কে প্রশামত করে 
খাদ্যের পারপাকে বিশেষভাবে সাহায্য করে। 

ঘ. পিচ্ছিলকরণ £ পিত্তের মিউসিন একটি পিচ্ছিলকার' পদার্থ (Lubricant) 
হসাবে অন্বের মধ্যে র্যাফেজের বিচলন ও মল নির্গমনে সাহায্য করে। 


8, পাকদ্থল'র ক্ষত [নিবারণ £ পিত্ত ক্ষারীয় হওয়ায় পাকস্থলীর অন্লত্ব 
প্রশামত করে এবং পাকদ্থলীর মিউকোসা ( Muc০s ) আবরণণর উপর আযাসিডের 
ক্রিয়ায় ক্ষত সৃষ্টিতে বাধা দেয় । 
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2.8 শাদ্যোৱ পশ্রিপাক্ক ( Digestion of food ) 

সার াডানগ্াহার "লক টানা গহণ কার, তার বেলার ভারতে 
অত্যন্ত জটিল । এই অবস্থায় এরা সংবহন তন্তের মধ্যে প্রবেশ করতে পারে না। 
এই সমস্ত খাদ্যবদ্তু পৌষ্টিক তন্ত্রের বিভিন্ন পাচক রসের সঙ্গে মিশ্রিত হলে পাচক 
রসের বিভিন্ন উৎসেচকের ক্রিয়ায় খাদ্যবন্তুগুলি ক্ষুদ্রতম শোষণযোগ্য এককে বিশিষ্ট 
হয়ে সংবহন তন্বে শোষত হয়। পাচক রসের 'বাভিন্ন প্রকার উৎসেচকের সাহায্যে 
খাদ্যবস্তুর শোষণযোগ্য এককে 'বিশ্লিষ্ট হওয়াকে পাঁরপাক বলে। 18 

কাঝোহাইড্রেট, প্রোটীন ও ফ্যাটের পারপাক পদ্ধাত নীচে সংক্ষেপে আলোচনা 


টি ? 
A. কার্বোহাইড্রেটের পরিপাক ( Digestion of Carbohydrate ) $ | 


আমরা প্রাতদিন যে সমস্ত খাদ্যবস্তু গ্রহণ করি, কাবোহাইড্রেট তার মধ্যে প্রধান: 
এবং পরিমাণেও সবচেয়ে বেশী । এই সমস্ত কাবেহাইড্রেটের মধ্যে শ্বেতসার, 
সেলুলোজ ইত্যাঁদ পাঁলস্যাকারাইড, সুক্রোজ, মলটোজ, ল্যাকটোজ ইত্যাদি 
ডাইস্যাকারাইড, এবং গ্লুকোজ, ফ্রাক্টোজ ইত্যাঁদ মনোস্যাকারাইড । এদের মধ্যে: 
মনোস্যাকারাইডের পারিপাকের কোন প্রয়োজন হয় না, এরা এই অবস্থাতেই. 
সংবহন তন্মে শোষিত হতে পারে । সুতরাং কাবোহাইড্রেটের পরিপাক বলতে পোঁষ্টিক 
নালীতে বাভিন্ন পাচক রসস্থিত উৎসেচকের সাহায্যে বিভিন্ন পালস্যাকারাইড 
ও ডাইস্যাকারাইডের শোষণযোগ্য মনোস্যাকারাইডে পরিণত হওয়া বোঝায়। 
কাবেহাইড্রেটের এই পাঁরপাক মুখাঁববরে শুরু হয় এবং ক্ষুদ্রান্তে শেষ হয়। হ 
মুখাববরে খাদ্যবদ্তু বিভিন্ন দাঁতের সাহায্যে চার্বত হয় এবং মোট তিন জোড়া 
লালাগ্রান্থ থেকে ক্ষারত লালারসের সঙ্গে মাশ্রত হয়। লালারসের মধ্যে 
ও খুব অল্প পারমাণে মলটেজ [ লালারসের উপাদান দ্ষ্টব্য ] নামক দুটি 
আযামাইলোলাইটিক উৎসেচক বর্তমান । টায়ালন সামান্য আম্লিক মাধ্যমে শ্বেতসার 
জাতীয় খাদ্যের উপর ক্রিয়া করে মলটোজ ও আইসোমলটোজে পাঁরণত করে। কিন্তু 
তীব্র আম্লিক মাধ্যমে এর কার্যকারিতা বন্ধ হয়ে যায়। টায়ালন-এর ক্রিয়া মুখাবিবরে 
আরম্ভ হলেও প্রধানত পাকদ্থলশতেই সামান্য আম্লিক পাঁরবেশে এর ক্রিয়া সংঘাটত 
হয়। কিন্তু পাকস্থলীতে 701-এর তীব্রতা বৃদ্ধি পেলে, টায়ালিনের ক্রিয়া বন্ধ 
হয়ে ষায়। মুখবিবরে লালারসের মলটেজ, ডাইস্যাকারাইড মলটোজকে অনেক : 
সময় দুটি *ল-কোজ অপুতে বিশ্লিষ্ট করে। 
পাকস্থলীর পাচকরসে কোন আ্যামাইলোলাইটিক উৎসেচক নেই। তবে 7101 
স:ক্রোজের পাঁরপাকে কিছুটা সাহায্য করে । ] 
শ্বেতসার বা স্টার্চ এবং বাভিন্ন প্রকার ডাইস্যাকারাইডের আর্দরীবশ্লেষণ 
(Hydrolysis ) প্রধানত অন্ন্যাশয় রস ও আন্তরিক রসের উপর নির্ভর করে। 
অন্ন্যাশয় রসের প্যানাক্রিয়াটক আযামাইলেজ অবাশষ্ট শ্বেতসার ও ডেয্সাট্রনকে 
মলটোজে পরিণত করে । প্যানক্রিয়াটিক আ্যামাইলেজের ক্রিয়ার জন্য ক্লোরাইড জাতীয় 
লবণের উপান্থাত প্রয়োজন । অন্ন্যাশয় রসের মলটেজ ডাইস্যাকারাইড মলটোজকে : 
দাট গ্লুকোজ অণ্ুতে বিশ্লিষ্ট করে। 
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আন্বিক রসে অল্প পাঁরমাণে আযমাইলেজ, মলটেজ, ল্যাকটেজ, সুক্লেজ ইত্যাঁদ 
কাবোহাইড্রেউ িশ্লেষণকারী উৎসেচক বা আমাইলোলাইটিক উৎসেচক বর্তমান । 
এই সমস্ত উৎসেচক ক্ষারায় মাধ্যমে ভালভাবে কাজ করে। মলটেজ মলটোজকে 
দুটি ্লুকোজ অণুতে, সক্রেজ সুক্লোজকে একটি গ্লুকোজ ও একটি ফাক্টোজ 
অণুতে এবং ল্যাকটেজ ল্যাকটোজকে একটি গ্লুকোজ ও একটি গ্যালাকটোজ অণদতে 
বিশ্লোষত করে। এভাবে বাভন্ন পাঁলস্যাকারাইড ও ডাইস্যাকারাইড বিভিন্ন 
আযামাইলোলাইটিক_ উৎস্চেকের ক্রিয়ায় মনোস্যাকারাইডে পাঁরণত হলে পোর্টলি 
সংবহন তন্বের মাধ্যমে শোষিত হয়ে অবশেষে যকৃতে পেশীছায় ৷ 

1বাভন্ন প্রকার কাবেহাইড্রেটের পারপাক পদ্ধতি নীচে ছকের আকারে উপস্থাপন 
করা হল £ 


|. সার | 


[701 ( পাকস্থলগ )-7% 
( অন্ন্যাশয় )-_50%--80% 
TE 
[ সপ | ০ | আগ] [ শাক | সব 
ও আইসোমলটেজ (অল্দ) 
4 (অন্ম) 
EE গর 
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পাচক রসের £০1এর সংস্পর্শে এসে সাক্রয় পেপাঁসনে পাঁরণত হয় এবং আম্লিক 
মাধ্যমে প্রোটীন পাঁরপাকে অংশ গ্রহণ করে। পেপাঁসন প্রোটীনকে প্রাথামক 
প্রোটওজ, গৌণ প্রোটিওজ, পেপটোন ও পাঁলপেপটাইডে পাঁরণত করে। পাকস্থলীর 
পাচক রসে ক্যাথেপাঁসন নামক আর একপ্রকার প্রোটীওলাইটিক উৎসেচক থাকে, তবে 
এই উৎসেচকটি তেমন গযরুত্বপণর্ণ নয়। মানুষের পাকস্থলীতে রোনন নেই, 
শৈশবকালে রেনিন-এর উপাস্থাত থাকলেও থাকতে পারে। 


1701-এর উপাস্থাততে প্রোটীনের উপর পেপাঁসনের ক্রিয়া নিম্মলাখত ভাবে হয়ে 


থাকে 


পেপটোন 


সপ লি 


| গোণ 
২৬ রং প্রোটিওজ - 

অগ্ন্যাশয় রসে যে সমস্ত প্রোটীওলাইটিক উৎসেচক বর্তমান, তার মধ্যে ট্রিপাঁসন ও 
কাইমোট্রপাঁসন প্রধান। ট্রিপাঁসন ও কাইমোক্রপাঁসন প্রোটীনের কেন্দ্রস্থ প্রোটীন- 
যোজকের উপর ক্রিয়া করে প্রোটীনের বিশ্লেষণ ঘটায় । এইজন্য এদের এণ্ডোপেপ- 
টাইডেজ বলে। আবার আ্যামাইনোপেপটাইডেজ, প্রোকার্বক্সিপেপটাইডেজ প্রভৃতি 
উৎসেচক প্রোটণনের প্রান্তস্থ মুক্ত মূলকের উপর ক্রিয়া করে প্রোটীনের বিশ্লেষণ 
ঘটায়। এইজন্য এদের এক্সোপেপটাইডেজ বলে। ট্রপাসন ও কাইমোট্রপাঁসন 
প্রাথামক অবস্থায় ট্রি ও 
থাকে। পরবর্তী“ পর্যায়ে আন্ত্িক রসের এণ্টেরোকাইনেজ উৎসেচক ট্রপাসনোজেনকে 
সক্রিয় ট্রিপসিনে, সক্রিয় ট্রপাঁসন কাইমোট্রপাঁসনোজেন ও 'প্রোকার্বাক্িপেপটাইডেজকে 


নীচে ক্ষারায় মাধ্যমে (ট্রপাঁসন ও কাইমোট্রিপসিনের ক্রিয়া দেখানো হলঃ 


7 Y TN ™ NES TEAS | অন সন ' 1 » স্থাপিত হারা 
ক্ষারীয় |  প্রাথামক |. গো 
| প্রোটীন > মেটাপ্রোটীন |" প্রোটিওজ : প্রা - 


শগ্যাশয রসে যে সমস্ত প্রোটীওলাইটিক উৎসেচক বর্তমান, তার মধ্যে 
ইরেপাঁসন প্রধান। ইরেপসিন একটি মিশ্র উংসেচক ; কারণ ইরেপসিন, আযামাইনো- 
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পৌষ্টক নালীর '্বাভন্ন অংশে নিউাকুও প্রোটীনের পাঁরপাক নিম্নীলিখিত ভাবে 
হয়ে থাকে £ 

প্রা্থামক পর্যায়ে পাকস্থলীর পাচক' রসের পেপাঁসন, চ701-এর উপাস্থাঁততে 
ণনউীক্লও প্রোটীনের এক অণু প্রোটীন অপসারণ করে নউীকুও প্রোটীনকে 1নভীকুনে 
(Nuclei ) পাঁরণত করে ॥ পরবর্তী পর্যায়ে অন্ন্যাশয় রসের '্রপাঁসন, নিউরন 
থেকে আরও এক অণু প্রোটীন অপসারণ করে গনউীক্ুনকে নিউক্লিক আযসিডে 
পারণত করে। শেষ পর্যায়ে আন্তরিক রসের নউাক্লয়েজ, নিউকরিক আ্যাঁসডকে 
মোনো-নউীক্ুওটাইডে পাঁরণত করলে মোনোনউীক্রওটাইডেজ মনোনউীক্লিওটাইড 
থেকে ফসফোরক আঁসড অপসারত করে এবং দনউীরুওসাইডে পাঁরণত 
করে। 'নউীক্রওসাইডেজ নিউীকুওসাইডকে পেনটোজ ও বেসে ( Base ) {বৰশ্লোষত 
করে। 


{িউারুও প্রোটীনের পাঁরপাক নীচে ছকের আকারে দেখানো হল £ 


গন্উীরুও প্রোটন 
+ 
$ ১৮858 
| নিডারুন | | এক অন প্রোটন | 
Loh) ৭ । 
| দি আসি | | ক পটল | 
+ 
| মোনোদনিউক্লওটাইড | 
$ 
ড় GUS RE TE ্ 
| নিটারওসইভ | | ফসক্ষোরিক আসিড 
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'বাভন্ন উৎসেচকের উপস্থিতিতে প্রোটাীনের পাঁরপাক পদ্ধাত উপস্থাপন করা হল ঃ 


Ete 


> 4 EH AES I NNO) 
ত্যামাইনো আযসিড আযামাইনো আযাসিড 


০. স্নেহ পদার্থ বা ফ্যাটের পরিপাক ( Digestion of fat ) $ 

আমাদের প্রাতাঁদনের খাদ্য তালকায় তেল, ঘি, মাখন প্রভৃতি স্নেহ পদার্থ থাকে। 
এছাড়া কিছ: পরিমাণে কোলেস্টেরল, শ্লিসারল, ফ্যাট আযাসিড প্রভাাঁতও থাকে । 
তবে লিসারল ও ফ্যাটি আযাঁসডের পাঁরপাকের কোন প্রয়োজন হয় না, কারণ এরা এই 
অবস্থাতেই সংবহন তন্তে শোষিত হয়৷ অন্যান্য স্নেহ পদার্থ পাচক রসের বাভিন্ন 
লাইপোলাইটিক উৎসেচকের ক্রিয়ায় শ্লিসারল ও ফ্যাট আযাসিডে পাঁরণত হয় । 

স্নেহ পদার্থের পাঁরপাক প্রধানত পাকস্থলীতে শুরু হয় এবং ক্ষ্রান্তে শেষ হয়। 
লালারসে কোন লাইপোলাইটিক উৎসেচক না থাকায় মুখাঁববরে স্নেহ পদার্থের কোন 
পরিপাক হয় না। পাকস্থলীর পাচক রসের গ্যাসাট্রক লাইপেজ সামান্য আম্লিক 
পরিবেশে স্নেহ পদার্থের উপর ক্রিয়া করে স্নেহ পদার্থকে শ্লিসারলও ফ্যাটি আযাঁসডে 
পাঁরণত করে! তবে পাকস্থলীতে গ্যাসাট্রক লাইপেজ দ্নেহপদার্থের উপর খুব বেশী 
সময় কাজ করতে পারে না। কারণ পাকস্থলীর মধ্যে অম্লের তীব্রতা বৃদ্ধি পেলে 
গ্যাসট্রিক লাইপেজের কাজ বন্ধ হয়ে যায়। সুতরাং স্নেহ পদার্থের পাঁরপর্ণ 
পাঁরপাকের জন্য অন্ন্যাশয়ের প্যানব্রিয়াটিক লাইপেজ ও ক্ষদ্রান্তের ইন্টেস্টনাল 
লাইপেজের উপর নির্ভ'র করতে হয় । 

প্যানক্িয়াটক লাইপেজ বিভিন্ন প্রকার স্নেহ পদার্থের উপর ক্রিয়া করে চ্নেহ 
পদার্থকে প্লিসারল, ফ্যাটি আযাসিড, মোনো ও ডাই-লসারাইডে পাঁরণত করে। 
প্যানাক্রয়াটক লাইপেজ প্রধানত ক্ষার মাধ্যমে কাজ করলেও সামান্য আম্লিক 
মাধ্যমেও কিছুটা কাজ করতে পারে । এছাড়া অগ্ন্যাশয় রসের কোলেস্টেরল এপ্টারেজ 
ও লৌসাথনেজ উৎসেচক দুটি যথাক্রমে কোলেস্টেরল ও ফসফোলিপিডের বিশ্লেষণে 
সাহায্য করে। 

পিত্ত রসের মধ্যে কোন লাইপোলাইটক উৎসেচক নেই, তবে *পত্ত রস স্নেহ 
পদার্থের বিশ্লেষণে এবং শোষণে বিশেষ ভাবে সাহায্য করে। ক্ষারীয় পিত্ত রস ও 
পিত্ত লবণ পাকস্থলী থেকে আগত আম্লিক পাকমণ্ডের (০) ) অন্লত্ব হাস করে 
এবং স্নেহ পদার্থের উপর লাইপেজের ক্রিয়া তরান্বিত করে। 

আন্তরিক রসের ইন্টেস্টনাল লাইপেজের স্নেহ পদার্থের পরিপাকে বিশেৰ কিছ: 
ভ্মকা না থাকলেও স্নেহ পদার্থের পাঁরপূর্ণ পারপাক আন্তরিক রসের লাইপেজ 
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দ্বারাই হয়ে থাকে । তবে কোন কারণে অগ্ন্যাশয় রসের ঘাটাত হলে, স্নেহ পদার্থের 

পারপাক ইণ্টোস্টনাল লাইপেজ দ্বারাই সম্পূর্ণ হয়। এইভাবে স্নেহ পদার্থের 

পাঁরপাক সম্পূর্ণ হয় এবং 'বাভন্ন উপজাত পদার্থের মধ্যে প্লিসারল ও ফ্যাটি 

আযাসিডই প্রধান। মোম (৩9) জাতীয় পদার্থের পারপাকের ফলে কোলেস্টেরল, 

ফসফোঁলাপডের পাঁরপাকের ফলে 'দ্লিসারল, ফ্যাটি আযাঁসড, ফসফোরক আ্যাঁসড 

এবং ক্ষার, যথা-_কোছিন উৎপন্ন হয় । এই অবদ্থায় এরা সংবহন তন্দে শোষিত হয় । 
স্নেহ পদার্থের পাঁরপাক পদ্ধাত নীচে ছকের মাধ্যমে উপস্থাপন করা হল £ 


পত্ত রস ও পিত্ত লবণ 
স্নেহ পদার্থের অবদ্রব 
চ্নেহ পদার্থ | ii ( Emulsified fat ) 


3 
I 
I 


রঃ ফ্যাটি যাস] _-40% 0) 
| শ্লিসারাইড--60% . (৫) 


2.9 খাদ্যবস্ত্র শোস্বন ( Absorption of foods ) 


খাদ্যের পাঁরপাকের পর সরল এবং পাচিত খাদ্যোপাদানের শোষণ আবশ্যক। 
পৌঁষ্টিক নালীর মধ্যে এই সমস্ত খাদ্যোপাদানের শোষণ না হলে দেহের কোষগুলি 
তাদের প্রয়োজনীয় খাদ্য পাবে না, ফলে কোষগালর মৃত্যু হবে। পাচিত সরল 
খাদ্যোপাদান, বিভিন্ন ভিটামিন, লবণ প্রভাত পৌ্টিক নালা থেকে রন্তে এবং লসিকায় 
শোণিত হয়ে অবশেষে দেহের কোষগ্ালতে পেশছায় । 
যে প্রাকিয়ায় পাচত সরল খা্যোপাদান পোঁ্টিক নালীর মধ্য দিয়ে সংবহন তন্ত্র 
প্রবেশ করে, তাকে শোষণ ( absorption ) বলে । 

পৌষ্টিক নালীর বিভিন্ন অংশে শোষণ ( Absorption in different 
parts of alimentary canal ) 8 

পাকস্থলীর মধ্যে শোষণ £ পাকস্থলীর মধ্যে খাদ্য ও জলে দ্রাব্য পদার্থ সমুহের 
শোষণ অত্যন্ত নগণ্য_যাঁদও জল {মউকোসার মধ্য দিয়ে উভয় দিকে চলাচল করতে 
পারে। স্নেহ পদার্থে দ্রাব্য পদার্থ সমহ পাকদ্থলীর গমউকোসার মধ্য দিয়ে সহজে 
রক্তের মধ্যে শোষিত হতে পারে । পাকপ্থলণর প্রাচীরের মধ্য দিয়ে লবণ, আযামাইনো 
আযাসিড এবং কাবোহাইড্রেটের কোন শোষণ ব্যবস্থা নেই। পাকস্থলশর মধ্যে আধকাংশ 
পাচিত খাদ্যোপাদানগ্াল আকারে অপেক্ষাকৃত বড়, উচ্চ আধানযন্ত ও আয়ানত 
অবস্থায় থাকে বলে এরা পাকম্থলীর প্রাচীরের মধ্য দিয়ে ব্যাপত হতে পারে না। 
স্নেহ পদার্থ জলে দ্রাব্য নয় এবং দ্নেহ পদার্থের কণাগলি পাকম্থলীর আম্লিক 
মাধ্যমে দ্রবীভৃত হয় না বলে স্নেহ পদার্থ -পাকদ্থলীর প্রাচীরের মধ্য দিয়ে আদৌ 
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শোষিত হয় না বললেই চলে। তবে পাকস্থলী থেকে আযলকোহল ও কিছু ওষধ 
শোষিত হয়। 

ক্ষদ্রান্ত্রর মধ্যে শোষণ £ পৌঁন্টিক নালীর মধ্যে ক্ষুদ্রান্্ই হল প্রধান শোষণ 
স্থল। ক্ষুদ্রান্লের মধ্যে অধিকাংশ সরল খাদ্যোপাদান, জল, তাঁড়ৎশীব্লেষ্য 
( electrolytes ) দ্রব্য, ভিটামন প্রভাত শোষিত হয় । শোষণ ক্রিয়া যাতে ভালভাবে 
সম্পন্ন হয় তার জন্য ক্ষুদ্রান্তের বিদ্তৃত আবরণী তলের (epithelial surface ) 
প্রয়োজন । ডু্‌ওডেনাম ও জেজুনামের মিউকোসায় বৃত্তাকার ভাঁজ বর্তমান । এছাড়া 
ডুওডেনাম ও জেজুনামের মউকোসা তলে প্রায় এক 1ম1লামটার উচ্চতাঁবাশস্ট অসংখ্য 
ছোট ছোট আঙ্গুলের মত আঁভক্ষেপ বর্তমান । এগালকে fভলাই (11) [ একবচন-_. 
ভিলাস (11189 ) ] বলে এবং এই ভিলাইগহীলই হল ক্ষুদান্ত্রের শোষণ যন্ত্র। এই 
ভিলাইগ্যালর মুক্ত প্রান্তে অসংখ্য মাইক্লোভিলাই থাকায় এদের অনেকটা বুরুশের মত 
দেখায় । ভিলাইয়ের পাদমূলে ক্রিপট; অব 'লবারকুন ( Crypts of Lieberkuhn ) 
এবং নীচের দিকে সাবামউকোসা স্তরের মধ্যে ব্রুনার গ্রন্থি ( Brunner’s gland ) 
অবস্থিত। এই গ্রান্থগ্ল ক্ষরণ কার্য সম্পন্ন করে । 


বিভিন্ন খাছযবস্তর শোষণ ( Absorption of different foods ) £ 

কাবেহাইড্রেটের শোষণ ঃ বিভিন্ন প্রকার কাবোহাইড্রেট জাতীয় খাদ্য গ্লুকোজ, 
ফ্রাকটোজ, গ্যালাকটোজ প্রভৃতি মনোস্যাকারাইড পাঁরণত হওয়ার পর ক্ষ্রান্তের 
ভিলাই-এর মধ্যে অবস্থিত রক্ত জালিকায় প্রবেশ করে এবং পরে পোটুলি শিরার মধ্য 
দিয়ে যকৃতে প্রেরিত হয়। সমস্ত মনোস্যাকারাইডের শোষণের মাত্রা সমান নয় । 
গ্লুকোজ, গ্যালাকটোজ প্রভাতের শোষণের হার অন্যান্য মনোস্যাকারাইডের তুলনায় 
অনেক বেশী। ্ষুদ্রান্্রের শ্লেম্মাঝাল্পর কোষে অবাস্থত হেক্সোকাইনেজ উৎসেচক 
*লুকোজ, গ্যালাকটেজ প্রভূতিকে দ্রুত ফসফরাস যুক্ত করে এদের শোষণকে তরান্বিত 
করে। গ্লুকোজ, গ্যালাকটোজ প্রভাতির শোষণকে সক্রিয় শোষণ ( active 
absorption ) বলে। অন্যাদকে পেনটোজ, ম্যানোজ প্রভৃতি মনোস্যাকারাইড 
ফসফরাস যুন্ত হতে পারে না বলে এদের শোষণ প্রধানত ব্যাপন ক্রিয়ায় হয়ে থাকে । 
ফলে এদের শোষণ অত্যন্ত ধীর ৷ ্ষুদ্রান্ন্রের আবরণী কলার ফসফোঁরক আযাসিড, 
ফসফাটেজ উৎসেচক, পাহীরডাঁক্সন, থায়ামন, প্যাণ্টোথোনক আযাঁসড, সোঁিয়ামের 
বিভিন্ন লবণ, মনোস্যাকারাইড ও ীবাভন্ন প্রকার হরমোন প্রভৃতি কার্বোহাইড্রেটের 
শোষণকে তরান্বত করে। 

প্রোটীনের শোষণ £ খাদ্যের বাভিন্ন প্রকার প্রোটন পৌঁম্টক তন্ত্রের 'বাভন্ন 
প্রকার প্রোটিওলাইটিক উৎসেচক দ্বারা শোষণযোগ্য একক আ্যামাইনো আযাঁসডে পাঁরণত 
হয়, যা পোঁণ্টক নালী থেকে শোঁষত হয়ে পোর্টাল তন্ত্রের মাধ্যমে সংবহন তন্দে 
প্রবেশ করে। কিছ কিছু আযামাইনো আ্যাঁসিড সক্রিয় শোষণ পদ্ধাততে শোষিত হয় । 
আবার কিছ; কিছ: আযামাইনো আযাসিড ব্যাপন ক্রিয়ায় শোঁষত হয়ে থাকে । প্রোটীন 
জাতীয় খাদ্য গ্রহণের কিছুক্ষণ পর পো্টলি তন্ত্রের রক্তে আামাইনো আ্যাসিডের পাঁরমাণ 
বৃদ্ধি পায়। ত্যামাইনো আযাসিড ছাড়াও প্রোটিওজ, পেপটোন, পালপেপটাইড এবং 
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কিছ কিছ: বিজাতীয় প্রোটীন আ্যা্টজেন (20086 ) হিসাবে সরাসার সংবহন তন্তে 
প্রবেশ করে। ' এই সমস্ত ্যান্টিজেন দেহের মধ্যে আ্ান্টিবাড (anti০৭১ ) তোর 
করতে সাহায্য করে । খাদ্যের অধিকাংশ প্রোটন, আযামাইনো আযাস্ড রূপে পোটলি 
তন্বের মাধ্যমে সংবহন তন্বে প্রবেশ করলেও কিছ পরিমাণ আযামাইনো আাসিড 
কষদ্রান্তের পয়গাস্বন? বা ল্যাকিয়েলের মাধ্যমে লাসকার মধ্যে শোষিত হয় । 

স্নেহ পদার্থের শোষণ ৫. আমরা প্রাতাঁদন যে সমস্ত খাদ্যবদ্তু গ্রহণ কার, তার 
মধ্যে অবস্থিত বিভন্ন প্রকার স্নেহ পদার্থ লাইপোলাইীটক উৎসেচক দ্বারা প্রধানত 
শোযণযোগ্য একক গ্লিসারল ও ফ্যাট আাঁসডে পাঁরণত হয় । তারপর এই 'দ্লসারল 
ও ফ্যাটি আসিড পৌস্টক নালী থেকে সংবহন তন্ত্র প্রবেশ করে। ক্ষুদ্রান্ত্রের 
ইলিয়াম অংশের মধ্য দিয়ে আধকাংশ স্নেহ পদার্থ পয়ঃাদ্বনী বা ল্যাকটিয়েলের মধ্য 
দিয়ে সংবহন তন্রে প্রবেশ করে। স্নেহ পদার্থের শোষণে 1ভিটামন 1, পিত্ত লবণ 
ইত্যাঁদ সাব্রিয় সাহায্য করে । স্নেহ পদার্থের শোষণ সম্পাঁক্ত বাভিন্ন মতবাদ আছে। 
এর মধ্যে কয়েকাঁট উল্লেখযোগ্য মতবাদ নীচে আলোচনা করা হল £ 

(৪) লাইপোলাইটিক প্রকল্প (Lipolytic hypothesis) ৪ এই প্রকল্প 
অনুযায়ী স্নেহ পদার্থ শোষিত হওয়ার আগে লাইপোলাইটিক- উৎসেচক: লাইপেজের 
{য়ায় স্লিসারল_ ও ফ্যাট আযসিডে পাঁরণত হয়। পরবর্তী পর্যায়ে শ্লিসারল ও 
ফ্যাটি আযাঁসড ক্ষদ্রান্তের ভিলাই-এর কোষাঝাল্ল দিয়ে শোষ্ত হয়। স্লসারল 
সরাসাঁর ভিলাই কর্তৃক শোষিত হলেও অদ্ুবণীয় ফ্যাট আযাসিড, কোলেস্টেরল প্রভাত 
পিত্ত লবণের সঙ্গে মীশ্রত হয়ে দ্রুবণীয় অবস্থায় পাঁরণত হয়। পিত্ত লবণ এবং 
কোলেস্টেরল বা ফ্যাট আযসিডের যৌগ এই দ্রণীয় অবস্থায় ভিলাই-এর কোষাবাল্লির 
মাধ্যমে শোষিত হয় ॥। পিত্ত লবণ অন্দের আবরণ কলার কোষের পৃচ্ঠটান কমায় এবং 
কোষ-বিল্লির ভেদ্যতা বৃদ্ধি করে, ফলে শোষণ প্রাক্রয়া তরান্বিত হয়। 

দরবণীয় পিত্ত লবণ এবং কোলেস্টেরল বা ফ্যাট আযাঁসডের এই যৌগ ভিলাই-এর 
ঝাল্লি কোষের মধ্যে প্রবেশ করলে কোলেস্টেরল বা ফ্যাট আযাঁসড যুক্ত হয়ে যায় এবং 
দত্ত লবণ ?িভলাই-এর 'ঝাল্ল কোষের বাইরের মুক্ত প্রান্তে ফিরে আসে । পিত্ত লবণ 
পুনরায় শিল্প কোষের মন্ত প্রান্তে কোলেস্টেরল বা ফ্যাটি আ্যাসিডের সঙ্গে দরবণাঁয় 
যৌগ গঠন করে। লাইপোলাহটক প্রকল্প অনুযায়ী ফ্যাটি আযাসিড ভিলাই-এর কোষ 
গঝাল্লর মধ্যে ফ্যাট আযাঁসড ন্সিসারলের সঙ্গে 'যন্ত হয়ে মনোপ্লিসারাইড, 
ডাইন্লিসারাইড এবং পারশেষে ট্রাইন্লিসারাইডে পাঁরণত হয়। এর জন্য অবশ্য 
ফসফরাসের সংযুক্তি প্রয়োজন। ্রাইএন্লিসারাইড 'ভিলাই-এর পয়ঃস্বিনী বা 
ল্যাকঁটিয়েলের মধ্য দিয়ে লসিকা প্রবাহে প্রবেশ করে এবং পরে রন্ত সংবহন তন্তে 
প্রবেশ করে। 

(৮ ফে:জারের 1বভাজন প্রকল্প ( Partition hypothesis of Frazer )s 
এই প্রকল্প অনুযায়ী স্নেহ পদার্থ পোচ্টক নালী থেকে দুটি অংশে শোষিত হয়.। 
প্রথমত কিছ; ক্ষুদ্র ব্যাসাবাশষ্ট ্রাইীগ্লসারাইড অবদ্ুব ( emul৪i০n ) অবস্থায় 
সরাসাঁর ভলাই-এর কোষশীবাল্লার মধ্য ধদয়ে লাসকাবাহে প্রবেশ করে। পরে তা 
লাঁসকাবাহ থেকে রন্ত সংবহন তন্তে প্রবেশ করে। দ্বিতীয়ত স্নেহ পদার্থ ফ্যাটি আযাসিড 


শারীর, (Bio. I)—8 


114 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবিদ্যা 


ও ্লিসারলে পাঁরণত হয় এবং কিছ: ট্রাইগ্লিসারাইড 'হসাবে শোষিত হয় । ফ্যাট 
আযাসিড ও 'গ্লসারল সরাসার পৌম্টিক নালী থেকে পোর্টাল সংবহন তন্ত্রে শোষিত 
হয়। কিন্তু এই প্রকল্পে ট্রাইগ্লিসারাইড 1কভাবে ভিলাই কর্তৃক শোষিত হয় তার 
কোন স্পষ্ট ব্যাখ্যা দেওয়া হয় নি। 

(০) আধুনিক মতবাদ ( Modern concept )£ এই মতবাদ অনুযায়ী 
স্নেহ পদার্থের কিছ অংশ পিত্ত রসের পিত্ত লবণ ও প্যানাক্রিয়াটিক লাইপেজের 
সাহায্যে ফ্যাট আযাসড ও '্লিসারলে পাঁরণত হয়। স্নেহ পদার্থের অবাশষ্টাংশ 
মনো্লিসারাইড ও ট্রাইস্লিসারাইডে পাঁরণত হয়-_যা ক্ষুদ্রান্ের ঝিল্লি কোষের ভিতর 
প্রবেশ করে আলফা-মনোগ্লিসারাইডেজ উৎসেচকের সাহায্যে ফ্যাট আযাঁসড ও 
শ্লিসারলে পাঁরণত হয়। এই ফ্যাটি আ'যাসিড থায়োকাইনেজ উৎসেচক, ATP ও 
ম্যাগনোসয়াম আয়নের উপস্থাততে আযাসিটাইল কো-এ (৪8০1 ০০-/১)-তে পাঁরণত 
হয়ে সক্রিয় হয়ে উঠে । এই সাক্রয় ফ্যাট আযাসিড ন্লিসারোফসফেটের সঙ্গে যুন্ত হয়ে 
বিটা-মনোগ্লসারাইডেজ্জ উৎসেচকের সাহায্যে ট্রাই-্লিসারাইডে পাঁরণত হয় এবং 
ল্যাকাটয়েলের মধ্য দিয়ে লসিকাবাহের লাঁসকায় প্রবেশ করে। “পরে ট্টরাই-*লসারাইড 
প্রোটীনের সঙ্গে যন্ত হয়ে লাইপোপ্রোটাীন ?হসেবে অবস্থান করে। 

খাদ্যের ফসফোলিপিড অবিকৃত অবস্থায় ক্ষদ্রান্তের পোর্টাল তন্ত্রের মধ্যে শোষিত 
হয়। কোলেস্টেরল পিত্ত রসের উপস্থাততে এস্টার তাঁর করে লাঁসকাপ্রবাহে প্রবেশ 
করে। রক্তের মধ্যে কোলেস্টেরল মুক্ত ও এস্টারভ্ত অবস্থায় বর্তমান ৷ 


2.10 ব্রিপাক্ত ( Metabolism ) 
আমরা প্রাতাঁদন যে সমস্ত কার্বোহাইড্রেট, প্রোটীন ও স্নেহ পদার্থ খাদ্য হিসাবে 
গ্রহণ করি, তা পরিপাকের পর শোষণযোগ্য এককে পাঁরণত হলে পোঁচ্টিক নালী থেকে 
পোটলি শিরা ও লাঁসকাবাহের মাধ্যমে শোষিত হয়ে রন্তসংবহন তন্তে প্রবেশ করে এবং 
পরিশেষে দেহের বিভিন্ন কলাকোষের সাইটোগ্লাজমের অংশ [বিশেষে পাঁরণত হয়। 
কাবেহাইড্রেট জাতীয় খাদ্য প্রধানত গ্লুকোজ, ফ্রান্টোৌজ, গ্যালাকটোজ ইত্যাদি 
মনোস্যাকারাইড রুপে, প্রোটীন 1বাভন্ন আযামাইনো আযাসিড রূপে এবং স্নেহ পদার্থ 
প্রধানত ফ্যাটি আসিড ও গ্লিসারল রূপে পৌঁঘ্টিক নালী থেকে শোষিত হয়। এই 
সমস্ত সরল খাদ্যোপাদান সংবহন তন্ত্রের মধ্য দিয়ে পাঁরবাহিত হওয়ার সময় দেহের 
বিভিন্ন কলা-কোষ এদের গ্রহণ করে এবং আত্বীকরণের মাধ্যমে কোষস্থ সাইটোগ্লাজমের 
অংশ বিশেষে পারণত করে । কলা-কোষের মধ্যে প্রয়োজন সাপেক্ষে বাভিন্ন রাসায়নিক 
পাঁরবর্তনের মাধ্যমে এই খাদ্যোপাদানগুলি বিভিন্ন শারীরবৃত্বীয় কার্যে ব্যবহৃত হয় 
প্রীতাট জীবকোষেই প্রতিনিয়ত নানা ধরনের রাসায়ানক পাঁরবর্তন ঘটছে । এই 
রাসায়ানক পারবর্তনগ্ুলকেই সমষ্টিগতভাবে বিপাক বলে। সুতরাং, জাবকোষে 
যে সমস্ত রাসায়ানক বিক্রিয়া সংঘটিত হয় তাদের সমষ্টিগতভাবে 
বিপাক ( metabolism ) বলে। বিপাক দ প্রকার, যথা_-উপাচিত বা গঠনমূলক 
( Anabolism) এবং অপাঁচিত বা ধ্রংসাত্মক (08/9৮০14970)। যে সমস্ত 
বিপাকাঁয় করয়ায় দেহে নতুন নতুন জৈব পদার্থের সংশ্লেষ বা সংযোজন ঘটে, তাদের 
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উপাচিতি বলে । আবার যে সমস্ত বপাকীয় ক্রিয়ায় কোষস্থ জৈব পদার্থের ক্ষয় বা 
বিশ্লেষণ ঘটে, তাদের অপাঁচাঁত বলে । বাস্তাবকপক্ষে, সরল খাদ্যোপাদানের অপাঁচাতির 
ফলেই দেহে শান্ত উৎপন্ন হয় এবং বাভন্ন শারীরবৃত্তীয় কার্যে“ প্রয়োজনীয় শান্তর 
সরবরাহ বজায় থাকে । 


কার্বোহাইড্রেট জাতীয় খান্তের বিপাক (Carbohydrate metabolism) £ 

শর্করা জাতীয় খাদ্যের বিপাক বলতে প্রধানত গ্লুকোজের বিপাককে বোঝায়। 
কারণ সংবহন তন্ত্রের মধ্যে প্রধান শর্করা হল গ্লুকোজ । এছাড়া অন্যান্য কিছু 
কছু মনোস্যাকারাইড, যেমন-ফ্রাক্টোজ, গ্যালাকটোজ প্রভাতও সংবহন তন্বে 
শোষিত হয়, তবে পরে এই সমস্ত মনোস্যাকারাইড যকত কোষের মধ্যে ল্‌কোজে 
রূপান্তাঁরত হয় । যখন সংবহন তন্বের মধ্যে গ্লুকোজের পাঁরমাণ স্বাভাবিক মান্রা 
থেকে বেশী হয়ে যায়, তখন প্রধানত যকৃং ও পেশী কোষে কিছ; গ্লুকোজ জল বিয়োজন 
( dehydration )-এর মাধ্যমে গলাইকোজেনে পাঁরণত হয় এবং যকৃৎ ও পেশী কোষের 
মধ্যে ভাবধ্যতের জন্য সত থাকে ৷ যে প্রক্রিয়ায় যকৃৎ ও পেশী কোষে *ল্‌কোজ 
গ্লাইকোজেনে পাঁরণত হয়, তাকে গ্লাইকোজেনোসিস (019০0859919 ) বলে । 
সংবহন তন্তে যখন গ্লুকোজের পাঁরমাণ কমে যায়, তখন গ্লাইকোজেন জল 
িশ্লৌষত (175:01515 ) হয়ে গ্লঃকোজে পাঁরণত হয় । যে প্রক্রিয়ায় গ্লাইকোজেন, 
*লযকোজে রূপান্তারত হয়, তাকে গ্লাইকোজেনোলাইসিস ( Glycogenolysis ) 
বলে। যখন বকৃৎ ও পেশী কোষে *লাইকোজেন ফুরিয়ে যায়, তখন রন্ত-শর্ক‘রার মান্না 
ঠিক রাখার জন্য প্রোটীন, স্নেহ পদার্থ ইত্যাঁদ--অ-শক+রা জাতীয় পদার্থ থেকে, 
*লুকোজ বা গ্লাইকোজেন রূপান্তারত হয় । যে প্রক্রিয়ায় অ-শর্করা জাতাঁয় খাদ্যবস্তু 
থেকে গ্লুকোজ বা গ্লাইকোজেন পাঁরপত হয়, তাকে গ্জ;কোনিওজেনোসিস 
( gluco-neogenesis ) বলে । দেহের বিভিন্ন শারীরবৃত্তীয় কাজের জন্য প্রয়োজনীয় 
শান্ত প্রধানত শক্রার অপচিতির ফলেই উংপন্ন হয় । গ্লাইকোলাইসিস প্রক্রিয়ায় 
গ্লুকোজ বা গ্লাইকোজেন উৎসেচকের ক্রিয়ায় পাইরুভিক আ্যাঁসডে পাঁরণত হয় 
এবং এই পাইরীভক আযাসড ক্রেবস-এর অম্লচকের মাধ্যমে জল, কার্বন ডাই-অক্সাইডই 
ও পযপ্তি শান্ত উৎপন্ন করে। 


রন্ত-শক্রা (919০৫ 58891) £ রন্ত-করা বলতে রক্তের গ্লুকোজের মান্রাকে 
বোঝায় । রক্তে সাধারণত গ্লঃকোজ একটি নাদ্ট মাত্রায় থাকে । পৌঁন্টিক নালীতে 
কার্বোহাইড্রেটের সম্পূর্ণ পারপাকের পর গ্লুকোজ, ফ্ান্টোজ, গ্যালাকটোজ প্রভৃতি 
মনোস্যাকারাইড পোর্টল শরার মাধ্যমে রক্তের মধ্যে প্রবেশ করে। এছাড়া যকৃৎ বা 
পেশীকোষে সাত গ্লাইকোজেন, গ্লাইকোজেনোলাহীসস প্রক্রিয়ায় অথবা অ-শকরা 
জাতীয় পদার্থ গল;ুকোনওজেনোসপ প্রক্রিয়ায় গলমকোজে রূপান্তাঁরত হয়ে রক্তের মধ্যে 
প্রবেশ করে । 

একজন সস্থ পর্ণবয়স্ক মানুষের প্রাত 100 'মালালটার রক্তে গ্লুকোজের 
পারমাণ ৪০--190 মিলিগ্রাম । ধমনী-রন্তে গ্লুকোজের পারমাণ শিরা-রন্ত থেকে 
সামান্য বেশী থাকে । আহারের পর রন্ত-শর্করার পারমাণ বেড়ে প্রাত 100 'মালালিটারে 
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190-140 মালগ্রাম হয় এবং অভুক্ত অবস্থায় এই পরিমাণ প্রায় 60-70 মালগ্রামে 
কমে যায় । রক্তে গ্লুকোজের পরিমাণ প্রতি 100 মালালটারে 120-140 ‘মালগ্রাম 
হলে তখন সেই অবপ্থাকে হাইপার*লাইসাঁময়া ( hyperglycemia ) এবং প্রাত 
100 'মালালটারে *ল:কোজের পাঁরমাণ 60 'মালগ্রামের কম হলে তখন সেই অবস্থাকে 
হাইপোণ্লাইীসামিয়া ( hypoglycemia ) বলে। রক্তে গ্লুকোজের পাঁরমাণ প্রাত 
100 'মালীলটারে 180 'মালগ্রাম থেকে বেশী হলে মনুত্রের সঙ্গে দেহ থেকে আঁতীরন্ত 
*লুকোজ বেরিয়ে যায় । এই অবস্থাকে ্লাইকোসনারয়া (81০০58118 ) বলে । রক্তে 
গ্লুকোজের পারমাণ স্বাভাবিক থেকে বেশী হলে এবং মন্রের সঙ্গে রন্ত-শর্করা গ্লুকোজ 
বোঁরয়ে গেলে সেই অবস্থাকে মধুমেহ ( diabetes 11611699 ) বলে । স্বাভাবিক 
অবস্থায় রক্তে গ্লুকোজের পাঁরমাণ প্রতি, 100 'মাঁলালটারে 170180 মিলিগ্রাম 
বৃদ্ধি পর্যন্ত বুক পুনরায় গ্লুকোজ শোষণ করতে পারে। একে গ্লএকোজের বকক্- 
থেুস্‌হোল্ড মূল্য ( kidney-threshold value ) বলে । 

রন্ত-শরকরা নিয়ন্ত্রণ ( Regulation of blood sugar ) 8 ঈ্বাভাবক অবস্থায় 
র্ত-শর্করা গ্লুকোজের পাঁরমাণ নির্দিষ্ট রাখতে নিম্নবার্ণত শারারবৃত্তীয় ্রাক্িয়াগযাল 
গুরুত্বপূর্ণ ভ্মিকা গ্রহণ করে। 

1. কোন কারণে রক্তশর্করা গ্লুকোজের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পেলে যকৃৎ এ আঁতারন্ত 
+লুকোজকে *লাইকোজেনোঁসস প্রক্রিয়ায় *লাইকোজেনে পাঁরণত করে সাঁণ্চত রাখে 
এবং বিছ: পাঁরমাণ *লুকোজকে স্নেহ পদার্থে রূপান্তারত করে দেহের {বাভিন্ন অংশে 
স্চিত রাখে । আবার রক্তশকরা গ্লুকোজের পাঁরমাণ কমে গেলে যকৃৎ গলাইকো- 
জেনোলাইসস প্রক্রিয়ায় সাত গ্লাইকোজেনকে গ্লুকোজ এবং গলুকোনিওজেনোসস 
প্রক্রিয়ায় স্নেহপদার্থ ও অন্যান্য অ-পর্করা জাতীয় পদার্থকে গ্লুকোজে রূপান্তারত 
করে রন্তশ্ক'রার মাত্রা নিদিষ্ট রাখে । 

গ্লাইকোজেন একাট শাখাবহুল যোগক শর্করা । গ্লাইকোজেন সংশ্লেষণ ও 
বিশ্লেষণ না্দষ্ট ধাপে উৎসেচকের 'করিয়ায় সংঘাটত হয়। 

নীচে *লাইকোজেনোঁসস ও গ্লাইকোজেনোলাইপিস প্রক্রিয়া দার বর্ণনা দেওয়া 


হলঃ 

গ্লাইকোজেনেসিস ( G1}০০৪৫৷৫5১5 )ঃ যে প্রক্রিয়ায় গ্লুকোজ থেকে 
*লাইকোজেন সংম্লোষত হয়, তাকে *লাইকোজেনোসস বলে । এই প্রাকিযায় প্রথমে 
গ্লুকোজ AIP থেকে ফসফেট মুলক গ্রহণ করে গ্লঃকোজ 6-ফসফেটে পাঁরণত হয়। 
এই বিক্রিয়াটি হেক্সোকাইনেজ উৎসেচকের উপাস্থাততে সংঘাঁটত হয় এবং ATP একটি 
ফসফেট মুলক পারত্যাগ করে ADP-তে পাঁরণত হয়। 

[4 
গ্লুকোজ + ATP == গ্লুকোজ 6-ফসফেট + ADP 
এরপর ফসফোন্লুকোমিউটেজ উৎসেচক *লুকোজ 6-ফসফেটকে গ্লুকোজ 1-ফসফেটে 


পাঁরণত করে। 
ফসফোৎ্লকোমিউটেজ 
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পরবর্তী পর্যায়ে গ্লুকোজ 6-ফসফেটের সঙ্গে UTP ( ইউারডিন ট্রাই-ফসফেট ) 
যুক্ত হয়ে UDPG বা UDP গ্লুকোজ গঠন করে। এই বিকিয়াট UDPG 
পাইরোফসফোরাইলেজ এর উপস্থিতিতে হয়ে থাকে । 
070৯০-পাইরোফসফোরাইলেজ 
->UDPG(ইউারাডন ডাই-ফসফেট *লুকোজ)+ iP 
শেষ পৰ্যায়ে UDPG, গ্লাইকোজেন সনথেটেজ ও ব্রানচিং উৎসেচকের ক্রিয়ায় 
{বাশ্লিষ্ট হয়ে গ্লাইকোজেন ও UDP ( ইউারডিন ডাই-ফসফেট )-এ পরিণত হয় । 


0০৮ ইন শলা গ্লাইকোজেন + UDP 


গ্লুকোজ 6-ফসফেট + UTP 


ং উৎসেচক 


গ্রীইকোজেনোলাইসিস (019০০801519 )৪ যে প্রক্রিয়ায় গ্লাইকোজেন 
ধিশ্লেষিত হয়ে গ্ল;কোজে পাঁরণত হয়, তাকে গলাইকোজেনোলাইসিস বলে । এই 
প্রক্রিয়াটি শুধুমাত্র যকৃৎ কোষেই. সংঘটিত হয় ॥ এই প্রক্রিয়ায় প্রথমে গ্লাইকোজেন 
অজৈব ফসফেটের (iP) সঙ্গে বিক্রিয়া করে গ্লুকোজ 1-ফসফেটে পাঁরণত হয় । এই 
বিক্রিয়া ফসফোরাইলেজ ও 'ডিব্রানচিং উৎসেচকের সাহায্যে হয়ে থাকে । 


UTP en 
UDPG - পৰত 17 সন্সফেন্ট 
6-যন্দফেট 
গ্লাধঁকোডেনেসিস ও গ্রাইবোজেনোলাইসিস একার বিক্ষিয়া পথ 


চিনৰ 2.8 £ গ্লাইকোজেনোসিস ও *লাইকোজেনোলাইসস প্রীক্ুয়ার 'বাকিয়া পথ । 
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পরবর্তী পর্যায়ে গ্লুকোজ 1-ফসফেট, ফসফোগ্লুকোমউটেজ উৎসেচকের 'ক্রয়ায় 
*লুকোজ 6-ফসফেটে রূপান্তারত হয় । শেষ পর্যায়ে যকৃৎ-এর গল কোজ 6-ফসফাটেজ 
উৎস্চেক গ্লুকোজ 6-ফসফেটকে *ল:কোজ ও অজৈব ফসফেটে বিশ্লোষিত করে। 


গ্লুকোজ 
গ্লুকোজ হা গ্লঢকোজ + 1 

9. কোর চক্র (0০0 ০95) পেশী কলাও রক্তের আঁতাঁরন্ত *ল-কোজকে 
'্লাইকোজেনে পাঁরণত করে রক্ত-শর্করার শান্তা খনয়ন্ত্রণ করে । পেশী সণ্চালনের 
সময় পেশী কলার কোষে সাণ্তত গ্লাইকোজেন অসম্পূর্ণ জারণের ফলে ল্যাক টিক 
আ্যাঁসডে পাঁরণত হয় । যকৃৎ কোষ এই ল্যাকাটক আীসডকে পুনরায় গ্লুকোজ 
রূপান্তারত করে রন্ত-শর্করা গ্লুকোজের মাত্তা ননা্দণ্ট রাখে । পেশী ও যকং-এর 
এই চক্রাকার 'বক্রিয়া পথকে কোর চক্র বলে । . 


কোরি চক্র 
চিত 9.4 £ কোর চক্র । 


8. কোন কারণে রন্ত-শ্ক'রা গ্লুকোজের পারমাণ বৃদ্ধি পেলে অন্ন্যাশয়ের 
বিটা-কোষ থেকে নির্গত হরমোন ইনসীলন আঁতীব্ত '্লকোজকে গ্লাইকোজেনে 
রূপান্তারত করে রন্ত-শর্করার সমতা রক্ষা করে। আবার রন্ত-শকরা গ্লঃকোজের 


গ্লাইকোজেনকে ন্লকোজে এবং আ্যা্রনাল মেডালা থেকে নির্গত আ্যাঁ্রনািন বা 
এঁপনোফন যকৃৎ ও পেশীর গ্লাইকোজেনকে গ্লহকোজে রুপান্তাঁরত করে রক্কে শর্করার 
শনীর্দষ্ট মাত্রা বজায় রাখে। আবার গ্ল;কোকার্টকয়েড হরমোন অ: 

জাতীয় পদার্থকে গ্ল্‌কোজে রূপান্তারত করে রক্তে গ্লুকোজের মানা নিয়ন্ত্রণ 
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করে। যেমন--মাতৃদ্তনের কলা কোষ রক্তের গ্ল্‌কোজকে দুণ্ধ-শকরা ল্যাকটোজে 
পরিণত করে । আবার স্নায়ুকোষ রক্তের গ্লকোজকে গ্যালাকটোজে রূপান্তারত 
করে রক্তে গ্ল্‌কোজের নার্দিণ্ট মাত্রা বজায় রাখতে সাহায্য করে । 

শর্করার অপচিতি ( Catabolism of Carbohydrate ) 8 

আমাদের 'বাভন্ন শারীরব্ত্তীয় কার্ষের জন্য যে শান্তির প্রয়োজন তা বিভিন্ন 
প্রকার খাদ্যের অপাঁচাঁতর মাধ্যমে উৎপন্ন হলেও প্রধানত গ্লুকোজের জারণের ফলেই 
এই শান্ত উৎপন্ন হয় । কলা-কোযে প্রথমে গ্লুকোজ বা গ্লাইকোজেন উৎসেচকের 
উপাম্থাততে গ্লাইকোলাইসিস বা EMP পথে জারত হয়ে পাইরঁভক আযাঁসড বা 
ল্যাকাটক আযাঁসডে পাঁরণত হয়। অতঃপর এই পাইরুভিক আ্যা'সড আঁক্সজেনের 
অনপাঁম্থাততে ক্রেবস্‌-এর অম্লচক্রের বা সাইট্রিক আ্যাঁসড চক্রের মাধ্যমে সম্পূর্ণ 
জারত হয়ে কাঝ'ন ডাই-অক্সাইড, জল ও শক্তি উৎপন্ন করে। EMP বিক্রয়া পথ 
বা সাহীন্রক আযাঁসড চক্র ছাড়াও গ্লুকোজ বা গ্লাইকোজেন যকৃৎ কলায়, মাতৃদ্তনের 
কলায় বা মেদ কলায় বিকল্প বিক্রিয়া পথে জারত হয়ে শাস্তি উৎপন্ন করে। এই 
সমস্ত বিকল্প বিক্রিয়া পথের মধ্যে পেনটোজ ফসফেট শানট উল্লেখযোগ্য । 

গ্লীইকোলাইসিস বা EMP বিক্রিয়া পথ (Glycolysis or EMP 
Pathway ) £ এই বিক্রিয়া পথে গ্লুকোজ বা গ্লাইকোজেন ( গ্লাইকোজেনোলাইসিস 
প্রক্রিয়ায় গ্লঃকোজে পাঁরণত হয়ে ) কলা কোষের সাইটোস্লাজমের বাভন্ন প্রকার 
উৎসেচকের প্রভাবে আংশিক জারিত হয়ে পাইরুভিক আযাঁসড বা ল্যাকটিক আযাসিডে 
পারণত হয়। এই ধারাবাহিক বিরিয়াগ্ীল অক্সিজেনের উপাঁম্থাততে বা 
অনুপস্থিতিতে সংঘাঁটত হয় । 


গ্লাইকোলাইদিস-এর জৈব রাসায়নিক বিক্রিয়া (Biochemical 
reactions of Glycolysis ) $ 


(i) 'লাইকোলাইসিস বিক্রিয়ার প্রথমে গ্লুকোজ, ATP দ্বারা ফসফোরাইলেশনের 
ফলে ADP এবং গ্লুকোজ-6-ফসফেট উৎপন্ন হয়। হেক্সোকাইনেজ উৎসেচক এই 
{বাক্য়ায় সাহায্য করে। 


- হেক্সোকাইনেজ 
*লুকোজ+ AIP *লুকোজ-6-ফসফেট+ ADP । 


(9) আইসোমেরাইজেশন বিক্রিয়ার দ্বারা গ্লকোজ-6-ফসফেট, ফসফোগ্লদুকো- 
আইসোমারেজ উৎসেচকের সাহায্যে ক্রুক্টৌজ 6-ফসফ্টে পাঁরণত হয় । 


*্ল-কোজ-6-ফসফেট আইসোমারেডিফ্রোজ$-কসফেট 
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(07) -ফসফোক্রংক্টোকাইনেজ- উৎসেচকের সাহায্যে ATP দ্বারা ফসফোরাই- 
লেশন পীবাক্রিয়ায় ফ্রুক্টোজ-6-ফসফেট থেকে ফ্রুক্টৌজ-1, 6-ডাইফসফেট এবং ATP 
সৃন্টি হয়। 


০১ 


টি ৪ 
কনে ফূক্টোজ-1, 6-ডাইফসফেট + ADP 


ফুক্টোজ-6-ফসফেট 14:0৮ 


(i) আ্যালডোলেজ উৎসেচক ফ্রুষ্টোজ-1, 6-ডাইফসফেটকে ভেঙ্গে দুটি ট্রায়োজ 
ফসফেট শকরা ডাইহাইড্রাক্স আ্যাঁসটোন ফসফেট এবং '্লিসার্যালাডহাইড 3-ফসফেট 
সৃষ্ট করে। 

আযালডোলেজ 
ফ্রুট্টোজ-1, 6-ডাইফসফেট£ _ডাইহাইড্রাক্সি আযসিটোন ফসফেট 
1] ট্রায়োজ ফসফেট 
|| আইসোমারেজ 


গণ্লসার্যালাডহাইড-3-ফসফেট 


ট্রায়োজ ফসফেট আইসোমারেজ উৎসেচকের সাহায্যে আইসোমারাইজেশন ধবাক্রয়ার 
দ্বারা ট্রায়োজ ফসফেট শক রাগীল পরস্পর রূপান্তারত হতে পারে। 


(৬) NAD, অজৈব ফসফেট (1-17970) এবং ঞ্লসার্যালাডহাইড- 
3-ফসফেট 'ডিহাইড্রোজেনেজ উৎসেচকের সাহায্যে দন্লসার্যালাডহাইড-৪-ফসফেট জারত 
হয়ে 1; 8-ডাইফসফোঁণ্লসারক আযাঁসড এবং NADH; উৎপন্ন করে। 

1*্লসার্যালাডহাইড-৪-ফসফেট + H3PO 4+ NAD 

'্লিসার্যালাডহাইড- 
+:-77777771, 8-ডাইফসফোন্লিসারিক আযাসড + NADH: 
8-ফসফেট ডিহাইড্রোজেনেজ 

(i) ফসফোণ্লিস্যীরল কাইনেজ উৎসেচকের সাহায্যে 1, 8-ডাইফসফোপ্লিস্যারক 
আযাসিড থেকে একটি ফসফেট, ADP-তে স্থানান্তাঁরত হয়ে 8-ফসফোগ্লিসারক 
আযাসিড এবং ATP উৎপন্ন হয় । 


1, ৪-ডাইফসফো্লিসারক আযাসড+ADP_ 7, 
কাইনেজ 


8-ফসফোন্লিসারক আযসিড+4]% 
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(Vi) ফসফো্লিসারল মিউটেজ উৎসেচক ৪-ফসফোণ্লিসারিক- আযাঁসড-এর 
ফসফেট গ্রুপকে উহার 3-কার্বন অবস্থান থেকে গর-ার্বন অবস্থানে স্থানান্তারত 
করে 2-ফসফো্লিসারক আ্যাঁসড সৃষ্টি করে। 

ফসফোণ্লিসারল 

£-সফোণ্লিসারিক আযাসিড-- (উট ১2ফসফোপ্লিসারক আযাসড। 

তা 


(Vii) 2.ফসফোণ্লিসারক আ্যাঁসিড, এনোলেজ উৎস্চেকের সাহায্যে এক অণদ 
জল ছেড়ে ফসফোএনোল পাইরপ্রীভক আযাঁসডে পাঁরণত হয় । 


এনোলেজ 
2ফসফোন্লসারক আ্যঁসড-____৯ফসফোএনোল পাইরদাভক আ্াঁসড+ 20 


(৮) শেষ ববিকিয়ায় পাইরুন্ভক কাইনেজ উৎসেচক ফসফোএনোল পাইরহভক 
আযাসডের ফসফেটকে ADP-তে স্থানান্তারত করে £ এবং পাইরঁভক আযাসিড 
উৎপন্ন করে। 


পাইর্ভক 
ফসফোএনোল পাইরু'ভিক আযাসড+১৮+পাইরদঁভিক আযাসিড+ AIP 


মানুষের পেশী ও অন্যান্য কোষে পাইরহভিক আ্যাঁসড, ল্যাকটেট ডিহাইড্রোজেনেজ 
উৎসেচকের প্রভাবে আঁক্সজেনের অন:পাষ্থাততে বিজারত হয়ে ল্যাকাটক আযাসিডে 


পাঁরণত হয় । 
ল্যাকটেট ডহাইড্রো- 
পাইরীঁভক আযসিড+ব/97+8+-- _কল্যাকাটিক 
জেনেজ 


আযাসড+ NAD* 


মানবদেহে সঞ্চিত খাদ্য ন্লাইকোজেন__নজাইকোজেন ফসফোরাইলেজ উৎসেচক এবং 
অজৈব ফসফেট (0১) সহযোগে ভেঙ্গে প্লুকোজ--ফসফেটে পাঁরণত হয় । 


*লাইকোজেন+ iP -গ্লুকোজ-1-ফসফেট। 


*লুকোজ-1-ফসফেট পরবতাঁ দশায় ফসফোন্লকোঁমউটেজ উৎসেচকের সাহায্যে 
্লুকোজ-ফসফেটে পাঁরবার্ত'ত হয় । 


ফসফোণ্লুকো- 
নুকোজ--কসফেট_-৯প্পকোজ-6-কসফেট। 
এরপর *লুকোজ-6-ফসফেট গ্লাইকোলাইসিস-এর মল বিক্রিয়া পথে প্রবেশ করে । 
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গ্লাইকোলাইসিস বিক্রিয়া পথের 'বাভন্ন বিকরয়াগ্যাল নিম্নে ছকের সাহায্যে 
দেখানো হল £ 


Hs PO =p) 
D 
NADH 


চিত্র 2.5 £ গ্লাইকোলাই'সিস প্রক্রিয়ার পযায়িক্রাসক ছক । 


ক্রেবসৃ-এর অল্লচক্র বা সাইট্রিক আাসিড চক্র ( Krebs acidic cycle 
or Citric acid cycle )$ ক্রেবস্‌-এর অন্লচক্র.বা সাইট্রিক আযাসিড চক্রের মাধ্যমে 
শকররা জাতীয়, প্রোটন জাতীয় বা স্নেহ পদার্থ জাতীয় খাদ্যবন্তু থেকে উৎপন্ন 
পদার্থগ্ঠীল কলা-কোষে আক্পজেনের উপাস্ধাততে পাঁরপূর্ণ জারিত হয় এবং পর্যাপ্ত 
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শান্ত উৎপন্ন করে। কেবস-এর অন্লচক্লের বিক্লিয়াগুলি ধারাবাহক ভাবে কোষের 
মাইটোকনাদ্রয়ায় সংঘাটত হয় । 

এই চক্রে গকার্বনয্ত্ত আযাসিটাইল-কোএনজাইম-এ আঁক্সজেনের উপস্থিতিতে 
বিভিন্ন জৈব আ্যাঁসডের মধ্য দিয়ে জাঁরত হয়ে উৎপন্ন করে ০098. এবং জল । 
ক্রেবসৃ-এর চক্র মাইটোকনাদ্রয়ার মধ্যে সম্পন্ন হয় । 

ক্রেবস চক্রের জৈব রাসায়নিক প্রক্রিয়া ( Biochemical reactions of 
Krebs cycle ) 8 

() : পাইরীভক ডিহাইড্রোজেনেজ কমপ্লেক্স উৎসেচকের সাহাযো. কয়েকটি 
বিক্রিয়ার মাধ্যমে কোএনজাইম-এ ( coenzyme-A) এবং NAD-এর সহায়তায় 
পু আযাসড থেকে আ্যাসিটাইল কোএনজাইম-এ, 002 এবং NADH; 

হয়। 


পাইরুভিক 
পাইরীভক আযাসিড4-কোএনজাইম-এ+ NAD হা | > 
আযাসটাইল কোএনজাইম-এ+ C02 + NADH; 
এই শবক্রিয়ার ফলে পাইরভিক আ্যাঁসড, ক্রেবস চক্রে প্রবেশের উপযুক্ত হয়। 

(8) আ্যাঁসটাইল কোএনজাইম-এ, সাইট্রেট সন্থেটেজ উৎসেচকের সাহায্যে 
অক্সালো-আ্যাসটিক আযাসিড-এর সঙ্গে ক্রিয়া করে সাহীট্রিক আ্যাঁসড এবং 
কো-এনজাইম-এ উৎপন্ন করে। 

_ আ্যাসিটাইল কোএনজাইম-এ+ঁ অক্সালো-আ্যাসাটক আযাসিড+ 50 
ফালা! 
সিন্থেটেজ 

(i) আযাকোনাইটেজ উৎসেচকের সাহায্যে আইসোমারিক (i৪০mei০ ) বিক্রিয়ায় 
সাইীট্রক আ্যাসিড প্রথমে সিস-আযাকোনাইটিক আযাসিড এবং পরে আইসোসাহীপ্রিক 
আযাঁসডে পাঁরণত হয় । 


সাইট্রিক আসিড _____-৯ সিসমআযাকোনাইটক আসড 41790 


পিস: আ্যাকোনাইটিক আ্যাসিড+1790- _ আইসোসাহীট্িক আযাঁসড 


৫) NADP দ্বারা আইসোসাইীট্রিক আযাঁসড, আইসোসাহীপ্রক 'ডিহাইড্রোজেনেজ 
টা সাহায্যে জারত হয়ে অক্মালোসাকাঁসানক আযাঁসড এবং NADPH: 
করে। 


আইসোসাইট্িক আতসড+ NADP — — 


-৯ সাইট্রক আযাঁস্ড+ কোএনজাইম-এ 


-৯ অক্মালোসাকাঁসাঁনক 
ভহাইভ্রোজেনেজ আ্যাসড+ NADPH: 
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(৮) - ডিকাবোক্সিলেশন বিক্রিয়ায় কাবোক্সলেজ উংসেচকের সাহায্যে 
অক্সালোসাকসিনিক আযাসিড থেকে আলফাকিটোগ্লঃটারক আাসিড এবং 002 


উৎপন্ন হয় । জন 
ক্লে 
অক্মালোসাকাঁসানক আ্যাসিড > আলফাকিটোগ্ল্‌টারক 
২. আ্যাসিড+ 00; 4 

(%)আলফাকিটোগ্লুটারিক আযাসিভ 'ডিহাইড্রোজেনেজ উৎসেচকের সাহায্যে 
NAD এবং কোএনজাইম-এ এর সহায়তায় 'ডিকার্বোক্সলেশন বিক্রিয়ার ফলে 
আলফাকিটোণ্লুটারিক আযাসিড থেকে সাক্সিনাইল কোএনজাইম-এ, NADH এবং 
502 উৎপন্ন হয়। 

আলফাকিটোগ্লুটারক আযাসিড +কোএনজাইম-এ+-/১1) 


আলফাকিটো 
তান সাকসিনাইল কোএনজাইম-এ+ NADH, +C0; + 


(vii), GDP (গুয়ানোসিন ডাইফসফেট ), iP এবং সাকাঁসনিক থায়োকাইনেজ 
উৎসেচক সাকপসিনাইল. কোএনজাইম-এ থেকে. সাকাঁসানক আযসড,97 এবং 
কোএনজাইম'এ উৎপন্ন করে। 


সাকাঁসনাইল কোএনজাইম-এ+ GDP+iP = = সাকাঁসানক আাসড 


+GIP+কোএনজাইম-এ 

(৮0) সাকসিনিক ডিহাইড্রোজেনেজ উৎসেচকের সাহায্যে FAD ( ফাভিন 

আাঁডনাইন ডাইনিউক্লিওটাইড ) সাকসিনিক আযাসিড থেকে দুই পরমাণু হাইড্রোজেন 
গ্রহণ করায় ফিউমারিক আযসিড এবং FADH: সৃষ্ট হয়। 


সাকাঁসানক 
সাকাসনিক আসিড+-৮১- ফিউমারিক আযাসড-+ FADH 
ডিহাইড্রোজেনেজ 


(ix) ফউমারেজ উৎসেচকের সহায়তায় ফিউমারক আযাসডে 90 সংযোজিত 
হওয়ায় ম্যালক আযাসিড উৎপন্ন হয়। 


িউমারেজ 
ফিউমারিক আযঁসড+8905- ম্যালক আযসিড 


(x) NAD দ্বারা জারত হয়ে ম্যালিক আ্যাসিড, ম্যালিক ডিহাইড্রোজেনেজ 
উৎসেচকের সাহায্যে অক্মালো-আ্যাসিটিক আ্যাঁসিডে পারণত হয় । এই বিবিয়ায় NAD 
জারত হয়ে NADH উৎপন্ন করে। 


ম্যালক বে 
ম্যালক অযাসিড4- NAD» ৰ অহাই লো আযাসটিক 
: ড্রোজেনেজ আ্যাসড + NADH: 


অক্সালো-জ্যাসিটিক আযাসিড পঢনরুংপাদনের মাধ্যমে ক্রেবস চক্র সম্পূর্ণ হয়। 
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নিম্নে ক্রেবস্‌-এর অম্লচক্রের বিক্রিয়া পাট ছকের সাহায্যে দেখানো হল ঃ 


শ্যানিকআযল্ডি ৩৮০০ 
no 
ফিট্টমারিক | H20 
টি 
FAD 
১৬০৬ মল, 
2৮০০ চারা অক্সালোগাকলিনিক আয 
এ 
০০৫ ৮৯ হু 9 
খাস জেলা ঢল 


চিত্র 2.6 £ ক্লেবস চক্রের ছক । 


পেনটোজ্ ফসফেট শানটু ( Pentose Phosphate Shunt )$ পেনটোজ 
ফসফেট শানট্‌ বা পেনটোজ ফসফেট বিক্রিয়া পথ, EMP বিক্রিয়া পথ ও ক্লেবস্‌-এর 
অম্লচক্রের বিকল্প পদ্ধাত। এই বিক্রিয়া পথে উৎপন্ন NADPH স্নেহ পদার্থ 
সংশ্লেষে এবং পেনটোজ শর্ক‘রা নিউক্লিক আযাসড সংশ্লেষে ব্যবহৃত হয়। পেনটোজ 
ফসফেট শানট-এর 'বিক্রিয়াগহীল দুটি পর্যায়ে হয় । 


প্রথমে *লুকোজ 6-ফসফেট, গ্লুকোজ 6-ফসফেট 'ডিহাইড্রোজনেজ উৎসেচকের 
উপাম্থাততে হাইড্রোজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরত্যাগ করে $-অঙ্গার যন্ত 
যৌগ রাইবিউলোজ 5-ফসফেটে পাঁরণত হয়। এই বিক্রিয়া থেকে হাইড্রোজেন 
গ্রহণ করে NADP বিজারত হয় এবং NADPH গঠন করে। অতঃপর 
প্রান্তীয় *বসনে ( Terminal respiration ) NADPH জারত হলে ATP 
সংশ্লেষ হয়। j 

{দ্বতাঁয় পৰ্যায়ে রাইবউলোজ ৮-ফসফেট, ট্রান্সাকটোলেজ ( Transketolase ) 
বা ট্রান্সআ্যালডোলেজ (1798100158৩ )-এর উপা্থীততে কতকগুলি অন্তর্বর্তী 
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বাক্রয়ায় পুনরায় প্লুকোজ 6-ফসফেটে রূপান্তারত হয় । পেনটোজ ফসফেট 
বিক্রিয়া পথের 'বিক্রিয়াগুলি কলা-কোষের সাইটোগ্লাজমে হয়ে থাকে । 


পেনটোজ ম্সমেট শানট 
চিত্র 2.7 £ পেনটোজ ফসফেট শানট্‌। 


প্রোটান জ্বাতীয় খান্ের বিপাক ( Protein 12৩68901150 )£ আমরা 
খাদ্যের সঙ্গে প্রাতানয়ত যে সমস্ত প্রোটীন জাতীয় খাদ্য গ্রহণ কার, তা পৌম্টক 
নালীতে বিভিন্ন প্রোটিওলাইাটক উৎসেচকের প্রভাবে 'বাঁভন্ন প্রকার আযামাইনো আযাঁসডে 
পরিণত হয় । পরে এইসব আ্যামাইনো আাঁসড পোর্টাল শিরার মাধ্যমে সংবহন তন্বে 
প্রবেশ করে। অন্যদিকে বাভিন্ন কলা ও যকৃত কোষে প্রোটীনের [িপাকের ফলে 
উৎপন্ন কিছ; আযামাইনো আযাসিডও সংবহন তন্বে প্রবেশ করে। এভাবে আমাদের রক্তে 
আ্যামাইনো আযাসিডের ভাণ্ডার ( Amino acid 7০০1) গড়ে উঠে । 


“বাভিন্ন প্রকার প্রোটীনের আর্দ-বিশ্নেষণ করলে প্রায় 20ট আযামাইনো আযাঁসড 
পাওয়া যায়। এদের মধ্যে আটাঁট আযামাইনো আযাসিড আমাদের 'বাঁভন্ন শারীরবৃত্তীয় 
কার্যে একান্ত প্রয়োজন, অথচ এরা দেহের মধ্যে সংশ্লোষত হতে পারে না, খাদ্যের 
সঙ্গে এদের গ্রহণ করতে হয়। এই আটটি আ্যামাইনো আযাঁসডকে একত্রে অপারিহার্য 
আযামাইনো আ্যাদিড ( essential amino acids ) বলে । অপারিহার্য আযামাইনো 
আাসডগ্যীাল হল--() ভ্যালন, : (8) লিউাঁসন, (ii) আইসোলিউঁসন, 
(i) লাইসিন, (৮) মিথিয়োনিন, (vi) ?িনাইল আ্যালানিন, (৮) ট্রিপটোফ্যান ও 
(vii) 1থুয়োনিন। . আযামাইনো আ্যাসিড রক্ত থেকে দেহের 'বাভন্ন কলা-কোষে 
যায় এবং 1বাভন্ন শারীরবৃত্তীয় কার্যে ব্যবহৃত হয় । 
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“প্রোটীন তথা আযামাইনো আ্্াসডের ‘বিভিন্ন কাজগ্াল নীচে পর পর আলোচনা 
করা হলঃ 

(1) প্রোটোগ্লাজম সংশ্লেষ ( Synthesis of protoplasm )৪ কোষের 
প্রোটোপ্লাজমের একটি প্রধান উপাদান হল প্রোটীন। প্রোটোগ্লাজমের এই সমস্ত 
প্রোটীন রক্তের আযামাইনো আযাঁসডের ভাণ্ডার ( Amino 8০1৫ pool) থেকে 
সংশ্লোষত হয় । 

(9) প্লাজমা প্রোটন সংশ্লেষ ( Synthesis of plasma protein )$ রক্তের 
*লাজমায় অবাস্থত ‘বাভিন্ন প্রকার প্রোটীন রক্তের আামাইনো আযাসডের ভান্ডার থেকে 
উৎপন্ন হয়। 

(8) উৎসেচক সংশ্লেষ ( Synthesis of enzymes )£ রন্তাস্থত আযামাইনো 
আযাসিড 'বাঁভন্ন উৎসেচক সংশ্লেষে ব্যবহৃত হয় ॥ 

(4) হরমোন সংশ্লেষ ( Synthesis of hormones )$ প্রোটীন জাতীয় 
হরমোন রন্তের আযামাইনো আযাসিড থেকে সংশ্লোষত হয় । 

(6) ‘বৃদ্ধি (Gr০wth)ঃ দেহের বৃদ্ধির জন্য কিছ কিছু অপারহার্য 
আযামাইনো আসি ( essential amino ৪০1৫) প্রয়োজন । এই আ্যামাইনো 
আযাস্ডগ্দাল খাদ্যের সঙ্গে গৃহীত হওয়ার পর রক্তে প্রবেশ করে এবং বৃদ্ধির সময় 
কলা-কোষ সরাসাঁর রন্তু থেকে এদের গ্রহণ করে। 

(6) ক্ষযক্ষাত পূরণ ( Reparing ০£ wounds )৪ দেহের মধ্যে অবস্থিত 
{বাভিন্ন আযমাইনো আযাসিড প্রাতীনয়ত বিনষ্ট হচ্ছে । এই সমস্ত আযামাইনো আযাসিড 
রক্তের প্রোটীন ভান্ডার থেকে উৎপন্ন হয়। 

(7) দগ্ধ প্রোটাঁন সংশ্লেষ ( Synthesis of milk protein ) ৪ মাতৃ দুগ্ধের 
প্রোটীন রন্তের আামাইনো আযাসিড ভান্ডার থেকে আসে । 

(8) পিত্ত অম্ল সংশ্লেষ ( Synthesis of bile acid )$ যকৃং-কোষ রক্তের 
আযামাইনো আযাঁসড থেকে *লাইকোকোলক ও টরোকোলক নামক পিত্ত-অন্ল উৎপন্ন 
করে। 

(9) আ্যান্টিবাঁড সংশ্লেষ ( Synthesis of antibody ) £ রক্তের আামাইনো 
আযাঁসডের ডাণ্ডার থেকে 'বাভন্ন আ্যান্টিবাঁড সংশ্লোষত হয় । 

(10) মেলান সংশ্লেষ ( Synthesis of Melanine ) ৪ রক্তের টাইরোসিন 
নামক আযামাইনো আযাসিড থেকে মেলানিন নামক দেহ রঞ্জক পদার্থ উৎপন্ন হয়। 

প্রোটানের অপচিতি ( Catabolism ০£ Protein) আমাদের দেহে 
অধিকাংশ প্রোটীনের {বিপাক প্রধানত যকৎ-এর মধ্যে হয়ে থাকে; তবে বৃক্ক ও 
অন্যান্য কলাকোষের মধ্যেও কিছ7 পারমাণ প্রোটীনের বিপাক হয়ে থাকে । প্রোটন 
[বপাকের ফলে উৎপন্ন আযামাইনো আযাসিডের ছু অংশ কলা-কোষে জারিত হয়ে 
শারারবৃত্তীয় কার্ষের জন্য প্রয়োজনীয় শান্ত উৎপন্ন করে। আবার কিছু অংশ 
আযামাইনো আযাসড ডিআযামাইনেশন, ট্রান্সআ্যামাইনেশন ও ট্রান্সীমথাইলেশনের মাধ্যমে 
‘বপাকজাত নতুন নতুন পদার্থ উৎপন্ন করে। 
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ডিআ্যামাইনেশন ( Deamination )£ যকৃৎ-এর [িআ্যামাইনেজ উৎসেচকের 
প্রভাবে কোন আযামাইনো আ্যাসিড থেকে আ্যামাইনো মূলক অপসারত হলে, তাকে 
(িত্যামাইনেশন বলে ৷ এই প্রাক্রয়ায় প্রধানত দাট পদার্থ উৎপন্ন হয়__একটি 
নাইট্রোজেনাবহীন অংশ এবং অপরটি নাইট্রোজেনযান্ত যৌগ আযামোনিয়া (NH 3) ৷ 
নাইট্রোজেনীবহীন অংশ প্রধানত পাইরুভিক- আযাঁসড বা আযাসাঁটক আযাসিডে 
রূপান্তারত হয়। অপরপক্ষে, আমাইনো আাসড থেকে উৎপন্ন আযমোনয়ার 
অধিকাংশ ক্লেবস-হেনসেলেইট চক্র ( Krebs-Henseleit cycle ) বা ক্রেবদ আঁনণথন 
চক্র ( Krebs ornithine cycle )-এর মাধ্যমে ইউরিয়া উৎপন্ন করে। 


নিম্মে ক্লেবস আর্নীথন চক্রটি ছকের মাধ্যমে উল্লেখ করা হল £ 


আরজিনিন 
%০ ২ আরজিনেছ 
720 
জারদিদিনো টগবগে 
আগি =, আনি 


ক 
ia সফট 00, 
চিত্র 2.8 £ কেুবস আর্নীথন চকু । 


্রান্সআ্যামাইনেশন ('Transamination ) £ ট্রাম্সআ্যামাইনেজ উৎসেচকের প্রভাবে 
কোন একটি আ্যামাইনো আ্যাসিড থেকে আ্যামাইনো মূলক (- ঘামু2) কোন ?কটো 
আ্যাসিডে স্থানাম্তাঁরত হলে, তাকে ট্রান্সজ্যামাইনেশন বলে । এই প্রাক্রয়ায় আামাইনো 
আযাসডাঁট গকটো-আ্যাঁসডে এবং কটো-আযাসডাঁট আযামাইনো আাঁসডে রূপান্তারত 


=| 


্রান্সআ্যামাইনেজ 


-৯ 


ry 


তৰল 
আসি 17 


(আ্যামাইনো €কিটো আযাসিড ) (কিটো আযাসিড ) (আ্যামাইনো 
আযসড ) আযাসড ) 


পাইরবভক ০০-কটো 
যদিও গল্দটারক 
আযাঁসড 
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ট্রা্সামথাইলেশন (Transmethylation ) £ ট্রান্সীগথাইলেজ উৎসেচ্‌ র প্রভাবে 
কোন একাঁট আযামাইনো আসিড থেকে িথাইল মূলক (- 073) অন্য কোন 
পদার্থে স্থানান্তারত হলে তাকে ট্রান্সমথাইলেশন বলে । 


.. | শিখন |< 089+ গনয়ানিডো আাসাটক আযাসড -৯ কিয়েটিন 
(আ্যামাইনো আযসড ) 


এক্ষেত্রে মথিওাঁননের মিথাইল মূলক স্থানান্তারত হয়ে গুয়ানডো আযাঁসাঁটক 
আযাসিডের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং ক্রিয়েটিন উৎপন্ন করে। 


প্রোটীনের জৈব সংশ্লেষ ( Biosynthesis of Protein ) 8 - বাভন্ন প্রকার 
প্রোটীনের জৈব সংখ্লেষ নার্দ্ট আযামাইনো আযাসিডসমহের পর পর সাজানোর উপর 
নির্ভার করে। প্রোটীন সংশ্লেষ প্রধানত :-RNA, t-RNA এবং কোষের 
অন্তঃগ্লাজমীয় জালিকায় ( endoplasmic reticulum ) অবাস্থত রাইবোজোমের 
সাহায্যে হয়ে থাকে । প্রোটীনের জৈব সংশ্লেষ ট্রান্সাক্রপশন (28059111107): 
ট্রান্সলেশন ( Translation ) এই দুটি পর্যায়ে হয় । 

ট্রান্সক্লিপশন ( Transcription )£ কোষের সাইটোগ্লাজমের: মধ্যে নির্দিষ্ট 
প্রোটীনের জৈব সংশ্লেষের জন্য প্রয়োজনীয় নির্দেশ নিউক্লিয়াসের DNA থেকে আসে। 
মেসেঞ্জার RNA (m-RNA) হল নউক্রিয়াসের DNA-এর প্রাতালাপ ( replica ) 
এবং 'বাভন্ন আযামাইনো আযাসিড যুক্ত করে পেপটাইড চেন বা শ্‌গ্খল"তোঁর করার 
প্রয়োজনীয় নির্দেশ বহনকারী দত হসাবে কাজ করে। DNA কর্তৃক m-RNA 
সংশ্লোষত হওয়াকে ট্রান্সক্রিপশন বলে । এই প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন 12-RINA নিউক্লিয়াসের 
নিউক্লীয় পদরি ছিদ্রের মাধ্যমে কোষের সাইটোগলাজমে প্রবেশ করে। 

- ট্রান্সলেশন ( Translation ) ৪ ট্রান্সক্রিপশন প্রক্রিয়ায় উংপন্ন 1-RNA কোষের 
সাইটোগ্লাজমের অন্তঃপ্লাজমায় জালিকায় উপস্থিত রাইবোজোমের সঙ্গে যাস্ত হয়ে 
রাইবোজোম "-RNA কমপ্লেক্স ( ০px ) গঠন করে। 

সাইটোগ্লাজমে উপস্থিত নাট ট্রান্সফার RNA (7২১) (নাদ“ষ্ট আযামাইনো 
আযাসডের সঙ্গে যুক্ত হয়ে আযামাইনো আযাসাইল €-RN& কমপ্লেক্স ( amino acyl 
৮744০০00185) গঠন করে।। GTP (গয্লানোসিন ট্রাই ফসফেট ) এই প্রক্রিয়ায় 
প্রয়োজনীয় শান্তর যোগান দেয় । 

'নাঁদণ্টি সক্রিয় আযমাইনো আযাসাইল ₹-RNA, রাইবোজোম "-RINA কমপ্লেক্সের 
নাদণ্ট স্থানে য্যন্ত হয়। এর ফলে আ্যামাইনো আযাঁসড এ-কমপ্লেক্স থেকে মুক্ত হয় । 
একই প্রক্রিয়ায় মুন্ত পরবর্তী“ আ্যামাইনো আযাসিডের সঙ্গে প্রথমোন্ত আযমাইনো আযসিড 
পেপটাইড বন্ধনী (peptide bond ) দিয়ে যুক্ত হয়। m-RNA-এর বাতা 
অনুযায়ী উপারিউন্ত প্রক্রিয়ায় বহ: সংখ্যক আ্যামাইনো আযসড পর পর যুক্ত হয়ে 
পাঁলপেপটাইড বা প্রোটীন সংশ্লেষ সম্পন্ন করে। 


স্সেহ পদার্থের বিপাক (Fa 729000190)) ? পৌষ্টিক নালীতে স্নেহ 
পদার্থের পরিপূর্ণ পরিপাকের পর স্নেহ পদার্থ প্রধানত গ্লিসারল ও ফ্যাট আযাঁসডে 


শারীর (Bio. [])--9 
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পাঁরণত হয়। এই অবস্থায় স্নেহ পদার্থ লাসকাবাহের মাধ্যমে শোষত হয় এবং 
সংবহন তন্বে প্রবেশ করে । আমাদের রক্তের মধ্যে যে সমপ্ত স্নেহ পদার্থ বর্তমান, 
তার মধ্যে ট্রাই্লিসারাইড, ফসফো?লাঁপড, কোলেস্টেরল ইত্যাদ প্রধান । রক্তের এই 
সমস্ত স্নেহ পদার্থের কিছুটা রক্ত-শক্করা ও প্রোটীনে রূপান্তরিত হয়, কিছ; পাঁরমাণ 
স্টেরয়েড জাতীয় হরমোন তৈরিতে ব্যবহৃত হয়, আবার 'কিয়দংশ কলা-কোষে জারত 
হয়ে শান্ত উৎপন্ন করে, আর বাঁক ?কছ; দেহের 1রভিন্ন অংশে ভাবধ্যতের জন্য সণ্চিত 


থাকে । 
স্নেহ পদার্থের জারণ ( Oxidation of fats )৪ রন্তস্থিত স্নেহ পদার্থ ট্রাই- 


'শ্লিসারাইড পাকের পর্বে প্রধানত মেদ কলায় স্লিসারল ও ফ্যাটি আসডে পারণত 
হয় এবং 'বিপাকীয় কার্ষের প্রয়োজনীয় শান্তি উৎপাদনের জন্য '্লিসারল ও ফ্যাট 
_ আযাসিড জারত হয় । 

ঠ্লিসারলের জারণ ( Oxidation ০1819০৩:01) £ গ্লিসারল, 'স্লিসারোকাইনেজ 
উৎসেচকের উপস্থিতিতে ATP থেকে এক অণু অজৈব ফসফেট গ্রহণ করে আলফা- 
{লসারো ফসফেটে পাঁরণত হয় এবং ATP, ADP-তে পাঁরণত হয়। এরপর 
অ।লফা-স্লিসারোফসফেট 'ডিহাইড্রোজেনেজ উৎসেচকের প্রভাবে আলফা-্লিসারোফসফেট 
জারত হয়ে ডাই-হাইড্রাক্সআ্যাঁসটোন ফসফেটে রূপান্তারত হয়। ডাই-হাইড্রাব্স 
আযাসিটোন ফসফেট, ট্রায়োজ ফসফেট আইসোমারেজ উৎসেচক দ্বারা ও ফসফো- 
'স্লিসার্যালাডহাইডে রূপান্তরিত হলে EMP বিক্রিয়া পথ ( গ্লাইকোলাইসিস ) এবং 
ক্রেবস-এর অন্চক্রের মাধ্যমে শর্ক'রার মত জারত হয়ে শান্ত উৎপন্ন করে। 


'খ্লিসারোকাইনেজ 
শ্লিসারল+41 ________--৯ আলফা-স্লিসারো-ফসফেট-__-_-৯ 


(অন্তর্বর্তী 
'বাক্রয়া) | 
ট্রাইগ্লিসারাইড ও ফসফোলাপড 
আলফা গ্লসারো ফসফেট 
777৯ ডাই-হাইড্রীক্স আযাসটোন ফসফেট 


কোলা লে কর 

ফ্যাট আ'যাঁপডের জারণ ( Oxidation of fatty acid )8 নূপ ( Knoop ) 
1905 খঢষ্টাব্দে ফ্যাটি আযাসিডের জারণ সম্পর্কে তাঁর মতবাদ প্রবর্তন করেন। এই 
মতবাদ অনুযায়ী ফ্যাট আযাসিডের জারণ ক্রিয়া ৪ (বিটা ) স্থানে অর্থাৎ কাবোক্সিল 
(-C00H) গ্রপ থেকে তৃতীয় কার্বন অণুতে সংঘটিত হয় । 8 (বিটা ) স্থানের 
কার্বনে জারণ হয় বলে ফ্যাট আযাঁসডের এই জারণকে বিটা জারণ বলে । 

বিটা জারণ ( ৪-0xid৭ti০n )£ এই জারণ পদ্ধাততে প্রাত বারে ফ্যাটি 
আাসডের অণ: থেকে দুই-কার্বন যুক্ত একক নির্গত হয়। অন্যাদকে অবশিষ্ট 
অংশের প্রথম কার্বনটি কার্বাব্সল মডলকে রূপান্তরিত হয়। এভাবে সমগ্র ফ্যাট 
আাঁসড অপদুটি কতকগাল দুই-কার্বন যুক্ত এককে পাঁরণত হয় । অতঃপর প্রাতাট 
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দুই-কার্বন যুক্ত একক আ্যাসটাইল কো-এ-তে রূপান্তরিত হয় এবং ক্রেবস্‌-এর অম্লচক্রে 
প্রবেশ করে জাত হয় । আ্যাঁসটাইল. কো-এ ক্রেবস-এর অম্লচক্রে জাঁরত হলে জল, 
কার্বন ভাই-অক্সাইড ও পর্যাপ্ত শান্ত উৎপন্ন করে। 

নিম্নে বিটা-জারণের 'বাভন্ন বিক্রিয়া পথগঠীল ছকের মাধ্যমে দেখানো হল £ 


চিত্র 2.9 £ ফ্যাট আযঁসডের বটা জারণের 'বাকয়া পথ । 
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বিজ্ঞানী গ্রীন (Green ) 1957 খটীন্টাব্দে ফ্যাটি আসডের জারণ সম্পাক্ত 
একটি পৃথক মতবাদ প্রচার করেন। এই মতবাদ অনুযায়ী ফ্যাটি আসিড ও 
কোএনজাইম-এ, থায়োকাইনেজ উৎসেচকের প্রভাবে পরস্পর বারিয়া করে ত্যাসাইল 
কো-এ উৎপন্ন করে । এই বিব্রিয়ায় প্রয়োজনীয় শান্ত ATP থেকে আসে । এরপর বাভন্ন 
উৎসেচকের প্রভাবে অন্তর্তাঁ বিক্রিয়ায় আযাসাইল কো-এ জারত হয়ে £-কটো- : 
আযাসাইল কো-এ উৎপন্ন করে৷ পরবতাঁ পর্যায়ে ৪-জারণ বিক্রিয়া পথের মত /-কটো- '. 
আসাইল কো-এ, থায়োলেজ উৎস্চেকের প্রভাবে কোএনজাইম-এর সঙ্গে 'বাক্রিয়া করে 
আযাসিটাইল কো-এ, উৎপন্ন করে, যা ক্রেবস-এর অন্লচক্রের মাধ্যমে জারত হয়ে জল, 
কার্বন ডাই-অক্মাইড ও পথাঁ্ধ শান্ত উৎপন্ন করে। 
ফ্যাটি আযাঁসডের জারণের সময় পযাপ্ত আঁক্মজেন ও শক‘রার অভাব হলে রক্তে 
প্রচুর কটোন বনু সঞ্চিত হয়। দেহে িটোন পদার্থের সৃষ্টির পক্রয়াকে 
( Ketogenesis ) বলে এবং রক্তে কিটোন বস্তুর আধক্য হলে, সেই 
অবস্থাকে কটোসিস (০০519 ) বলে। রক্তের আঁতীরন্ত ?িটোন মূত্রের সঙ্গে 
নির্গত হওয়াকে 1কটোন7রিয়া ( Ketonuria) বলে। কিটোজেনোঁসস 'প্রকিয়াটি 
যকৃতের মধ্যে হয়ে থাকে । 
স্নেহ পদার্থের সংশ্লেষ ( Biosynthesis of fat ) $ 
আমাদের দেহের মধ্যে রন্তাম্থত বাভন্ন প্রকার স্নেহ পদার্থ যথা--ট্রাইগলসারাইড, 
কোলেস্টেরল, ফসফোলাপড ইত্যাদি প্রাতানয়ত সংশ্লৌষত হয়। কোলেস্টেরল 
বাভন্ন বিক্রিয়ার মাধ্যমে আযাঁসটাইল কো-এ থেকে সংশ্লোষত হয়। অপরপক্ষে, 
ফ্যাটি আসিড ও *লসারল থেকে নানা প্রকার ট্রাইস্লিসারাইড উৎপন্ন হয় । 
ফ্যাট আযঁস্ড সংশ্লেষের সময় প্রাথমিক পর্যায়ে আসিটাইল কো”. কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া করে ম্যালোনাইল কো-এ-তে পাঁরণত হয় । জআ্যাসিটাইল. 
কো-এ কার্বীক্পলেজ উৎসেচক এই বিবিয়ায় 
জাইহাহ্রি আ]পিঠনলন্দফে্গ অংশ গ্রহণ করে। এরপর ম্যালোনাইল কো-এ 


টিন NADH. এবং আযাসিটাইল কো-এ, ট্রান্সআ্যাসাইলেজ 
NAD উৎসেচকের প্রভাবে ম্যালোনাইল-আ্যাসাইল 
VN ক্যারিয়ার প্রোটীন ও আযাসিটাইল-আ্যাসাইল 

ক্যারিয়ার প্রোটীনে রূপান্তাঁরত হয় । এরপর 


সন্সফােজ / এরা পরস্পর বিক্রিয়া করে আযাসিটো- 
Po, আযাসিটাইল আ্যাসাইল ক্যারিয়ার প্রোটীনে 
রিসারল পরিণত হয় । এইভাবে ‘বাভিন্ন জটিল বিক্রিয়া 
রকি পথে বহু সংখ্যক ম্যালোনাইল আ্যাসাইল 


চিত্র 2.10 £ গ্িসারল সংশ্লেষ । - প্রোটীন অণু ১1 
থাকলে ফ্যাট আযাসিড সংশ্লোষত হয় । 
্লসারল সংশ্লেষের সময় প্রাথামক পর্যায়ে আলফা শ্লিসারো 
ডিহাইড্রোজনেজ উৎসেচকের প্রভাবে ডাইহাইড্রাক্স আাঁসটোন ফসফেট, আলফা- 
্লিসারো ফসফেটে পাঁরবার্তত হয়। শেষ পর্যায়ে জলের উপাঁষ্থাততে আলফা- 
্লিসারো ফসফেট, ফসফাটেজ উৎসেকের প্রভাবে স্লিসারলে পাঁরণত হয়। এই 
প্রক্রিয়ায় ফসফেট মূলক মুক্ত হয় । 


ll 


[TRANSPORT OF NUTRIENTS A 
AND GASES IN THE BODY] [| 


Syllabus : Transport of nutrients and gases in the body, Circulation through 
heart during cardiac cycle—systole and diastole (details notirequired), 
Blood Pressure—Definition ; factors regulating arterial blood 
pressure—(i) heart rate, (1) ‘blood volume (iii) resistances. 


Respiration—Definition (Description of inspiratory and expiratory 
movements and respiration rate not required). 


General idea about COs and 02 transport in blood. — Composition 
of inspired, expired and alveolar air, vital capacity, tidal air, 
inspiratory and expiratory reserve volumes, residual volume and 
£ dead space, 
3.1 সুচন৷! ( Introduction ) 
খাদ্য গ্রহণ, গৃহীত খাদ্যের পাচনের পর সরল খাদ্যোপাদান সমগ্র দেহের কলা 
কোষে পাঁরবহণ একান্ত প্রয়োজন ৷ এর প্রধান উদ্দেশ্য হল-_কলা কোষের মধ্যে এ 
সমস্ত খাদ্যোপাদানের জারণের মাধ্যমে খাদ্যস্থ দ্থৈতিক শান্তর মুক্তি ঘটানো । দেহের 
দ্বাভন্ন জৈবানক কার্যকলাপের জন্য প্রয়োজনীয় শান্তি খাদ্যের জারণের মাধ্যমেই 
আসে। খাদ্যের জারণের জন্য প্রয়োজন আঁক্সজেন-_যা আমরা *বাস-অঙ্গ ফুসফুসের 
মাধ্যমে পারবেশ থেকে গ্রহণ কার । পরবর্তাঁ পর্যায়ে এই আঁব্সজেন রন্ত ও লাঁসকার 
মাধ্যমে দেহের প্রাতাঁট কলা কোষে পেশছায় । এছাড়া দেহের পক্ষে ক্ষাতকর 'বাভন্ন 
বিপাকজাত বৰ্জ্য পদার্থসমূহ লাঁসকা ও রক্তের মাধ্যমে কলা কোষ থেকে না্দভ্ট 
রেচন অঙ্গে নীত হয় এবং দেহ থেকে নির্গত হয়। এই সমস্ত িপাকজাত বর্জ্য 
পদার্থের মধ্যে কার্বন ডাই-অক্সাইড, ইউরিয়া, ইউাঁরক আযাসড, আযমোনিয়া প্রভাত 
প্রধান। মানবদেহে খাদ্য, বাভন্ন রেচন পদার্থসহ গ্যাসের এই 1দ্বমুখী পাঁরবহণের 
মাধ্যম হিসাবে কাজ করে রন্ত ও লাঁসকা। 
3.2 দেহে খাদ্য ও গ্যাসে প্রিবহণ ( Transport of nutrients 
and gases in the body ) 
সমস্ত জৈবনিক কাৰ্যকলাপ সুষ্ঠুভাবে সম্পন্ন করার জন্য দেহে খাদ্য ও গ্যাছে : 
সুনিয়ন্তিত পাঁরবহণ ব্যবস্থার একান্ত প্রয়োজন। রক্ত, লাঁসকা ও কলারস দে 
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এই পাঁরবহণ কার্য সম্পন্ন করে। পৌঁছ্টিক তন্ত্র থেকে শোষিত সরল খাদ্যোপাদানগাল 
পোর্টাল গশিরার রন্তের সঙ্গে মাশ্রত হয়ে যকৃতে পৌঁছায় । পরে যকত থেকে 
হৃতাপণ্ডের মধ্য দিয়ে সমগ্র দেহের কলাকোষে ন্যস্ত রন্তজালকের ধমনী প্রান্তে 
পেশছালে & খাদ্যোপাদান লাঁসকা প্রবাহে আসে এবং কলারসের মাধ্যমে প্রত্যেক 
*বাসকার্যের ফলে গৃহীত আক্সজেনও একইভাবে সমস্ত কলাকোষে পাঁরবাহত হয় । 
অন্যাদকে দেহের সমস্ত কলাকোষে বিপাকীয় কার্ষের ফলে উৎপন্ন কার্বন ডাই- 
অক্সাইডসহ অন্যান্য বর্জ্য পদার্থ যথা-_ইউরিয়া, ইউরিক আযাসিড, আযমোনয়া 
প্রভাত এ একই পথে বাহিত হয়ে শিরা-রন্কে 'পশছায় এবং হৃৎপিণ্ড হয়ে ওঁ শরা- 
রন্ত ফুসফুস, বৃক, যকত প্রভৃতি রেচন অঙ্গে নীত হয়। কেন্দ্রীয় স্নায়্‌তন্ত্ 
মা্ত্ক ও সুষুম্নাকাণ্ডের গহৰরে অবাঁস্থত মেরুরস বা সৌরব্রোস্পাইনাল ফনইড 
মস্তি্ক ও স.বুদ্নাকাণ্ডে পুষ্টি উপাদান পাঁরবহণে অংশ গ্রহণ করে। সুতরাং 
আমাদের দেহে বাঁভন্ন খাদ্যোপাদান, গ্যাসীয় পদার্থ প্রভাত পাঁরবহণে রক্ত, লাসকা 
ও কলারসের ভূমিকা অপারহার্য । 


3.3 সানবদেহেব্র হৃৎপিণ্ডের গন ( Anatomy of human 
heart ) এ 

রক্ত দেহের সমস্ত কলা কোষে আঁক্মজেন ও সরল খাদ্যোপাদান সরবরাহ করে থাকে! 
হৃংাপণ্ড রস্তকে বিভিন্ন রন্ত নালীর মধ্যে চালনা করে রন্তসংবহন তন্তে এক গুরুতবপর্ 
ভ্মিকা পালন করে। মান.ষের হৃতীপণ্ডাট মোটামহাট ধত্রকোণাকৃতি, তবে কোণগাল 
সামান্য ভোঁতা, অনেকটা পাঁনিফলের শাঁসের মত এবং তিন *্তরাবাশন্ট মাংসল 
ফাঁপা অঙ্গাবশেষ। এই পেশীস্তরগ্ীল ভিতর থেকে বাইরের দিকে যথাক্রমে 
এন্ডোকার্ডয়াম (80009514100), মায়োকাঁডিয়াম ( Myocardium ) এবং 
এঁপকার্ডয়াম (82102101010 )। 

এন্ডোকা্'য়াম £ ইহা হৃৎপিণ্ডের সবচেয়ে ভিতরের পেশীস্তর |. হৃধাপণ্ডের 
[ভিতর সর্বত্র এই পেশাদ্তর বিস্তৃত হলেও, সব জায়গায় ইহা সমান পুরু নয়, কোথাও 
পাতলা আবার কোথাও স্থূল। আঁলন্দে এই পেশীম্তর সবচেয়ে বেশী পণ্রণ 
আবার ‘লয়ে খুব পাতলা । এণ্ডোকার্ড'য়াম প্রধানত তন্তুময় (90:০9) এবং 
এণ্ডোথোলয়াম নামক একটি পাতলা আবরণ কলার স্তর "দিয়ে হৃতপণ্ডের ভিতরে 
অবস্থিত রন্তু থেকে পৃথক থাকে । 

মায়োকাঁ্'য়াম £ ইহা হৃংপণ্ডের মাঝখানের দড় পেশীপ্তর। হাখাপণ্ডের 
বাভল্ন স্থানে এই পেশীস্তরটিও সমান পুর নয় । আঁলন্দে এই স্তরাটি পাতলা এবং 
নলয়ে অপেক্ষাকৃত বেশ স্থল । এন্ডোকার্ডয়াম থেকে কিছ কিছু তন্তুময় যোগু কলা 
এই পেশীস্তরে বিস্তৃত, যার মাধ্যমে ছন রন্তবাহও হৃৎপেশীর মধ্যে প্রবেশ করে। 

এঁপকার্ডয়াম £ হৃধপণ্ডের সবচেয়ে বাইরের পেশীস্তরকে এঁপকা্ডাম বলে'। 
এই পেশী্তরটি হাংপেশীর সঙ্গে তন্তুময় যোগ কলা দিয়ে যত থাকে__যাকে সাব- 
এঁপকাডিয়াল যোগ কলা ( sub-epicardial connective tissue ) বলে | 
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} মানুষের হৃৎপণ্ডাট একটি মাংসল ফাঁপা থাল বিশেষ । ইহা একটি তন্তুময় পদ 
দ্বারা আবৃত থাকে। এই পোরকার্ডয়াম ( pericardium ) বলে। 


পোঁরকার্ডিয়াম ( fibrous pericardium ) এবং ভিতরের স্তরাট চ্যাপ্টা কোষ 'দয়ে 
গঠিত খুব পাতলা বিল্লী বিশেষ, একে সেরাস পোঁরকার্ডয়াম (56009 pericar- 
৫18) বলে । এই সেরাস স্তরাট আবার ভসেরাল (%15০6781) ও প্যারাইটাল 
(parietal ) নামক দুটি অংশে বিভ্ত। ভিসেরাল ও প্যারাইটাল স্তর দ্যাটর মাঝে 
সামান্য ফাঁক বা অবকাশ থাকে--যা একপ্রকার পিচ্ছিল রস দ্বারা পর্ণ । এই তরল 
পদার্ট হৃীপণ্ডের সাবলীল সঙ্কোচন ও প্রসারণে সাহায্য করে। 

মানুষের হংপণ্ডাট চারাট প্রকোন্ঠ নিয়ে গঠিত। পাশাপাঁশ উপর-নীচে দুটি 
করে মোট চারাঁট প্রকোষ্ঠ বর্তমান। উপরের প্রকোষ্ঠ দুটিকে আলন্দ বা এট্রিয়াম 
(8৮7, ) বলে। বামদিকের আলন্দকে বাম অলিন্দ এবং ডানদিকের আিন্দকে 
ডান আঁলন্দ বলে ৷ দুটি আন্দ যে তন্তুময় প্রাচীর দিয়ে পৃথক থাকে তাকে আন্তঃ 
আঁলন্দ পদ ( inter-atrial 6€Ptum) বলে। হৃৎপিণ্ডের নীচের প্রকোষ্ঠ দাটকে 
নিলয় বা ভোশ্রিকল (০৩101০)বলে । বামাঁদকের নিলয়কে বাম নিলয় এবং ডানদিকের 
গনলয়কে ডান নিলয় বলে । ‘লয় দুটিও আন্ত্ীনলয় পর্দা ( inter-ventricular 
5€ptum ) নামক একাট তন্তুময় পরা দিয়ে পরস্পর থেকে পৃথক থাকে! অলিন্দ 
আবার নিলয় থেকে একটি তন্তুময় প্রাচীর দিয়ে পৃথক থাকে। এই প্রাচীরাটকে 
আঁলন্দ-িলয় পদা (atrio-ventricular Septum) বলে। ডান আঁলন্দের মধ্যে দেহের 


চিত্র 9.1 ৫ বাসাঁদকে মানুষের হ্খীপন্ডের বাঁহর্গঠন এবং ডানদিকে 
লম্বচ্ছেদে রন্ত সংবহন দেখানো হয়েছে। 


উধ্বংশ থেকে উত্তরা-মহাশিরা বা স্াপারয়র ভেনাকেভা ( superior venacava ), 
নিম্নাংশ থেকে অধরা-মহাশিরা বা ইনাফাঁরয়র ভেনাকেভা ( inferior venacava ) 
এবং হৃৎপেশী থেকে করোনারণ শিরা ( coronary vein ) দিয়ে কার্বন: ডাই-অক্মাইড 
যঢন্ত দাত রম্ত এসে জমা হয়। বাম অলিন্দের সঙ্গে যুক্ত থাকে ফসফ;সায় ?শরা 
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( pulmonary vein ), যা ফুসফুস থেকে আক্িজেনযযুন্ত বিশুদ্ধ রন্ত বাম আলিন্দে 
নিয়ে আসে । আবার ডান নিলয়ের উপরিভাগ. থেকে ফ7;সফ.সীয় ধমনশী 
( pulmonary artery ) উৎপন্ন হয়ে ডান নিলয় থেকে কার্বন ডাই-অক্মাইভযুনত 
দুষিত রন্ত বিশা্ধকরণের জন্য ফুসফুসে নিয়ে আসে । বাম নিলয়ের উপারিভাগ 
থেকে মহাধমনশ বা এওরটা (4১০৫৪ ) উৎপন্ন হয়ে বাম নিলয় থেকে আব্মিজেনযন্ত 
বিশহদ্ধ রন্তু দেহের বাভিন্ন অংশে পাঁরবহণ করে। 

ডান আঁলন্দের অন্তগঠিন ৪ ডান আলন্দট দ্যাট অংশে বিভন্ত । পিছনের মস্‌ণ 
অংশাটকে সাইনাস ভেনারাম (51008 9608810 ) বলে । এই অংশে উত্তরা মহাঁশরা 
ও অধরা মহা'শরা ছিদ্রপথে যুক্ত হয়৷ উত্তরা মহাশিরার 'ছিদ্ূুপথে কোন কপাঁটকা 
থাকে না। অধরা মহা?শরার 'ছদ্রপথে যে কপাঁটকা থাকে, তাকে ইনাফারয়র 
ভেনাকেভার কপাটিকা বা ইউস্টেশিয়ান কপাটিকা ( Eustachian valve ) বলে । 
এই কপাটিকাটি দেখতে অনেকটা অর্ধচন্দ্রাকৃত এবং রন্তকে কেবলমাত্র ডান আলন্দের 
মধ্যে প্রবেশ করতে দেয়। এছাড়া ডান আলন্দে আরও একটি ছিদ্র. দেখা যায়, 
যাকে করোনারখ সাইনাসের 'ছদ্রু ( aperture of the coronary sinus ) বলে। 
এই 'ছিদ্রপথে হৃৎপিণ্ডের গান্রপ্রাচীর থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইডযুক্ত দুষিত রক্ত 
ডান অলিন্দে প্রবেশ করে। এই করোনারী সাইনাসের 'ছিদ্রপথে থেবেসিয়ান 
( Thebesian ) কপাটিকা নামে একটি কপাটিকা বর্তমান । 


ডান আলন্দের সামনের অমসৃণ অংশাঁটকে প্রধান আলিন্দ ( main atrium ) 
বলে। ইহা অরিকল (88:1016) নামক: একটি ছোট মাংসল থলির সঙ্গে যুক্ত ।৯ 
ডান আঁলন্দের এই অংশটি ক্রিস্টা টামনালিস ( crista terminalis ).নামক মাংসল 
অংশ দ্বারা সাইনাস ভেনারাম থেকে পৃথক থাকে । এই অংশে মাসকুলাই 
পেকটিনাটি (musculi pectinati ) নামক পেশীবহুল উচু অংশ বর্তমান। ভান 
অলিন্দ, ডান নিলয়ের সঙ্গে ডান আলন্দবীনলয় 'ছিদ্রপথে যুক্ত । এই ছদুপথাট 
ন্রিপত্রক কপাটিকা বা ট্রাইকাসপড কপাটিকা ( £:10857210 valve ) দিয়ে আবৃত । 
এই কপা৷টিকাঁট কেবলমাত্র ডান আঁলন্দ থেকে ডান নিলয়ের দিকে উন্মুক্ত হয় এবং 
রন্তকে কখনই ডান নিলয় থেকে ডান আঁলন্দে প্রবেশ করতে দেয় না। 


বাম আঁ-ন্দের অন্তর্গঠন £ বাম আলন্দ, ডান আঁলন্দ থেকে অপেক্ষাকৃত ছোট ও 
পেশীবহুল । বাম আলন্দের উপারভাগে ফৃসফনসীয় শিরার ছিদ্রপথ বর্তমান। এই 
{ছদ্রপথে কোন কপাটিকা থাকে না। এছাড়া, বাম আলন্দে কতকগযাল ছোট ছোট 
শিরার ছিদ্রপথ বর্তমান॥ এই 'ছিদ্রপথে সামান্য কার্বন ডাই-অক্সাইডযান্ত দুষিত রক্ত 
বাম আলন্দে প্রবেশ করে। বাম আলন্দের সামনের অংশে বাম আ'রকল (190 
auricle ) নামক একট মাংসল থাল বর্তমান । বাম আলন্দ, বাম নিলয়ের সঙ্গে বাম 
আঁলন্দ-নলয় ছিদ্রপথে যুক্ত । এই ছিদ্রপথাট 'দ্বি-পন্রক কপাটিকা বা বাইকাসাঁপড 
কপাঁটিকা (bicuspid valve) বা মিদ্রাল কপাটিকা ( mitral valve ) দিয়ে 


* তাই আলন্দকে auri০le না বলে ৪10) বলা হয়। 
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আবৃত। এই কপাটিকাটি কেবলমান্র বাম অলিন্দ থেকে বাম নিলয়ের দিকে উন্মুক্ত 
হয় এবং রন্তকে কখনই বাম নিলয় থেকে বাম আঁলন্দে প্রবেশ করতে দেয় না। 

ডান নিলয়ের অন্তগঠন ৪ হৃংপণ্ডের এই প্রকোষ্ঠাট সঃপ্রা ভোণ্ট্রকুলার ক্রেস্ট 
( supra-ventricular crest ) নামক মাংসল অংশ দিয়ে দুটি অংশে বিভক্ত । ডান 
নিলয়ের সামনের অংশ অমস্‌ণ এবং পিছনের অংশ মসৃণ ৷ ডান নিলয়ের বাম দিকের 
উপরিভাগে ইনফানডবলাম (infundibulum) নামক একটি থালর মত অংশ 
থাকে। ডান 'নলয়ের উপরের অংশ থেকে ফুসফুসায় ধমনী ( pulmonary 
artery ) উৎপন্ন হয়েছে। ফুসফুসায় ধমনণীর উৎপা্ত্থলের ছিদ্ূপথে .একটি 
অর্ধচন্দ্রাকার কপাটিকা ( semi-]unar valve ) বর্তমান । এই কপাটিকাটি থাকার 
দরুন রক্ত কেবলমাত্র ডান নিলয় থেকে ফুসফুসায় ধমনীর মধ্যেই প্রোরত হয়। ডান 
নলয়, ডান আঁলন্দ-নিলয় 'ছিদ্রপথ দিয়ে ডান আলন্দ থেকে কার্বন ডাই-অক্মাইভ যুন্ত 
রক্ত গ্রহণ করে। ডান 'নলয়ের গান্র-প্রাচীরে ট্রাবাকউাল কারান ( trabeculae 
০৭686 ) নামক কতকগুলি মাংসল অংশ বর্তমান । এই মাংসল অংশগ্ঢলে থেকেই 
কার্ডটেনাঁডাঁন ( chordae tendineae ) নামক তন্তুবং উপবাদ্ধি উৎপন্ন হয়ে ভ্রিপত্রক 
কপাটিকার সঙ্গে যুস্ত থাকে এবং এ কপাটিকাকে পারচালত-করে । 

বাম নিলয়ের অন্তগ্গঠন £ হ্ৃতপণ্ডের এই প্রকোষ্ঠাট ডান নিলয় থেকে অপেক্ষাকৃত 
বড় এবং পেশীবহুল । বাম নিলয়ের উপাঁরভাগ থেকে মহাধমনী বা এওটাঁ উৎপন্ন 
হয়েছে। মহাধমনীর ছদ্রপথও একি অর্ধচন্দ্রাকার !কপাটিকা বা সৌমলনার ভালব 
দিয়ে সীমাবদ্ধ |. কপাঁটকাট কেবলমাত্র বাম নিলয় থেকে আক্সিজেনযন্ত বিশুদ্ধ 
রন্তকে মহাধমনীর : মধ্যে প্রবেশ করতে দেয় । বাম নিলয়, বাম আলন্দ থেকে বাম 
আলন্দ-ীনলয় ছিদ্র দিয়ে আব্সিজেনযনুন্ত রক্ত গ্রহণ করে। বাম নিলয়ের গান্র-প্রাচীরেও 
ট্রাবাকউাঁল কারান এবং কার্ড টেনাডান বর্তমান । 

হৃধীপন্ড একট পেশীবহুল মাংসল অঙ্গ বিশেষ । হ্ৃংপেশী প্রধানত তন ভাগে 
বিভন্ত ; যথা-_আঁলন্দের পেশশ তন্তু, নিলয়ের পেশী তন্তু ও সংযোগকারী কলা 
( junctional tissue )। এই সংযোগকারী কলা একপ্রকার রুপান্তারত হৃংপেশী, 
যা হাং্পন্দনের উৎপাত ও বিস্তীতিতে বিশেষ ভুমিকা গ্রহণ করে। হৃৎপিণ্ডের এই 
সংযোগকারী কলাকে অবস্থান ও কাজ অনযুযায়ণ নিন্নালাখত চার ভাগে ভাগ করা 
যায়; যথা-:(1) সাইনো-এট্রয়াল নোড, (1) এক্িও-ভোশ্টিকুলার নোড, (ii) বাণ্ডল 
অব হজ এবং (i) পারাকার্জর-তন্তু । 

(i) সাইনো-এট্রয়াল নোড ( Sino-atrial node বা 9. A. 2২০৫০) ৪ ইহা ডান 
আঁলন্দের প্রাচীরে এবং উত্তরা মহাশিরা_ও ডান আলন্দের 'ছিদ্রপথের বা সংযোগস্থলের 
কাছে অবাস্থত, দেখতে অনেকটা ঘোড়ার খুরের মত । সাইনো-এ্রয়াল নোড প্রতি 
মানটে ?0--80ট হংস্পন্দন প্রবাহ ( cardiac impUISe ) উৎপন্ন করতে পারে । 

(8) এইও-ভো্ট্িকুলার নোড ( Atrio-ventricular node বা A.V. Node ) 8 
ইহা এস. এ. নোডের অনাতিদ্‌রে, আন্তঃ-আলন্দ পদরি পশ্চাৎ অংশে করোনারী 
সাইনাস 'ছিদ্রপথের কাছে অবস্থিত । এট্রিও-ভোণ্টুকুলার নোড প্রাত মিনিটে £0-60ট 
হৃংস্পন্দন প্রবাহ উৎপন করতে পারে। 
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(ii) বাণ্ডল অব হজ (81015 ০67719) $ ইহা এিও-ভোশ্টকুলার নোড বা 
এ. দভ. নোড থেকে উৎপন্ন হয়ে নিলয়ের মধ্যে প্রবেশ করে এবং আন্তঃানলয় পদরি 
সামান্য উপরে দুভাগে িভন্ত হয়ে আন্তঃানলয় পরার মধ্য দিয়ে হৃৎপিণ্ডের অগ্রভাগ 
পর্যন্ত বিস্তৃত হয় । 

(iV) পারাকঞ্জির তন্তু (00100195 0১:০৪ ) ৪ ইহা বাণ্ডল অফ হজের শাখা 
থেকে উৎপন্ন হয়ে আন্তঃানলয় পদারি মধ্য 'দয়ে বিস্তৃত হয়ে বহু তন্তুতে বিভন্ত হয় 
এবং পোঁপলার পেশী পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে । পারাঁকাঁঞ্জর তন্তু এণ্ডোকার্ড'য়ামের 
নীচে সাব-এন্ডোকার্য়াম জালিকার সৃষ্ট করে নিলয়ের পেশী তন্তুর সঙ্গে 
যুক্ত থাকে । 

3.4 জুতুস্পল্দলেল্স উৎপত্তি ও বিস্তার (Origin and 
distribution of cardiac impulse ) 

সাইনো-এাটটুয়াল নোডে হৃংস্পন্দনের (0874190 i156 ) উৎপাত্ত ঘটে। এই 
স্থান থেকে আলন্দের পেশী তন্তুতে এবং পেশী তন্তুর মধ্য দিয়ে এই স্পন্দন বিচ্তৃত 
হয়ে আলন্দের সংকোচন (8596০19) ঘটায় । অতঃপর এই স্পন্দন পেশা তন্তু আঁতরুম 
করে এট্রও-ভোন্ট্রকুলার নোডে পেণীছায় । এই নোড থেকে স্পন্দন বাণ্ডল অব হিজের 
মধ্য দিয়ে নিলয়ে বাঁহত হয় ॥  এট্রও-ভেন্ট্রিকুলার নোডের পাঁরবহণের হার মন্থর 
বলে প্রায় 01 সেকেন্ড বিলম্ব হয়, যাকে এষ্রিও-ভোণ্টরকুলার বিরাত বলে । এই 
বিরতি নিলয়ের সত্কোচন শুরু হওয়ার আগে আলন্দকে সঞ্কুচিত হওয়ার যথেষ্ট সময় 
দেয়। এর ফলে আলন্দ ও নিলয়ের ছন্দময় সণ্কোচন ও প্রসারণ ঘটে । বাণ্ডল 
অব হিজের মধ্য দিয়ে হৃংস্পন্দনের বিস্তৃত অত্যন্ত দ্রুত হওয়ায় নিলয়ের সমস্ত পেশী 
তন্তু প্রায় একই সঙ্গে এই স্পন্দন পেয়ে থাকে । ফলে লয় দুটি প্রায় একই সময়ে 
সক্কচত হয়। যেহেতু সাইনো-এর্য়াল নোডে. হৃং্পন্দন শুর হয়, তাই একে 
পেসমেকার (7১8০০7181৩7 ) বলে ৷ - তবে হৃতাপণ্ডের প্রায় অংশই সামান্য পারমাণে 
স্বয়ধাকুয় বৈশিষ্ট্যের অধিকারী । এস- এ. নোড, এ. ভি, নোড, বাণ্ডল অব 
বা পারাকার্জর তন্তুর যে কোনটির হৃংস্পন্দন প্রবাহ বন্ধ হতে পারে । এই স্পন্দন 
প্রবাহ বন্ধ হওয়াকে হার্দঅবরোধ (11০87৮919০1) বলে । 

3.5 হুশুস্পল্দনেল্প হাশরের উপর প্রভাবক্কান্রী হাক 
সমুহ ( Different factors controlling heart beat ) 

বাভিন্ন শর্তসাপেক্ষে হৎস্পন্দনের হার ব্যক্তি পার্থক্যে বিভিন্ন হয়। এক্ষেত্রে 
উল্লেখ করা যায় যে, পর্ণবয়স্ক পুরুষের হৃংস্পন্দনের হার প্রতি {মিনিটে 50 থেকে 
100 বার হতে পারে। পূর্ণবয়স্ক স্লরীলোকের এই হার সামান্য দ্রততর ! 
পুরুষদের তুলনায় স্তলোক ও শিশুদের মধ্যে হংল্পন্দনের হারের পাঁরবর্তনের প্রবণতা 
সামান্য বেশী । হৃৎ্পন্দনের হার 'বাভল্ন শর্ত সাপেক্ষে বিভিন্ন হয়৷ যে সমস্ত 
কারণের জন্য এই হারের পরিবর্তন হয়, সেগুন নিন্নে উল্লেখ করা হল £ 

() বয়স (৪০) বাভিন্ন বয়সের মানুষের হৃংস্পন্দনের হার বাভন্ন। 
জন্মের পর হৃং্পন্দনের হার সাধারণত প্রাত মিনিটে প্রায় 130 থেকে 160 বার। 
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এক বছর থেকে দু বছর বয়সে এই হার প্রায় 120 বার হয় । 10 থেকে 12 বছর 
বয়সে এই হার প্রায় 90 বার হয় এবং পর্ণবয়গ্ক মানুষের ক্ষেত্রে বিশ্রাম কালে এই 
হার 70 থেকে 72 বার হয়ে থাকে । 

(1) দেহের আয়তন ( Volume of the body )৪ দেহের আয়তন 
হৃৎস্পন্দনকে সরাসাঁর প্রভাবিত করে। দেহের আয়তন কম হলে হৃংস্পন্দনের হার 
বেশী হবে ; আবার দেহের আয়তন বেশী হলে হৃংস্পন্দনের হার কম হবে। যেমন, 
একাট শশুর দেহের আয়তন একজন পর্ণবয়ষ্ক মানুষের দেহের আয়তন অপেক্ষা 
কম। সুতরাং [শহর হৃংস্পন্দনের হার পূর্ণবয়স্ক মানুষের হৃৎস্পন্দনের হারের চেয়ে 
বেণী হবে। 

(iii) দেহের অবস্থান ( Position ০f the body )$ হৃংস্পন্দনের হার 
দেহের অবস্থানের উপর প্রত্যক্ষভাবে নির্ভরশীল এবং দেহের অব্দ্থানের তারতম্যের 
জন্য হৃংস্পন্দনের হারের পরিবর্তন ঘটে। শয়ন কিংবা হেলান দেওয়া অবস্থায় 
থাকলে যে হৃংস্পন্দন হয়, খাড়া অবস্থায় থাকলে তার তুলনায় & থেকে 10 বার 
বেশী হবে। ke 

(iv) শরীর চা ( Physical exercise ) £ খেলোয়াড় কিংবা যারা শরীর 
চর্চ শিক্ষণপ্রাপ্ত বা অভ্যদ্ত, তাদের ক্ষেত্রে বিশ্রামরত অবস্থায় হৃংস্পন্দন প্রাত মানিটে 
প্রায় 50 থেকে 60 বারের মত । শান্তশালী ও দ্বাদ্থ্যবানদের হৃংস্পন্দনের হার 
স্বাভাঁবক থেকে সামান্য কম থাকে । 

(%) অন্যান্য কারণসমূহ ( ther ০৫০79 )£ পাঁরশ্রম, দেহের অধিক 
তাপমাত্রা (জবর), খাদ্য গ্রহণ, গরম পানীয় গ্রহণ, উচু জায়গায় আরোহণ, মানাঁসক 
উদ্বেগ প্রভ্ীতর দ্বারা হৃংস্পন্দন বৃদ্ধি পায় । 


3.6 জ্ুপিগ্ডেক্র মধ্য দিস্যে ল্রক্ভক সংব্হন ( Circulation of 
blood through heart ) 
হৃংাপণ্ডাট 'নাঁদণ্ট সময়ান্তরে সৎ্কুচিত ও প্রসারিত হতে থাকে। হৃংপণ্ডের 
সণ্কোচনকে সস্টোল ( ৪১৪0০!) এবং প্রসারণকে ডায়াপ্টোল ( dia5০!e ) বলে। 
{সম্টোল ও ডায়াস্টোলকে একসঙ্গে হংগ্পন্দন ( Hear ৮০৪) বলে । ভ্রমণের পাঁচ মাস 
বয়স থেকে এই হৃংগ্পন্দন শুর; হয় । একজন সং্থ পর্ণবয়স্ক মানুষের প্রাতামানিটে 
গড়ে '72 বার হৃৎ্পন্দন হয়। সনতরাং একবার হৃংস্পন্দনের জন্য প্রয়োজন 


$৫ = ০9 সেকেন্ড (প্রায় )। 


আঁলন্দ-দুটি প্রায় একই সময়ে প্রসারিত হয়।  আন্দ-দাট প্রসারিত হলে 
বাভন্ন শিরা-পথে রন্তু আলন্দে প্রবেশ করে। চারটি ফ্‌সফদসীয় শিরা-পথে 
আঁকজেনয্্ত বিশহদ্ধ রন্ত বাম আলিন্দে এবং উধর্ব মহাশিরা, নিম্ন বা পশ্চাৎ মহাশরা 
এবং করোনারী সাইনাস "দিয়ে কার্বন ডাই-অক্সাইডযান্ত দঁষত রন্ত ডান আলিন্দে 
প্রবেশ করে। 

অলিন্দ দুটি রন্তপর্ণ হলে এদের সণ্কোচন শুরু হয়। বাম আলন্দ থেকে 
ডান অলিন্দ সামান্য আগে সঙ্কুচিত হয়। আঁলন্দ সংকুচিত হলে আলন্দীনলয় 
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ছিদ্রের কপাটিকা খুলে যায় এবং রক্ত অলিন্দ থেকে নিলয়ে প্রবেশ করে। ডান 
আলন্দের দঁষত রক্ত ত্রিপন্রক কপাঁটিকা ভেদ করে ডান নিলয়ে এবং বাম আঁলন্দের 
বিশুদ্ধ রন্ত দ্বিপন্রক কপাঁটকা ভেদ করে বাম নিলয়ে প্রবেশ করে। এর ফলে নলয় 
দুটি প্রসারিত হয় । প্রসারণের পরই নলয় দুটি সংকুচিত হয় এবং আঁলন্দ-নিলয় 
কপাটিকা বন্ধ হয়ে যায়, ফলে রন্তু পুনরায় অন্দে প্রবেশ করতে পারে না। 
সত্কোচনের সময় বাম নিলয়ের আঁক্সজেন সমৃদ্ধ রন্তু মহাধমনী-পথে শাখা-প্রশাখার 
মধ্য দিয়ে দেহের 'বাঁভন্ন অংশে প্রবাহিত হয় এবং ডান নিলয়ের কার্বন ডাই-অক্মাইড 
সমৃদ্ধ রন্ত ফুসফুসায় ধমনী-পথে. দুটি ফুসফুসে িশযাম্ধকরণের জন্য প্রবাহত 
হয়। এই মহাধমনী ও ফুসফুসীয় ধমনীর, 'ছিদ্রপথে তিনাঁট করে অর্ধচন্দ্রাকীত 
কপাঁটকা থাকে, যেগযাল নিলয়ের প্রসারণের সময় মহাধমনী ও ফুসফুসায় ধমনী 
থেকে নিলয়ে রন্ত প্রবেশে বাধা দেয় । নিলয় থেকে রন্ত ধমনী-পথে দেহের বাভিন্ন 
অংশে প্রবাহিত হয়? ধমনী থেকে রন্ত পুনরায় জালক ও 'শরার মাধ্যমে হৃতীপন্ডে 
ফিরে আসে। 

3.7 জ্ৰৎ-চুল্র ( Cardiac cycle ) 

হৃংপিণ্ডের প্রত্যেক স্পন্দনের সময় হৃৎপিণ্ডের মধ্যে কতকগুলি পযয়িক্রামক 
পারিবর্তন ঘটে এবং পরবর্তী স্পন্দনের সময় আবার সেই পাঁরবর্তনগুলর পুনরাবৃত্তি 
ঘটে। হৃতাপণ্ডের সণ্কোচন ও প্রসারণের সময় এই চক্রাকার পাঁরবর্তনগালকে 
একত্রে হৃংচক্র বলে ।  হৃতচক্রের ঘটনাগদালকে চারটি ভাগে ভাগ করা হয়, যথা__ 

(i) আলিন্দের সত্কোচন ( Atrial systole ) 

(ii) অলিন্দের প্রসারণ ( Atrial diastole ) 

(18) নিলয়ের সণ্কোচন ( Ventricular systole.) 

(৮) নিলয়ের প্রসারণ ( Ventricular diastole ) 

নিম্নে হৃংচক্রের বিভন্ন ঘটনাগুলি সংক্ষেপে আলোচনা করা হল ঃ 

(i) আলন্দের সণ্কোচন ঃ আলন্দের সণ্কোচনের ফলে রন্তু অলিন্দ থেকে 
নিলয়ে প্রবেশ করে। এর, স্থায়ত্বকাল মাত্র 0'1 সেকেণ্ড । ডান আলন্দ ও বাম 
অলন্দের মধ্যে ডান আলন্দ. সাইনো-এট্রয়াল. নোডের কাছে অবাস্থত বলে ডান 
আলন্দ, বাম আলন্দের সামান্য আগে সংকুচিত হয়। এই সময় কার্বন ডাই-অক্সাইড 
যুক্ত দত রক্ত ডান আলন্দ থেকে ডান নিলয়ে.এবং আঁক্সজেনযান্ত বিশুদ্ধ রক্ত বাম 
অলিন্দ থেকে বাম 'নলয়ে প্রবেশ করে। 

(ii) আঁলন্দের প্রসারণ £ আলন্দের প্রসারণের ফলে রন্তু {বাভন্ন শিরা-পথে 
আলন্দে প্রবেশ করে। এর স্থায়ত্বকাল 07 সেকেন্ড । আঁলন্দের প্রসারণের সময় 
কার্বন ডাই-অক্সাইডয,স্ত দ্যাষফত রন্ত উধর্ব মহাঁশরা, নিম্ন মহাশরা ও করোনারাী 
সাইনাস পথে ডান আলন্দে এবং আঁক্সজেনযক্ত বিশুদ্ধ রক্ত ফুসফুসীয় শিরা-পথে 
বাম আলন্দে প্রবেশ করে। আলন্দের-প্রদারণের পরমনুহন্তেই আলিন্দের সণ্কোচন 
শুরু হয়। 

(1) নিলয়ের স্কোচন £ আলন্দের সত্কোচন শেষ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই নিলয়ের 
সণ্কোচন শুর হয়। অর্থাৎ আলন্দের প্রসারণ -ও- নিলয়ের সণ্কোচন একই সঙ্গে 
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শুরু হয় । এর গ্থায়ত্বকাল 0'8 সেকেণ্ড । এই প্রক্রিয়ার শুরুতেই নিলয়ের পেশী 
সত্কোচনের ফলে নলয়ের মধ্যে চাপ বৃদ্ধ পায় এবং আলিন্দ-নিলয় কপাঁটকা অর্থাৎ 
দ্ব-পত্ৰক ও '্র-পন্রক কপাটিকা বন্ধ হয়ে যায় । এই সময় আলিন্দ-নিলয় কপাটিকা 
বন্ধ হওয়ার সময় প্রথম হৃদধবাঁন ( First heart 5০80৫ ) শোনা যায় । এই সময় 
মহাধমনী ও ফুসফ:সীয় ধমনীর ছিদ্রপথে অবাস্থিত অর্ধন্দ্রাকার কপাটিকাগ্যাীলও 
বন্ধ থাকে। আঁলন্দ নিলয় কপাটিকা বন্ধ হওয়ার প্রায় 005 সেকেন্ড পরে এ 
অধচন্দ্রাকার কপাটিকাগ্ুলি উন্মন্ত হয় ৷ আন্দ-নলয় কপাটিকা বন্ধ হওয়া এবং অর্ধ- 
চ্দ্রাকার কপাণটকা উন্মুক্ত হওয়ার অন্তর্বর্তী সময়কে সমদৈর্ঘয পেশী সঙ্কোচন কাল 


চিত 3.2 £ হৎ্চক । 


( Isometric contraction 0108৩) বলে । এই সময় নিলয় মধ্যস্থ রন্তচাপ এত 
বৃদ্ধ পায় যে, অর্ধচন্দ্রাকার কপাটিকা উদ্মা্ত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে নিলয় মধ্যস্থ রক্ত 
সজোরে মহাধমনী ও ফুসফুসয় ধমনীর মধ্যে নিক্ষিপ্ত হয় । এই নিক্ষেপণ কালের 
মধ্যে প্রথম 0'11 সেকেণ্ড রন্ত খুব দ্রুত নিক্ষিপ্ত হয়, একে সব্ীধক নিক্ষেপণ কাল 


( Maximum ejection phase) বলে। পরবর্তী 014 সেকেণ্ড রক্ত ধরে 
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ননাক্ষিচ হয়, একে মন্দীভ্‌ত [নিক্ষেপণ কাল ( Reduced ejection phase ) বলে। 
সৃতরাং নিলয় থেকে মহাধমনী ও ফুসফুসায় ধমনীর মধ্যে রন্তের মোট নিক্ষেপণ 
কাল (0:11. + 014) = 0:25 সেকেণ্ড । 1নলয়ের সঙ্কোচনের সময় {নিলয়ের মধ্যে 
ধতনাট ঘটনা ঘটে, যথা--সমদৈর্ঘয পেশী সঙ্কোচন কাল (005 সে. ), সর্বাধক 
নক্ষেপণ কাল (0'11 সে.) ও মন্দীভূত 'নক্ষেপণ কাল (014) । 

(iv) নিলয়ের প্রসারণ $ নিলয়ের সঙ্কোচন শেষ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই নিলয়ের 
প্রসারণ শুরু হয় এবং এর স্থায়িত্বকাল 0'6 সেকেন্ড । এই সময় আলন্দের প্রসারণও 
চলতে থাকে । 'নলয়ের প্রসারণ শুরু হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে নিলয়ের গহবরের আয়তন 
বৃদ্ধ পায়, ফলে চাপ কমে যায়। এর ফলে মহাধমনী ও ফ:সফুসীয় ধমনীর ছিদ্র 
পথে অবাদ্থত অর্ধচন্দ্রাকার কপাটকা বন্ধ হয়ে যায় এবং দ্বিতীয় হুদধবাঁন ( Second 
heart 808৫ ) শোনা যায়। “নলয়ের সণ্কোচন শেষ হওয়ার পর মহত থেকে 
এবং নিলয়ের প্রসারণ শুরু হওয়ার পর্ব মুহুর্ত" পর্যন্ত 0'04 সেকেন্ড অবকাশ 
(Pause ) থাকে । এই সময়কালকে শোঁথল্য সুচনা কাল ( Protodiastolic 
phase ) বলে । শোঁথল্য সূচনা কাল শেষ হওয়ার পর অর্ধচন্দ্রাকার কপাটিকা বন্ধ 
হয় অর্থাৎ "দ্বিতীয় হৃদধৰান শোনা যায়। অর্ধচন্দ্রাকার কপাটিকা বন্ধ হওয়ার 
0:08 সেকেন্ড পর আঁলন্দ-নিলয় কপাঁটিকা উন্মুক্ত হয়। এই সময় কালকে 
সমদৈ্ঘয পেশ’ প্রসারণ কাল (15071010 relaxation Phase ) বলে । অলিন্দ- 
নলয় কপাটিকা উন্মুক্ত হলে রক্ত আলন্দ থেকে দ্রুত-দনিলয়ে প্রবেশ করে। প্রাথমিক 
পর্যায়ে রন্ত অত্যন্ত দ্রুত গাঁততে 'িলয়ে প্রবেশ করে। এর স্থায়ত্ব কাল 0118 
সেকেন্ড এবং এই সময় কালকে প্রাথমিক 'ক্ষিপ্র পরত দশা ( First rapid filling 
0886) বলে। পরবর্তাঁ পর্যায়ে রক্ত খুব মন্থর গাঁততে লয়ে প্রবেশ করে, একে 
মন্দীভূত পাত দশা (9109 1010. 11856) বলে এবং এর স্থায়িত্ব কাল 
016৭ সেকেণ্ড। এই ঘটনার ঠিক পরমূহূর্তেই আলিন্দের সঙ্কোচন শরৎ হয়, 
ফলে আঁলন্দের অবাঁশন্ট রন্ত অত্যন্ত ক্ষিপ্র গাঁততে নিলয়ে প্রবেশ করে। একে 
অন্তিম ক্ষিপ্র পঢা্ত দশা ( Last rapid filling Phase ) বলে। এর স্থায়িত্বকাল 
০" সেকেণ্ড অর্থাৎ যতক্ষণ অলিন্দ সক্কুচত হয় ততক্ষণ এই দশা চলে। এই 
ঘটনার পর আঁলন্দ প্রসারিত হয় এবং নিলয় সং্কুঁচত হতে শুরু করে। সন্তরাং 
{নিলয়ের প্রসারণের সময় মোট পাঁচটি ঘটনা ঘটে, যথা__শোঁথল্য সডনা কাল 
(0:04 সে. ), সমদৈর্ঘ্য পেশ” প্রসারণ কাল (0'8 সে.), প্রাথামক ক্ষিপ্র পঢার্ত দশা 
(0:18 সে.), মন্দীভ্ত পঢ়ার্ত দশা (0167 সে.) এবং অন্তিম ক্ষিপ্র 
পঠুর্ত দশা (০01 সে.)। 

[ *হৎ-উৎপাদ (০৪৮৪০ ০%29) ৪. হংস্পন্দনের সময় নিলয় যে পাঁরমাণ রন্ত দেহের 
ধবাভন্ন অংশে নিক্ষেপ করে, তাকে হুত-উৎপাদ বা কা্ডয়াক আউটপঢট বলে। একে 


দুভাবে বর্ণনা করা যায়, যথা--ঘাত-পাঁরমাণ (০৩ . ০1০০৩) এবং 'মানিউ-পাঁরমা 
(minute volume) | + 


* হং-উৎপাদ (০8:19 ০৩:০০) বর্তমান পাঠক্রম বাহর্ভুত। 
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প্রত্যেক হৎস্পন্দনের সময় প্রত্যেক নিলয় থেকে যে পাঁরমাণ রন্ত ক্ষিপ্ত হয়, তাকে ঘাত-পাঁরমাণ 
বলে। আবার প্রত 'মানিটে হৎস্পন্দনের ফলে প্রত্যেক নিলয় থেকে যে পাঁরমাণ রক্ত, নিক্ষিন্ত হয়, 
তাকে 'মানট*পাঁরমাণ বলে । প্রকৃতপক্ষে মানট পাঁরমাণ বলতে প্রাত মিনিটে হৎস্পন্দনের হার 
ও হৃংাপণ্ডের ঘাত-পাঁরমাণের গুণফলকে. বোঝায় । 'মাঁনট পাঁরমাণকে 'লিটার/মানটে প্রকাশ 
করা হয়। 

৯ হং-উৎপাদ (মানট পাঁরমাণ) = হৎস্পন্দনের হার ১৫ ঘাত-পাঁরমাণ 

[C.O. (minute volume)] (H.R.) (S.V.) 
লিটার/ামানট ঘাত/মানট লিটার/ঘাত 

উদাহরণস্বরূপ উল্লেখ করা যায়, যদি হৎদ্পন্দনের হার প্রত মানিঠে 72 বার হয় এবং প্রাত 
ম্পন্দনে 70 মাললিটার রন্ত উক্ষপ্ত হয়, তাহলে হৃৎ-ঘাতের শমানট পাঁরমাণ হবে__ 

হং-ঘাত (মানট পারমাণ )-72 ঘাত/মানট %:০.07 লটার/ঘাত--5'0 লিটার/মানট - 

হৃৎউৎপাদ নির্ণয় পদ্ধাত ( Method of determination of cardiac output ) ৪ 
মানুষের হৎ-উৎপাদ কোন প্রত্যক্ষ পদ্ধাত দ্বারা নর্ণয় করা সম্ভব নয়, তাই হং-উৎপাদ 'বাভন্ন 
পরোক্ষ পদ্ধাততে নির্ণয় করা হয় ॥ এইসব পরোক্ষ পদ্ধাতর মধ্যে ঠফকের পদ্ধাতি (1০5 
method, 1870) উল্লেখযোগ্য ৷ এই পদ্ধাত অনযযায়শ প্রাত একক সময়ে যে পাঁরমাণ আঁক্পজেন 
ফ্সফহ্স থেকে রক্তে প্রবেশ করে, তা ডগলাস_ব্যাগ-এর মাধ্যমে নির্ণয় করে, সেই সময়ে ধমনশ 
ও শিরা রন্তে আঁক্সজেনের  পাঁরমাণের পার্থক্য হিসেব করে তা দিয়ে ভাগ করলে হৎ-উৎপাদ 
নির্ণয় করা সম্ভব । 


চিত্র 8.8 £ ডগলাস ব্যাগের মাধ্যমে নিঃ*্বাস বায়; সংগ্রহ করার পদ্ধাত। 
হং-উংপাদ _ ফুসফুস থেকে প্রতি মানটে আক্সজেন গ্রহণের পাঁরমাণ 
(মাঁনটপারমাণ) ধমনশ ও শিরা রন্ধে আক্সজেনের পরিমাণের পার্থকা 


উদাহরণস্বরূপ ধরা যাক, কোন ব্যান্তর ফ;সফটস থেকে প্রাত মানটে আঁক্সজেন গ্রহণের 
পারমাণ 250 'মালালটার এবং এ ব্যান্তর প্রাত লিটার ধমনশী-ও শিরা. রন্তে আকসজেনের পাঁরমাণ 
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যথাক্রমে 0'19 'মালালটার ও ০:14 'মালালটার । তাহলে এ ব্যান্তর হং-উৎপাদ (মানট 
পাঁরমাণ ) হবে 


=: 1250 নাললিটার/মনিট __ 

হ-উৎপাদ (মানট পাঁরমাণ) = ভিনুভ--6'14) মিলালটার/মানট 
কান 

ল 5 মাঁলালটার/ঁমানট 

5000 মালালটার|ঁমানট 

= 5 িটার/ামানট । ] 


3.8 ল্রক্তচাপা (Blood Pressure ) 

হৃং-উৎপাদের সময় পিছ পরিমাণ রক্ত মহাধমনী ও ফুসফুসায় ধমনীর মধ্যে 
উত্থক্ষপ্ত হয় । ফুসফুসায় ধমনী-পথে রন্ত ফুসফুসে যায় এবং মহাধমনী-পথে রন্ত 
অন্যান্য শাখা ও উপশাখা ধমনীর মাধ্যমে সমগ্র দেহে ছড়িয়ে পড়ে । এই প্রবহমান 
রক্ত, রন্তবাহের গাত্রে যে পার্ম্ব চাপের সৃষ্ট করে তাকে রন্তচাপ বলে । 

নিলয়ের প্রত্যেক সণ্কোচন কালে ধমনী-গান্রে রন্তচাপ বৃদ্ধ পায় । এই গড়-চাপকে 
1সস্টোিক প্রেসার (99:০110 2159981৩) বলে। একজন সুস্থ পর্ণবয়স্ক 
পুরুষের দ্বাভাবক সিস্টোলক প্রেসার 190 মিলিমিটার পারদ চাপের সমান। 
{সস্টোলিক প্রেসার নিলয়ের সণ্কোচন কালীন সর্বধিক রন্তচাপ । 

অন্য দিকে নিলয়ের প্রত্যেক প্রসারণ কালে ধমনী-গান্রে রন্তচাপ হাস পায়) একে 
ডায়াস্টোলিক প্রেসার ( Diastolic pressure ) বলে. একজন সুস্থ পূর্ণবয়স্ক 
পুরুষের স্বাভাবিক ডায়ান্টোলিক প্রেসার 80 'মালামটার পারদ চাপের সমান। 
ডায়াস্টোলক প্রেসার নিলয়ের প্রসারণ কালীন স্বীনম্ন রক্তচাপ ৷ 

{সম্টোলক প্রেসার ও ডায়াস্টোলিক প্রেসারের গড়কে গড়-রন্তচাপ ( Mean- 
৮1০০৫ Pressure ) বলে। একজন সমস্থ পর্ণবয়স্ক পুরুষের এই গড় রক্তগাপ 
100 'মালামটার (৪০:৪০ ) পারদ চাপের সমান । আবার সস্টোলক প্রেসার ও 
ডায়াস্টোলক প্রেসারের অন্তরকে পালস্‌ প্রেসার (7015৩ pressure) বলে। 
একজন সুস্থ পূর্ণবয়স্ক পুরুষের পালস্‌ প্রেসার 40 মিলিমিটার পারদ চাপের 
সমান। 
{সন্টোলক প্রেসার 150 'াঁলামটার এবং ডায়াস্টোলিক প্রেসার 90 মালামটার 
পারদ চাপের বেশী হলে, তাকে উধর্ব রন্তচাপ ( High blood pressure ) বলে | 
আবার সস্টোলক প্রেসার 100 'মাঁলামটার এবং ডায়াস্টোলক প্রেসার 60 মালামটার 
পারদ চাপের কম হলে, তাকে নিম্ন রন্তচাপ (1০ ৮1০০৫ pPre550r ) বলে। একই 
বয়সের স্লীলোকের রন্তচাপ পুরুষের রক্তচাপ থেকে গড়ে 5 মালামটার কম হয়। 

বয়সের সঙ্গে রক্তচাপ সরাসাঁর সম্পর্কযুন্ত । বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে রন্তচাপ বৃদ্ধ 
পায়। শৈশবে রন্তচাপ *সস্টোলক 90 *মালামিটার এবং ডায়াস্টোলিক 60 মালামটার 
পারদ চাপের সমান। চার থেকে ছয় বছর বয়সে এই রন্তচাপের পাঁরমাণ সামান্য 
বৃদ্ধি পেয়ে হয় সিস্টোলক 100 'মাঁলামটার এবং ডায়াস্টোলিক 65 মিলিমিটার । 
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কৈশোর ও যৌবনে এই চাপ 'সস্টোলিক 120 মালামটার এবং ডায়াস্টোলিক 
80 মালামটার পারদ চাপের সমান । বৃদ্ধ বয়সে রক্তচাপ বেড়ে গিয়ে 1সস্টোলিক: 
প্রেসার 140 থেকে 180 মিলিমিটার ও ডায়াস্টোলিক প্রেসার প্রায় 90 মিলিমিটার 
পারদ চাপের সমান হয় । 

ধমনণর রন্তচাপ নিয়ন্ত্রণ ( Regulation of arterial blood pressure ) $ 
‘বাভিন্ন কারণসমূহ রক্তচাপ নিয়ন্ত্রণ করে। এই কারণগুির মধ্যে কয়েকাঁট সম্পর্কে 
নীচে সংক্ষেপে আলোচনা করা হল £ 

(i) হুং-উৎপাদ ( Cardiac ০utpUut )$ নিলয় সংকুচিত হলে কিছ পরিমাণ 
রক্ত সংবহন তন্ত্রে উৎক্ষিপ্ত হয়, যাকে হৃং-উৎপাদ বলে । হৃং-উৎপাদ বৃদ্ধি পেলে ধমনী- 
গানে রন্তচাপও বৃদ্ধি পায়। হৃং-উংপাদ হৃং-পেশার সঞ্কোচন কাল, হৃৎস্পন্দনের হার, 
হৃৎপিণ্ডে শিরা-রন্তের প্রত্যাবর্তন ও স্নায়বিক উত্তেজনা প্রভ্তর উপর 'নর্ভ'র করে। 

(1) ধমনীর 'স্থিতিস্থাপকতা ( Elasticity of artery )£. ধমনীগাৰ তণ্তুর 
মত স্থাতস্থাপক কলা দিয়ে তৈরি.বলে প্রবহমান রক্তের উপর ধমনী গান্র চাপ দেয় । 
বদ্ধ বয়সে 'ধমনা গানের উপর প্রধানত ফ্যাটের আস্তরণ সা্চিত হওয়ার ফলে ধমনী- 
গান্রের স্থাতস্থাপকতা হাস পায়, ফলে রক্তচাপ বৃদ্ধি পায় । 

(iii) প্রান্তীয় বাধা ( Peripheral 163156900০9) & প্রবহমান রক্ত, জালকের 
ধমনীপ্রান্তে উপনীত হলে 'বাভন্ন বাধার সম্মুখীন হয়, একে প্রান্তীয় বাধা বলে। 
সাধারণত এই বাধা উপধমনী (arteriole )-এ বেশী হয় । প্রান্তীয় বাধা রক্ত প্রবাহের 
মানা, রক্তে সান্দ্রতা (৮i৪০০5ity ), উপধমনীর অন্তঃব্যাসার্ধ ও স্থাতস্থাপকতা প্রভীতর 
উপর নির্ভরশীল । প্রান্তীয় বাধা বৃদ্ধি পেলে ধমনীগান্ে রন্তচাপও বৃদ্ধি পায় । 

(iv) রক্তের পাঁরমাণ ( 81০০৫ %০1876)$ ধমনীর মধ্য য়ে প্রবহমান রন্তের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পেলে ধমনাগানে রন্তচাপও বৃদ্ধি পায় । সুতরাং রক্তচাপ প্রবহমান 
রক্তের পাঁরমাণের উপর সরাসাঁর সম্পর্কযুক্ত । 

(ড) রক্তের সান্দ্রতা ( Viscosity of blood ) 2 রক্তের সান্দ্রতার পাঁরবর্তনের 
সঙ্গে প্রান্তীয় বাধার পাঁরবর্তন হয় এবং ধমনীগান্রে রক্তের চাপও পারবর্তত হয়। 

(1) স্নায়তন্ত্র ( Nervous system ) £ দ্নায়ূতন্ত তার ভ্যাসোমিটার তন্ৰের 
মাধ্যমে উপধমনীর অন্তঃব্যাসার্ধের পাঁরবর্তন ঘটয়ে সরাসার রন্তচাপ নিয়ন্ত্রণ করে। 

(Vii) হরমোন (1707770৩)$ আড্রেনালন, নরত্যাড্রেনালিন, ভ্যাসোপ্রোসন 
প্রভৃতি হরমোন রন্তনালীর ব্যাসের সঙ্কোচন ঘটায় । ফলে এই সমস্ত হরমোনের 
আঁধক্যে রন্তচাপও বৃদ্ধি পায় । 

(viii) হৃৎস্পন্দনের হার ( মeart 7816) £ হৃতাপন্ডের যথাযথ সঙ্কোচন ও 
প্রসারণ সংবহন তন্যে উংঁক্ষিণ্ড রন্তের পরিমাণ নিয়ন্তণ করে । নিলয়ের সঙ্কোচন রক্তপ্রবাহ, 
হৃংউৎপাদকে নিয়ন্ত্রণ করে বলে রন্তচাপও হৃংস্পন্দন দ্বারা প্রত্যক্ষভাবে নিয়ান্ত্রত হয়। 

মানুষের রক্তচাপ 'বাভন্ন পরোক্ষ পদ্ধাততে নির্ণয় করা হয়। এদের মধ্যে 
ম্ফীগৃমোগ্যানোমিটার (Sphygmomanometer) ও স্টেথোস্কোপের (Stethoscope) 
সাহায্যে শ্রুতীনর্ভর বা আসকালটেটরী ( Auscultatory ) পদ্ধীততে রক্তচাপ 
নির্ণয় পদ্ধাতাঁট বহুল প্রচলিত । 

শারীর, (Bio. 1)—10 
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স্রাসক্কা্খ ( Respiration ) 

3.9 জুন ( Introduction ) 

খাদ্যের মধ্যে শান্ত, গ্থৈঁতক শান্তর্পে সাঁন্চত থাকে ৷. জীবকোষের মধ্যে এই 
খাদ্যের জারণের ফলে গ্থৈতক শান্তর মুন্তি ঘটে, যে শান্ত জীব "বাঁভন্ন শারীরবৃত্তীয় 
কার্যে ব্যয় করে। প্রাতাট জীবকোষে_ খাদ্যবস্তুর এই জারণকে শ্বসন বা কোষাঁয় 
জারণ ( cellular oxidation ) বলে । অন্যান্য উচ্চ শ্রেণীর প্রাণীর মত মানুষের 
কলাকোষে খাদ্যবস্তুর জারণ ক্রিয়া আক্সজেনের উপাঁস্থাততে হয়ে থাকে এবং এ জারণের 
ফলে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সইড দেহ থেকে পারত্যন্ত হয় । ফুসফুসের মাধ্যমে 
পা'রপা্ম্বক বায়মণ্ডল থেকে এই আক্মজেন গৃহণত হয় এবং কার্বন ডাই-অক্মাইড 
বায়মণ্ডলে পাঁরত্যন্ত হয়। আঁক্সজেন ও কার্বন ডাই-অক্মাইডের এইরূপ খবানময়কে 
শবাসকার্য বলে। সুতরাং শ্বসন ও *বাসকার্ের মধ্যে মূল পার্থক্য বর্তমান। 
বন্তৃতপক্ষে, *বসন অর্থ খাদ্যের জারণ হল শারীরব্ত্তীয় রাসায়ীনক প্রক্রিয়া ( Physio- 
chemical Process ) আর শ্বাসকার্য অর্থাৎ আঁক্সজেন ও কার্ব'ন ডাই-অক্মাইডের 
{বানময় হল ভৌত প্রক্রিয়া ( Physical process )। 

জংজ্ঞা। ( Definition ) £ যে ভৌত প্রক্রিয়ায় জশব তার পাঁরবেশ থেকে আক্সিজেন 
গ্রহণ করে এবং কোষস্থ খানদ্যবস্তুর জারণের ফলে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড 
পারবেশে মস্ত করে, তাকে *বাসকার্য বা *বাসাক্রিয়া বলে । 

*বাসকার্ধকে দ:টি পায়ে ভাগ করা হয়, যথা-- বাঁহঃস্থ মবাসকার্য ( External 
respiration ) এবং অন্তঃস্থ শ্ৰাসকাৰ্য ( Internal respiration ) | 


j {চত 8.4 $ মানুষের ফবসফুসের গঠন দেখানো হয়েছে । 
বাঁহঃস্থ ম্বাসকার্য$. মানুষের *্বাস-অঙ্গ ফুসফুস অসংখ্য বায়ুখাল ( alveoli) 
নিয়ে গাঠত। এই বায়ুথালগুল বায়নমণ্ডলীয় বায় দ্বারা পর্ণ বলে বায়খোলর 
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বায়নতে আঁব্সজেনের পাঁরমাণ, বায়খালর চারপাশের রন্তজালকের মধ্যে অবস্থিত রক্তের 
অক্সিজেন অপেক্ষা বেশী । পক্ষান্তরে, ফুসফুসের বায়ুথালর চারপাশের রন্ত- 
জালকের রক্তে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ, বায়ুথাঁলর বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইড 


চিত্ত:8.5 & মানবদেহের *বাস-অঙ্গ, ফুসফুসের অবস্থান ও গঠন দেখানো হয়েছে । 
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থেকে বেশী। সুতরাং ব্যাপন প্রারিয়ায় অক্সিজেন বায়থলির বায়? থেকে রন্তজালকের 
মধ্যে এবং কার্বন ডাই-অক্মাইভ রন্তজালকের রন্ত থেকে বায়ুথাঁলর মধ্যে প্রবেশ করে। 
ফুসফুসের মধ্যে এই আঁক্সজেন ও কার্বন ডাই-অক্মাইডের আদান-প্রদানকে বহিঃস্থ 
শবাসকার্য বলে । 

অন্তঃস্থ ম্বাসকার্যঃ ফুসফুসের বায়ুথালর চারপাশের রন্তজালকের রন্ত কার্বন 
ডাই-অক্মাইড পাঁরত্যাগ করে এবং আঁক্সজেন গ্রহণ করে বিশুদ্ধ হয় এবং এই গবশযাম্ধ- 
করণের ফলে আঁধকতর আঁক্সজেনযন্ত.রন্ত ফুসফ.সীয় ?শরা-পথে হৃতীপণ্ডে নাত হয় । 
হৃংপন্ডের বাম নলয় থেকে এই আক্সজেনযন্ত রত মহাধমনীর মাধ্যমে ?িস্‌টোমক 
সংবহনে প্রোরত হয় এবং রন্তজালকের সাহায্যে দেহের সর্বত্র এ আক্সজেনযন্ত 
রন্তু ছাঁড়য়ে পড়ে । রন্তজালকম্থত রন্ত ও কলা রসের মধ্যে ব্যাপন ক্রিয়ায় 
আঁক্জেন রন্তজালক থেকে কলা রসে প্রবেশ করে। কলা রস দেহের 'বাভন্ন কলা কোষে 
এওঁ আঁক্িজেন সরবরাহ করে । আঁক্সজেন কোষের বিপাক ক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয়। {বপাক 
{য়ায় উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড কোষ থেকে কলা রসে প্রবেশ করলে, কলা রস 
থেকে ব্যাপন ক্রিয়ায় এঁ কার্বন ডাই-অন্মাইড রন্তজালকের রক্তে প্রবেশ করে: সুতরাং, 
কলা রস ও রন্তজালকপ্থিত রন্তের মধ্যে ব্যাপন ক্িয়ায় গ্যাসীয় পদার্থের অ.নান-প্রদান 
ঘটে। গ্যাসীয় পদার্থের এই বানিময়কে অন্তঃস্থ ম্বাসকার্য বলে । 


3.10 শ্রাস প্রল্রিন্য্র! ( Mechanism of breathing ) 

বক্ষপেশীর সঞ্চালন দ্বারা বক্ষগহৰৱের আয়তনের হ্বাস-বাদ্ধর মাধ্যমে *বাস প্রক্রিয়া 
চলতে থাকে । শ্বাস প্রক্রিয়াকে দৃভাগে ভাগ করা হয়, যথা-_প্রশ্বাস বা *বাসগ্রহণ 
( Inspiration ) এবং নিঞ্বাস বা শ্ব।সত্যাগ ( Expiration ) | 

প্রশ্বাস ? বক্ষগহৰরের চারপাশের 'বাঁভন পেশীর সণ্কোচনের ফলে বক্ষ- 
গহৰরের আয়তন দৈর্ঘ্য ও প্রচ্থ বরাবর বৃদ্ধি পায়। বক্ষগহৰরের চারপাশের 
এই পেশীগ্ালর মধ্যে মধ্যচ্ছদা (diaphragm ), বাহঃদ্থ ইণ্টারকস্টাল পেশী 
( External intercostal muscle), অন্তঃসথ ইণ্টারকস্টাল পেশীর অন্তঃ 
তর ণাস্থিময় অংশ ( Inter-cartilaginous portion of internal intercostal 
mUSCIe ), পশ্চাৎ ক্রকচের উত্তরা পেশ (Serratus posterior superior 
mU5০!e ), উত্তোলক পঞ্জরাস্থি প্রান্ত পেশা ( Levator costarum ) প্রধান | 

বক্ষগহৰর একট বায়নরোধক গহৰর__যার মধ্যে ফুসফুস,*প্লনরা (Pleura) নামক 
একটি পদ বা বল্ল দিয়ে পাঁরবোষচ্টত হয়ে র্াকয়া বা *বাসনালী থেকে বুলন্ত 
অবস্থায় অবস্থান করে। গ্ল*রার দুটি স্তর বর্তমান। যে স্তরাট ফুসফুস-সংলগ্ন 
তাকে ভিসেরাল গ্লঢুরা (Visceral pleura ) এবং যে স্তরাট বক্ষগহবর-সংলগ্ন, তাকে 
প্যারাইটাল গ্ৰুরা ( Parietal 015018 ) বলে । গ্লংরার এই দুটি স্তরের মধ্যে যে 
অবকাশ (9০৪০০) বর্তমান, তাকে প্ল'রাল ক্যাঁভাট ( Pleural cavity ) বলে ! 
স্বাভাবিক অবস্থায় এই অবকাশের আঁস্তি্ব প্রায় নেই বললেই চলে । গ্লংরার স্তর 
দুটি পরস্পর ঘনিষ্ঠভাবে অবাঁস্থত এবং প্লুরা কর্তৃক ক্ষারত এক পাঁচ্ছলকারী তরল. 
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পদার্থের পাতলা স্তর দ্বারা পৃথক থাকে। প্লুরার চাপ ( Intrapleural 
DI€550re ) বায়ুমণ্ডলের স্বাভাবিক চাপ থেকে কম থাকে বলে ফুসফুস-গাত্র সব সময় 
বক্ষপ্রাচীর-সংলগ্ন থাকে । 


বক্ষগহবরের প্রাচীর পর্শকা, উরঃফলক ( Sternum ) এবং মধ্যচ্ছদা দ্বারা গঠিত । 
এর প্রাচীর উপর-নীচে নড়াচড়া করতে সক্ষম । উপযান্ত পেশী দ্বারা এই 
প্রাচীরের বাইরের “দিকে অবস্থানের পারিবর্তন ঘাঁটরে বক্ষগহৰর প্রসারিত হয় । 
মধ্যচ্ছদা বক্ষগহৰর ও উদর গহৰরের মধ্যে একটি পেশী-ীনার্মত পরা বা ব্যবধায়ক ৷ 
সবাভাবক অবস্থায় মধ্যচ্ছদা অনেকটা 
গম্ব্জাকাত। এর মধ্যে ফ্রোনক নাভ 
'িন্তৃত থাকে । মধ্যচ্ছদা এর পেশীতন্তুর 
সঙ্কোচনে নীচের 1দকে নেমে প্রায় সোজা 
হয়ে টানটান হয়ে যায়। এতে বক্ষগহৰর 
অনূদৈর্ঘ্য বরাবর বৃদ্ধি পায় এবং 
ফুসফুসের মধ্যে অবাস্থত বায়ুচাপ কমে 
যায়। ফুসফুসের মধ্যে অবাস্থত বায়নূর 
চাপ এভাবে কম হলে বায়ুমণ্ডলের বায়? 
ফুসফুসের মধ্যে সজোরে প্রবেশ করে। 
ফলে ফুসফুস নিজের স্থাতস্থাপকতার 
জন্য প্রসারত হয় এবং প্রসারত 
বক্ষপ্রাচীরকে অনুসরণ করে। মধ্যচ্ছদা 
টানটান হলে নীচের দিকে নেমে 
যায় এবং উদ রগ হৰরে চাপ দেয়। 
এই সময় উদরগহৰরের পেশীগনুল শিথিল হলে উদরগহ্রের প্রাচীর বাইরের 'দিকে 
চালিত হয় । মেরুদণ্ড থেকে পর্শ্যকাগ্ীল সামনের {দকে 'তর্ধকভাবে থাকে । ফলে 
পশকাগড়ল বাঁহঃস্থ ইন্টারকপ্টাল পেশীর সাঁরুয় সক্কোচনের ফলে উপরের দিকে 
উঠে এলে উরঃফলক বা স্টারনাম উপরের ও সামনের দিকে চালিত হয় এবং বক্ষগহবর 
অন:প্রচ্থ বরাবর প্রসারিত হয়। পশর্কাগ্যীলর উত্তোলনে বক্ষগহৰরের পান্বায় 
ব্যাসও বেড়ে যায়। এর প্রধান কারণ হল, যে পর্শ/কাগ্যাল বক্ষগহৰরের প্রাচীর গঠন 
করে তাদের আকার সমান নয়, নীচের পর্র্ককা থেকে ঠিক তার উপরের পশর্ককাট 
অপেক্ষাকৃত বড় । উপরিউন্ত কারণগ্লর জন্য প্রশ্বাস কালে ফুসফুসের অভ্যন্তরস্থ 
বায়ুর চাপ সাধারণ বায়ুর চাপ অপেক্ষা কমে যায় বলে বায়মণ্ডলের বায়ু সজোরে 
ফুসফুসে প্রবেশ করে। 

নিঃশ্বাস £ নিঃ*বাস কার ক্রয় বা সাকরিয় দ; ধরনেরই হতে পারে। বশ্রামরত 


অবস্থায় নিঃ*বাস কার্যে'র সময় বক্ষপ্রাচীরকে স্বাভাঁবক অবস্থায় আনার জন্য পেশী 
সত্কোচনের প্রয়োজন হয় না। কারণ পর্শকার তরবণাস্থি, উদরগহৰরের প্রাচীর ৩ 
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ফুসফুসের স্বভাবাসিদ্ধ স্থিতিদ্থাপকতা এবং এই অঙ্গগুলর ওজন নিঃশ্বাস 
ঘটানে।র জন্য যথেষ্ট । 

কিন্তু কোন কাজ বা পারশ্রম করার সময় যে নঃ*বাস ক্রিয়া হয়, তা একটি সক্রিয় 
পদ্ধীত এবং এই সময় উদরগহবরের বাঁহঃস্থ ও অন্তঃস্থ অবালকুয়াস ( External 
and internal obliquus), রেকটাস 
( Rectus ) এবং ট্রান্সভারসাস (Trans- 
॥ersUS ) পেশীগুল সক্রিয় ভুামকা গ্রহণ 
করে। এই পেশাগুলের সণ্কোচন উদর" 
গহৰরের মধ্যে অবস্থিত আন্তরযন্ত্রগ্ালর 
উপর চাপ প্রয়োগ করে, ফলে মধ্যচ্ছদা 
উপরের 'দকে উঠে যায় । এছাড়া অন্তঃস্থ 
ইন্টারকস্টাল পেশী (10670911006 
costal muscle )-গুলর স্কোচনের ফলে 
পর্শকাগুলি নাচের দিকে নেমে আসে এবং 
উরঃফলক বা স্টারনামও নীচের ও ভিতরের 
দিকে চালত হয় । বক্ষগহবরের আয়তন 
এভাবে কমে যাওয়ায় গ্লুরার অভ্যন্তরীণ 
চাপ বৃদ্ধ পায়। এর ফলে ফুসফুসের 
উপর চাপ বৃদ্ধি পায় এবং ফুসফুস থেকে বায়; নির্গত হয়ে ফুসফুসের আয়তনও 
কামিয়ে দেয়। 

প্রশ্বাস ও নিঃ্বাস কার্ষের জন্য বক্ষগহ্রের পযয়িক্লীমক সচ্কোচন ও প্রসারণ 
কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ত্ৰ দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্তের সুষুন্নাশীর্ষক 
( Medulla oblongata )-এর মধ্যে অবস্থিত প্রশ্বাস কেন্দ্র ও নিঃশ্বাস কেন্দ্র এই 
কার্যে মুখ্য ভ্ামকা গ্রহণ করে। প্রশ্বাস কার্যে'র সময় প্রশ্বাস কেন্দ্র, ফ্রোনক নার্ভ 
ও ইন্টারকপ্টাল নার্ভে'র মাধ্যমে স্নায়ু উদ্দীপনা প্রেরণ করলে মধ্যচ্ছদা ও ইণ্টার- 
কন্টাল পেশীসম:হের সত্কোচন ঘটে । এই সঙ্কোচনের ফলে বক্ষগহর তথা ফুসফুস 


করে। এর ফলে প্রশ্বাস কার্যে সংশল্ঘ্ট পেশীসমহহ প্রসাঁরত হয়। বলপর্বক 
নিঃশ্বাস কার্যে'র সময় উদর পেশীসমূহের সঙ্কোচন ঘটে এবং উদরগহৰরে অবস্থিত 
আন্তরযন্তসমুহ মধ্যচ্ছদার উপর আঁধক চাপ প্রয়োগ করে বক্ষগহরকে আরও 
সক্কুচিত করে.। 

বক্ষগহরের পর্যায় ক্লীমক সণ্কোচন ও প্রসারণের ফলে ফুসফুসের মধ্যে বায়নর চাপ 
যথাক্রমে বৃদ্ধি বা হাস পায় । 'বশ্রামকালীন প্রচ্বাসের সময় ফুসফুসের মধ্যে বায়র 
চাপ 2 থেকে 3 'মাঁলামটার পারদ হাস পায় কিন্তু শারীরক পরিশ্রমের সময় এই 
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হাসের পাঁরমাণ 5 থেকে 10 'াঁলমিটার পারদ প্তন্ভের সমান এবং বলপর্বক 
প্রশ্বাসের সময় এই চাপহাস 80 মালামটার পারদ স্তম্ভের সমান হতে পারে। 
অনুরূপভাবে, বিশ্রামকালান নিঃ*্বাসের সময় ফসফ সের মধ্যে বায়চাপ 2 থেকে 
৪ মালামটার পারদ বৃদ্ধ পায় । কিন্তু গ্লাটস (81945 ) বন্ধ থাকলে ফুসফুসের 
মধ্যে বায়ুর চাপ 40 থেকে 100 মাঁলামটার পারদ বাদ্ধ পেতে পারে । 


311 অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড পর্রিবহণ৷ 
( Transport of Oxygen and Carbon dioxide ) 


অক্সিজেন পরিবহণ £  বায়ুদ্থলীতে : আক্মজেনের পার্্বচাপ প্রায় 
200 ালমিটার এবং ফুসফুসায় রন্তজালিকায় প্রবাহিত শিরা-রন্তে আক্সজেনের 


চির 9.8 £ মানুষের *বাস-অঙ্গ ফেরসফুসের আযালীভওলাস ও 
রন্তজালক দেখানো হয়েছে) । 


পাশ্বচাপ 40 'মালামটার পারদ স্তম্ভের চাপের সমান। সুতরাং  পার্দ্বচাপের 
এই পার্থক্যের জন্য আঁক্সজেন অধিক চাপযান্ত বায়ন্থলী থেকে কম চাপয্স্ত 
রন্তজালকায় ব্যাপন প্রাক্য়ায় প্রবেশ করে। 

আঁক্সজেন রক্তের মধ্যে প্রবেশ করার পর ‘শিথিল রাসায়ীনক যৌগ এবং ভৌত দ্রবণ 
হিসাবে পাঁরবাহিত হয়। প্রাত 100 মালালটার রন্তু শিথিল যৌগ হিসাবে প্রায় 
19" মালালটার  আক্মজেন পাঁরবহণ করে। অপরপক্ষে, ভৌত দ্রবণ হিসাবে 
0:29 মাঁলালটার আঁ্সিজেন, রন্ত রসে দ্রবীভূত অবস্থায় পারবাহত হয়। শাল 
রাসায়ানক যৌগ 'হসাবে পাঁরবহণের সময় বায়স্থ আঁক্সজেন রক্তের 1হমোণ্লোবনের 
সঙ্গে যুন্ত হয়ে শিথিল বা অস্থায়ী অক্সাইড যৌগ রূপে আঁক্স-হিমোগ্লোবন নামক 


16 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


রাসায়নিক যোগ গঠন করে। দেহের মধ্যে প্রায় আধকাংশ আঁক্পজেনই এইভাবে 


পারবাহত হয় । 
ধমনী-রন্তে আঁক্সজেনের পার্বচাপ প্রায় 95  মালামটার পারদ চাপের সমান । 


কলা কোষে এ আব্সিজেনের পাম্বচাপ প্রায় 40 1মালামটার পারদ চাপের সমান । ' 


চাপের এই পার্থক্যের জন্য আক্সজেন হিমোগ্লোবন থেকে মানত হয়ে ব্যাপন প্রক্রিয়ায় 

রক্ত থেকে কলা কোষে প্রবেশ করে। কলা কোষে আঁক্সজেন সরবরাহ করার পর রক্তে 

আঁক্সিজেনের পাম্বচাপ কমে 40 মি'লামটার পারদ চাপের সমান হয় । 

কার্বন ডাই-অক্সাইড পরিবহণ $ কলা কোষে প্রাতিনিয়ত পাক ক্রিয়ার ফলে 

কার্বন ডাই-অক্সাইড সহ অন্যান্য অপ্রয়োজনীয় ক্ষতিকারক পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
কলাম্থানে বর্তমান কার্বন ডাই-অক্মাইডের পার্্বচাপ 46 'াঁলামটার পারদ চাপের 
সমান। আবার কলাম্থানে অবস্থিত রন্তজালকা্থত রক্তে কার্বন ভাই-অক্সমাইডের 
পার্্বচাপ 40 'মালামটার পারদ চাপের সমান । সুতরাং পার্বচাপের এই পার্থক্যের 
জন্য কার্বন ডাই-অক্মাইড কলাস্থান থেকে ব্যাপন ক্রিয়ায় রন্তজালকস্থিত র্তে প্রবেশ 
করে। শিরা-রন্তে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পাম্বচাপ কলা কোষের কার্বন ডাই অক্মাইডের 
পার্্বচাপের সমান। শিরা-রক্তের মধ্যে কার্বন ডাই-অক্সাইড তন ভাবে পাঁরবাহিত 
হয়_ভোত দ্রবণ ( Physical solution ) রূপে, বাইকার্বনেট ( Bicarbonate ) 
রূপে এবং কাবামিনো যৌগ ( Carbamino compound) রূপে । স্বাভাবুক 
চাপ ও তাপমান্রায় প্রতি 100 'মাললিটার রক্ত প্রায় 2'7 'মাললিটার কার্বন 
ডাই-অক্সাইড ভৌত দ্রবণ রূপে পারবহণ করে । আবার কলা কোষে উৎপন্ন কার্বন 
ডাই-অক্মাইডের বেশীর. ভাগই বাইকার্ঝনেট যোগ রূপে পারবাহিত হয়। প্রতি 
100 মালালটার রক্ত প্রায় 45'7 মিলিলিটার কার্বন ডাই-অক্সাইড বাইকার্বনেট 
যৌগ রূপে পাঁরবাহত করে ॥ এছাড়া কাব্গীমনো যৌগ রূপেও ?কছু পাঁরমাণ কার্বন 
ডাই-অল্সাইড পাঁরবাহিত হয়। প্রাত 100 মাললিটার রক্ত প্রায় 37 মিলিলিটার 
কার্বন ডাই-অক্সাইড কাব্যীমনো যৌগ রূপে পাঁরবাহত: হয় ।. এই কাবা্মিনো যৌগ 
দুভাবে উৎপন্ন হতে পারে । কিছু পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড রক্তের প্লাজমা 
প্রোটীনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং কিছ; পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড লোহিত রক্ত 
কণিকার হিমোগ্লোবিনের প্রোটীনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং উভয় ক্ষেত্রেই কাবািনো 
প্রোটীন যৌগ উৎপন্ন করে । 

3.12 প্রশ্বাস বাস্থু”-ন্নিঃশ্বাস শাস্মু ও বাল্মুস্ছলীব্ল বাস্মুর 
উপাদান ( Composition of inspiratory, expiratory and - 
alveolar air ) 

প্রশ্বাস বায়; £ প্রশ্বাস কার্যে'র সময় যে বায়মণ্ডলীয় বায়ন ফুসফুসে প্রবেশ করে, 
তাকে প্রশ্বাস বায়: বলে। প্রশ্বাস বায়ুর উপাদান ও বায়মণ্ডলায় বায়ুর উপাদান 
একই । ফুসফুসের ভিতর অবাস্থত জলীয় বাষ্প প্রশ্বাস বায়ুকে সিন্ত রাখে। 
প্রশ্বাস বায়ুর আক্মজেনের পাঁরমাণ প্রায় 21%, কার্বন ডাই-অক্সাইডের পারমাণ প্রায় 

0.04%, নাইট্রোজেন সহ অন্যান্য বিরল গ্যাসগুলির পরিমাণ প্রায় 19%। কসর 

প্রশ্বাস বায়ু থেকে আঁক্সিজেন গ্রহণ করে । 


_ শশা পি সপ্ত 
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নিঃন্বাস বায়; £ নিঞ্বাস কার্ষের সময় যে বায় ফুসফুস থেকে বায়ুমণ্ডলে 
নির্গত হয়, তাকে নিঃশ্বাস বায়ু বলে। নিঃশ্বাস বায়ৃতে প্রশ্বাস বায়ুর তুলনায় 
আল্সজেনের পরিমাণ কম, কার্বন ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ এবং জলীয় বাচ্পের 
পরিমাণ বেশী থাকে। এই -বায়ুতে আক্সিজেন প্রায় 16%, কার্বন ডাই-অক্সাইড 
4% এবং নাইট্রোজেন সহ 
অন্যান্য বিরল গ্যাসসমূহ প্রায় 
প্রশ্বাস বায়ুর মতই থাকে । 

বায়;স্থলণীর বায়; £ বায়ু 
স্থলীর বায়ু বলতে শুধু 
ফুসফুসের একক বায়ঃস্থলী বা 
আল ভিওলাই-এর মধ্যে 
অবস্থিত বায়নকেই বোঝায় না, 
ফুসফুসের গভীরতম অংশে 
অবস্থিত বায়ুকেও বায়স্থলীর 
বায়? হিসেবে ধরা হয়। কারণ 
এই বায়নই ফুসফুসের মধ্যে 
আঁক্সজেন ও কার্বন ডাই- 
অল্পাইডের 'বানময়ের জন্য চিত্র 8.9 £ ডগলাস ব্যাগ ও [নঃ*বাসবায়ু সংগ্রহ পদ্ধাত। 
ব্যবহৃত হয় ৷ এই বায়ুর মধ্যে আঁক্সিজেন প্রায় 14% এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রায় 
5'6% থাকে । 

প্রশ্বাস বায়ন, নিবাস বায়, ও বায়স্থলাঁর বায়ুর উপাদান ও পাম্বচাপ 
নিম্নে ছকের আকারে দেখানো হল £ 


আক্সিজেন কার্বন ডাই-অল্সাইড নাইট্রোজেন সহ অন্যান্য জল'য় বাষ্প 


LITTRELL nin /. 
পারমাণ | এচাপ | পারমাণ | (চাপ পারমাণ | চাপ (মম. | পারমাণ | টোন 
(| Cts. |.) | মম. | &%) | পারদ) | £%) (মম, 

84555148818 4158 8 পারদ) 

21 | 160 0004 | ০3] 596 | 05 | 5 

16 | 120 4 32 1795 568 6 147 

নি ভিজ সা সাল ৮ 0টি 
14 100 | 55 40 80 547 6 47 


3.13 হুসহুসেন বাল্সু বিভাগ ( Compartments of lung air ) 
ফুসফুসের বায়ুধারণ ক্ষমতাকে নিম্নালাখত কয়েকভাগে ভাগ করা যায় £ 
প্রবাহ! বায়;র পরিমাণ (11৫81 9০179) £ সম্পূর্ণ বিশ্রামরত অবস্থায় স্বাভাবক 
নিঃশ্বাস বা প্রশ্বাসের সময় যে পারমাণ বায়; ত্যাগ বা গ্রহণ করা হয়, তাকে প্রবাহ বায়; 
বলে। একজন পর্ণবয়স্ক সুস্থ মানুষের ক্ষেত্রে এই পরিমাণ প্রায় 500 মালালটার। 
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প্রশ্বাস কার্ষের আঁতারন্ত বায়ুর পাঁরমাপ ( Inspiratory reserve volume 
০r IRV )$ বলপর্বক প্রশ্বাস কারের মাধ্যমে প্রবাহ! বায়ুর পারমাণের চেয়ে যে 
অধিক পারিমাণ বায়ন ফুসফুসে প্রবেশ করে, তাকে প্রশ্বাস কা্যের আতরিস্ত বায় 
বলে। সুস্থ পূর্ণবয়স্ক মানুষের ক্ষেত্রে এর পারমাণ এ-_9 লিটার । 

প্রশ্বাস কারের বায়ধারণ ক্ষমতা ( Inspiratory capacity or IC ) £ প্রবাহ 
বায়নর পরিমাণ ও সবেচ্চি প্রশ্বাসের দ্বারা যে অধিক পাঁরমাণ বার; ফুসফুস দ্বারা 
গ্রহণ করা সম্ভব, অর্থাৎ প্রশ্বাস কার্যের আতিরিক্ত বায়ুর পারমাণ এই দুটির যোগফলকে 
প্রশ্বাস কার্ষের বায়ুধারণ ক্ষমতা বলে । এই বায়ূর পাঁরমাণ ৪--ঠ লিটার । 

নিঃশ্বাস কার্যের আঁতারিন্ত বায়ুর পরিমাণ ( Expiratory reserve volume 
০r ERV )৪ স্বাভাবিক নিঃ*বাসের পর বলপর্বক সর্বাধিক যে পাঁরমাণ বায় ত্যাগ 
করা সম্ভবতাকে নিঃ*্বাস কার্ধের আঁতরিস্ত বা; বলে । এর পাঁরমাণ প্রায় 1 {লিটার ৷ 

অবশিষ্ট বায়ুর পরিমাণ ( Residual! volume or RV )৪. বলপূর্বক নিঃ*বাস 
কার্ষের পরও ফুসফুসে যে পরিমাণ বায়; অবশিষ্ট থাকে, তাকে অবশিষ্ট বায়; বলে। 
বলপা'ক নিঃশ্বাস দ্বারাও এই বায়ু বের করা সম্ভব নয়। অবাশষ্ট বায়ুর পরিমাণ 
প্রায় 1" লিটার । ৃ 

কাযোপিযোগণী অবশিষ্ট বায়নর পরিমাণ ( Functional residual volume 
or FRV )ঃ ম্বাভাবিক নিঃশ্বাসের পরও যে পরিমাণ বায়ু ফুসফুসের মধ্যে থাকে, 
তাকে কাযেপিযোগা অবশিষ্ট বায়ন বলে। এর পাঁরমাণ 2'5--3 লিটার ৷ 


6 
5 

V 

fe 


Lb 2) 


৩১ ৮১ 


চিত্র 8.10 £ একাট আদর্শ স্পাইরোগ্রাম ৷ 


ফুসফুসের মোট বায়ধারণ ক্ষমতা ( Total lungs’ capacity or TLC): 
বলপণুর্বক সবাধিক প্রম্বাসের পর ফুসফুসের মধ্যে মোট যে পাঁরমাণ বায়: থাকে, 
তাকেই মোট বায়ধারণ ক্ষমতা বলে । ইহা ফুসফুসের বায়ুধারণ ক্ষমতা ও অবশিষ্ট 
বায়বর পাঁরমাণের সমন্টি। ফুসফুসের মোট বায়ুধারণ ক্ষমতা প্রায় 5-6 লিটার । 

নিক্ষিয় বায়র পাঁরমাণ (7১৩8৫ ৪০০ )$ স্বাভাবিক নিঃ*্বাসপপ্রশ্বাসের সময় 
কিছু পরিমাণ বায়ন নাসিকা, গলাবল, গ্রাসনালগ, *বাসনালা, *বাসনালীর শাখা ও. 
বায়:থলার নালীর মধ্যে আবদ্ধ থাকে । এই বায়; বায়নস্থলাীর আবরণণ কলার সংস্পর্শে 
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আসে না, ফলে ব্যাপন প্রক্রিয়ায় আক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের আদানপ্প্রদানে 
অংশ গ্রহণ করে না। তাই একে নিক্ষয় বায়ন বলে । এর পাঁরমাণ প্রায় 150 মাল 
|| 
ফুসফুসের "বিভিন্ন অংশের বায়ুধারণ ক্ষমতা তথা বায়ুর ভাগকে যে 
লেখচন্রের সাহায্যে প্রকাশ করা হয়, তাকে স্পাইরোগ্রাম (501:08181 ) বলে । 
ফ্‌সফ/সয় বায়ুর উপাদানগাঁলর পারমাধ ছকের সাহায্যে দেখানো হল-- 


sr বায়্র বিভাগ 
প্রবাহী বায়ুর পাঁরমাণ 


প্রশ্বাস কার্যে‘র বায়ুধারণ ক্ষমতা 


নিঃশ্বাস কার্যের আঁতাঁরক্ত বায়ুর 
পাঁরমাণ 


অবশিষ্ট বায়ুর পারমাণ 


কাষেপিযোগী অবাশষ্ট বায়ুর 
পারমাণ 


ফুসফুসের মোট বায়ুধারণ ক্ষমতা 


'নাক্রয় বায়ুর পাঁরমাণ 


3.14 শ্বাসকার্ষে নিয়ন্ত্রণ ( Regulation of respiration ) 

পূর্ণবয়স্ক স্বভাবিক মানুষের শবাসকার্ষের হার প্রাত মিনিটে প্রায় 18 বার 
এবং 'বশ্রামরত অবস্থায় শ্বাস-প্রণ্বাসের সঙ্গে প্রায় 500 মালামটার বায়ুর আদান- 
প্রদান হয়। *বাসকার্ষের হার ও গভীরতা সাধারণত দেহের প্রয়োজন অনুযায়ী 
নিয়ান্ত্রত হয়। দেহের 'বিপাকীয় কার্ষের হার যখন বৃদ্ধি পায় তখন কলা কোষে 
আঁক্সজেন সরবরাহও বৃদ্ধি পায় এবং কলা কোষে বিভিন্ন পদার্থের জারণের 
ফলে কার্বন ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন ও বেশী হয় । এর ফলে রক্তে অন্লের ভাগ বৃদ্ধি 
পায় ও দেহের তাপবাদ্ধ উল্লেখযোগ্য মাত্রায় বেড়ে যায়। এই অবস্থায় দেহের 
প্রয়োজন মিটানোর জন্য তথা শারারবৃত্তীয় কার্যকলাপ ঠিকমত বজায় রাখার জন্য 
ধ্বাসকার্যে'র হার ও গভীরতা বৃদ্ধি পায় । অত্যাধক পাঁরশ্রম কিংবা দৌহক ব্যায়ামের 
সময় এইরূপে ঘটে । অপরপক্ষে, দৈহিক বিশ্রামের সময় [বপাকীয় কার্ষের হার খুব 
ধীর গাঁততে চলতে থাকে, ফলে কলা কোষে আক্সিজেনের প্রয়োজনও খুব থাকে। 
বিপাকীয় কার্ষের হার তথা অপাঁচাত হাস পাওয়ায় *বাসকার্যের হারও সেই অনুপাতে 
হাস পায়। যেহেতু দেহের শারারবৃত্তীয় কার্যের চাহদা অনুযায়ী *বাসকার্ষ 
নিয়ন্ত্িত হয়, সেই হেতু দেহের মধ্যে *বাসকার্ধ নিয়ন্ত্রণের জন্য বিশেষ ব্যবস্থা আছে । 
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মবাসকার্ধের এই নিয়ন্ত্রণ দ?ভাবে হতে পারে_-() স্নায়াবক নিয়ন্ত্রণ ও 
(8) রাসায়নিক নিয়ন্ত্রণ ৷ 

(i) স্নায়াবক নিয়ন্ত্রণ ( Nervous regulation) *বাসকার্ধের হার ও 
গভীরতা কেন্দ্রীয় স্নায়তন্তের সুয্ুদ্নাশীর্যকে ( Medulla oblongata ) অবস্থিত 
প্রশ্বাস কেন্দ্র ( Inspiratory centre ) ও নিঃ*বাস কেন্দ্র ( Expiratory centre ) 
এবং কয়েকটি স্নায়ুর দ্বারা নিয়ান্তত হয়। প্রশ্বাস কার্যে'র শুরুতেই প্রশ্বাস কেন্দ্র 
থেকে স্নায় উদ্দীপনা ফ্রোনক স্নায়ু (Phrenic nerve ) ও আন্তরপঞ্জরাপ্থ স্নায়ু 
( Intercostal nerve ) দ্বারা বাঁহত হয়ে যথাক্রমে মধ্যচ্ছদা ও আন্তর পঞ্জরাস্থ 
পেশীর সত্কোচন ঘটায় । আবার প্রশ্বাস কার্ষের সময় বক্ষগহৰর প্রসারিত হলে, 
ফুসফুসও প্রসারিত হয়। ফুসফুসের প্রসারণের সময় বায়ঃ্থলীর গান্রে অবস্থিত 
টানগ্রাহক যন্ত্র ( Stretch ceptor ) উদ্দীপত হয়। এই উদ্দীপনা দশম 
করো1টক স্নায়ু ভেগাস স্নায়ু দ্বারা বাঁহত হয়ে সুষুদ্নাশীর্ধযকের ?নঃ*বাস কেন্দ্রকে 
উদ্দীপত করে। এর ফলে প্রশ্বাস কেন্দ্র দমিত হয় এবং স্নায়ু উদ্দীপনা প্রেরণ 
বন্ধ করে। সঙ্গে সঙ্গে প্রশ্বাসকার্ষে নিযুক্ত পেশীসমূহ প্রসারিত হয় । দেখা গেছে 
যে, ভেগাস স্নায়ু দুটি কেটে বাদ দিলে *বাসকার্য খুব ধারে ধীরে চলে, তবে 
গভীরতা বৃদ্ধি পায়। শ্বসন কেন্দ্র অনেকভাবে প্রভাবিত হয়ে *বাসকার্ষের হার ও 
গভীরতা বাড়াতে বা কমাতে পারে । রক্তে কার্বন ডাই-অক্সাইড বা অম্লের ভাগ 
বাড়লে বা কমলে, রক্তের চাপের পাঁরবর্তন হলে, রক্তে আঁক্মজেনের অভাব হলে, কিংবা 
কোন কারণে উত্তেজনা বৃদ্ধ পেলে শ্বসন কেন্দ্রের উপর প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষ প্রাঁতক্রিয়া 
সৃষ্টি হয় এবং শ্বসন কেন্দ্র তার স্নায়ুর দ্বারা যথোপযুক্তভাবে *বাসকার্ধকে নিয়ন্ত্রণ 
করে। উদাহরণ [হসেবে বলা যায় যে, রক্তে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ বাড়লে 
*বাসকার্ষের হার বেড়ে যায় এবং কার্বন ডাই-অক্সমাইডের পাঁরমাণ কমলে *বাসকার্ষের 
হার কমে । রক্তের চাপ বাড়লে *বাসকার্ষের হার কমে যায় এবং রক্তের চাপ কমলে 
বেড়ে যায় । 

(ii) রাসায়ানক নিয়ন্ত্রণ ( Chemical regulation): *বসনকেন্দ্র রক্তের 
রাসায়নিক সংগঠন বা রক্তের ক্ষারাম্লের স্বাভাবক অনুপাতের ন্যনতম পাঁরবর্তনের 
দ্বারা খুব সক্ষম ভাবে প্রতিক্রিয়া সৃষ্ট করতে পারে । যেমন, রক্তে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড বা অম্লের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পেলে প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে সুয.ম্নাশীর্যকের 
*বসন কেন্দ্র উত্তোজত হয় এবং *বাসকার্যের হার বৃদ্ধি করে। রক্তে অক্সিজেনের 
পাঁরমাণ কমে গেলে প্রত্যক্ষ ভাবে শ্বসন কেন্দ্র অবদাঁমত হয়, কিন্তু আঁক্সজেনের 
অভাব পরোক্ষভাবে *বাসকার্ষের হার বৃদ্ধি করে। 

সতরাং একথা স্পষ্টতই প্রতীয়মান যে, আমাদের শারীরবৃত্তীয় কার্ সম্পাদনের 
জন্য এবং কলা কোষে 'বিপাকীয় কার্ষের জন্য আক্সিজেনের চাহিদা মেটাতে মানবদেহে 
*বাসকার্য সুন্দরভাবে নিয়ান্রত হয়। *বাসকার্ধের এই নিয়ন্ত্রণের মুখ্য উদ্দেশ্য 
হল শারারবৃত্তীয় কার্ষের চাহদা অনুযায়ী দেহের প্রাতাট কোষে পর্যাপ্ত আক্মজেন 
সরবরাহ করা এবং কলা কোষে অপাঁচাতিমূলক কার্যের ফলে উৎপন্ন অপ্রয়োজনীয় 
কার্বন ডাই-অস্মাইড দেহ থেকে 1নক্কান্ত করা । 


[NEUROPHYSIOLOGY] 


Syllabus: Classification of Nervous system—(i) Central Nervous system 
(ii) Peripheral Nervous system (iii) Autonomic Nervous system. 
Central Nervous system : 

A. Brain—mention 5 regions (description not required) and names 
of 12 Cranial nerves (Origin and distribution not required). 

B. Spinal Chord—mention number of spinal nerves (distribution 
not required). 

Reflexes—definition ; reflex arc, Classification of reflex actions, 
Conditioned reflex—diagram and example only. 

Sensations—(a) General touch, thermal and pressure; (b) speciat 
sensations—sight, hearing, taste and smell. (Description of organ 
and nerve pathway not necessary). 


4.1 ক্সুচনা ( Introduction ) 


আমাদের বাহ্য পাঁরবেশ অথবা দেহের ভিতরে কোন উল্লেখযোগ্য ঘটনা ঘটলে 
{কংবা কোন পাঁরবর্তন ঘটলে আমাদের আচরণে তার প্রাতীক্রিয়া দেখা যায়। 
উদাহরণস্বরূপ বলা যায়, পথ চলতে গয়ে হঠাৎ একটা সাপ দেখলে আমরা তৎক্ষণাৎ 
সতর্ক হই-_সরে দাঁড়াই ; কারও কান্না বা আর্তনাদ শুনলে আমরা সচাঁকত হয়ে উঠি, 
পায়ে কাঁটা ফুটলে অথবা দেহের কোথাও কেটে গেলে আমরা বেদনা অনুভব করি । 
জীবদেহে প্রাঁতক্রিয়া সৃষ্টি করতে পারে, (দেহের ভিতরের অথবা বাইরের ) এরূপ 
যে কোন পাঁরবর্ত'ন বা কারণকে (ভৌত অথবা রাসায়ীনক ) উদ্দীপক (5010)0103 ) 
বলে। উদ্দীপকের প্রভাবে জ্ঞানোন্দ্রয়ের (9৩099 01889 ) মাধ)মে আমাদের 
স্নায়তন্ উদ্দশীপত হয় এবং স্নায়্‌তন্তের মাধ্যমেই এ উদ্দীপনাজাত আবেগ দেহের 
বাভন্ন স্থানে প্রোরত হয়ে আমাদের আচরণে তার প্রাতক্রিয়া ঘটায়, যার মাধ্যমে 
পাঁরবেশের সঙ্গে সামঞ্জস্য বজায় থাকে এবং আন্তরযন্ত্রীয় অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের কার্ষের 
মধ্যে সমন্বয় সাধিত হয়। সুতরাং, যে তন্ত্রের মাধ্যমে বাহ্য এবং অভ্যন্তরীণ 
উদ্দগপনা গ্রহণের মাধ্যমে প্রাণীরা নিজ প'?রবেশের সঙ্গে সামঞ্জস্য রক্ষা করে এবং 
আন্তরমন্ত্রীয় অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের কার্ষের মধ্যে সমন্বয় সাধন করে, তাকে স্নায়ুতন্ত্ৰ বা 
নাভতন্ত্র (Nervous system) বলে । 

নউরোন বা নরর্ভ কোষ, নিউরো্লয়া কোষ ও স্নায়; বা নার্ভ নিয়ে দনায়ুতন্ত 


গঠিত। 
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42 আাস্মুকোন, শিউকোল্রিক্সা কোষ ও নাস্মুল গ৯ন্ন 


‘(Structure of neurone, neuroglia cell and nerve ) 

স্নায়ুকোষ বা নিউরোন হল দ্নায়ৃতন্তের গঠন ও “কার্যগত একক । সক্রিয় 
সেম্টরোজোম না থাকায় অন্যান্য কোষের মত স্নায়ুকোষ বিভাজিত হতে পারে। একটি 
স্নায়ুকোষ কোন ভাবে বিনষ্ট হলে, নিউরোশ্লয়া কোষ তার স্থান দখল করে। 
ম্নায়তন্ত্ের দ্বিতীয় প্রকার কোষ হল 'নিউরোণ্লিয়া কোষ, যারা আবেগ গ্রহণ বা 
প্রেরণের কাজ করে না। এরা নানা আকৃতির হতে পারে । 

[ ম্নায়কোষ, 'নিউরোশ্লিয়া কোষ ও স্নায়ুর গঠন সম্পকে বিস্তৃত বিবরণ প্রথম 
অধ্যায়ের নারভকলা দ্রষ্টব্য । ] 


গর বুুণ 


চিত্র 4.1 £ একাঁটি আদর্শ নিউরোন । 
43 আাস্মুব্ো বা নিউন্লোনেন্স প্রকারভেদ (Types ৫ 


neurone ) 
(৪) কোষদেহ থেকে উৎপন্ন আ্যাক্সন ও ডেনড্রনের সংখ্যা অননযায়ী নিউরোনকে 
পাঁচ ভাগে ভাগ করা যায়, যথা_-() মের্াঁবহীন ( Apolar ), (ii) একমের্‌ 


( Unipolar ), (iii) ভ্রান্ত একমের; ( Pseudo-unipolar ), (iv) 1দ্বিমের, 
( Bipolar ) এবং (৮) বহমের ( Multipolar ) | 
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মেরঢীবহীন নিউরোনে কোষ দেহের কোন প্রলাম্বত অংশ অর্থৎ আযক্সন বা 
ডেনড্রন থাকে না। একমেরু নিউরোনে প্রলান্বত অংশ হিসেবে শুধুমাত্র একাঁট 
জ্যাকসন থাকে । ভ্রান্ত একমের্‌ নিউরোনে ত্যাক্সন ও ডেনড্রনের শাখা দুটি যুক্ত হয়ে 


চিত্ৰ 4.2 £ "বাভন্ন প্রকার নিউরোন ॥ 


একটি মাত্র শাখায় পাঁরণত হয়। দ্বিমের্‌ নিউরোনে আ্যাক্সন ও ডেনড্রনের দুটি 
পৃথক শাখা বর্তমান এবং বহুমেরু িউরোনে একটি ত্যাক্সন ও একাধিক 


[ চিপরোন্ত বার প্রকার 1নউরোনের বর্ণনা প্রথম অধ্যায়ের নার্ভকলা দষটব্য। ] 


(6) কার্ধগত 'ভাত্ততে নিউরোনকে তিন ভাগে ভাগ করা যায়, যথা_ 
(i) সংজ্ঞাবহ (Sensory ), (0) চেষ্টায় (Motor ) এবং (ii) অন্তর্বর্তী 
( Intermediate ) 

(8 সংজ্ঞাবহ £ এ ধরনের িউরোন দেহের 'বাভন্ন গ্রাহক থেকে স্নায়ু 
উদ্দীপনা কেন্দ্রীয় স্নায়তন্তের দিকে বয়ে নিয়ে যায়। এদের অন্তম্খী 
( Afferent ) 'নউরোনও বলে । 

(ii) চেষ্টীয়ঃ এধরনের নিউরোন স্নায়ু উদ্দীপনা কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ থেকে 
দেহপ্রান্তে বা পেশী-কারক অঙ্গে বয়ে নিয়ে যায় । এদের বাহমর্ঠখী ( Bflerent ) 
'নিউরোনও বলে । 

(0) অন্তর্বত্ণী নিউরোনঃ এ ধরনের নিউরোন সংজ্ঞাবহ ও চেষ্টায় 
{নিউরোনের মধ্যে যোগসাত্র স্থাপন করে। 


4.4 প্ৰান্ত'সন্িকম্"( Synapse ) 

গ্নায়তন্ত্র অসংখ্য নিউরোন বা দ্নায়নকোষ নিয়ে গাঁঠিত । তবে এই নিউরোন- 
গলির মধ্যে প্রত্যক্ষ কোন সাইটোঞ্লাজমীয় যোগাযোগ নেই । একটি নিউরোন 
অপর একটি নিউরোনের খুব কাছাকাছি অবস্থান করে। এওঁ সংযোগদ্থলের মধ্য 


160 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


দিয়ে জ্নায়? উদ্দীপনা একটি {নিউরোন থেকে অপর নিউরোনে সঞ্চারিত হয়। দুই 
বা ততোধিক স্লায়কোষের এই সংযোগস্থলক্কে প্রান্ত-সান্নকর্ষ বলে । 


4.5 প্রাস্তলন্লিকর্ষেব্ শ্রেণীব্রি ভাগ (Classification of Synapse) 
প্রান্ত-সান্নকর্ষকে নিন্নালাখত {তন ভাগে ভাগ করা যায় ঃ 

0) আ্যাক্সো সোমাটিক ( Ax0-৪0mati০ )ঃ একটি নিউরোনের আ্যাক্সনপ্রান্ত 
অপর একাট 'নিউরোনের কোষদেহের সঙ্গে সাইন্যাপস গঠন করলে তাকে আ্যাক্সো- 
সোমাটিক সাইন্যাপস বলে। 

(ii) অআ্যাক্সো-ডেনদ্রাইাটিক ( /১০-৫০11610 ) £ একটি নিউরোনের অ্যাক্সন- 
প্রান্ত অপর একাঁট নিউরোনের ডেনড্রন-প্রান্তের সঙ্গে সাইন্যাপস গঠন করলে তাকে 
আযাক্সো-ডেনদ্রাইটিক সাইন্যাপস বলে । 

(৮1) ত্যাক্সো-আযাক্সোনক (:7০-৪0010)£ একাঁট নিউরোনের অ্যাক্সন- 
প্রান্ত অপর একাঁট 'নউরোনের ত্যাক্সন-প্রান্তের সঙ্গে সাইন্যাপস গঠন করলে তাকে 
আ্যাক্সো-আ্যাক্সোনক সাইন্যাপস বলে। 

4.6 প্রার্ভ-সল্লিকর্ষেন্ন গঞন ( Structure of Synapse ) 

প্রান্ত সান্নকর্ষে যে স্নায়কোযের শেষ হয় তাকে প্রাক্‌-সান্নকর্ষ স্নায়ুকোষ 
( Pre-synaptic neurone ) এবং যে স্নায়কোষের শুরু হয় তাকে অধঃ-সন্লিকর্ধ 
স্নায়ুকোষ ( Post-synaptic neurone) বলে। প্রত্যেক প্রাক-সান্নিক্ষ 
স্নায়কোষের অক্ষ্তন্ভ প্রান্ত-সান্নকর্ষ গঠন করার আগে অনেক শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত 


ত্িত্র 4.8 £ প্রান্ত-সাম্নকর্ষে'র আণ্রবীক্ষাণক গঠন । 


হয় এবং পরে প্রত্যেক শাখা-প্রশাখার প্রান্তদেশ স্ফীত হয়। এই স্ফীত অংশকে 
প্রান্ত-সান্নকর্ষ স্ফীত ( Synaptic Knob )- বলে। প্রান্ত-সান্নকর্ষ অণলাট 
দুটি পরা বা ঝিল্লি দিয়ে পৃথক থাকে! প্রাক-সান্নকর্ষ স্নায়কোষের এই 'বাল্পকে 
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প্রাক-সান্নিধি ঝিল্লি বা প্রাক-সান্নিকর্ 'বিল্লি ( Pre-synaptic membrane ) এবং 
অধঃ-সান্নকর্ স্নায়ূকোষের এই বিল্লিকে অধঃ-সন্নীধ বিল্লি বা অধঃ-সাম্নিকর্ষ বিল্লি 
(Post synaptic membrane) বলে । এই ঝল্লি দুটির মধ্যে অবাস্থিত সঙ্গ 
আণ্যবাক্ষাণক ফাঁক বা অবকাশকে সন্নিধি প্রণালণ বা সান্নিকর্ প্রণালী বা সান্নিকষাঁয় 
ব্যবধান ( Synaptic cleft ) বলে ৷ অধঃ-সন্নিকর্ধ অঞ্চলে সক্ষম সক্ষম জালকাকার 
অনসাত্রের উপস্থিত পাঁরলক্ষিত হয়। প্রাক-সন্নিকর্ষ স্নায়়কোষের সন্নিকর্ষ 
স্ফীততে মাইটোকনাড্রয়া, ভ্যাকুওল প্রভৃতি ছাড়াও অসংখ্য ছোট ছোট থাঁল বতমান। 


এই থাঁলগুির ব্যাস প্রায় 200-6004 (আ্যাপ্ট্রম )। এদের সন্নিধি থল বা 
সন্নিকষাঁয় থাঁল (9870০ ve৪i০!৫ ) বলে। এই থালগণুল প্রধানত আযািটাইল 
কোলিন ( Acetyl choline ) নামক রাসায়নিক প্রেরক পদার্থ দ্বারা পূর্ণ থাকে। 
এই প্রেরক পদার্থ প্রাক-সান্কর্ষ স্নায়কোষ থেকে অধঃ-সন্নিকর্ষ ম্নায়্‌কোষে স্নায়ু 
উদ্দীপনা প্রেরণ করতে সাহায্য করে । 


প্রান্ত-সন্নিকর্ষের মধ্য দিয়ে স্নায়ু উদ্দীপন! প্রেরণ পদ্ধতি 

(‘Transmission of nerve impulse through synapse ) $ f 

স্নায়় উদ্দীপনা যখন প্রাক-সন্নিকর্ষ স্নায়কোষের প্রান্ত-সান্নিকর্ষ স্ফণীততে 
পেশীছায় তখন প্রান্ত-সন্নিকর্ষ স্ফীতর সাইটোঞ্লাজমে অস্থিরতা সৃষ্টি হয় এবং 
ক্যালসিয়াম আয়নের (02*+) সহায়তায় সান্নকষাঁয় থাল থেকে আযাসিটাইল কোলন 
নিঃসৃত হয়। আ্যাসটাইল কোলন সন্নকর্ষ ব্যবধানে প্রবেশ করে অধঃ-সান্নক্ণ 
ঝিল্লির ভেদ্যতা ( Permeability ) বৃদ্ধ করে । এর ফলে সোডিয়াম আয়ন (N+) 
অধঃ-সা্লকর্ষ বঝিল্লর মধ্যে প্রবেশ করে এবং বিনিময়ে পটাশিয়াম আয়ন (₹*) বিল্লির 
বাইরে বেরিয়ে আসে। এর ফলে বিল্লির বিষমবর্তন শুরু হয় এবং বিষমবর্তন 
সবেচ্চি মাত্রায় পেশছালে ক্রিয়া বিভব উৎপত্তি হয়। এই ক্রিয়া বিভব ত্যাক্সন বা 
কোষদেহ বরাবর প্রবাহত হয়। প্রান্ত-সান্নকর্ধের একমুখী পাঁরবহণ ধর্মের জন্য 
স্নায়,প্রবাহ কেবলমাত্র একটি নিউরোনের আ্যাক্সন থেকে অধঃ-সন্নিকর্ষ নিউরোনের 
দিকে প্রবাহিত হয়। আযাঁসটাইল কোলন ছাড়া নরত্যাড্রিনালিন ( Noradre- 
naline ), গ্ল;টামিক আযাদিড ( Glutamic acid ), সেরোটনিন ( Serotonine ) 
প্রভাঁতও আযাসটাইল কোলিন-এর মত রাসায়নিক প্রেরক পদার্থ ?হিসেবে কাজ করে। 
প্রাকা-সন্নিকর্ধ অণ্ল থেকে অধঃ-সন্নিকর্ষ অঞ্চলে স্নায়ু উদ্দীপনা প্রবাহিত হতে প্রায় 
০'৮ মাল সেকেণ্ড সময় প্রয়োজন হয়। এই সময়কালকে প্রান্ত-সাম্নকর্ষ বিলম্ব 
( Synaptic delay ) বলে। 
4.7. চেষ্টীয় প্ৰান্তফ্ফলক বা মোটর এগুঞ্লেউ 

( Motor end plate ) 

আণুবীক্ষণিক গঠন £ চেষ্টায় স্নায়ু বা মোটর নার্ভ ও. পেশগীতন্তুর 
মিলনস্থলকে স্নায়ু-পেশী সংযোগস্থল ( Myo-neural junction ) বলে । প্ীচ্ছিক 
পেশীর দিকে আগত চেষ্টীয় স্নায়ুগ্ীল সাধারণত মায়েলিন আবরণে আচ্ছাদিত 


শারীর (Bio. [1)--11 
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মান্ত হয়৷ মায়েলিন আবরণমন্জ্ত স্নায়:্রান্ত অনেকগুলি. নগ্ন শাখায় বিভন্ত হয়। 
এদের টেলোডেন'্রিয়া ( [e!0dend7ia ) বলে এবং নগ্ন স্নায় প্রান্তগ্ালকে ত্যাক্সন 
প্রান্ত ( Axon terminal ) বলে | আযাক্সন প্রান্ত এক বশেষ ধরনের স্ফীতির কাছে 
শেষ হয়। এই স্ফীত অংশকে চেষ্টায় প্রান্তফলক ( Motor end plate ) বলে। 
আযাক্সন প্রান্ত পেশীতন্তুর সংযোগস্থলে ভাঁজ যুক্ত সারকোলেমার মধ্যে অবস্থান 
করে। সারকোলেমার এই ভাঁজজকে প্রান্ত-সান্নকর্ষ ভাঁজ বা প্রান্ত-সম্নিকর্ষ গাটার 
( Synaptic gutter ) বলে । সারকোলেমা ও অ্যা্সন-প্রান্ত পরস্পরের সঙ্গে লেগে 


চত্র 4.4 £ চেষ্টগয় প্রান্তফলক বা মোটর এণ্ড গ্লেট। 


থাকে না। এদের মধ্যে যে অবকাশ থাকে তাকে সান্নকর্ষ প্রণালী ( Synaptic cleft ) 
বলে। : এই সান্নকর্ষ প্রণালী একপ্রকার কোষবাহঃ্থ তরল পদার্থ দ্বারা পূর্ণ থাকে। 
নগ্ন ত্যাক্সন প্রান্তের মধ্যে প্রচুর মাইটোকনা্রয়া, প্রান্ত সান্নিকষাঁয় থাল ও জালকাকার 
অনুসত্র দেখা যায় । এই নগ্ন ত্যা্সন প্রান্তগযাল স্বোয়ানকোষ দ্বারা আব্‌ত থাকে! 
প্রান্ত সান্নকষাঁয় থালগুলি আযাসটাইল কোলন দ্বারা পূর্ণ থাকে, যা নগ্ন আযান 
প্রান্ত থেকে পেশীতন্তুর মধ্যে স্নায়:প্রবাহ প্রেরণ করতে সাহায্য করে। 

কোলন যাতে অনেকখান জায়গা জুড়ে কাজ করতে পারে তার জন্য সারকোলেমা 
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মধ্য দিয়ে প্রবাহত হলে পেশীতন্তু উদ্দীপিত হয়ে সণ্কুচিত হয় । অপরাদকে আ্যাক্সন 
প্রান্তে অবস্থিত কোলন এস্টারেজ নামক উৎসেচক আ্যাসিটাইল কোলিনকে 
আযসিটিক আযাঁসড ও কোলিনে বিশ্লিণ্ট করলে পেশীতন্তু পুববিষ্থায় ফিরে আসে । 


4.8 আন্নুতভ্ঞে কাজ ( Functions of nervous system ) 

(0 দেহকে. প্রভাবিত করে এরূপ কোন অবস্থার বা পরিস্থিতির পাঁরবর্তন 
উপলব্ধি করা । এই পারবর্তন প্রথমে অনুভব করে পরে তা উপলব্ধি করা হয়। এই 
ঘটনাকে সংবেদন ( Sensation ) বা সংজ্ঞাবহ কার্য ( Sensory function ) বলে । 
এই পারিবর্তনগ্যল বাহ্য পরিবেশের পরিবর্ত'ন, সমগ্র দেহের বা দেহাংশের কোন 
স্থান-সংকান্ত পারবর্তন, আন্তরযন্ত্রীয় অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের কার্যের কোন পারবর্তন বা 
কলা-কোষের অভ্যন্তরীণ কোন সক্ষম পরিবর্তন হতে পারে। 

(8) বাহ্য উদ্দীপনায় সাড়া দেওয়ার জন্য চেষ্টায় ক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ । 

(1) আন্তরযন্ত্রীয় অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের কাধের মধ্যে সমন্বয় সাধন । 

(iv) বাহ্য কিংবা অভ্যন্তরীণ উদ্দীপনাকে কেন্দ্ৰীয় স্নায়্‌তন্দের দিকে বা কেন্দ্রীয় 
স্নায়ূতন্ত্র থেকে দেহের বাভিন্ন স্থানে সঞ্চারিত করা স্নায়ূতন্রের মৌলিক কাজ । 

4.9 আস্মুতজ্ঞরের শ্রেণীব্িভাগ* (Classification of nervous 
system ) ; 

মানুষের স্নায়নতন্ত্রকে প্রধানত তিন ভাগে ভাগ করা যায় । যথা-_(A) কেন্দ্রীয় 
স্লায়ন্ত্ৰ ( Central nervous system ), (B) প্রান্তস্থ স্নায়তন্্র ( Peripheral 
nervous system ) এবং (C) স্বয়ধকয় স্নায়তন্ত্র ( Autonomic nervous 
system )। .মস্তিচ্ক (Brain ) ও স্ষভ্ললাকাণ্ড ( Spinal cord ) নিয়ে কেন্দ্রীয় 
স্নায়নতন্ত্র গাঠত। মস্তিচ্ক ও সুষুদ্নাকাণ্ড থেকে উৎপন্ন স্নায়নগুল নিয়ে প্রান্তদ্থ 
স্নায়ূতন্ত গাঠত। দেহের আন্তরযন্তীয় ও সংশ্লিষ্ট অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের অনোচ্ছক ও 
জ্বতঃস্ফৃত ক্রিয়াকলাপ স্নায়ূতন্বের একটি বিশেষ অংশ দ্বারা নিয়ান্দ্রত হয়, যাকে 
স্বয়ংক্রিয় স্নায়ুতন্ত্র বলে । 

A. কেন্দ্রীয় স্ায়ুতন্্র ( Central nervous system ) 8 

মানুষের কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ত্র একটি ফাঁপা নলের মত, যা দেহের পৃচ্ঠ মধ্যরেখা 
বরাবর অবস্থিত । এর সম্ম:খের বস্তুত অংশকে মাস্তিদ্ক এবং পিছনের সরু 
অংশকে স;ষঃম্নাকাণ্ড বলে । মস্তিদ্ক করোটির একটি অস্থিময় প্রকোষ্ঠের মধ্যে এবং 
সুষ্নাকাণ্ড মেরুদণ্ডের গহবরের মধ্যে সুরক্ষিত অবস্থায় থাকে । মদ্তিচ্কের ভিতরের 
ফাঁপা গহৰরকে মস্তিদ্ক প্রকোন্ঠ বা নিলয় (ventri০]) এবং সুযুশ্নাকাণ্ডের 
ভিতরের ফাঁপা নালীবৎ গহৰরকে কেন্দ্রীয় নাল (centr! ০081) বলে । মাঁম্ত্ক 
প্রকোচ্ঠ ও সম্যম্নাকাণ্ডের কেন্দ্রীয় নালী পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত এবং মাস্তিদ্ক মেরূরস 
বা সেরিক্রোস্পাইনাল ক্ল;ইভ ( cerebrospinal fluid বা C.S.F., ) দ্বারা পূর্ণ । 
মাস্তদ্ক_ ও সুযদুদ্নাকাণ্ড অসংখ্য নিউরোনের কোষদেহ, স্নায়নতন্তু ও নিউরোপ্লিয়া 
কোষ দিয়ে৷ গাঠিত। কেন্দ্রীয় স্নায়ূতন্বের যে স্থানে অসংখ্য নিউরোনের কোষদেহ 


₹* বর্তমান পাঠরমের বিদেশ অনুযায়ী সনায়ৃতন্রের শ্রেণধীবভাগ করা হয়েছে । 
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একত্রে ঘনসা্নীবষ্ট থাকে তাকে ধূসর বস্তু (Grey matter ) এবং যে স্থানে 
গ্নায়নতন্তু ও নিউরোপ্লিয়া কোষসমহ ঘনসা্নীবন্ট অবস্থায় থাকে তাকে শ্বেত বস্তু 
( White matter ) বলে। ম্তিচ্কের মধ্যে শ্বেত বস্তু কেন্দ্রের দিকে এবং ধূসর 
বন্তু পারধির দিকে 'বদ্তৃত থাকে । কিন্তু সুযম্নাকান্ডে শ্বেত বন্তু ও ধুসর বন্তুর 
সক্জারীতি মাস্তচ্কের ঠিক বিপরীত অর্থাৎ শ্বেত বন্তু পাঁরাধর দিকে এবং ধুসর বস্তু 
কেন্দ্রের দিকে বিস্তৃত । 


চিত্র 4.5 £ মস্তি্ক প্রকোন্ঠ ও মৌননজেস । 


মাস্তচ্ক ও সুযুষ্নাকাণ্ড মেনিনজেস ( Meninges ) নামক [তনস্তর 'বাশষ্ট 
একাঁট আবরণ 'দয়ে আবৃত । মোনন্জেসের সবচেয়ে বাইরের স্তরাটকে ডরা ম্যাটার 
(dura mater ), মাঝখানের স্তরাটকে আ্যারাকনয়েড ম্যাটার ( arachnoid mater ) 
এবং সবচেয়ে ভিতরের স্তরাটকে পায়া ম্যাটার (118 105.) বলে । ডুরা ম্যাটার ও 
আযারাকনয়েড মেটারের অন্তর্বতাঁ সুক্ষ্ম অবকাশকে সাব-ডুরাল অবকাশ (5০৮ 
dural" 5১8০০) এবং আযারাকনয়েড ম্যাটার ও পায়া ম্যাটারের অন্তর্বতাঁ সম 
অবকাশকে সাব-আ্যারাকনয়েড অবকাশ ( sub-arachnoid 808০5 ) বলে। এই 
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অবকাশের মধ্যে সৌরব্রোস্পাইনাল ফনুইভ থাকে । করোটর অস্থির মধ্যে এবং 
কশেরুকাগলির মধ্যবর্তী স্থানে সক্ষম সংক্ষম ছিদ্র বা রদ্ধ বর্তমান। এদের 
ফোরািনা ( Foraminএ) বলে। এই 'ছদ্রগুলির মধ্য দিয়ে করোটিক স্নায়ঃ 
( Cranial nerve ) এবং সুযুদ্না স্নায়ু ( Spinal nerve ) নির্গত হয়। 

মাঁস্ত্ক (73191 ) £ মস্তি্ক কেন্দ্রীয় স্নায়নতন্্তের প্রধান অংশ এবং খুঁলির 
করোটি-গহবরে অরবাস্থত। মানুষের মাস্তজ্ককে প্রধানত তনাঁট অংশে ভাগ করা 
যায়, যথা-_অগ্র মস্তিভ্ক (5০76 11817) বা প্রোসেনকেফালন (Prosencephalon), 
মধ্য মস্তত্ক (Mid ৮112) বা মেসেনকেফালন ( Mesencephalon ) এবং 
পশ্চাৎং মাঁস্তত্ক ( Hind brain ) বা রম্বেনকেফালন ( Rhombencephalon ) 

অগ্র মদ্তিচ্ক বা প্রোসেনকেফালন দুটি অংশে বিভন্ত, যথা 
( Telencephalon ) ও. ডাইয়েনকেফালন ( Diencephalon ) | টেলেনকেফালন - 
আবার গরমাঁতষ্ক বা সোরন্রাল কর্টেক্স (0০:6৮1৪1 cortex ), বেসাল গ্যাংণ্লয়া 
( Besal ganglia) ও রাইনেনকেফালন" ( Rhinencephalon ) নিয়ে গাঁঠিত ৷ 
মাস্তক্কের তৃতীয় প্রকোণ্ঠকে বেষ্টন করে ডাইয়েনকেফালন অবাস্থত। ডাইয়েন- 
কেফালন আবার থ্যালামাস ( Thalamus ), মেটাথ্যালামাস ( Metathalamus ), 
এঁপিথ্যালামাস (81079190705 ) এবং হাইপোথ্যালামাস ( Hypothalamus ) 
নিয়ে গঠিত ৷ 


চির 4,6 £ মানুষের মাঁসতক্কের 'বাভলন অংশ । 
মধ্য মাঁস্ত্ক বা মেসেনকেফালন আবার সেরিন্রাল পেডাঞ্কল ( Cerebral 
Peduncle ) ও টেকটাম ( 'Tectum ) নিয়ে গঠিত । 
পশ্চাৎ মাঁস্তঙ্ক বা র্বেনকেফালন প্রধানত মেটেনকেফালন (Metencephalon) 
ও মায়েলেনকেফালন ( Myelencephalon ) নিয়ে গাঠত । মেটেনকেফালন আবার 
পন্‌স.'( P০৪) ও লঘ্যুমাস্তচ্ক বা সোঁরবেলাম ( Cerebellum) নিয়ে গাঠত । 
মায়েলেনকেফালনকে সঃষ,মনাশীর্ধক ( Medulla oblongata ) বলে । 


1 
i 


মস্তি 0০০০) 
অগ্র মাস্ত্ক বা মধ্য মাস্তদ্ক বা পণ্চাৎ মাস্ত্ক বা 
এড যাস 
[ সৌরব্রাল পেডাঙ্কল ১৬৭ | 
$ $ 
টেলেনকেফালন বল ্‌ 
| 8085 85789 দ্র. 
|  খ্যালামাস মেটাথ্যালামাস এাঁধথ্যালামাস rgd | | 
+ + RE DES ড় এ 
গরুমাস্তচ্ক. বেসাল গ্যাং্িয়া রাইনেনকেফালন মেটেনকেফালন মায়েলেনকেফালন 
বা : বা 
+ 
পনস লঘ্যমাস্তচ্ক বা 


৬ 


অগ্রমস্তিক্ষ বা প্রোসেনকেফালন ( Prosencephalon ) 
অগ্রমা্তদ্ক টেলেনকেফালন ও ডাইয়েনকেফালন এই দুটি অংশে বিভন্ত ৷ 
টেলেনকেফালন (16167০60810 )৪  টেলেনকেফালন আবার সেরিরাল 
কটেব্স, বেসাল গ্যাংন্লিয়া ও রাইনেনকেফালন নিয়ে গঠিত । 


গুরুমস্তিক্ক বা! সেরিব্রাল কর্টেক্স ( Cerebral Cortex )ঃ গুরুমাস্তক্ক 
দাক্ষণ ও বাম ম্তিচ্ক গোলার্ধ বা সোরন্রাল হোঁমাস্ফিয়ার (Cerebral hemisphere ) 
নামক দুটি পরস্পর সদৃশ অংশ নিয়ে গঠিত। সৌররাল হোঁমাস্ফয়ার দু পৃষ্ঠদেশে 
একি গভাঁর খাঁজ 'দিয়ে পৃথক থাকলেও অত্কদেশে করপাস ক্যালোসাম ( Corpus 
callosum ) নামক স্নায়তন্তুগহচ্ছের দ্বারা পরস্পর যুন্ত থাকে । 

একজন প্রাপ্তবয়স্ক মানুষের সৌরব্রাল কটেক্সের উপারতলের ক্ষেত্রফল, করোটির 
অন্তঃস্থ তলের ক্ষেত্রফল থেকে অনেক বড়। তাই সৌরব্রাল কর্টে্স করোটর মধ্যে 
অসংখ্য খাঁজ ও ভাঁজ যুন্ত হয়ে অবস্থান করে। সৌররাল কর্টেক্ের এই অদ্বাভাবিক 
বৃদ্ধির জন্য অন্যান্য বহ; প্রাণ থেকে আকার, আয়তন ও দৈহিক শান্তির বিচারে দুর্বল 
হয়েও আজ মানুষ এই জীবজগতের শ্রেষ্ঠ প্রাণী হিসেবে নিজেকে প্রাতীম্ঠিত করেছে । 
/ এর প্রধান কারণ হল মাঁস্তক্কের এই অংশাঁট বদ্ধ, চিন্তা, বিচারএবশ্লেষণ প্রভাত 
উন্নত মানসিক বোধের নিয়ন্্রণ কেন্দ্র । 

এতদিন পর্যন্ত ধারণা ছিল যে, দাক্ষণ ও বাম মন্তিচ্ক গোলার্ধ বা সেরিত্রাল 
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1981 শ্রীষ্টা্দে শারারািদ্যায় (2519108% ) নোবেল প:রদ্কার লাভ করেন। 
করোটি অস্থির অবস্থানের উপর 'ভাত্ত করে গুরুমাস্তি্ককে কয়েকাট খণ্ডক বা 
লোবে বিভন্ত করা হয় । এই খণ্ডকগর্থীল হল-_ফ:ণ্টাল লোৰ ( Frontal lobe ), 
টেন্পোরাল লোব (:60120181 1০৮০), প্যারাইটাল লোব ( Parietal 1০৮০), 
আঁক্সাপিটাল লোৰ ( Occipital 1০৮০) এবং লাদ্বক লোৰ ( Limbic lobe ) 1 
এই খণ্ডকগ্‌নল কতকগ্াল স্নায়খাঁজ দিয়ে পরস্পর থেকে পৃথক থাকে৷  ক্রণ্টাল 
ও প্যারাইটাল লোব দাট কেন্দ্রীয় জ্নায়ঃখাঁজ ( Centra] 591099 ) বা. রোলাপ্ডোর 
স্নায়্‌খাঁজ ( Fissure of Rolando ) দিয়ে, প্যারাইটাল ও টেম্পোরাল লোব দুটি 


{চত 4.7 £ মানুষের গুরবুমাস্তচ্কের বিভন্ন অংশ । 


সলাভয়ান স্নায়নখাঁজ (95158055016) দিয়ে, প্যারাইটাল ও আঁক্মাপটাল লোব 
দুটি প্যারাইটো-আক্মিপটাল স্নায়ঃখাঁজ ( Parieto-occipital fissure ) দিয়ে এবং 
টেম্পোরাল ও 'লাম্বক লোব দুটি ক্যালাসোমারাঁজনাল স্নায়হখাঁজ ( Callasomer- 
ginal fissure ) দিয়ে পরদ্পর থেকে পৃথক থাকে। আগ্ববাক্ষাণক গঠন ও 
স্নাযূকোষের স্তরগত বৈশিষ্ট্যের উপর “ভীত্ত করে মস্তক গোলার্ধ দুটির এক- 
একাঁট খণ্ডক বা লোব আবার কয়েকাঁট অঞ্চলে বিভন্ত। এই এক-একটি অঞ্চল 
'নার্দষ্ট 'নার্দষ্ট কারের জন্য দায়ী । 

গ;র;মদ্তিচ্কের গঠন £ গ্রুমস্তিচ্কের পাঁরাধ বরাবর ধুসর পদার্থ প্রধানত 
নিউরোন, ননমেডুলেটেড স্নায়্‌তন্তু ও নিউরোশ্লিয়া কোষের সমন্বয়ে গাঠত। 
বাভন্ন স্নায়কোষগঢ়ালর মধ্যে পরামিভাল স্নায়ুকোষ ( Pyramidal cell ), 
গ্র্যাননলার কোষ ( Granular ০০11) ও ফিউাসফরম কোষ ( Fussiform cell ) 
প্রধান । অপেক্ষাকৃত বড় “পরামিডাল কোষকে বেজ্‌ কোষ (Betz ০৪11) বলে। 
গারমাস্তক্কের কেন্দ্র বরাবর শ্বেত পদার্থ অবাদ্থত ৷ এই শ্বেত পদার্থের মধ্যে 
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প্রধানত তিন প্রকার স্নায়ূতন্তু বর্তমান । এই স্নায়্‌তন্তুগহীল হল-_() প্রজেকশন 
তন্তু ( Projection fibre ), (ii) আসো সিয়েশন তন্তু ( Association fibre ) 
এবং (10) কাঁমসন্যরাল তন্তু ( Commissural fibre )। এই তন্তুগুলর মধ্যে 
প্রজেকশন তন্তু মাম্তচ্কের অন্যান্য অংশের সঙ্গে গুরুমাস্তিচ্কের, আসোিয়েশন 


তন্তু গরমস্তক্ষের প্রতি গোলার্ধের বিভন্ন অংশের সঙ্গে এবং কমিস্রাল তন্তু. 


গঢরুমস্তিচ্কের গোলার্ধ দু)টর পরস্পরের সঙ্গে যোগসুত্ৰ স্থাপন করে। 
গ্‌রুমস্তিচ্কের গোলার্ধ দুটির ভিতরে দুটি প্রকোষ্ঠ বর্তমান, এদের 
পার্প্রকোষ্ঠ বা ল্যাটারাল ভোন্টিক্ল ( Lateral 67০1০ ) বলে ৷: এই প্রকোন্ঠ 
দুটি সৌররোস্পাইনাল ফমুইড বা 0. 5. . দ্বারা পূর্ণ থাকে । 
গুরুমস্তিক্ষ বা সেরিব্রাল কর্টেক্সের কাজ ( Functions of Cerebral 
Cortex ) ? 
(1) গুরুমাঁস্তদ্ক সমস্ত চেষ্টায় ক্রিয়ার উচ্চতম কেন্দ্ররূপে কাজ করে। 


১ টি দুদ 


WES 


উঃ 
ঞ 

৯ 
৮2 


MELD TD 
টি 


ES 


পুনুনাকাণ্ডের রে ানী 


চিত্র 4.8 £ মাস্তচ্ের লদ্বচ্ছেদে গরমমাঁ্তক্কের সঙ্গে মাস্তগ্কের 
অন্যান্য অংশের সম্বন্ধ দেখানো হয়েছে । 
(8) গুরদমাম্তক্কের বিভিন্ন সংজ্ঞাবহ অঞ্চল হীন্দ্য়সমূহের মাধ্যমে গৃহিত 
গ্রহণ করে এবং এ সমস্ত অনুভ্যাীতকে বিশ্লেষণ করে। 
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(8) বাভন্ন শতাধীন প্রাতবত' ক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ করে । 

(4) স্মৃতিশক্তি, বিচারব্যাদ্ধ, ইচ্ছাশান্ত, "চন্তাশীল্ত প্রভৃতি উন্নত মানাসক 
ক্ষমতার নিয়ন্ত্রণ কেন্দ্র এই গুরুমাস্তদ্ক । 

(6) মোটর (74০০: ) ও 'প্র-মোটর (Pre-॥ে০৷০। ) অঞ্চল পৃথক পৃথক 
কাজের জন্য পৃথকভাবে প্রাতাট পেশ! সপ্সালন নিয়ন্ত্রণ করে। 

(6) ব্রোকার ( 8:০০৫৪) অঞ্চল কথা বলার জন্য প্রয়োজনীয় পেশীসমূহের 
সঞ্চালন নিয়ন্ত্রণ করে। 

(7) প্যারাইটাল লোব চাপ, স্পর্শ, যন্ত্রণা, উত্তাপ প্রভৃতি অনুভূতি গ্রহণ করে 
এবং সঠিক বিশ্লেষণ করে। 

(8) গুরুমাঁদ্তৎ্ক বাভিন্ন প্রকার শারীরবৃত্তীয় কাষবিলীর মধ্যে সমন্বয় সাধন 
করে। : 


বেসাল গ্যাংগ্রিয়া ( Basal ganglia ) $ 

গুরুমাস্তিষ্কের অঞ্কদেশে অবস্থিত শ্বেত বস্তুর মধ্যে কতকগুলি ধুসর বস্তু বা 
নিউক্লিয়াস ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত অবস্থায় থাকে । এই ধূসর বস্তুগুলকে বেসাল 
গ্যাংন্লিয়া বলে ৷ বেসাল গ্যাধাণ্লয়া করপাস স্ট্রায়েটাম ( Corpus striatum ), 
ক্লাসপ্রাম ( Clustrখum ), আযামণগডালয়েড [নিউক্লিয়াস ( 41080910910 nucleus ), 
সাবসটেনাপিয়া নিগ্রা ( Substantia nigra ) প্রভৃতি কয়েকটি অঞ্চল নিয়ে গঠিত । 
করপাস স্ট্রায়েটাম আবার কডেট নিউক্লিয়াস ( Caudate nucleus ) ও লোণ্টফর্ম 
নিউক্লিয়াস ( Lentiform nucleus ) নিয়ে গঠিত । লেশ্টিফর্ম নিউক্লিয়াস আবার 
পঢটামেন (Putam৷en ) ও শ্লোবাস প্যালডাস ( Globus pallidus) নামক 
দুটি অংশে বিভন্ত। বেসাল গ্যাংশ্লিয়া ডাইয়েনকেফালন থেকে অন্তঃস্থ স্নায়ঃ- 
আবরক ( Internal oapsule ) 


( Functions of Basal ganglia) 8 
(1) বেসাল গ্যযাংা*্লয়া {বাভিন্ন 
প্রকারপেশী সণ্ালন নিয়ন্ত্রণ করে। 
(2) ইহা কয়েকাঁট প্রাতিবর্ত 
ক্রিয়া বিয়ন্তণ করে। 

(8) ইহা গরুমাস্তিদ্ক থেকে 
উদ্ভূত. চেষ্টায় ক্রিয়ার. এবং 
গ্রুমস্তিদ্কে গমনকারী সংজ্ঞাবহ 
গ্নায়; উদ্দীপনার নিয়ন্ত্রণ করে চিত্র 4.9 8 টেলেনকেফালনের 'বাঁভন্ন অংশ ৷ 
এবং গুরুমস্তিচ্কের অধীনে বিভিন্ন স্নায়াবক কার্যকলাপ নিয়ন্ত্রণ করে। 

" বাইনেনকেফালন ( Rhinencephalon ) £  রাইনেনকেফালন মাস্তিদ্ককান্ডের 
( brain stem) নাভি অঞ্চলের (11189 ) চারাদকে অঙ্গুরীয়ের মত বিন্যস্ত 
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থাকে। নাসামাস্তদ্ক ও তৎসংলগ্ন সমগ্র অঞ্চলকে 'লাম্বক তন্ত্র ( Limbio 
8912] )-ও বলে৷ রাইনেনকেফালন প্রধানত হিপপোক্যাম্পাস, পাইরিফর্ম লোব, 
অলফ্যাক্টরী লোব, সিংগুলেট গাইরাস, আ্যামীগডালয়েড নিউক্লিয়াস প্রভাত অঞ্চল 
নিয়ে গঠিত। 

রাইনেনকেফালনের কাজ ( Functions of Rhinencephalon ) £ 

(1) রাইনেনকেফালন ঘ্রাণানুভ্যাতর জন্য দায়ী । 

(2) ইহা আবেগময় জীবনের সঙ্গে বশেষভাবে জাঁড়ত । 

ডাইয়েনকেফালন ( Diencephal০n ) ৪ ডাইয়েনকেফালন মস্তিচ্কের তৃতীয় 
প্রকোন্ঠের চারাদকে অবাস্থত এবং থ্যালামাস, মেটাথ্যালামাস, এাঁপথ্যালামাস ও 
হাইপোথ্যালামাস নিয়ে গঠিত । 

থ্যালামাস (11118187009 ) £ মাস্তচ্কের তৃতীয় প্রকোষ্ঠের উভয় পার্শ্বে, 
গুরমস্তিচ্কের অৎ্কদেশে ও মধ্য মাস্তচ্কের উপরে শ্বেত বস্তুর মধ্যে অবাষ্থত দা 
ডিব্বাকার ধূসর বর্ণের স্নায়ূপুঞ্জকে থ্যালামাস বলে ৷ থ্যালামাসের উধর্বতল 
জোনেলণী স্তর (98 2091৩ ) দিয়ে এবং পার্ম্বতল বাঁহঃস্থ মেডুলারী 
ল্যামিনা (external medullary lamina ) দিয়ে আবৃত । প্রতিটি থ্যালামাস 
সন্মুখদস্থ স্নায়ুপুঞ্জ, মধ্যদেশীয় স্নায়পু্জ ও পাণ্বদেশীয় স্নায়নপুঞ্জ নামক তিনটি 
অংশে বিভন্ত । এছাড়া থ্যালামাসের বিভিন্ন অংশ কতকগযাল স্নায়্‌কেন্দ্র নিয়ে গাঠত। 
এই স্নায়নকেন্দুগডালর মধ্যে পালভিনার স্লায়কেন্দ্রে ( Pulvinar nucleus ), 
ইপ্রীল্যামিনার স্নায়কেন্দ্র ( Intralaminar nucleus ), রোটিকুলার স্লায়;কেন্ছু 
( Reticular nucleus ) প্রভৃতি প্রধান । 


খ্যালামাসের কাজ ( Functions of Thalamus ) $ 


(1) থ্যালামাসকে প্রধানত প্রেরক স্থান বা গিলে কেন্দ্র বলা হয়। দেহের 
বিভিন্ন অংশ থেকে স্পর্শ, তাপ, যন্ত্রণা প্রভাতি 'বিভিন্ন প্রকার স্নায়ু উদ্দীপনা 
থ্যালামাসের মধ্য দিয়ে গুরুমাদ্তিচ্কে নীত হত্ম। ' 

(9) থ্যালামাস চাপ, স্পর্শ, বেদনা প্রভৃতি স্থল অনুভ্তির ( Crude 
sensation ) নিয়ামক কেন্দ্র হিসেবে কাজ করে। 

(3) ইহা জাগরণ ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে। 

(4) গুরুমগ্তিক্কের ফ্রন্টাল লোবের মাধ্যমে থ্যালামাস ব্যন্তত্ব, সামাজিক 
আচরণ প্রভৃতি নিয়ন্ত্রণ করে। 

মেটাথ্যালামাস ( MetathalএদUu$ ) 2  এাঁপথ্যালামাস ও হাইপোথ্যালামাসের 
মাঝখানে এবং থ্যালামাসের অত্কদেশে মেটাথ্যালামাস অবাস্থিত। ইহা ল্যাটারাল 
জোঁনকুলেট বাড (lateral geniculate ৮০৫) ও মোঁডয়াল জোঁনকুলেট বাঁড 
( medial geniculate body) নিয়ে গঠিত। ল্যাটারাল জোনকুলেট বড 
থ্যালামাসের পিছনে 'নন্নপাশ্ব দেশে গোলাকার স্ফীত অংশরুপে এবং মোঁডয়াল 
জোঁনকুলেট বাঁড থ্যালামাসের পালাভনার স্নায়নকেন্দ্রের কাছে অবস্থিত । 
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মেটাখ্যালামাসের কাজ ( Functions of Metathalamus ) 8 

(1) ল্যাটারাল জোনকুলেট বাড দর্শনকেন্দ্র হসেবে কাজ করে। 

(থ মোঁডয়াল জোনকুলেট বাঁড শ্রবণকেন্দ্র রূপে শ্রবণের সঙ্গে জাঁড়ত। 

এঁপথ্যালামাস (2791008181005 )£ ইহা থ্যালামাসের উপরে অবস্থিত এবং 
হ।বেনুলা ( Habenula ), পাঁনয়েল বাড ( Pineal ০০৫১ ) ও পশ্চাং স্নায়ঃতন্তু 
সংযোগ বা পস্টেরিয়র কাঁমাশউর ( Posterior ০00110135016) নিয়ে গঠিত। 
হ্যাবেনলা একটি ত্রিকোণাকার অংশ এবং হ্যাবেন?লার নিউক্লিয়াস নামক কতকগনাল 
স্নায়ুকোষ নিয়ে গাঠত। এাঁপথ্যালামাস বিভিন্ন স্নায়,তন্তু দিয়ে মন্তিচ্কের বাভিন্ন 
অংশের সঙ্গে যোগসন্র স্থাপন করে। 


এপিখ্যালামাসের কাজ ( Functions of Epithalamus ) 8 

(1) হ্যাবেনূলা, গ্রাণ-স্নায়্‌পথ ওবেসাল গ্যাং্লিয়ার সঙ্গে যাক্ত বলে এাঁপথ্যালামাস 
ঘ্রাণান্‌ভযাত নিয়ন্ত্রণ করে । 

(2) ইহা আচরণ ও 'বাভন্ন পেশীর কার্ধকারতার নিয়ামক কেন্দ্র রূপে 
কাজ করে। | 

(8)  {পানয়েল গ্রান্থ অন্তঃক্ষরা গ্রীন্থর্‌পে কাজ করে। 

হাইপোথ্যালামাস (72001818209 ) £ ইহা তৃতীয় মাস্ত্ক প্রকোন্ঠের অতকদেশে 
অর্বাস্থত। এর পৃহ্ঠদেশে থ্যালামাস অবস্থিত ও অত্কদেশে স্নায়তন্তুর মাধ্যমে 
দপট:ইটার! গ্রান্থ যুক্ত । ইহা শ্বেত বস্তু ও ধুসর বন্তু নিয়ে গঠিত। ধুসর বন্তুগ্লি 
শ্বেত বস্তুর মধ্যে ইতস্তত 'বিক্ষিপ্তভাবে ছড়ানো থাকে । এই ধুসর বক্তুগাল 
ত্যান্টোরয়র (নিউক্লিয়াস বা স্নায়কেন্দ্র ( Anterior nucleus ), মিডল, গ্রপ 
অফ নিউীক্রিয়াস ( Middle group of nucleus ) এবং পস্টোরয়র নিউক্লিয়াস 
( Posterior nucleus )—এই তিন ভাগে শবভন্ত । অ্যাণ্টোরিয়র নিউক্রিয়াসগ্যাল 
অপাটক কায়াজমা ( Optic chiaঃmএ )-র কাছাকাছি অবাদ্থত ; মিডল: গ্রঃপ অফ 
নারুয়াসগল টিউবার সাইনোরয়াম ( Tuber cineri॥m ) ও ইনফানাডব্যলাম 
(78090019019) ) অংশের সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত এবং পন্টোরয়র 1নউীর্লয়াসগনাল 
মাদ্তচ্কের তৃতীয় প্রকোণ্ঠের প্রাচীর এবং ম্যামশলারী বাঁডর সঙ্গে যুক্ত । হাইপো- 
থ্যালামাস সংজ্ঞাবহ ও চেষ্টায় প্নায়্‌তন্তু "দিয়ে প্রায় সমগ্র কেন্দ্রীয় ম্নায়তন্তের 
সঙ্গে যুত্ত। 

হাইপোথ্যালামাসের কাজ ( Functions of Hypothalamus ) $ 

(1) হাইপোথ্যালামাস গ্বয়ংক্য় স্নায়ৃতন্ত্রের সবেচ্চি কেন্দ্ররূপে সিমপ্যাথোঁটক 
ও প্যারাসমপ্যাথোঁটক স্নায়্‌তন্দের 'বাভন্ন কার্যকলাপ নিয়ন্ত্রণ করে। 

(2) হাঁসি, কান্না, ক্রোধ, ভয়, উত্তেজনা প্রভাত বিভিন্ন মানাসক অবস্থা হাইপো- 
থ্যালামাসের 'বাভন্ন স্মায়নকেন্দ্র দ্বারা নিয়ান্তুত হয় । 

(8) ইহা খাদ্যগ্রহণের সঙ্গে জাড়ত । 

(4) নিদ্রা, জাগরণ প্রভৃতি হাইপোথ্যালামাস কর্তৃক নিয়ান্ত্রত হয়। 
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(8) বিপাক ব্রিয়ায় ইহা বিশেষ ভূমিকা গ্রহণ করে। 

(6) হাইপোথ্যালামাস আমাদের যৌন আচরণ নিয়ন্ত্রিত করে। 

(7) ক্ষরণ সহায়ক পদার্থ বা'রালাজংফ্যান্টর (Releasing factor বা R.F.)-aর 
সাহায্যে পিটুইটারর অগ্রথণ্ড থেকে বিভিন্ন প্রকার ট্রাপক হরমোন ক্ষরণ নিয়ন্ত্রণে 
হাইপোথ্যালামাসের বিশেষ ভুমিকা রয়েছে । 

(8) হাইপোথ্যালামাস ভ্যাসোপ্রোসন ও আঁক্িটোসন নামক দ: প্রকার নিউরো- 
হরমোন ক্ষরণ করে, যা স্নায়ুকোষের মাধ্যমে পশ্চাৎ পিটুইটারীতে সাণ্চত হয় এবং 
পরে পশ্চাৎ পিট:ইটারী থেকে রক্তে প্রবেশ করে প্রসব ক্রিয়া ও দুগ্ধ নিঃসরণ 
নিয়ন্ত্রণ করে। 


মধ্য মস্তিষ্ক বা মেসেনকেফালন ( Mesencephalon ) 
মাঁষ্তচ্কের যে ক্ষুদ্রতম অঞ্চল অগ্র মাস্তিদ্ক ও পশ্চাৎ অস্তি্কের মধ্যে যোগসত্র 
স্থাপন করেছে, তাফে মধ্য মাস্তদ্ক বলে। মধ্য মস্তিক্কের নিম্নাংশ পনস ও লঘু 
মস্তক বা সেরিবেলাম ও উধ্বংশ অগ্র মদ্তিক্কের সঙ্গে যুক্ত । ইহা দুটি পার 
খণ্ডাংশে বিভন্ত এবং প্রাতাট পার্ খণ্ডাংশকে সোরিব্রাল পেডাৎ্কল ( Cerebral 
peduncle ) বলে। প্রাতিটি অর্ধ-সৌরব্রাল পেডাঙ্কলকে প্রস্থচ্ছেদ করলে দেখা যায় 
যে, সাবসটেনাসিয়া নিগ্রা ( Substantia nigra ) নামক একটি কৃষবর্ণের বৃহৎ অঞ্চল 
প্রত্যেক খণ্ডাংশকে সম্মখভাগের ক্লাস সোরান্র (009 ০66৮7 ) ও পশ্চাদভাগের 
(Tegmentum )-এ বিভন্ত করেছে । উভয় খণ্ডাংশের ক্লাস সোরারিগুলি 
একটি স্নায়ৃখাঁজ দিয়ে পরস্পর থেকে পৃথক থাকে কিন্তু উভয় পা্বের টেগমেন্টাম- 
গুলি পরস্পরের সঙ্গে যুদ্ধ । টেগমেন্টামের মাঝখান 'দিয়ে সিলভিয়াসের স্নায়/নাল? 
( Aquiduct of Sylvius ) নামক একা স্নায়ুনালীর ছিদ্রপথ বিস্তৃত, যা তৃতীয় ও 
চতুর্থ মন্তিচ্ক প্রকোষ্ঠের মধ্যে যোগাযোগ স্থাপন করে। সিলভিয়াসের স্নায়ুনালাঁর 
পশ্চাদভাগে মধ্য মস্তিষ্কের যে অংশ অবস্থিত, তাকে টেকটাম (5০69 ) বলে। 
টেকটাম চারটি ন্নায়নক্ফাীঁতি বা কলিকুলি (০০11০419 নিয়ে গাঁঠিত । একটি স্নায়খাঁজ 
(91288) এই স্নায়ঞ্ফীতিগ্ীলকে একজোড়া উর স্নায়স্ফণীত বা জ্যাপারিয়র 
কাঁলকুলি ( Superior colliculi ) এবং একজোড়া অধরা স্নায়,স্ফণীত বা ইনাফারয়র 
কাঁলকুল ( Inferior colliculi )-তে ভাগ করেছে। 
কেন্দ্রীয় স্নায়'তন্তের অন্যান্য অংশের মত মধ্য মস্তি্কও ধূসর বন্তু, শ্বেত বন্তু ও 
নিউরোশ্লিয়া কোষের সমন্বয়ে গঠিত । এই শ্বেত পদার্থের মধ্যে বহু স্নায়ুতন্তুগনচ্ছ 
বা স্নাযূপথ বতমান। মধ্য মস্তিক্কের টেগমেন্টাম অণ্চলের.শ্বেত বস্তুর মধ্যে ধসর 
বস্তু সমৃদ্ধ একটি দ্নায়নকেন্দ দেখা যায়, একে লোহিত নিউক্লিয়াস ( Red nucleus ) 
বলে। মধ্য মস্তিষ্কের মধ্যে অন্যান্য যে সব ধনের পদার্থ বা স্নায়নকেন্দ্র অবস্থিত 
তাদের মধ্যে 'প্রটেকটাল নিউক্লিয়াস ( Pretectal nucleus ), সাবসটেনপিয়া নিগ্রা 
( Substantia nigra ), সাবথ্যালামিক নিউক্লিয়াস ( Subthalamic nucleus ) 
প্রভাত প্রধান । 
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মধ্য মস্তিষ্কের কাজ ( Functions of mid brain ) 6 

(৫) মধ্য মাঁস্তচ্ক কেন্দ্রীয় স্নায়নুতন্ত্রের বিভিন্ন অংশের কারের মধ্যে সমন্বয় 
সাধন করে। 

(9) দেহের ভারসাম্য ও পেশীটান নিয়ন্ত্রণে মধ্য মস্তিদ্ক বিশেষ ভুমিকা 
গ্রহণ করে। 

(8) দেহের উষ্ণতা 'নয়ন্ত্রণে ইহা উল্লেখযোগ্য ভুমিকা গ্রহণ করে। 

(4) মধ্য মাঁ্তি্ক চেষ্টায় প্রেরক স্থান হিসেবে দেহের বিভিন্ন অংশের খবরাখবর 
মস্তিচ্কের 'বাভন্ন অংশে প্রেরণ করে । 

(5) ইহা বান প্রকার প্রাতবর্ত ক্রিয়ার মাধ্যমে দ্বয়ংক্রিয় স্নায়তন্দ্ের বিভন্ন 
কার্য নিয়ন্ত্রণ করে। 

- (6) মধ্য মাঁস্তচ্কের সাবসটেনাঁসয়া নিগ্রা দেহের নিপুণ সণঞ্ডালন ( Skilled 

movement ) নিয়ন্ত্রণ করে । 


পশ্চাৎ মস্তিক্ষ বা রন্বেনকেফালন ( Rhombencephalon ) 


পশ্চাৎ মাস্তিচ্ক বা পরাঙ মাঁস্তক্ক প্রধানত মেটেনকেফালেন ( Metencephalon ) 
ও মায়েলেনকেফালেন ( Myelencephalon ) নিয়ে গঠিত । 


মেটেনকেফালন ৪ মেটেনকেফালন আবার পন্‌স (7১০09) ও লঘদুমাস্তিদ্ক বা 


সোঁরবেলাম ( Cerebellum ) নিয়ে গঠিত । 
পনস £ পশ্চাৎ মস্তিক্কের যে অংশটি লঘুমস্তিণ্কের সামনে এবং মধ্য মস্তিষ্ক 
ও সুষম্নাশীর্ষক বা মেডালা অবলংগাটার মধ্যে অবাস্থত, তাকে পন্‌স বলে। ইহা 


একাঁদকে মধ্য মাঁস্তৎ্ক ও অন্যাদকে সুষম্নাশীর্ধকের সঙ্গে সেতুর মত যোগসত্র 
স্থাপন করে বলে একে সেতু মদ্তিৎ্কও বলে । পন্‌স-এর সামনের, অংশ মস্ত কিন্তু 
পিছনের অংশ সৌরবেলাম দিয়ে আবৃত। ইহা চতুর্থ মা্তদ্ক প্রকোন্ঠ 'দিয়ে 
সেরিবেলাম থেকে পৃথক থাকে। 

কেন্দ্রীয় স্নায়ূতন্বের অন্যান্য অংশের মত পনসও ধুসর বস্তু, শ্বেত বস্তু ও 
[িউরোস্লিয়া কোষ নিয়ে গাঠত । পন প্রধানত দুটি অংশে বিভক্ত । এর সামনের 
অংশকে ব্যাঁসলার অংশ (78511: 2০761০0.). এবং পিছনের অংশকে টেগমেণ্টাম 
(Tegmentum ) বলে। ব্যাসিলার অংশ প্রধানত ধূসর বস্তু ও শ্বেত বন্তু নিয়ে 
গাঁঠত। শ্বেত পদার্থের মধ্যে বাভন্ন প্রকার স্নায়ুপথের স্নায়নতন্তুগনচ্ছ বর্তমান । 
এই ম্নায়তন্তুগচ্ছের মধ্যে যে সমস্ত ধূসর বস্তু বর্তমান, তা প্রধানত বাভন্ন প্রকার 
স্নায়ুকোষ নিয়ে গাঠত। এই স্নায়ূকোষগণ্ীলকে একত্রে পণ্টাইন 1নউক্রিয়াস 
( Pontine nucleus ) বলে । টেগমে্টাম অংশে প্রধানত 'বাঁভনন প্রকার স্নায়একেন্দ্র ও 
স্নায়তম্তু গুচ্ছ দেখা যায়। এই অংশে যে সমস্ত স্নায়ুতন্তুগ,চ্ছ বর্তমান তাদের মধ্যে 
্রীপিজয়েড বডি (118262014 ৮০৫১ ), মেঁডিয়াল ও ল্যাটারাল লেমনিসকাস 
( Medial and Lateral lemniscus ), মোঁডয়াল অনঃদৈঘ্য স্নায়;তন্তুগ,চ্ছ 
( Medial longitudinal bundle ), স্পিরিয়র সোরবেলার পেডাঙ্কল ( Superior 
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cerebeller peduncle) প্রভাত প্রধান । টেগমেন্টাম অংশে পঞ্চম, ষষ্ঠ ও সপ্তম 
করোটি স্নায়;র স্নায়দকেন্দ্র বর্তমান । এছাড়া পন্‌সে শ্বাসকেন্দ্র ( Respiratory 
centre )-এর একাংশ বর্তমান । 

পন্সের কাজ ( Functions of Pons ) $ ) 

(1) পন্সের মধ্যে অবস্থিত স্নায়ুকেন্দ্ুগাীল বিভিন্ন শারারবৃত্তীয় কার্য 
নিয়ন্ত্রণ করে। 

(2) পনস *বাসকা+ মত্রত্যাগ পদ্ধাত, লালাক্ষরণ, চোয়ালের ও অক্ষগোলকের 
বিচলন প্রভাত নিয়ন্ত্রণ করে। J 

(8) ইহা ‘বাভিন্ন স্নায়; উদ্দীপনার প্রেরক স্থান হিসেবে কাজ করে। 

(4) পন্‌সের ভেস্টিবূলার স্নায়ুকেন্দ্র দেহের ভারসাম্য বজায় রাখতে এবং 
ককলিয়ার স্নায়ুকেন্দ্র শ্রবণে সাহায্য করে। 

(8) পনের মাধ্যমে বাভন্ন প্রকার স্নায়তন্তু মাস্তঙ্কের 'বাভন্ন অংশের সঙ্গে 
যোগসনত্র স্থাপন করে। 


চিত্র 4.10 £ পণ্চাৎ মাস্তচ্কে পন:স ও সৌরবেলামের অবস্থান দেখানো হয়েছে । 


লঘঃমাঁস্তষ্ক বা সোরবেলাম (0০7০১০1101 ) ? পশ্চাৎ মস্তিষ্কের সবচেয়ে বড় 
অংশকে লঘনমস্তিদ্ক বা সৌরবেলাম বলে। ইহা স্মবুম্নাশীর্ষক বা মেডালা 
অবলংগাটা ও পনস-এর পিছনে অবস্থিত এবং চতুর্থ মাস্তক্ক প্রকোন্ঠ দিয়ে মেডালা 
অবলংগাটা ও পন্‌স থেকে পৃথক থাকে। লঘুমস্তিক্কের ওজন প্রায় 150 গ্রাম এবং 
লাস সোরবোঁল (12 ০০৩৮০1) নামক একাট গভীর প্নায়খাঁজ দিয়ে দুটি 
অর্ধ-গোলকে বিভন্ত। এই অর্ধ-গোলক দুটি ভারামিস (০701 ) নামক একটি 
তন্তুময় যোজক দিয়ে পরস্পর যুক্ত । লঘ্‌্মস্তিক্কের প্রাতটি গোলার্ধ আবার 
অনুপ্ৰস্থ স্ায়ঃখাঁজ ( Horizontal fissure ), প্রা্থীমক স্নায়ংখাঁজ ( Primary 
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18916), প্রাক্‌ ও অধঠীপরামিডাল স্নায়খাঁজ্জ ( Pre and Post-pyramidal 
i55Ur€ ) প্রভৃতি স্নায়নখাঁজ দিয়ে কয়েকাট অংশে বিভন্ত । লঘহুমাস্তৎ্ক কয়েকাঁট 
বাহমখী ও অন্তর্মুখী স্নায়তন্তু য়ে কেন্দ্রীয় স্নায়নতন্ত্ের বিভন্ন অংশের সঙ্গে 
যোগসত্র স্থাপন করে এবং এই স্নায়ুতন্তুগদ্লি একত্রে স্যাপরিয়র সেরিবেলার 
পেডাঙ্কল ( Superior cerebellar peduncle ), ডল সেরিবেলার পেডাঞ্কল 
(Middle cerebellar peduncle) ও ইনাফারয়র সোরবেলার পেডাণ্কল 
( Inferior cerebellar peduncle ) নামক তনাট স্নায়ুতন্তু গুচ্ছ বা স্নায়হদণ্ড 
গঠন করে। লঘুমাস্তচ্ক, সুপিরিয়র সৌরবেলার পেডাঙ্কল দিয়ে মধ্য মদ্তিচ্কের 
সঙ্গে, মিডল সৌঁরবেলার পেডাকল 'দিয়ে 
গন্সের সঙ্গে এবং ইনাঁফারয়র 
সৌরবেলার পেডাঙ্কল দিয়ে মেডালা 
অবলংগাটার সঙ্গে যুক্ত থাকে । 

ক্রমাবিবর্তনের 'ভাত্বতে লঘুমাস্ত্ককে 
আবার আদ লঘমাস্তদ্ক বা আর্ক 
সোঁরবেলাম... ( Archi-cerebellum ), 
প্রাচীন লঘনমাস্তচ্ক বা পোঁলওসোরবেলাম চিত্র 4.11 £ লঘমা্তক্ষের বান অংশ । 
( Paleocerebellum ) ও নব লঘ; মাস্তিদ্ক বা ?নওসোরিবেলাম (৩০০০69৩1109) 
এই তন: ভাগে ভাগ করা যায় । আঁকরসোরবেলাম, ফ্রোকুলো-নোড;লার লোব 
( Flocculo-nodular lobe ), fলঙ্ষiলা ( Lingula ) অংশের সমন্বয়ে গাঠত । 
পেলিওসোঁরবেলাম, [পিরামিড (78010 ), উভুলা ( Uvula ), সেন্ট্রাল লোবিউল 
( Central lobule ), কালমেন (Culmen ), লোব।লাস িমপ্লেক্স ( Lobulus 
$imPlex ) অংশ নিয়ে গঠিত । নিওসোঁরবেলাম, লোবলাস আ্যানসিফর্ম 
( Lobulus ansiform ), লোব;লাস প্যারামাডয়ান ( Lobulus paramedian ) 
প্রভাতর সমন্বয়ে গঠিত । 

আপবাক্ষণিক গঠন £ লঘ্মাস্তক্ষের পাঁরাধ বরাবর ধুসর বস্তু এবং কেন্দ্রীয় 
অঞ্চল শ্বেত বস্তু নিয়ে গাঁঠত। ধুসর বদ্তুর বাহভাগকে কর্টেক্স ( Cortex ) 
বলে। ইহা বহ: ভাঁজযুন্ত ও বাভন্ন প্রকার দ্নায়ুকোষের সমন্বয়ে গঠিত। কটেকে৷ 
{তনাট কোষস্তর দেখা যায়। এই কোষস্তরগ্ীল পাঁরাধ থেকে কেন্দ্র বরাবর 
যথারমে, আণবিক কোষস্তর ( Molecular 189৩), পারাঁঞনাঁজ কোষস্তর 
(Purkinje layer) ও দানাদার কোষস্তর ( Granular layer )। লঘু 
মাদ্তচ্কের কেন্দ্রীয় অঞ্চলে অবাদ্থিত শ্বেত বন্তুর মধ্যে 'বাঁভন্ন প্রকার স্নায়ুতন্তু 
বর্তমান। এই শ্বেত বস্তুর মধ্যে চার জোড়া ধুসর বর্ণের দ্নায়নকেন্দ্র বা নিউাক্লয়াস 
বাচ্ছন্ন অবস্থায় থাকে । এই স্নায়ুকেন্দ্রগীল হল নিউক্লিয়াস ফ্যাসটিজ 
(8০169 50181), নিউক্লিয়াস স্লোবোসাস ( Nucleus globosus ), 
নিউক্লিয়াস ডেন্‌টেটান ( Nucleus dentatus ) ও {নউারুয়াস এমবোঁলফার্মস 


({ Nucleus emboliformis )। 
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লঘুমস্তিক্ষের কাজ ( Functions of Cerebellum ) 8 

(1) লঘমস্তিদ্ক বহিমর্মখী ও অন্তমর্ঠখী স্নায়ূতন্তুর মাধ্যমে বাভন্ন দৌহক 
কার্যকলাপ নিয়ন্ত্রণ করে। 

(2) ইহা দেহের ভারসাম্য বজায় রাখে । 

(8) লঘুমস্তিক্ক সুষ্ঠ; ও সাবলীল চলাফেরা এবং ববাভন্ন প্রকার এচ্ছিক 
পেশী ক্রিয়ার সমন্বয় সাধন করে দেহের পেশীটান ( Muscle tone ) নিয়ন্ত্রণ করে । 

(4) ইহা এীচ্ছক গমনাগমনের দিক নির্দেশ করে । 

মায়েলেনকেফালন ৪ সযূম্নাশীর্যক বা মেডালা অবলংগাটা ( Medulla 
০bl০n8ta ) মায়েলেনকেফালনের অন্তর্গত । 


সনষ্নাশীর্ধক বা মেডালা অবলংগাটা £ পন্‌সের পশ্চাৎ অংশ থেকে শর; 
করে সম্নাকান্ডের উপারিভাগ পর্যন্ত বিস্তৃত পশ্চাৎ মন্তিষ্কের অংশকে মেডালা 
অবলংগাটা বলে। ইহা পশ্চাৎ মস্তিচ্কের সবচেয়ে পিছনের অংশ এবং উধ্বধি 
অপেক্ষাকৃত স্থল হয়ে অনেকটা শঙ্কুর মত আকৃতি ধারণ করেছে । ইহা দৈর্ঘ্যে 
প্রায় ৪ সোণ্টামটার ও সবচেয়ে স্থল অংশটি প্রচ্থে প্রায় 2 সেন্টামটার এবং সামনের 
দিকের সরু অংশের প্রস্থ প্রায় 1:28 সোণ্টমির্টার হয়। এর অঙ্ক ও পৃষ্ঠ ভাগ দুটি 
মধ্য স্নায়খাঁজ দিয়ে দুটি অর্ধাংশে বিভন্ত । অক্কায় মধ্য খাঁজের দু পাশে পিরামিড 
(Pyramid) নামক দুটি স্ফীত অংশ বর্তমান। এই পিরামিডের উধবংশ 
অপেক্ষাকৃত স্থল হয়ে পন্সের সঙ্গে এবং নিম্নাংশ অপেক্ষাকৃত সরু হয়ে 


সুষুম্নাকান্ডের সঙ্গে যুক্ত । মেডালা অবলংগাটার পৃষ্ঠদেশের উধ্বংশ লখুমস্তিচ্কের 


ইনাঁফারয়র সৌরবেলার পেডাঙ্কলের সঙ্গে যুক্ত । পৃঙ্ঠদেশের এই- উত্বারশে 
আড়াআড়ি ভাবে যে শ্বেত স্নায়ুতন্তু বিচ্তৃত থাকে, তাকে স্্রায়া মেডলারিস 
(Stria medullaris) বলে। মেডালা. অবলংগাটার পৃষ্ঠদেশের নিন্নাংশ 
গ্রোসাঁল স্ফীত (08015 &8৮০7০1০) ও িউনিয়েট স্ফীত ( Cuneate 
tubercle ) নিয়ে গাঠত । 


আণ্যবাঁক্ষাণক গঠন £ কেন্দ্রীয় স্নায়নতন্ত্রের অন্যান্য অংশের মত মেডালা 
অবলংগাটা ধূসর ও শ্বেত বস্তুর সমন্বয়ে গঠিত। তবে এর বািভন্ন অংশের গঠন 
এক রকম নয়। মেডালা অবলংগাটার শ্বেত বন্তুর স্নায়জালকের মধ্যে ইত্ততঃ 
'বাক্ষপ্ত ধূসর পদার্থের মধ্যে যে সমস্ত স্নায়ুকেন্দ্র বর্তমান, তাদের. মধ্যে নিউক্লিয়াস 
গ্রোসালস (Nucleus gracilis ), নিউক্রিয়াস ?কউনিয়েটাস ( Nucleus 
cuneatus ), নিঃ*বাস-প্রশ্বাস কেন্দ্র (Expiratory-inspiratory centre), 
আঁলভারণী 1নউীকয়াস ( Olivary nucleus ), হার নিবারক কেন্দ্র ( Cardio- 
inhibitory centre ), বমন কেন্দ্র ( Vomiting centre ), আন্তরমন্ত্রীগ্ন প্রাতবর্ত 
কেন্দ্র ( Visceral reflex centre ) প্রভৃতি প্রধান । মেডালা অবলংগাটার শ্বেত 
পদার্থের মধ্যে যে সমস্ত স্নায়-তম্তুগুচ্ছ বর্তমান তাদের মধ্যে পরামিডাল স্নায়তন্তু 
গুচ্ছ প্রধান । এছাড়া বিভিন্ন অন্তম্খী ও বাহম্দখী স্নায়নতন্তুগুচ্ছ কেন্দ্রীয় 
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স্নায়ঃতন্বের সঙ্গে মেডালা অবলংগাটার যোগসুত্ৰ স্থাপন করে। এতে নবম; দশম ও 
একাদশ করোটি স্নায়ুর স্নায়নকেন্দ্র বর্তমান । 


মেডাল। অবলংগাটার কাজ ( Functions of Medulla oblongata ) ¢ 


(1) মেডালা অবলংগাটার মধ্যে অবস্থিত বাভিন্ন স্নায়গ্ীল শ্বাস-প্রশ্বাস 
ক্রিয়া, হৃংপণ্ডের সণ্কোচন-প্রসারণ, বমন ক্রিয়া, লালা-ক্ষরণ, হৃৎ-উৎপাদ, রক্তচাপ 
প্রভাতি নিয়ন্ত্রণ করে। 

(2) ইহা সৃযুদ্নাকাণ্ড থেকে আগত বহু উধ্বগামণী স্নায়ু প্রবাহ কেন্দ্রীয় 
শীতনের বাড তে এ করছ {হসেবে কাজ করে। 

(8) ইহা স্বয়ধরুয় স্নায়তন্ত্ের বিভন্ন কাযবিলী নিয়ন্ত্রণ করে। 

(4) মেডালা অবলংগাটা আন্তরষন্তয় প্রাতব্ত ক্রিয়াকে নিয়ন্ত্রণ করে। 


গ নুযুমাকাণ্ড ( Spinal cord ) } 
সুযষুদ্নাকাণ্ড মেরুদণ্ডের গহৰরে অবস্থিত । ইহা উপরে মেডালা অবলংগাটা বা 
সুষুন্নাশার্যকের সঙ্গে যুক্ত এবং কর প্রথম কশেরকার শেষ প্রান্ত পর্যন্ত বিস্তৃত । 


সষম্নাকাণ্ড দেখতে অনেকটা চোঙের মত এবং সম্পূর্ণ দৈর্ঘের দুটি অণল সামান্য 
স্ফীত। এই স্ফীত অণ্চল দাট যথারুমে গ্রীবা অঞ্চলীয় স্ফীত ( Cervi০a] 
enlargement) এবং কটি অগ্চলীয় স্ফীত ( Lumber enlargement )। কটি 
অঞ্চলীয় স্ফীতির নিম্ন প্রান্ত কোনাস মেডুলারিস ( Conus medullaris ) নামক 
সরব অংশ গঠন করে; যার অগ্রভাগ থেকে একাট স্নায়ুকলাবহীন প্রান্তস্ন্র 
বা ফাইলাম টার্গনাল ( Filum terminale), ককাসাজগ়্াল বন্ধনী 
( Coccygeal ligament ) নামে ককাঁসস পর্যন্ত বিল্তত। একজন পূর্ণবয়স্ক 
মানুষের সুষন্নাকাণ্ডের ওজন প্রায় 80 গ্রাম, দৈর্ঘ্য প্রায় 45 সেন্টামটার এবং প্রস্থ 
প্রায় 12৮ সোন্টামটার। মাস্তদ্কের মত সুষুম্নাকাণ্ডও ডুরা ম্যাটার, আরাকনয়েড 
ম্যাটার ও পায়াম্যাটার নামক তিনস্তর 'বাঁশগ্ট িল্লী মেনিনজেস ( Meninges ) 
দ্বারা আবৃত । : সযুম্নাকান্ডের গহ্বর বা কেন্দ্রীয় নালী ( Central canal) ও 
সাব-ড্‌রাল স্পেস ও সাব-আযারাকনয়েড স্পেস মাঁস্তজ্ক মেরূরস বা সেরিব্রোস্পাইনাল 
ফনুইড ( Cerebrospinal fluid ) দ্বারা পূর্ণ । 

কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ত্ের অন্যান্য অংশের মত সয্ম্নাকাণ্ডও শ্বেত বস্তু ও ধূসর 
বন্তুর সমন্বয়ে গঠিত। তবে শ্বেত বন্তু ও ধূসর বস্তুর বিন্যাস মস্তিষ্কের ঠিক 
বিপরীত, অর্থাৎ ধুসর বন্তু কেন্দ্র বরাবর এবং শ্বেত বস্তু পাঁরীধ বরাবর অবস্থিত । 
ধ্‌সর বস্তু এভাবে বিন্যস্ত থাকে যে, প্রদ্থচ্ছেদে একে দুটি অর্ধ চন্দ্রাক্কাত অংশের মত 
দেখায় এবং ধুসর বস্তুর এই অংশ দুটি পরস্পরের সঙ্গে যায্ত হয়ে ইংরেজী অক্ষর 
‘ম’-এর আকার ধারণ করেছে। প্রাত পার্শ্বে'র. ধূসর বস্তুর সম্মুখ বা অগ্কীয় 
শীর্ষভাগকে সম্মুখ বা অত্কীয় শৃঙ্গ ( Anterior or Ventral horn ) এবং পশ্চাৎ 
বা পচ্ঠ শাঁ্ষ'ভাগকে পশ্চাৎ শজ বা পঙ্ঠশৃজ ( Posterior or Dorsal horn ) 
বলে। দুই পাশের ধূসর বস্তু যে মধ্যবত অংশ দ্বারা য্যন্ত তারই মধ্যে কেন্দ্রীয় 
নালী ( Central canal ) অবাস্থত । 


শারীর, (Bio. I1)-12 
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সুযুন্নাকাণ্ড দুটি প্রাতসম (55001681081 ) অংশ দ্বারা গাঠত। এই দুটি 
অংশ অত্কীয় ভাগে একটি মধ্যবর্তী খাঁজ ( median 5501৩) দিয়ে এবং পৃষ্ঠভাগে 
একাঁট মধ্যবর্তী ব্যবধায়ক ( median : 5691 ) দিয়ে পৃথক থাকে । প্রাতি 
পার্বের ধুসর বদ্তুর বিদ্তীতর ভিত্তিতে সুষুষ্নাকাণ্ডকে অক্কীয় (৮1081 ), 
পাশ্বাঁয় (18/5181 ) এবং পঞ্খদেশীয় (৫01991)-_এই তিনাট তলে ভাগ করা হয়। 
অত্ক-পান্বাঁয় তল থেকে একটি স্নায়ুমূল ( nerve £০০%) বোঁরয়েছে, যাকে অৎ্ক- 
স্লায়্ম্‌ূল ( Ventral nerve root) বলে। অনুরূপভাবে প্‌ষ্ঠ-পাশ্বা'য় তলে 
একটি স্নায়ুমূল প্রবেশ করেছে, যাকে পচ্ঠ-স্নায়ম;ল ( Dorsal nerve root) . 


চিত্র 4.12 $ সমবদ্নাকাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ । 


বলে। এভাবে সুষহ্নাকাণ্ডের অক্কীয়তল থেকে মোট. 81 জোড়া ভেন্ট্রাল রুট 
'নর্গত হয় এবং প্‌ষ্ঠতলে মোট 81 জোড়া ডরসাল রুট প্রবেশ করে। ভেন্ট্রাল রুটে 
কেবল বাঁহবাহী বা চেষ্টায় স্নায়তন্তু এবং. ডরসাল রুটে কেবল অন্তবাহী বা 
।সংবেদ স্নায়ূতন্তু বর্তমান । ডরসাল রুটে যে স্নায়ঃগ্রান্থ বা গ্যাংগ্লিয়ন আছে, তার 
নাম ডরসাল র;ট গ্যাংাণ্লয়ন । এর মধ্যে অন্তবাহী স্নায়ৃতন্তুর কোষদেহ বর্তমান। 
ভেন্্রাল রুটের স্নায়্‌তন্তুর কোষদেহ স:যুম্নাকাণ্ডের ধুসর বস্তুর মধ্যে থাকে। 
প্রথমে উভয় রুটের স্নায়ুতন্তুগযীল পরস্পর থেকে পৃথক থাকে । এরা মেরুদণ্ডের 
বাইরে এসে পরস্পর মিলিত হয় ॥ এই মিশ্র স্নায়্‌কে সুষুম্নাস্নায়ু ( Spinal 
10159.) বলে । 31 জোড়া সুযন্নাম্নায়র মধ্যে ৪ জোড়া গ্রীবা ( Cervical ), 
12 জোড়া বক্ষ ( Thoracic), & জোড়া কাঁট ( Lumber ), 5 জোড়া ত্রিকা্থ 
( Sacral ) এবং 1 জোড়া অন্যন্রিকাস্থি (0০০০8০91)। 

'সুযুয়াকাণ্ডের কাজ ( Functions of Spinal cord ) $ 

(1) স্ুষ্বম্নাকাণ্ড বহু প্রীতবর্ত ক্রিয়ার অন্যতম প্রধান কেন্দ্র হিসেবে 
কাজ করে। 

(9) ইহা মস্তিচ্ক থেকে স্নায়ু উদ্দীপনা গ্রহণ করে পেশী ও আন্তরযন্ত্রীয় অঙ্গ- 
প্রত্যঙ্গের কার্যের মধ্যে সমন্বয়-সাধন করে। 

(3) সুষন্নাকাণ্ডের শ্বেত বস্তুর মধ্য দিয়ে বিস্তৃত উধ্ধগামী ও নিম্নগামী 
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স্নায়ুতন্তুগচ্ছগ্ীলর মাধ্যমে স[ষ্ম্নাকাণ্ড দেহের প্রায় সমস্ত: অংশের সঙ্গে 
মস্তিদ্কের যোগসূত্র স্থাপন করে। 

(4) সুযদ্নাকাণ্ড স্বয়ংক্রিয় স্নায়তন্তের কেন্দ্র হিসেবে কাজ করে। 

(5) সুষুদ্নাকাণ্ড পেশীটান ও রক্তবাহের অভ্যন্তরীণ ব্যাস নিয়ন্ত্রণ করে। 


B. প্রান্তীয় স্নায়ুতন্ত্র ( Peripheral Nervous System ) $ 


মস্তিৎক ও সুযম্নাকাণ্ড থেকে উৎপন্ন স্নায়; এবং তাদের সঙ্গে যুক্ত স্নায়ুগ্রান্থি- 
সমূহ (৩:5৩ ৪n8li0০n) সম্মিলিতভাবে প্রান্তীয় স্নায়ুতন্ত্ৰ গঠন করে। 
12 জোড়া করোটিক দনায়; ও 31 জোড়া সুযুম্নাস্নায়; অর্থাৎ মোট 48 জোড়া স্নায়; 
দেহের বিভিন্ন স্থানে বিদ্তৃত হয়ে প্রান্তীয় স্নায়ূতন্্র তোর করেছে । কার্ধকারিতার 
'ভাত্ততে এই স্নায়ুগুল চেষ্টায় (Mot০r ), সংজ্ঞাবহ (8973019 ) এবং মিশ্র 
( Mixed )-_এই তিন ধরনের হতে পারে। 

মা্তক্ক থেকে মোট 19 জোড়া করোটিক স্নায়ু বোরয়েছে। এদের মধ্যে 
কতকগুলি অন্তবাহী বা সংজ্ঞাবহ, কতকগুলি বহিরাঁহী বা চেষ্টায় এবং কয়েকটি 
মিশ্র স্নায়়। প্রথম জোড়া করোটিক স্নায়ু অর্থাৎ অলফ্যান্টরী স্নায়ু ছাড়া বাকী 
করোটিক স্নায়গ্ীল মাদ্তিদ্ককাণ্ড বা ব্রেন স্টেম (7810.56570 ) থেকে উৎপন্ন হয় । 


নীচে করোটিক স্নায়ুগ্াল সম্পর্কে আলোচনা করা হল £ 

(i) প্রথম করোটিক স্নায়; বা ঘ্রাণ স্নায়; বা অলফ্যান্টরী স্নায়; ( Olfactory 
nerve )£ অলফ্যাক্টরী স্নায়ু প্রাণাননভ্াতর জন্য প্রয়োজনীয় স্নায়ু উদ্দীপনা 
বহন করে। ইহা একটি সংজ্ঞাবহ স্নায়;। এর স্নায়ূতন্তু নাঁসকার 'মউকোসার 
উধধ্ষদ্তর থেকে অলফ্যাক্টরী বালব (0189০ ৮1১) পর্যন্ত বিদ্তৃত এবং 
সেখান থেকে রিলে পদ্ধাততে স্নায় উদ্দীপনা গুরুমাস্তচ্কের ঘ্রাণ কেন্দ্রে 
পারবাহত করে। ' 

(ii) দ্বিতীয় করোটিক স্নায়; বা অক্ষি স্নায়; বা অপাঁটক স্নায়; ( Optic 
1৩৫5০) £ অপাটক স্নায়ু দৃষ্টির জন্য প্রয়োজনীয় স্নায়ু উদ্দ'পনা বহন করে। 
ইহা একটি সংজ্ঞাবহ স্নায়; ৷ এর উৎপাত্রস্থল রোটনার গ্যাংাণ্লয়ানক স্তর এবং 
সেখান থেকে স্নায়ূতন্তুগলি রোটনার তিনাঁট স্তর ভেদ করে ডাইয়েনকেফালনের 
ল্যাটারাল জেনিকুলেট বাড ( Lateral geniculate body )-তে পেশছায়। 
ল্যাটারাল জোনকুলেট বাঁড থেকে রলে পদ্ধাততে গ্‌রুমাস্তচ্কের আঁ্মাপটাল লোবে 
দৃদ্টি-সংবেদ অঞ্চল ( Visuosensory cortex )-এ পেশছায়। অপাটক স্নায়ুর 
কয়েকাট তন্তু মধ্য মাঁদ্তচ্কে শেষ হয় এবং সেখানে দ্নায়নসান্নিধির (599799০ ) দিয়ে 
তৃতীয়, চতুর্থ ও ষষ্ঠ করোটিক স্নায়ুর সঙ্গে যুক্ত হয়। 

(1) তৃতায় করোটিক স্নায়; বা প্রথম আঁক্ষপেশ' স্নায়; বা আঁকউলোমোটর 
গ্নায়; (0০910010101 nerve ) £ ইহা একা মিশ্র স্নায়; । এর সংজ্ঞাবহ ল্নায়ু- 
তন্তু আক্ষগোলকের পেশী থেকে উৎপন্ন হয়ে প্রধানত মধ্য মন্তিচ্ক পৰ্যন্ত বিস্তৃত 
এবং পেশীটান সম্পার্ক'ত স্নায়ন উদ্দীপনা বহন করে । চেষ্টায় ্নায়ুতন্তু মধ্য মাস্তচ্কে 
অবাস্থিত আঁক্ষ নিয়াময় স্নায়ুকেন্দ্র থেকে উৎপন্ন হয়ে আঁক্ষগোলকের পেশী, 
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সলিয়ারী পেশী, উধর্ব-নেত্রপল্পবের উত্তোলক পেশী ও তারারন্ধের সচ্কোচক পেশা 
পর্যন্ত বিদ্তৃত এবং অক্ষিগোলকের ববিচলন তথা উপযোজন ( accomodation ), 
তারারন্ধ্রের সণ্কোচনের জন্য প্রয়োজনীয় স্নায়ু উদ্দীপনা বহন করে। 


চিত্র 4.18 £ মানুষের বিভিন্ন করোটক স্নায়ুর উৎপত্তি ও বিস্তার দেখানো হয়েছে। 

(iv) চতুর্থ করোটিক স্নায়; বা দ্বিতীয় আক্ষিপেশী স্নায়; বা ষ্ৰক্‌লিয়ার 
স্নায়ু ( Trochlear nerve )£ ইহাও একটি মিশ্র সলায় । এর সংজ্ঞাবহ স্নায়ণ- 
তন্তু আক্ষগোলকের পেশী থেকে উৎপন্ন হয়ে মধ্য মাঁদ্তচ্কের অক্ষগোলকায় স্নায়- 
কেন্দ্র পর্যন্ত বিদ্তৃত এবং পেশ'টান সম্প্কত স্নায়ু উদ্দীপনা বহন করে। চেষ্টায় 
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স্নায়তশ্তু মধ্য মস্তিষ্কের আঁক্ষগোলকীণয় স্নায়্‌কেন্দ্র থেকে উৎপন্ন হয়ে আক্ষিগোলকের 
পেশী পর্যন্ত বিস্তৃত থেকে আঁক্ষগোলকের {বচলন সম্পাকত স্নায়ু উদ্দীপনা বহনে 
অংশগ্রহণ করে। 

(*) পঞ্চম করোটি স্নায়; বা ভ্রিশাখা স্লায়; বা ট্রাইজোমনাল স্নায়ঃ 
( Trigeminal nerve): ইহা একটি মিশ্র করোটিক স্নায়। এর সংজ্ঞাবহ 
স্নায়ূতন্তু তনাট শাখায় বিভক্ত, তাই একে ত্রিশাখা স্নায়ও বলে। এই সংজ্ঞাবহ 
স্নায়ৃতন্তুগলি আক্ষগোলক, মুখমণ্ডল, নাসা-গহৰর, মাড়, দাঁত, চর্বণ পেশী 
প্রভৃতির স্নায়গ্রন্থি থেকে উৎপন্ন হয়ে প্রধানত মধ্য মস্তিষ্ক পর্যন্ত বিস্তৃত এবং 
চর্বণজাত পেশটান, মুখমণ্ডল ও মদ্তকের চামড়া, নাক ও মুখাঁববরের শ্লোগ্মক 
বাল প্রভূত থেকে যন্ত্রণা ও উষ্ণতার পাঁরবর্তনের জন্য প্রয়োজনীয় উদ্দীপনা বহন 
করে। চেষ্টায় স্নায়্‌তন্তু মধ্য মাঁস্তচ্কের নিম্নাংশ ও পন্স-এর উধর্বাংশে অবস্থিত 
স্নায়ুকেন্দ্র থেকে 'চোয়ালের পেশী পর্যন্ত 'বস্তৃত এবং চোয়ালের পেশীর চলন 
জাঁনত উদ্দীপনা বহন করে। 

(%) ষষ্ঠ করোটিক স্নায়; বা তৃতীয় আঁক্ষপেশী দ্লায়; বা আ্যবড;সেনস 
স্নায়; ( Abducens nerve )£ ইহাও একটি িশ্র করোটিক স্নায়্‌।. এর 
সংজ্ঞাবহ স্নায়তন্তু আক্ষগোলকের পেশী থেকে প্রধানত পনস পর্যন্ত বিস্তৃত এবং 
পেশাটানের জন্য প্রয়োজনীয় অনুভ্ীত বহনে সাহায্য করে। চেষ্টায় স্নায়নতন্তু 
পন্সের আঁক্ষসত্কোচক স্নায়ুকেন্দ্র থেকে উৎপন্ন হয়ে আক্ষিগোলকের বাহঃ্থ রেকটাস 
পেশী পর্যন্ত বিস্তৃত এবং আক্ষিগোলকের পার্ম্ব বিচলনের জন্য উদ্দীপনা বহন করে 

(vii) সপ্তম করোটিক স্লায়; বা মুখমণ্ডলীয় স্নায়্‌ বা ফোঁসয়াল স্লায়ও 
( Facial nerve )$ মুখমণ্ডলীয় স্নায়ও একটি মিশ্র স্নায়্‌। এর সংজ্ঞাবহ, 
স্নায়ুতন্তু জিহ্বার সন্মুখ প্রান্ত, বাহঃকর্ণ ও মুখমণ্ডলীয় পেশী থেকে উৎপন্ন হয়ে 
গুরুমস্তিদ্ক, থ্যালামাস ও মেডালা অবলংগাটা পর্যন্ত বিদ্তৃত এবং রসনা ও মুখ- 
মন্ডলীয় পেশীর অনুভ্াতি গ্রহণে বিশেষ ভুমিকা গ্রহণ করে। চেষ্টায় স্নায়নতন্তু 
পনসের সপ্তম করোটক দনায়ঃকেন্দ্র থেকে উৎপাঁত্ত লাভ করে মুখমণ্ডলীয় ও গ্রীবার 
পেশী, অধ্যজহৰা ও অধঃচোয়াল গ্রান্থ ও অশ্রগ্রন্থি পর্যন্ত বিস্ভৃত। মুখমণ্ডলীয় 
আঁভব্যান্ত, লালাক্ষরণ ও অশ্রুমোচনের প্রয়োজনীয় উদ্দীপনা বহন করে । 

(viii) অষ্টম করোটক স্নায়; বা শ্র্ত স্নায়; বা আঁডটারী স্নায়; ( Auditory 
nerve )£ শরবাত স্নায়ু একটি সংজ্ঞাবহ স্নায়;। এর দ্াট. অংশ আছে, যথা 
কক্লয়ার (0০০৮০৭৮) ও ভোস্টবুলার ( Vestibular )। কক্‌লিয়ার দ্নায়: 
ককলয়ার স্পাইর্যাল গ্যাং*্লয়ন থেকে উৎপন্ন হয় এবং ভেস্টবুূলার স্নায়ু অন্তঃদ্থ 
আঁডটারী 'িটাসের ভোস্টবূলার গ্যাংগ্লিয়ন থেকে উৎপন্ন হয়। শ্রুতি ম্নায়, 
অধঞনায়; স্ফীত, মোঁডিয়াম জোঁনকুলেট বাড, ককালয়ার স্নায়ুকেন্দ্র, শ্রযাত অঞ্চল, 
ভেস্টিবূলার স্নায়কেন্দ্র ও লঘ; মদ্তিক পর্যন্ত বিস্তৃত। ককালয়ার স্নায়্‌ শ্রবণে 
এবং ভোস্টবুলার স্নায়ু দেহের ভারসাম্য নিয়ন্ত্রণের জন্য প্রয়োজনীয় স্নায়ু উদ্দীপনা 
বহন করে। 
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(8) নবম করোটিক স্নায়; বা জিহবা-গলবিল স্নায়; বা গ্লসোফ্যারিিয়াল, 
স্নায়্‌ ( Glossopharyngeal nerve )৪ ইহা একটি মিশ্র স্নায়;। এর সংজ্ঞাবহ 
স্নায়ূতন্তু জিহবার পশ্চাং ভাগের কিয়দংশ, গলাবিলীয়-শ্লোম্মিক সি ক্যারো টি 
বাঁড় থেকে উৎপন্ন হয়ে প্রধানত সবয্বম্নাশটূর্যকের ম্নায়ুকেন্দ্র, থ্যালামাস ও 
গুরুমস্তিদ্ক পর্যন্ত বিস্তৃত এবং প্রধানত আম্বাদন ও পেশীটানজনিত স্নায়্‌ 
উদ্দীপনা বহন করে। চেষ্টায় স্নায়্‌তন্তু প্রধানত সূবুম্নাশীর্যকের স্নায়্‌কেন্দ্ 
থেকে উৎপন্ন হয়ে প্যারোটিড লালাগ্রাম্থি, জিহবা ও গলবিলের পেশী পর্যন্ত বিস্তৃত 
এবং লালাক্ষরণ ও খাদ্যগ্রহণের প্রয়োজনীয় অনভাতি গ্রহণ করে। 

(২) দশম করোটিক দ্নায়; বা ভেগাস স্লায়; (৪23 nerve) £ ভেগাস 
স্লায়; একটি মিশ্র স্নায়;। এর সংজ্ঞাবহ স্নায়্‌তন্তু হৃতপণ্ড, স্বরযন্্, *বাসনাল?, 
ফুসফুস, পাকস্থলী,  পিত্বাশয়, আন্তরিক শ্লেত্মাঝল্লী থেকে উৎপন হয়ে প্রধানত 
সযুম্নাশীর্ধকের ভেগাস স্নায়ুর কেন্দ্রে বিস্তৃতি লাভ করে এবং এঁ সমস্ত আন্তর- 
যন্ত্ীয় অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের {বিভিন্ন অনুভূতিগ্রহণের প্রয়োজনীয় উদ্দীপনা বহন করে। 
চেষ্টায় স্নায়ূতন্তু সুযুষ্নাশীর্যকের ভেগাস স্নায়ুর কেন্দ্র থেকে উৎপাত্ত লাভ করে 
পোচ্টিক নাল, শ্বাস নালা, হৃংাপণ্ড, অন্ন্যাশয় ও পাকস্থলীর গ্রাম্থ, গ্লীহা 
(5pleen ), বৃক্ক, যকৃৎ প্রভূতিতে বিস্তৃত থেকে হৃৎপিণ্ড ও ফুসফুসের আন্তর- 
যন্ত্রীয় প্রাতিবর্ত ক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ, পাকস্থলী ও অন্ত্রের বিচলন, বিভন্ন গ্রন্থির ক্ষরণ 
নিয়ন্ত্রণের জন্য প্রয়োজনীয় উদ্দীপনা বহন করে । 

(1) একাদশ করোটিক স্নায়; বা আন্যযা্গক সুষম্না স্নায়; বা স্পাইনাল 
আাকসেসার স্নায়; ( Spina] accessory nerve )£ঃ ইহা একটি চেষ্টায় স্নায়্‌। 
মেডালা অবলংগাটা বা সুষুন্নাশার্ষযক থেকে উৎপন্ন হয়ে গ্রীবা ও স্কন্ধের পেশী- 
সম্‌হে বিদ্তৃত হয় এবং মস্তক ও স্কম্ধের নড়াচড়ার জন্য প্রয়োজনীয় অনুভ্ত 
সরবরাহ করে। ইহা কিছু চেষ্টায় স্নায়ূতন্তু সোজাসুজি ভেগাস স্নায়ূতে 
প্রেরণ করে। 

(11) দ্বাদশ করোটিক স্নায়; বা অধঞঁজহবা স্নায়ন বা হাইপোণ্লসাল স্নায়ঃ 
(70098195591 nerve) হাইপোগ্লসাল স্নায়ও চেষ্টীয় স্নায়ু । ইহাও 
সমষম্নাশীর্যকের অধঃাঁজহা স্নায়্‌কেন্দ্র থেকে উৎপন্ন হয়ে জিহবা ও স্বরযন্তরের 
[হে বিস্তৃত হয় এবং জিহ্বার নড়াচড়ার জন্য প্রয়োজনীয় অনুভ্যাত 
সরবরাহ করে। 


C, স্বয়ংক্রিয় স্নীয়ুতন্তর ( Autonomic nervous system ) 2 


বাঁহঃপারবেশের প্রারবর্তনের সঙ্গে সমগ্র দেহের সমন্বয় বহুল পরিমাণে এচ্ছক 
পেশীর সাক্রিয়তা দ্বারা সম্পন্ন হয়। এই পেশীগুলির মধ্যে সোমাটিক স্নায়ু 
( somatic nerve ) বিস্তৃতি লাভ করে। কিন্তু আন্তরযন্ত্রীয় পেশী ও গ্রান্থ- 
গলির কার্যকারতা অন্তঃস্থ মাধ্যমের স্থিতাবস্থার সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত । স্নায়তন্বের 
একটি বিশেষ অংশ দ্বারা এই আন্তরযন্ত্রীয় অঙ্গ-প্রত্যঙ্গগুলর কার্যকারিতা নিয়ন্ত্রিত 
হয়। স্নায়ূতন্তের এই বিশেষ অংশকেই স্বয়ংক্রিয় বা স্বতঃক্রিয় বা অটোনোমিক 
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স্নায়তন্দ্ৰ বলে । এরীচ্ছক পেশীর সঙ্গে যুক্ত সোমাটিক স্নায়নগ:লি পেশী ও কেন্দ্রীয় 
স্নায়ূতন্বের মধ্যে প্রত্যক্ষ যোগসত্র স্থাপন করে। কিন্তু কেন্দ্রীয় স্নায়ৃতন্ত্র ও 
আন্তরযন্ত্রীয় অঙ্গ-প্রত্যঙ্গগ্ীলর মধ্যে যে ফাঁক বা অবকাশ থাকে তা দুটি নিউরোনের 
দ্বারা যুক্ত হয় অর্থাৎ দ্যাট নিউরোন কেন্দ্রীয় গ্নায়ৃতন্ত্র ও অন্তরধন্ত্রীয় অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ- 
গলির মধ্যে স্নায়াবক যোগাযোগ স্থাপন করে। সুযন্নাকাণ্ডের পা*্বাঁয় শৃঙ্গে 
(lateral horn ) অবাস্থত কতকগযাল কোষ তাদের মেডালেটেডে তন্তু অঞ্কীয় 
ম্নায়মলের মাধ্যমে বাইরে প্রেরণ করে। এই তন্তুগীলই স্বয়ংক্রিয় স্নায়ুতন্দ্ের 
গ্যাধন্লয়ন পর্বত (1916-88081001০)  স্নায়তন্তু। এরা সব্যন্নাসনার* 
পারত্যাগ করে পার্্বীয় গ্যাংা*সয়নে (18511 ৪80811০0 ) শেষ হয় অথবা 
আঁবাচ্ন্নভাবে. কোল্যাটার্যাল গ্যাধাণ্লয়ন ( collateral 8808170) পর্যন্ত অগ্রসর 
হয়। এখানে এই স্নায়ুতন্তুগহীল কতকগাল নিউরোনের সঙ্গে স্নায়ূসান্নাধ বা 
সাইন্যাপস গঠনের মাধ্যমে যুন্ত হয়।, এই নিউরোনগীল সুষন্নাস্নায়র সঙ্গে 
পুনরায় যুক্ত হওয়ার জন্য ্নায়নতন্তু প্রেরণ করে এবং এরা অন্তৰ্বাহী ও: বাঁহবাহিী 
সোমাঁটক স্নারূতন্তুর সঙ্গে দেহের বাভন্ন অংশের দিকে অগ্রসর হয় কংবা 
কোল্যাটার্যাল গ্যাধান্লয়ন থেকে নির্দিষ্ট অঙ্গের দিকে অগ্রসর হয়। ধবাভূল্ন অনৌচ্ছক 
পেশী, হৃৎপেশী ও গ্রান্থসম্‌হ গ্যাং*লয়ন পরবতী ( post-ganglionic ) তন্তুর 
সরবরাহ পেয়ে থাকে । 

স্বয়ংবিয় স্নায়ূতন্তের কাজ অনৈচ্ছিক অর্থাৎ ইচ্ছাধীন নয় এবং অবচেতন 
অব্থাতেও সমান সক্রিয় মেডালা অবলংগাটা বা সবুন্নাশীর্ষক, 'পন্‌স, এবং মধ্য 
মস্তিক্কে অবাস্থত কতকগুলি স্নায়ুকেন্দৰ স্বয়ংাক্রয় স্নায়ুতম্বের অন্তর্গত । থ্যালামাস, 
হাইপোথ্যালামাস, করপাস, স্ট্ায়াটাম ও গুর্মাস্তক্কের মত উচ্চতর কেন্দ্রগঁলও 
স্বয়ংক্রিয় স্নায়ৃতন্ত্রকে নিয়ন্ত্রণ করে । স্বয়ংক্রিয় স্নায়ুতন্ যদিও অনোচ্ছিক, তথাপি 


80050553951.) 8 কার্কাঁরতার প্রকৃতি অনুসারে দ্বয়ংক্রিয় স্নায়ংতন্তকে 
দুভাগে ভাগ করা হয়, যথা--(1) স্বতন্ত্র স্বয়ংক্রিয় স্নায়;তন্ত্র বা 1সিমপ্যাথোটিক 
স্নায়তন্ত্ব ( Sympathetic nervous system ) এবং ([1) পরাস্বতন্ত্ স্বয়ধারুয় 
স্নায়তন্ত্ বা প্যারাপমপ্যাথোটিক স্নায়ঃভন্্ ( Parasympathetic nervous 
system ) 


[. স্বতন্ত্র স্বয়ংক্রিয় সীয়ুতন্ত্র বা দিমপ্যাথেটিক স্ায়ুতন্তর ( Sympathe- 
tic nervous system ) 8 
সমপ্যাথোটক বা স্বতন্ত স্নায়ুতন্ত বাঁহমুখা স্নায়ৃতন্তু, অন্তমুখ স্নায়-তন্তু ও 
গ্নায়ুগ্রান্থ নিয়ে গঠিত। বাঁহমুখী স্নায়ুর কোষদেহ সংযকুনাকাণ্ডের সমস্ত 
বক্ষদেশীয় এবং প্রথম তিনাটি কাটদেশীয় (lumber ) (Ti: Tis and L,—Ls ) 
খণ্ডের ধূসর পদার্থের পার্্ব শঙ্গে (lateral horn) অবাস্থত। এই স্থান 
থেকে উৎপন্ন হয়ে. বহিমর্খী স্নায়; অত্কম:লের মধ্য দিয়ে স্বতন্ত্র স্নায়ঃপগ্রাম্ধ 
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( Sympathetic ganglia )-তে প্রবেশ করে । একে প্রাক-স্নায়যগ্রল্থিজ স্নায়তন্তু 
(Pre-ganglionic fibre) বলে। স্বতন্ত্ৰ স্নায়যগ্রীন্থর মধ্যে বা বাইরে প্রাক 
সনায়ঃগ্রান্থজ স্নাযুতন্তুর সঙ্গে সাইন্যাপস গঠন করার পর যে স্নায়তন্তু সুষ্ষ্না- 
স্নায়ুর সঙ্গে মিলিত হয়ে অথবা পৃথকভাবে 'বাভনন আন্তরযন্ত্রের সঙ্গে যোগাযোগ 


স্থাপন করে: তাকে পশ্চাং স্নায়ঃগ্রা্থিজ স্নায়ৃতন্তু ( Post-ganglionic fibre ) 
বলে। 


স্বতন্ত্র স্নায়হতন্ত্রকে থোরাকোলাম্বার স্নায়ূতন্ত্র ( Thoracolumber nervous 
system )-ও বলে ৷ 

স্বতন্ত্র স্বয়ংক্রিয় স্নায়তন্তের স্নায়নগ্রন্থি বা গ্যাংগ্লয়া ( Sympathetic 
ganglia ) 3 স্বতন্ স্নায়ৃগ্রন্থগডল প্রধানত তিন প্রকার, ষথা-_ 

(8) মেরদদণ্ডায় স্নায়্‌গ্রান্থি বা প্যারাভার্টিব্রাল গ্যাংগ্লিয়া ( Paravertebral 
ganglia)? এরা মেরুদণ্ডের উভয় পার্শ্বে শৃঙ্খলাবদ্ধ অবস্থায় অবস্থান করে। 
তাই এদের প্বতন্ত স্নায়ুগ্রান্থ শৃঙ্খল ( Sympathetic chain ganglia ) বলে । 

(li) প্রাকৃমেরদদপ্ডীয় স্নায়নগ্রন্থি বা প্রভার্টিব্রাল_ গ্যাংস্লিয়া ( Preverte- 


bral ganglia) £ এরা উদর-গহবরের মহাধমনী ও এর শাখা-প্রশাখার কাছাকাছি 
অবস্থান করে । 


(iii) প্রান্তিক স্নায়ঃগ্রশ্থি বা টার্মিনাল গ্যাংগ্লিয়া ( Terminal ganglia ) 
এরা আন্তরযন্ত্রের কাছাকাছি অবস্থান করে। 


৬ সুযুয়াকাণ্ডে স্বতন্ত্র স্বীয়ুতন্তরের বিন্যাস (Arrangement of sympathe- 


tic nervous system in the spinal cord ) $ 
স্বতন্ত্র স্নায়নতন্ত্রের অন্তমুখা দ্বায়নতন্তুগু।ল বিভিন্ন আন্তরফন্ত্রসমূহ থেকে 
উদ্দীপনা গ্রহণ করে পশ্চাৎ স্নায়যগ্রন্থিজ স্নায়ুতন্তুর সঙ্গে স্নায়নগ্রন্থিতে প্রবেশ করে। 
পরে এ স্নায়ুতন্তু পাতলা মায়োলন আবরণ দ্বারা আবৃত শ্বেত স্নায়ু শাখা বা 
হোয়াইট র্যামাস ( white ramus )-এর মধ্য দিয়ে সুুম্নাস্নায়ুর সঙ্গে মিলিত হয়ে 
সদয্ম্নাস্নায়র পৃক্ঠমূল পথে বক্ষ ও নিতম্ব সৃযুদ্না খণ্ডে প্রবেশ করে । 
"া. পরাত্মতন্ত্র স্বয়ংক্রিয় ক্ষায়ুতন্ত্র বা প্যারাসিমপ্যাথেটিক স্মায়ুপ্তরত 
( Parasympathetic nervous system ) 8 
প্যারাসিমপ্যাথেটিক বা পরাস্বতন্ত্র স্নায়ুতন্ত্র অন্তর্মুখণ স্নায়ুতন্তু, বহিমর্মখী 
ম্নায়তন্তু ও ম্নায়যগ্রান্থ নিয়ে গাঠত। পরাস্বতন্ত স্নায়তন্ত্র মাস্তদ্ক কাণ্ডে 
অবস্থিত ‘বিভন্ন স্নায়নকেন্দু এবং সুষবন্নাকান্ডের ভ্রিকাস্থায় অংশের (90191 ) 2,8,4 
খণ্ড ( 52-54) থেকে উৎপন্ন স্নায় কোষ বা নিউরোনের সমন্বয়ে গঠিত । তাই 
পরাস্বতন্ত স্নায়ুতন্ত্ক ক্রেনিও-স্যাকরাল (০:8019-380:81 ) স্নায়তন্ত্রও বলা হয় । 
মস্তিৎ্ককাশ্ডের পরাস্বতন্ত্ স্নায়ুতন্বের বাহমু্থী স্নায়ূতন্তুর প্রাক-দ্নায়গগ্রাদ্থজ 
স্নায়ুতন্তু  মস্তি্ক. থেকে উৎপন্ন হয়ে আঁকউলোমোটর (7), ফেসিয়াল 
(VI), গ্লসোফ্যা রা্জয়াল (5), ভেগাস (X) এবং স্পাইনাল আযাকসেসরী (XX!) 
করোটক স্নায়ুর মধ্য দিয়ে সিলিয়ারী, স্ফিনোপ্যালাটাইন, সাবমেশ্ডিবূলার ও 
ওক স্নায়নগ্রন্থির মধ্যে প্রবেশ করে। এখানে এই প্রাক-স্নায়গ্রান্থজ স্নায়তন্তু 
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স্নায়্‌ শারীরাবদ্যা 
পশ্চাৎ স্নায়ুগ্রান্থজ স্নায়তন্তুর সঙ্গে সাইন্যাপস গঠন করার পর বিভন্ন আন্তরযন্জে 
প্রবেশ করে। অপরপক্ষে, সুষ্যম্নাকাণ্ডের ন্রিকাস্থায় অংশের 2, 8, 4 খণ্ডকের 
ধূসর পদার্থের পাম্বশঙ্গ থেকে প্রাক্‌স্নায়ঃগ্রান্থজ স্নায়তন্তু উৎপন্ন হয়ে অত্ক-মূল 
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লংকোছন করায় প্রুরশয় জরায়ু পংোঢনেবাধাদেনন 


চিত্র 4.14 ৪ স্বয়ধাক্য় স্নায়নতন্দ্ৰ । 
দিয়ে বোরয়ে (বাভিন্ন আন্তরযন্ত্রের কাছে অবাদ্থিত স্নায়যগ্রান্থতে প্রবেশ করে এবং 
পাঁরশেষে পশ্চাৎ স্নায়গ্রান্থজ স্নায়্‌তন্তু হিসেবে বিভিন্ন আন্তরযন্ে প্রবেশ করে। 


স্বয়ধারিয় স্নায়তন্ত্রের কাবিল ( Functions of autonomic nervous 
৪9৪৫ )£ শ্বয়ংক্রিয় স্নায়নতন্ত্ের অন্তর্গত দ্বতন্ত্র বা সিমপ্যাথোঁটক ও পরাস্বতন্ত 
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বা প্যারাসমপ্যাথেটিক ন্নায়তন্বের কার্যাবলী পরস্পর-ীবরোধী । এরা একই আন্তর- 
যন্ত্রে পরস্পর [িপরাতধমঁ” কাজ করে এঁ আন্তরযন্রের কারাবলীর স্থিতাবস্থা বজায়. 
রাখে । উদাহরণ [হিসেবে বলা যেতে পারে, স্বতন্ত্র স্নায়্‌তন্বের প্রভাব কোনভাবে নষ্ট 
করে দিলে ক্ষুদ্রান্তের বিচলন অত্যন্ত দ্রুত হয়, আবার পরাস্বতন্ত্ স্নায়ূতন্বের প্রভাব 
কোনভাবে নষ্ট হলে ক্ষুদ্রান্ত্রের চলন মন্থর হয় । কিন্তু এই দুটি স্নায়ুতন্ত্র একব্রে 
পরস্পর িপরীতধ্ঁ কাজ করে ক্ষন্রান্তের [চলন স্বাভাবিক রাখে । একইভাবে 
বলা যেতে পারে যে, স্বতন্ত্র স্নায়নতন্ত হৃংস্পন্দনের হার বৃদ্ধি করে এবং পরা্বতন্থ 
স্নায়তন্ত্র হৃৎস্পন্দনের হার মন্থর করে। এই দুটি স্নায়তন্ত্র একত্রে পরস্পর 
বিপরীতধমণ” কাজ করে হৃৎস্পন্দনের হার স্বাভাবিক রাখে । দ্বতন্ত বা সিমপ্যাথ্থোটক 
স্নায়ূতন্ত্র ও পরাস্বতন্ বা প্যারাসমপ্যাথোটক স্নায়তন্ের পরস্পর বিপরীতধমাঁ 


কাযবিলীর তুলনামূলক আলোচনা নিম্নে করা হল । | 
পরাস্বতন্তর বা প্যারাসিমপ্যাথেটিক স্গায়ুতন্তর ও স্বতন্ত্র বা সিমপ্যাথেটিক 
স্নায়ুতন্ত্রের পরস্পর বিপরীতধর্মী কার্যাবলীর তুলনা ঃ 
আন্ত্রষন্ত্ প্যারাসিমপ্যাথেটিক | সিমপ্যাথোঁটক স্নায়:- 
স্নায়তন্দ্বের কাজ তন্ত্রের কাজ 
সত্কোচন প্রসারণ 
সঙ্কোচন প্রসারণ 
প্রসারণ সত্কোচন 
বৃদ্ধি পার হাস পায় 
প্রসারণ সণ্কোচন 
বৃদ্ধি পায় হাস পায় 
বৃদ্ধ পায় | হাস পায় 
প্রসারণ ৷ সক্কোচন 
বাদ্ধ পায় ৷ হাস পায় 
হাস পায় ৷ বৃদ্ধি পায় 
ধার হয় দ্রুত হয় 
সত্কোচন | প্রসারণ 
ক্ষরণহাস | ক্ষরণবাদ্ধি 
ক্ষরণ বৃদ্ধি পায় ৷ ক্ষরণ হাস পায় 
ক্ষরণ হাস পায় ক্ষরণ বৃদ্ধি পায় 
ক্ষরণ বৃদ্ধি করে 
4028888১8৯৬: 
1 উনি sis hy টিভি 
প্রসারণ সণ্কোচন 
সঙ্কোচন | প্রসারণ 
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প্যারাসিমপ্যাথেটিক বা পরাস্বতন্তর স্বাযুতন্ত্র ও সিমপ্যাথেটিক বা স্বতন্ত্র 
 স্বায়ুতন্তের তুলন। £ 


প্যারাসমপ্যাথোঁটক স্নায়নতন্দ্র সমপ্যাথোটক স্নায়তন্ত্ 
1. স্নায়ুগ্রান্থ বা গ্যাংাগ্লয়াগ্নল | 1. স্নায়;গ্রান্থগযল সংষুন্নাকাণ্ডের খুব 


সুযুন্নাকাণ্ড থেকে দরে অবাদ্থত। 


, গ্নায়গগ্রাম্থগাঁল ক্রিয়াদ্থান অর্থাৎ 
আন্তরযন্ত্রের খুব কাছে অবস্থিত । 
* স্নায়ুগ্রান্থগডাল  সুষংদ্নাকাণ্ডের 
দুদকে শৃঙ্খলের মত সাজানো নয়। 


. প্রাক্‌স্নায়ূগ্রীন্থজ স্নায়ূতন্তুগরীলর 
দৈঘ্য অপেক্ষাকৃত বড় এবং পশ্চাৎ 
স্নায়:গ্রান্থজ দ্নায় তন্তুগল 
অপেক্ষাকৃত ছোট । 

ত" সূযুষ্নাকান্ডের থোরাটিক ও লাম্বার 
অণ্টল থেকে উৎপন্ন হয় । 

, প্রাক্‌ ও পশ্চাৎ স্নায়গ্রান্থজ স্নায়ু 
প্রান্তগীল আ্যাসিটাইলকোলিন 
নিঃসরণ করে। 


, স্নায়ঃগ্রান্থগযীল 


কাছে অবাষ্থত এবং শৃঙ্খলের মত 
সাজানো থাকে । 


, স্নায়গ্রান্থগাঁল ক্রিয়াস্থান অর্থাৎ 


আন্তরযন্ত্র থেকে দুরে অবস্থিত ৷ 
সুযষুন্নাকাণ্ডের 
দৃপাশে শৃঙ্খলের মত সাজানো 
থাকে। 


, প্রাক্‌স্নায়ঃগ্রান্থজ স্নায়্‌তন্তুগালর 


দৈর্ঘ্য অপেক্ষাকৃত ছোট এবং পশ্চাং 
স্নায়গ্রান্থজ স্নায়ূতন্তুগালর দৈর্ঘ্য 
অপেক্ষাকৃত বড় । 


, করোটক ও স্যাক্তাম অঞ্চল থেকে 


উৎপন্ন হয় । 


, প্রাকৃস্নায়গ্রীন্থজ স্নায়:প্রান্ত 


আযাসিটাইলকোলিন এবং পশ্চা 
স্নায়ঃগ্রান্থজ স্নায়:প্রান্ত আ্যাড্রে- 


নাগলন নিঃসরণ করে। 


পোপ 


4.10 প্রত্িবর্ ক্রিস ( Reflex Action ) 


টোঁবল-চেয়ারে বসে পড়ার সময় হঠাৎ পায়ে মশা কামড়ালে সঙ্গে সঙ্গে আমরা পা 
সাঁরয়ে নিই; অথবা অসাবধানতাবশত কোন গরম 'জানসে হাত লাগলে তৎক্ষণাৎ আমরা 
হাতাঁটকে টেনে নিই । এই ক্রিয়াগুলকে প্রাতবর্ত ক্রিয়া (7167 2০0০০) বলে। 
প্রাতবর্ত' ক্রিয়ায় ইচ্ছাশান্তর কোন প্রভাব থাকে না। স:যুদ্নাকাণ্ডই এই প্রকার 
কার্ষের জন্য প্রধানত দায়ী । একটি সহজতম ও সরলতম প্রাতবর্ত' ক্রিয়ায় সাধারণত 
(i) একটি অন;ভ্যাতগ্রাহক যন্ত্ৰ ( receptor ), (ii) একা সংজ্ঞাবহ বা অন্তবহিঁ 
[নিউরোন, (1) স্নায়কেন্দ্র, (০) একটি চেগ্টীয় বা বাঁহবাহী নিউরোন, (॥) একাঁট 
কারক বা ক্িয়াস্থান।প্রাতবর্ত'ক্রিয়া যে স্নায়নপথ দিয়ে সম্পন্ন হয়,তাকে প্রাতবর্ত চাপ 
বা?রক্রেক্স আর্ক (£919% 7০ ) বলে। 
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নীচে একাঁট সরল প্রাতবর্ত চাপের বিভিন্ন অংশগুল সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা 
করা হল £ 

(i) অন7ভ্যাতগ্রাহক যন্ত্র ( 7২০০০:09 )£ গ্রাহক যন্ত্র হল বিশেষভাবে 
গাঠিত জ্ঞানোন্দ্রয়, যার মধ্যে সংজ্ঞাবহ স্নায়ূতন্তু যুক্ত থাকে । এই গ্রাহক বন্ত্রগ্ল 
বাভিন্ন উদ্দীপনা গ্রহণ করে উদ্দীপত হয় । 

(8) সংজ্ঞাবহ বা অন্তবহিণী নিউরোন ( Afferent neurOnNeS ) £ ইহা গ্রাহক 
যন্ত্র থেকে উদ্দীপনা বা অনুভূতি গ্রহণ করে। এদের কোষ সষ:ম্নাকাণ্ডের 
পৃজ্ঠদেশীয় স্নায়ু গ্রন্থর মধ্যে অবাঁস্থত থাকে। 

(ii) স্নায়্কেন্দ্র ( Nerve centre )£ সুষুনাকাণ্ডের ধুসর বস্তু স্নায়ুকেন্দ্ 
হিসেবে কাজ করে। এই ধুসর বস্তুর মধ্যে সংজ্ঞাবহ স্নায়ঃপ্রবাহ চেষ্টীয় স্নায়ংপ্রবাহে 
রূপান্তরিত হয়। এক বা একাধিক স্নায়নসান্নাধ বা সাইন্যাপস এই স্নায়নকেন্দ 
পরিলাক্ষিত হয় । 


(8৮) চেষ্টীয় বা বাহবা [নিউরোন (86৩0 1060101099)$ ইহা 
সুষু্নাকাণ্ডের ধূসর বস্তুর সম্মুখ শঙ্গের স্নায়্গ্রীন্থ থেকে উৎপন্ন হয়ে কারক 
অংশ ( efector )-এ প্রবেশ করে। 


(৮) কারক বা ক্রিয়াস্থান (8০০%০:)৪ দেহের যে সমস্ত অংশ চেষ্টীয় বা 
বাহ্বাহী নিউরোনের দ্বারা পাঁরচালিত হয়, তাকে কারক বা ক্রিয়াস্থান বলে। 
সাধারণত বিভিন্ন পেশী বা গ্রন্থি কারক হিসেবে কাজ করে । 


চিত্র 4.1 £ সরল প্রাতবর্ত চাপ দেখানো হয়েছে । 


প্রাতিবর্ত চাপে সংযোগকারী নিউরোনের অনুপাস্থৃতিতেই প্রাতিবর্ত ক্রিয়া সম্পন্ন 
হলে, তাকে সহজ প্রাতবত" ক্রিয়া ( Simple reflex action) বলে। কিন্তু 
প্রাতির্ত চাপে সংজ্ঞাবহ নউরোন ও চেষ্টীয় 'নউরোনের মাঝখানে কোন সং 
{িউরোন ( adjustor neurone )-এর উপা্থাততে প্রাতবত ক্রিয়া সম্পন্ন হলে, তাকে 
জটিল প্রাতবর্ত ক্রিয়া ( complex reflex action ) বলে । 
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প্রতিবর্ত চাপের শ্রেণীবিভাগ ( Classification of Reflex arc ) $ 


গ্নায়নসন্নিধি বা সাইন্যাপসের সংখ্যার উপর 'ভীঁত্ত করে প্রাতবর্ত চাপকে পাঁচ 
ভাগে ভাগ করা যায়_-() সান্মিধিবিহান প্রতবর্ত চাপ ( Asynaptic reflex arc ), 
(i) একসাল্লাঁধ প্রাতিবর্ত চাপ ( Monosynaptic reflex arc ), (iii) দ্বি-লান্নাধ 
প্রাতবর্ত চাপ ( Disynaptic reflex arc ), (1) বহু;সান্নাধ প্রাতিবর্ত চাপ 
( Polysynaptic reflex arc) এবং (৮) জটিল প্রাতবর্ত চাপ ( Complex 
reflex arc) | 


(i) সাঁন্নাধাবহুঁন প্রাতবর্ত চাপ £ এই জাতীয় প্রাতবত' চাপে একই স্নায়নতন্তু 
অন্তমর্চখী ও বাহম্বৰ্খী অর্থাৎ সংজ্ঞাবহ ও চেষ্টীয় শাখা গঠন করে। 


চিত্র 4.16 £ প্রাতবর্ত চাপ (ত্রিমাত্রিক চিত্ৰ) । 
(ক) সহজ প্রাতবর্ত চাপ ; খে) ও গে) জাঁটল প্রাতবর্ত চাপ । 


(i) একসান্নাধ প্রাতবর্ত চাপ £ এই জাতীয় প্রতিবর্ত চাপে সংজ্ঞাবহ ও 
চেষ্টায় স্নায়ুর মধ্যে একটিমান্ স্নায়নসান্নিধি গঠিত হয় । 

(09) দ্বি-সা্ধ প্রাতবর্ত চাপ £ এই ধরনের প্রাতবর্ত চাপে সংজ্ঞাবহ ও 
চেষ্টায় স্নায়ুর মধ্যে দুটি স্নায়-সান্নীধ গঠিত হয়। এক্ষেত্রে সংজ্ঞাবহ ও চেষ্টায় 
স্নায়ুর মধ্যে একি সংযোগকারী ( 8৫/990০£) নিউরোন থাকে। 

(%) বহ্যসাল্লাধি প্রাঁতবর্ত চাপ ঃ এই প্রকার প্রাতবর্ত চাপে সংজ্ঞাবহ ও 
চেষ্টায় গ্নায়্‌র মধ্যে অনেকগুলি স্নায়:সাল্লাধ গাঁঠিত হয় ॥ 

(৮) জটিল প্রীতবর্ত চাপ £ এই জাতীয় প্রাতবর্ত চাপে সংজ্ঞাবহ স্নায়? থেকে 
শাখা-প্রশাখা বৌরয়ে সনযুদ্নাকাণ্ডের একাধিক খণ্ডে প্রবেশ করে পৃথকভাবে 
প্লাতিবর্ত চাপ গঠন করে। 

অনেক ক্ষেত্রে সংযোগকারী নিউরোন দেহের একাঁদকের সংজ্ঞাবহ নিউরোনের সঙ্গে 
দেহের বিপরীত দিকের চেষ্টায় নিউরোনের সংযোগ ঘটায়। চোখে তাঁৱ আলো 
পড়লে চোখ আধবোজা হয়ে যায়, এটি একটি সহজ প্রাতবর্ত* ক্রিয়া। হাঁটার সময় 
দেহের ভারসাম্য বজায় রাখার জন্য প্বতঃস্ফতভাবে হাতের সণ্ঠালন-_একাঁট জটিল 
প্রাতবর্ত ক্রিয়ার দণ্টান্ত । 
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সুতরাং, প্রাতবর্ত ক্রিয়াকে এভাবে উল্লেখ করা যেতে পারে-_সংজ্ঞাবহ স্লায়তর 
প্রান্তে কোন অন;ভ্যাতগ্রাহকের উদ্দীপনা ঘটলে ইচ্ছাশান্তর প্রভাব ব্যতীত যে 


স্বতঃস্ফৃত ক্রিয়ার সৃষ্টি হয়, তাকে প্রতিবর্ত* ক্রিয়া বজে। বিজ্ঞানী শোরংটন 
(88901086000) সর্বপ্রথম প্রাতিবত" ক্রিয়া (Reflex action) শব্দটি প্রবর্তন 


করেন। 


প্‌বেই উল্লেখ করা হয়েছে যে, আমাদের পায়ে মশা কামড়ালে তৎক্ষণাৎ আমরা : 


পা সারয়ে নিই_ এটা একটা প্রাতবর্ত ক্রিয়া। অথাৎ এখানে ইচ্ছাশান্তর কোন 
ভুমিকা নেই। কিন্তু এক্ষেত্রে মনে হতে পারে যে, মশার কামড়ে যে যন্ত্রণার সৃষ্টি 
হয়, তার অনভ্যীত থেকেই পায়ের পেশীতে পা সারিয়ে নেওয়ার নির্দেশ যায় । তার 
ফলেই পা সরে আসে অর্থাৎ ঘটনাটি ইচ্ছাশীন্তর প্রভাবেই ঘটে । কিন্তু এই অনুমান 
যে ঠিক নয় তা একাঁট সহজ পরাঁক্ষার সাহায্যে সহজেই বোঝা যায় । 


একটি ব্যাঙের মাস্তচ্কাটকে দেহ থেকে অপসারিত করলে (প্রাণণীটকে ক্লোরোফর্ম 


প্রয়োগে অচেতন করে সহজেই এই কাজাঁট করা যায়) প্রাণীটির ইচ্ছাশন্তির বা 
সচেতন তার কেন্দ্রটি অপসারিত হয়। কারণ মানুষ সহ সমস্ত মেরুদণ্ড! প্রাণীরই 
সচেতনতার কেন্দ্র মস্তিক্কের সেরিব্রাম বা গুরুমাস্তিচ্কে অবস্থিত। এইরূপ একটি 


ব্যাঙের পায়ের আঙ্গুলে একটি সশ্চ ফুটালে দেখা যাবে যে, প্রাণীটি পা সরিয়ে! 
নিচ্ছে। আবার, একটি ফিল্টার কাগজ লঘু আযাসিডে ভিজিয়ে ব্যাঙাটর উদর অংশে: 


স্থাপন করলে দেখা যাবে প্রাণীটি তৎক্ষণাৎ ফিল্টার কাগজাটকে দেহ থেকে সরিয়ে 


দেওয়ার চেষ্টা করছে। উল্লেখিত দুটি উত্তেজনার প্রভাবে প্রাণীটির দেহের বিভিন্ন | 


অঙ্গের যথাযথ সঞ্চালন থেকে মনে হতে পারে যে, ইচ্ছাশাল্তর প্রভাবে এ প্রাক্িয়াগুলি 


ঘটছে। কিন্তু এ ধারণার আদৌ কোন কারণ নেই। কেননা, প্রাণীটির ইচ্ছাশত্তির : 


বা সচেতনতার কেন্দ্রটি আগেই অপসারিত করা হয়েছে । 
পা ঝুলিয়ে বসে থাকা অবস্থায় আমাদের হাঁটুর মালাইচাকি ( pate!! ) সংলগ্ন 
কণ্ডরায় (16009 ) মৃদু আঘাত করলে পা হঠাৎ ঝাঁকুনি দিয়ে সামনের দিকে চলে 


যায়, চোখে তার আলো পড়লে চোখ আধবোজা হয়ে যায়, চোখে ধুলোবালি পড়লে : 


চোখ থেকে অশ্রু নির্গত হয়, স্বাদ খাদ্যের কোন গন্ধ নাকে গেলে লালাক্ষরণ হয়, 


কাউকে কোন টক 'জানস খেতে দেখলেও লালাক্ষরণ হয়, এগুলি সবই প্রাতবর্ত 


ক্রিয়ার উদাহরণ ৷ 


গ্রাতিবর্ত ক্রিয়ার শ্রেণীবিভাগ ( Classification of reflex action ) 8 

বিখ্যাত রুশ বিজ্ঞানী ইভান প্যাভূলভ্‌ ( [van 4৬1০৬) প্রাতবর্ত* রিয়াকে 
দভাগে ভাগ করেছেন_-() সহজাত বা শতানরপেক্ষ ( [nborn or Uncondi- 
tioned ) এবং (ii) অভ্যাস বা শর্ত'সাপেক্ষ ( Conditioned )। 


(i) শতণনরপেক্ষ প্রাতবর্ত : ইহা সহজাত অর্থাৎ জন্মের সময় থেকেই বর্তমান। 
ইহা অভ্যাস বা অনভ্যাসের ফলে অপারবার্তত থাকে । বাভিন্ন প্রকার গ্রাহকের 


অবস্থানের উপর ভিত্তি করে শতণনরপেক্ষ প্রাতবর্ত* ভিন প্রকার-_ 
(a) উপারিগত শতাঁনরপেক্ষ প্রাতিবর্ত ( Superficial unconditioned 
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reflexes ) 2 এই প্রকার প্রাতবর্তে'র গ্রাহকগুল দেহের উপারভাগে বা পাঁরাধর দিকে 
বর্তমান । উদাহরণ-_চোখে হঠাৎ কোন তীব্র আলো পড়লে, তারারম্ধর সত্কাঁচত হয় । 

(b) গভীর শরতনরপেক্ষ প্রাতিবর্ত ( Deep unconditioned reflexes ) £ 
এই প্রকার প্রাতবর্তে'র গ্রাহকগুলি দেহের অভ্যন্তর ভাগে অবস্থিত ।  উদাহরণ-_পা 
ঝুলিয়ে বসে থাকা অবস্থায় আমাদের হাঁটুর মালাইচাকি সংলগ্ন কণ্ডরায় মদ: আঘাত 
করলে পা হঠাৎ ঝাঁকান দিয়ে সামনের দিকে চলে যায় । 


চিত্ৰ 4.17 £ মানুষের প্রাতবর্ত ক্রিয়া । 


(০ আন্তরযন্ত্রীয় শতীনরপেক্ষ প্রাতবর্ত (Visceral unconditioned 
reflexes )£ এই প্রাতবর্তের গ্রাহকগুললে আন্তরযন্তের মধ্যে অবাদ্থত এবং স্বয়ংক্রিয় 
্নায়তন্ব দ্বারা এই প্রাতিবর্ত নিয়ন্ত্রিত হয় । 

(i) শর্ত‘সাপেক্ষ প্রাতিবর্ত £ এই প্রাতবর্ত ক্রিয়া সহজাত নয় অর্থাৎ জন্মের সময় 
দেখা যায় না। বার বার অভ্যাসের দ্বারা এর আঁবভর্বি হয়। অনেকাঁদন 
অনভ্যাসের ফলে এই প্রাতবর্তের পাঁরবর্তন করা যায় । যে কোন সংঅভ্যাস অথবা 
কুঅভ্যাস মাত্রেই শর্ত সাপেক্ষ প্রাতবর্ত । আবার খাদ্যের দ্বাদ পাওয়ার ফলে লালাক্ষরণ 
সহজাত প্রাতবর্ত“ক্রয়া, কিন্তু সংম্বাদ; খাদ্যের গন্ধে বা দর্শনে লালাক্ষরণ শত সাপেক্ষ 
প্রাতবর্ত“ ক্রিয়া । 

রূশ বিজ্ঞানী ইভান প্যাভ্লভ্‌ শর্ত'সাপেক্ষ প্রাতবর্ত কিয়া সম্পর্কে একটি 
যুগান্তকারী পরীক্ষা করেন। তান একটি কুকুরকে প্রতিবার খেতে দেওয়ার আগে 
ঘণ্টা বাজাতেন ৷ এভাবে কিছাঁদন খেতে দেওয়া ও ঘণ্টাধবাঁন একসঙ্গে চলার পর 
দেখা গেল, খেতে না দিয়ে শুধু ঘণ্টাধীন করলেও এ কুকুরাটর লালাক্ষরণ হয় । 
আপাতদৃষ্টিতে ঘণ্টাধবনির সঙ্গে লালাক্ষরণের কোন সম্পর্ক নেই, কিন্তু দীর্ঘকাল 
ধরে ঘণ্টাধ্দানর সঙ্গে খাদ্য পেতে অভ্যস্ত হওয়ায়, ঘন্টাধ্ান শোনা মানই কুকুরাটির 
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লালাক্ষরণ শর; হওয়ার এই ঘটনা শর্ত'সাপেক্ষ প্রাতিব্ত ক্রিয়ার একটি চমৎকার : 
দৃষ্টান্ত । - 


প্রতিবর্ত ক্রিয়ার সাধারণ বৈশিষ্ট্য ( Genera! characteristics of reflex 
action ) 8 


() বিকেন্দ্রীকরণ ( Irradiation ) £ সংজ্ঞাবহ উদ্দীপনার তীব্রতার উপর 
পেশীর প্রাতক্রিয়া নির্ভরশীল । উদ্দীপনা তাঁর না হলে তা অজ্পসংখ্যক পেশীতে 
সীমাবদ্ধ থাকে, কিন্তু তাঁর উদ্দীপনা দেহের বিভিন্ন পেশ'তে ছাঁড়য়ে পড়ে । একে 
বিকেন্্রীকরণ বলে । 

(1) বিলম্ব ( Delay ) ঃ উদ্দীপনা সৃষ্টির সময় থেকে প্রতিবর্ত ক্রিয়া উদ্ভবের 
মধ্যে যে সময় প্রয়োজন তাকে বিলম্ব বলে। 


চা 


ক্রিয়া সৃষ্টি করতে পারে না, কিন্তু কিছ সংখ্যক এ ধরনের দুর্বল উদ্দীপনা একত্রে 


(iv) অবরোধ ( Occlusion ) ঃ দুটি সংজ্ঞাবহ স্নায়ু পৃথক পৃথক উদ্দীপিত ৷ 
হলে থকভাবে যে পেশাটানের উদ্ভব হয়, এ দুটি সংজ্ঞাবহ স্নায়ু একত্রে উদ্দীপিত 
হলে উৎপন পেশীটানের সমান্ট, পৃথক পৃথক পেশাঁটানের তুলনায় কম হয়। এই 
ঘটনাকে অবরোধ বলে। কিছু সংখ্যক নিউরোন উভয় প্রাতবত' ক্রিয়ায় অংশ নেওয়ার 
ফলে এই জাতীয় অবরোধ সৃষ্টি হয়। 

(9 অধগমান্রিক সংয্যান্ত (90611001091 fringe ) ৪ এটি অবরোধের. বিপরাঁত 
প্রক্রিয়া । দুটি সংজ্ঞাবহ স্নায়্‌ পৃথকভাবে উদ্দীপিত হলে, উদ্দীপনার একটি অংশ 
উচ্চ রোধ সম্পন্ন ম্নায়:সান্নীধ অতিক্রম করতে পারে না, কিন্তু উদ্দীপনা একত্রে প্রযুক্ত 
হলে সহজেই সেই বাধা আভিরম করতে পারে, ফলে পেশী টানও বৃণ্ধ পায়। 

(৮) প্রাতরোধ ( Inhibition ) : দুটি [বিপরীতমুখী উদ্দীপনা পরস্পরকে 
বাধাদান করলে যে অবস্থার সৃষ্ট হয় তাকে প্রতিরোধ বলে। 

(৭1) অসাড়তা ( Fatigue )£ একটি প্রতিবত'কে স্ব্প সময়ের ব্যবধানে : 
বার বার হতে দিলে পেশার প্রতিক্রিয়া ধাঁরে ধারে কমতে থাকে এবং একসময় তা | 
একেবারে লোপ পায় । এই অবস্থাকে অসাড়তা বলে। 

(viii) সংসণ্ডালন ( Facilitation ) $ নাট সময়ের ব্যবধানে কোন প্রাতবর্তকে 
পর পর হতে দিলে প্রথম কয়েকটি ধাপে প্রতিবর্ত ক্রিয়া পযয়িক্রমে বৃদ্ধি পায়। 
একে সংসণ্ঠালন বলে। 

(৮) ব্যতিহার সংযোগ ( Reciprocal 11957581108) ৪ কোন প্রতিবর্ত 
ক্রিয়ায় কোন বিশেষ পেশী সক্ফুচিত হলে, ওঁ প্রতিবর্ত ক্রিয়ায় অন্য কোন পেশী 
প্রসারিত হয়। একে ব্যতিহার সংযোগ বলে। যেমন-_হাত-পায়ের বাইসেপপ্‌ 
(Extensor ) পেশী ও ট্রাইসেপস ( Flexor ) পেশী । 

(হ) অংশীভবন ( Fractionation ) ৫ প্রতিবর্ত ক্রিয়ার মাধ্যমে একটি পেশা 
যতখানি সংকাচত হয়, চেষ্টায় ম্নায়ূতে সরাসার উদ্দীপনা প্রয়োগ করলে তার 


A 
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চেয়ে বেশী সত্কোচন হয়। এর প্রধান কারণ হল, স্নায়নসন্নিধ আঁতক্রম করার 
সময় সংজ্ঞাবহ উদ্দীপনা কিছুটা কমে যায় । একে অংশীভবন বলে। 


4.11. সংবেদন ( Sensation ) 

বাহ্য কিংবা অভ্যন্তরীণ পারবেশের পরিবর্তনের ফলে দেহে যে বিশেষ অননভ্যাত 
পৃদ্টি হয় তাকে সংবেদন বলে । আমাদের পাঁচাট হীন্দ্রয় ; যথা--চোখ, কান, নাক, 
জিভ ও ত্বক--এর মাধ্যমে আমরা আমাদের যাবতীয় আভিজ্ঞতা অর্জন কারি এবং 
বাহর্জগৎ সম্বন্ধে সর্বদা সচেতন থাঁক। এইসব ইীন্দ্রিয়ের মধ্যে অবাস্থত বাভিন্ন গ্রাহক 
(receptor ) পাঁরপাশ্ববক বাভিন্ন শান্ত দ্বারা উদ্দীপত হয়ে স্নায় উদ্দীপনা 
সৃষ্টি করে এবং সংজ্ঞাবহ স্নায়ু দ্বারা কেন্দ্রীয় স্নায়তন্দে প্রোরত হয় । কেন্দ্ৰীয় 
স্নায়নতন্তে এ উদ্দীপনা প্রোরত হলে, তাদের সাঁঠক বিশ্লেষণের মাধ্যমে নিদিষ্ট 
অনুভূতি জাগ্রত, হয়। ‘বিভিন্ন গ্রাহকসমূহ যে যে পারিপাঁঞ্বক শক্তিকে স্নায়ু 
উদ্দীপনায় রূপান্তাঁরত করে তারা হল--() যানন্ত্ক ( Mechanical ), যথা 
স্পর্শ, চাপ ইত্যাদি, (i) তাপীয় (18611291), যথা_ উষ্ণতার পারবর্তন, 
(i) তাঁড়ৎ-চুম্বকীয় ( Blectro.magnetic ), যথা-_-আলোক এবং (%) রাসায়নিক 
(Chemical ), যথা-_স্বাদ, গন্ধ ইত্যাদ। কোন 'নাদ্ট গ্রাহক কোন 'নার্দষ্ট 
শান্তকে স্নায়ু উদ্দীপনায় পাঁরবার্তত করার জন্য আঁধক আসন্ত তথা আভযোজত। 
যে গ্রাহক, যে বিশেষ শান্তর প্রাত অধিক সংবেদনশীল, সেই শীস্তকে উক্ত গ্রাহকের 
যোগ্য উদ্দীপনা ( Adequate stimulus ) বলে । যেমন, চোখের রড্‌ ও কোন্‌কোষ 
নামক গ্রাহক দুটির যোগ্য উদ্দীপনা হল আলোক এবং বর্ণ, ত্বকের তাপগ্রাহকের 
যোগ্য উদ্দীপনা হল উষ্ণতা । 


সংবেদনের শ্রেণীবিভাগ ( Classification of sensation ) 8 
সংবেদনকে দৃ ভাগে ভাগ করা যায়, যথা--(A) সাধারণ সংবেদন ( General 
sensation ) এবং (B) বিশেষ সংবেদন Special sensation ) | 


A. সাধারণ সংবেদন ( General sensation ) £ 

সাধারণ সংবেদন আবার তিন প্রকারের হয়; যথা--() ত্বক সংক্রান্ত সংবেদন 
( Cutaneous sensation ), (ii) গভীর সংবেদন ( Deep sensation) এবং 
(i) আম্তরন্দ্রীয় সংবেদন ( Visceral sensation )। 

() ত্বক সংক্রান্ত সংৰেদন £ ত্বক থেকে আমরা যে দ্নায়-উদ্দীপনা পেয়ে থাকি, 
তা থেকে চার প্রকার সংবেদন অনুভূত হয়। এই সংবেদনগুল হল-_তাপ, শৈত্য, 
সপর্শ-চাপ ও ব্যথা । ত্বক সংক্রান্ত চারটি সংবেদন ত্বকের উপরে বিন্দুর মত এক বশেষ 
রীতিতে সাজানো থাকে। হাতের আঙ্গুলের অগ্রভাগে, করতলের উপারভাগের 
তলে প্রাত বর্গ সোণ্টামটারে প্রায় 60 ব্যথার এবং 100ট সপর্শে'র বন্দুবৎ অগ্চল 
আছে, হাতের আঙ্গুলের পিছনে প্রায় 100ট ব্যথার এবং 9টি. স্পর্শের বিন্দুবৎ ' 
অণ্চল আছে । ৷ দেহের শবাভন্ন অঞ্চলে এক-একটি সংজ্ঞাবহ স্নায়ুতন্তুর আ্যাক্সনের 
্রান্তগ্ল কয়েক বর্গ মিলিমিটার থেকে কয়েক বর্গ সোন্টমিটার অঞ্চল পর্যন্ত বিদ্ভৃত 


শারীর, (Bio. 11)--13 
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হতে পারে ।, ত্বক এবং সংশ্লিষ্ট কলাগুলির মধ্যে কতকগুলি রিসেপটার বা গ্রাহক 
আছে। নাঁদন্ট গ্রাহক নার্দন্ট উদ্দীপক দ্বারা অত্যন্ত সক্রিয়ভাবে উদ্দীপত হয় 
এবং সর্বদা নিদিষ্ট সংবেদন উৎপন্ন করে। | 

(0) গভীর সংবেদন £ঃ সাধারণত দেখা যায় যে, আমরা চোখের সাহায্য ছাড়া 
আমাদের হাত-পায়ের অবস্থান বিচার করতে পাঁর। আমরা অনুভব করতে পারি 
কতটা পাঁরমাণে হাতের আঙ্গুল বে'কে আছে ?কংবা বাহ? কতটা প্রসারত হয়েছে। 
কোন জিনিসের অবস্থান সম্পকে আগে জানা থাকলে অন্ধকারে এই জিনিসের উপর 
হাত দিয়ে তার অস্তিত্ব বা অবস্থান সম্পকে বুঝতে পার । 

গভীর সংবেদনগহীল পেশী, কণ্ডরা বা টেনডন এবং আস্থসন্ধির গ্রাহকগণুল 
থেকে উদ্ভূত হয়। গভীর সংবেদনের 'বান্ন গ্রাহকগীল হল--পেশী স্পিন্ডর 
( muscle spindles ), কণ্ডরার স্লায়্‌প্রান্ত যন্ত্র (tendon end organs ), 
অস্থিসন্ধি যন্ত্র (joint 01880 ), প্যাঁসনিয়ান করপাস্‌ল ( Pacinian corpus- 
9159) প্রভৃতি । টানগ্রাহকদের ( Pr০pচri০০ept০r৪ ) মধ্যে পেশী স্পণ্ডলগ্যাল 
আভিকর্ষ-বিরোধী পেশীর তন্তুগুলর মধ্যবর্তী স্থানে নিহিত থাকে। যখন পেশী 
প্রসারিত হয়, সেই সময় পেশী স্পিন্ডলগ্দাল উদ্দীপত হয় । পেশীর প্রসারণ বেশী 
হলে সেই অনুপাতে স্পিন্ডল থেকে স্পন্দন প্রেরণের হারও আঁধক হয় । এই স্পন্দন 
সুষু্নাকান্ডে প্রোরত হলে প্রাতবর্ত* ক্রিয়ার মাধ্যমে যে পেশীর মধ্যে স্পিন্ডল 
অবস্থিত, তার সঙ্কোচন হয় । এই সত্কোচন পেশীর প্রসারণ হাস করে এবং 
'ষ্পন্ডলের সংজ্ঞাবহ ক্রিয়াকলাপ বন্ধ হয়ে যায়। 

কণ্ডরার স্নায়ুপ্রান্ত যন্ত্র বিল্লী দ্বারা আবৃত এবং পেশীর মধ্যে কণ্ডরার বা 
টেনডনের শেষ প্রান্তে অবাস্থত। এরা কণ্ডরার প্রসারণে সুবেদী এবং সুযুম্নাকান্ডের 
মাধ্যমে প্রাতবর্ত ক্রিয়া দ্বারা যে পেশীর সঙ্গে কণ্ডরাযুক্ত তার সত্কোচন ঘটায় ! 
অস্থসন্ধি যন্ত্র, আঁস্থসাম্ধতে থাকে এবং এরা বিচলন সম্পকে সুবেদাী । প্যাঁসনিয়ান 
করপাস্ল: মায়োলনেটেড স্নায়ুতন্তুর অনাবৃত প্রান্তের পারবেষ্টনকারী সংযোজক 
কলা নিয়ে গঠিত এবং অত্যন্ত : সংবেদনশীল চাপ-গ্রাহক। যে মান্ত-্নায়-প্রান্তগদলি 
ব্যথার সংবেদন উৎপন্ন করে, তারা গভীর কলার মধ্যে সর্বত্র বিস্তৃত থাকে । যে 
মান্তপ্রান্তগ্াল. প্রসারণের ( distensi০n ) প্রীতি সুবেদী, তাদের বহু. আন্তরযন্তের 
প্রাচীরে দেখা যায়। যেমন ফুসফুসের মধ্যে কতকগ্দাল গ্রাহক প্রশ্বাসের সময় 
ফুসফুসের প্রসারণের প্রাত সুবেদী। ক্ষুধা একপ্রকার গভীর সংবেদন যা 
ঠিক পার্বতী অঞ্চলেই বিস্তৃত হয়। ইহা পাকস্থলীর পেশী সত্কোচনের 
সংঘটিত হয়। তৃষ্ণাও একপ্রকার সংবেদন। ইহা গলবিল ও মুখ-গহৰরের মিউকোসার 
শঃ্কতার সঙ্গে যুস্ত। 


(8) আন্তরমন্তরীয় সংবেদন £ আন্তরযন্ত্গূির মধ্যে আমাদের কোন স্পর্শ 
বোধ বা উফতাবোধ নেই ॥ বিভিন্ন আন্তরযন্ত্ যথা--ফুসফস, মধ্যচ্ছদা, হৃৎপিণ্ড 
প্রভৃতির উপর কোন ঘর্ষণজানিত উদ্দীপনা অনুভব করতে পার না, এমন কি 
স্বাভাবিক অবস্থায় পাকস্থলী বা অন্ত্রের বিচলনও আমরা অনুভব করতে পারি না। 
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যাঁদ উদ্দীপনা খুব তীর হয় তাহলে ত্বকের ঠিক নীচের অংশ বা গঠনগুলি চাপের 
সংবেদন সৃষ্টি করে এবং পর্ণ হওয়ার অনুভাঁতি, যা চাপের সদৃশ, মত্রস্থলী ও 
মলাশয় থেকে পাওয়া যায়। অপরপক্ষে, আধকাংশ আন্তরষন্ত্র থেকে ব্যথার উদ্রেক. 
হতে পারে ॥ 

B. বিশেষ সংবেদন ( Special sensation ) £ 

এই. প্রকার সংবেদন কয়েকাঁট বিশেষ হীন্দয়স্থান যথা_চক্ষ,, কর্ণ, নাঁসকা ও 
জহর প্রভৃতির মধ্যে অবাচ্থত গ্রাহকসমহ দ্বারা গৃহীত হয় এবং কেন্দ্রীয় দ্নায়-তন্তরের 
বাভক্ন স্নায়ুকেনদ্ দ্বারা বিশ্লোষত হলে এ সব সংবেদনের অনন্ভাঁত জাগে । 

গ্রাহক. ( Receptor ) 2 অন্যান্য প্রাণীর মত আমরাও চক্ষু, কর্ণ, নাঁসকা, 
{জহৰা ও ত্বক-_-এই পাঁচাট ইীন্দ্রয়ের সাহায্যে বাঁহঃস্থ পাঁরবেশের সঙ্গে দেহের অন্তঃস্থ 
পাঁরবেশের সামঞ্জস্য বজায় রাখ ৷  উভয পাঁরবেশের মধ্যে সব সময় সামঞ্জস্য বজায় 
রাখার উদ্দেশ্যে আমরা সব সময় সতর্ক, সজাগ ও অন.ভ্যাতপ্রবণ হয়ে উঠি । এই 
ইন্দ্রয়গ:লির মধ্যে বান প্রকার রূপান্তারত কোষ স্নায়ু উদ্দীপনা গ্রহণ করে এবং 
স্বানাদ্ট প্রতিক্রিয়া সাষ্টতে সাহায্য করে। এই রঃপান্তাঁরত কোষগালকে গ্রাহক 
( receptor ). বলে । - সুতরাং বলা যেতে পারে যে, গ্রাহক একটি {বিশেষ ভাবে 
রূপান্তারত কোষ, যার মধ্যে সংজ্ঞাবহ স্নায়)ত"্তুর প্রান্তগন্ীল স'মাবদ্ধ অথবা 
মন্ত অবস্থায় থাকে এবং যারা সংজ্ঞাবহ স্নায়তন্ুতে বিভিন্ন স্নায়ঃ-উদ্দীপনা 
সৃষ্টিতে সক্ষম । 

গ্রাহকের শ্রেণীবিভাগ (Classification of receptors ) £ 

সংবেদনের প্রকৃতি অনুসারে গ্রাহককে দ? ভাগে ভাগ করা যায়, যথা_ 
(A) বাঁহর্দেশীয় গ্রাহক ( Exteroceptors ) এবং (৪) অন্তরদেশীয় গ্রাহক 
( Interoceptors )। ; ৰ 


A. বহিৰ্দেশীয় গ্রাহক ( Bxteroceptors ) $ 

বাঁহদেশায় গ্রাহক বাঁহঃ্থ পারবেশের পাঁরবর্তনে উদ্দীপত হয়। বাহদেশীয় 
গ্রাহক: আবার দয় প্রকার ; যথা (৪) দ্বকগয় গ্রাহক ( Cutaneous receptors ) 
এবং (৮) দর গ্রাহক ( Telereceptors ) 1 ং 

(8) ত্বকীয় গ্রাহক $:এই ধরনের গ্রাহকগ্াল দেহত্বকে থাকে এবং সেখান থেকে 
স্পর্শ, চাপ, উষ্ণতা, বেদনা প্রভৃতি বিভিন্ন অনুভাঁত গ্রহণ করে। ত্বকীয় গ্রাহক 
, আবার 1নম্ন-বার্ণত কয়েক প্রকারের হতে পারে £ 

() মত্ত নাভপ্রান্ত ( Free nerve €nding5 )£ ত্বকে অবস্থিত মনন্ত 
নার্ভ'প্রান্তগুলি স্ফীত কেশমুলকে পাঁরবৃত করে থাকে । এরা যন্ত্রণা বা বেদনা এবং 
স্পর্শ অনুভ্যাতর জন্য দায়ী গ্রাহক । 

(1) মেইজনার কাঁণকা (74051590018 corpuscles ) £ মেইজনার কাঁণকাগ্াল 
প্রধানত -হাত-ও “পায়ের” বাঁহঃত্বক, ঠোঁট, জিহৰার অগ্রভাগ প্রভাত অংশে দেখা যায়। 
এর, বাঁহঃস্তর প্রধানত কলামনার : এীপথোলয়াম ও যোগ কলা দ্বারা গাঁঠত । 
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অন্তঃস্তরে স্নায়ুর অক্ষম্তম্ভ প্রবেশ করে ক্ষদ্র ক্ষুদ্র শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হয়ে দ্নায়্‌- 
- প্রান্তগীল স্ফীত হয় । এরা স্পর্শ অনৃভ্যাীতর জন্য দায়ী গ্রাহক । 

(ii) র্ফিনি-বার্ঘত প্রান্তীয় অঙ্গ ( Ruffini's end 01890) ও গলগ- 
ম্যাজোনণর প্রান্তীয় অঙ্গ ( Golgi-Mazzoni’s end 01880 )£ এই গ্রাহকগ্যাল 
হাত ও পায়ের আঙ্গুলের ত্বক এবং দেহের ত্বক-নিম্নস্থ অংশে বর্তমান । রুফিনি- 
বার্ণত প্রান্তীয় অঙ্গগঁল দেখতে অনেকটা স্ত্ভাকীত। গলাগ-ম্যাজোনীর প্রান্তায় 
অঙ্গ হাত ও পায়ের আঙ্গুলের ত্বক ছাড়া কণ্ডরা, পেশী আবরণীকলার মধ্যেও দেখা 
যায়। উভয় গ্রাহকের মধ্যেই স্নায়ুর অক্ষস্তম্ভ প্রবেশ করে চ্যাপ্টা ম্নায়স্ফীত 
হিসেবে শেষ হয় । এই গ্রাহকগৃলি উষ্ণতা অনুভূতির জন্য দায়ী । 

(৯) মাকেল চাকাঁত ( Merke!'$ ৫19০) £ মাকেল চাকাত ত্বক-মধ্যস্থ স্পর্শ 
অনূভ্যাতর গ্রাহক । মাকেল চাকাত তিন বা চারটি পেয়ালার মত চাকাঁত নিয়ে 
তোর । প্রাতাট চাকাঁত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র স্নায়ু শাখার সঙ্গে যুক্ত থাকে । ঠোঁট, হাত ও 
পায়ের আঙ্গুলের অগ্রভাগে মার্কেল চাকাঁত দেখা যায় । 

(৮) প্যাসানয়ান কাঁণকা ( Pacinian ০০rPUSCle ) £ প্যাসিনিয়ান কাঁণকা 


দেখতে 'ডিন্বাকীত এবং পেঁয়াজের মত স্তরাবন্যাসাঁবাশন্ট । স্নায়ুর অক্ষস্তম্ভ 


কেন্দ্রভাগে প্রবেশ করে বহ: ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হয় । কণ্ডরা, আম্থসাম্ধি 


অন্তস্ত্বক, বিশেষ করে হাত, পা, যোনস্থান ও স্তনবৃন্তে প্যাসানিয়ান কাঁণকা দেখা 


যায়। এই জাতীয় গ্রাহক চাপ অনুভুতির জন্য দায়ী । 

(৮) ক্লাউস-এর প্রান্তগোলক ( End-bulb of Krause )£ঃ এজাতীয় গ্রাহক 
দেখতে গোলাকার । স্নায়ুর অক্ষস্তম্ভ গ্রাহক কোষের মধ্যে প্রবেশ করে শাখা-প্রশাখায় 
“বিভক্ত হয়ে পরস্পরের সঙ্গে মালত হয় এবং জালকাকার ‘বিন্যাস সৃষ্টি করে। ঠোঁট, ত্বক, 
যৌনাঙ্গ প্রভ্তিতে ক্রাউস-এর প্রান্তগোলক দেখা যায় । ইহা শৈত্যানুভাঁতর জন্য 
দায়ী গ্রাহক । 

(৮) দুর গ্রাহক ঃ এই গ্রাহক কোষগ্ীল চক্ষ;;, কর্ণ, নাসিকা ও জিহৰয় 
অবাষ্থত। চক্ষুর রড্‌ ও কোন্‌কোষ এই জাতীয় গ্রাহক । আলোর বর্ণ, তাঁৱতা 
প্রভৃতি এই গ্রাহক কোষগ্নলকে উদ্দীপিত করে অুননুভ্ীতর উদ্রেক করে। অন্তকর্ণ স্থিত 
অগান অব্‌ করাট শব্দ-তরঙ্গ দ্বারা উদ্দীপত হয়। নাসিকার মধ্যে প্রাণ ও 
জিহৰার মধ্যে দ্বাদগ্রাহক কোষগুলি বিভিন্ন প্রকার রাসায়নিক পদার্থ দ্বারা উদ্দীপত 
হয়ে অনুভতির উদ্রেক করে। নাসিকা ও জিহৰার গ্রাহক কোষগুলিকে রাসায়নিক 
গ্রাহক কোষও বলা হুয়। 


B. অন্তর্দেশীয় গ্রাহক ( Interoceptors ) 8 

এই জাতীয় গ্রাহকগুললে দেহের অভ্যন্তর থেকে অনুভ্যাঁত গ্রহণ করে। এরা 
আবার দহ প্রকার ; বথা-_ (8) টান গ্রাহক ( Proprioceptors ) এবং (b) আন্তর- 
ঘন্ত্রীয় গ্রাহক ( Visceroceptors ) | 

(৫) টানগ্রাহক £ঃ এইজাতীয় গ্রাহক কোষ কণ্ডরা, পেশী ও অস্থিসন্ধি অঞ্চলে দেখা 
যায়। কোন কারণে পেশাটানের পরিবর্তন হলে এরা উদ্দীপিত হয় এবং পেশী 


| 
| 
| 
| 
[| 
| 
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সঞ্চালন সম্পর্কে অবাহত করে আমাদের সজাগ করে দেয়। এই প্রকার গ্রাহক 
কোষগাাল হল-_পেশী স্পিণ্ডল: (81516 9210৫1৩ ),গলাগর কণ্ডরা প্রান্তীয় স্থান 
(Tendon end organ ০£ G০8), প্যাসানয়ান কাঁণকা ( Pacinian 
corpuscle ) 


চিন্ন 4.18 £ বাঁভন্ন প্রকার গ্রাহক । 


(৮) আন্তরমন্তরীয় গ্রাহক £ এইজাতীয় গ্রাহক কোষগযাল মস্ত স্নায়প্রান্ত 
িংবা [বিশেষভাবে গাঁঠত গ্রাহক যা বিভন্ন আন্তরযন্ত্রের মধ্যে অবাস্থত। এরা 
স্য়ংক্িয় স্নায়ুতন্ত্ দ্বারা নিয়ন্তিত। আন্তরযন্ৰের মধ্যে কোন পাঁরবর্ত'ন হলে এরা 
উদ্দীপত হয় এবং অন:ভযাীত জাগায় । আন্তরমন্ত্রীর্ গ্রাহক কোষ আবার নন: 
বাত কয়েক প্রকারের হতে পারে £ 

() "রসায়ন গ্রাহক ( Chemoreceptors )$ এই প্রকার গ্রাহক ক্যারোটড ধমনী 
ও আযাওটার ক্যারোটিড ও আ্যাওাটক. বাড়তে অবাস্থত। মাঁস্তঙ্কের মেডালা 
অবলংগাটা ও দেহের অন্যান্য অংশেও এজাতীয় গ্রাহককোষ পিছন কিছ: দেখা যায় । 
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রক্তের আঁক্সজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড, Pু-এর পাঁরবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে এরা 
উদ্দীপত হয়। 

(8) চাপ গ্রাহক ( Baroreceptors ) 3 : এদের হৃংাপণ্ড, করোটিড সাইনাস, 
জ্যাওটিক আর্চের গান্র-প্রাচীরে দেখা যায়। * রক্তচাপের পাঁরবর্তন হলে এরা 
উদ্দদীপত হয় । 

(81) যন্ত্রণা গ্রাহক ( Pain receptors ) £ এই জাতীয় গ্রাহক কোষ প্রায় 
পাতাটি আন্তরষন্যের মধ্যে অবাস্থত এবং আন্তরযন্তসমবহের কোন যন্ত্রণার জন্য উদ্ভত 
স্নায়ু উদ্দীপনার জন্য দায়ী । 

(৮) প্রসারণ গ্রাহক ঃ ( Stretch receptors ) 8 এই জাতীয় গ্রাহক কোষ 
মহাশিরা, অলিন্দ প্রভাত ফাঁপা আন্তরযন্তের গাননপ্রাচীরে ও ফুসফুসের গার-প্রাচীরে 


অন্যান্য কয়েকাট অঞ্চলে এদের দেখা যায় এবং দেহের তাপমাত্রার পারবর্তনে 
এরা উদ্দীপিত হয়। 

(৮i) আত্ত্রাণ গ্রাহক ( Osmoreceptors ) 8 কেন্দ্রীয় স্নান তন্তরের 
হাইপোথ্যালামাস, মেডালা অবলংগাটা প্রভাত কয়েকাঁট অংশে এই জাতীয় গ্রাহক কোষ 
দেখা যায়। রক্তের আঁভন্্বণ চাপের পাঁরবর্তনে এরা উদ্দীপত হয় । 

(৮) -শর্করাপ্থাত গ্রাহক ( Glucostatic receptors) 8 এই গ্রাহক 
কোষগ্যাল মাঁস্তক্ষের. হাইপোথ্যালামাসে অবস্থিত এবং রন্তশর্করার পাঁরবর্তনে 
উদ্দীপত হয়৷ 

(Vii) মত্ত নাভপ্রান্ত ( Free nerve ending ) 8 দেহাভ্যন্তরের মুক্ত নার্ভ 
প্রান্তগহাল দেহের অন্তঃস্থ পারবেশের যন্ত্রণা সম্পার্ক'ত 'অনন্ভাততে উদ্দীপত হয় । 


২২৪৪৪ 


পেশ ল অন্ত 


[MUSCULO SKELETAL SYSTEM] 


Syllabus : Musculo skeletal system—(Structure of muscle and bone 
not required). Mention only properties of skeletal muscles—all or 
none law, excitability, refrectory period, Tetanus and fatigue, Isotonic 
and isometric muscular contraction with examples (Mechanism not 
required). 

Skeletal system—outline classification mentioning—Ah. Axial—skull and 
vertebral column ; B. Appendicular—girdles and limbs. (Description 
and details not required). 


5.1" স্বুচনা ( Introduction ) 

কতকাল ও কংকাল সংলগ্ন কক্কাল পেশী একত্রে পেশী ককালতন্ত ( Musculo- 
skeletal system ) গঠন করে। কঞ্কালতম্ দেহের ভার বহনকারী শন্ত কাঠামো 
এবং বাভিন্ন ধরনের কঙ্কাল পেশী কক্কালের সঙ্গে যন্ত হয়ে দেহের {বাভিন্ন অংশকে 
নাড়াচাড়া করতে সাহায্য করে। কণকালের আঁস্থসমহে দেহের 'নাদ্ট আকতি প্রদান 
করে এবং দেহের 'বাঁভন্ন আন্তরঘন্ত্রসমহকে সংরক্ষা করে। 

পেশী কৎকালতন্তর চারটি অংশ নিয়ে গাঁঠিত ; যথা-(1) পেশা ( Muscle ), 
(9) আঁম্থ, ( Bone ), (3) কণ্ডরা ( Tendon ) এবং (4) বন্ধন ( Ligament ) | 

(1) পেশী ৪ দেহের বিভিন্ন অঙ্গ-্রত্যঙ্গকে নাড়াচাড়া করতে যে সমস্ত 
পেশী সাহায্য করে সেগুলি আস্থসংলগ্ন, সরেখ এবং প্রীচ্ছক, স্থাতস্থাপক ও 
ও সত্কোচন-প্রসারণশীল । 

(2) অ্থি £ ‘বাভিন্ন ছোট-বড় অস্থি দিয়ে কণকালতন্ত্ গাঁঠত। কণ্কালতন্তের 
আস্থগলি দেহের কাঠামো তৈরি করে এবং দেহের "নাট আকৃতি প্রদান করে। 
বাঁভন্ন আগ্থ-সাঁন্ধর মাধ্যমে আস্থিগুলি পরস্পর যনন্ত থাকে । 

(3) কণ্ডরা ৪ পেশগ্রান্তগীল ক্রমশ সর; হয়ে কণ্ডরা তোর করে। এই 
কণ্ডরার মাধ্যমেই বিভিন্ন কৎ্কাল পেশী কৎকালের সঙ্গে যন্ত থাকে । 

(4). বন্ধনী ঃ তন্তুময় কলা দ্বারা গাঠত, সহ্কোচন-প্রসারণশীল, নমনীয়, 
বাত-সহ এমন অঙ্গ যা পরস্পর সংলগ্ন দুটি অস্থির মধ্যে সংযোগ স্থাপন করে। 


900 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


5.2 পেম্পীতজ্ত্র ( Muscular system ) 

দেহের (বিভন্ন পেশশী নিয়ে গঠিত যে অঙ্গ-তন্্র দেহ গঠন ও অঙ্গ-প্রতাঙ্গ 
সঞ্ডালনে মূখ্য ভ্যাঁমকা গ্রহণ করে, তাকে পেশ'তন্ত্র বলে । ; 

দেহের মোট ওজনের শতকরা 40 ভাগই পেশী দিয়ে গাঁঠত। পেশী একপ্রকার 
কলা । পেশী কলার কোষগাল এক বা একাধিক নিউক্লিয়াস যুক্ত । আকৃতিতে লম্বা ও 
সরু । 

৪ পেশীর শ্রেণীবিভাগ ( Classification of muscle ) £ 

অবস্থান, গঠন ও কার্যকারতার ভিত্তিতে পেশাকে {তন ভাগে ভাগ করা যায় 
(1) সরেখ পেশী (Striated muscle ), (2) অরেখ বা মসৃণ পেশ’ ( N০n- 
striated or smooth muscle ) এবং (3) হৃধপেশশী ( Cardiac muscle ) 

[ এই তিন ধরনের পেশীর গঠন ও কার্য প্রথম অধ্যায়ের পেশীকলা অংশ দ্রষ্টব্য ]। 

অন7সারে সরেখ বা এঁচ্ছিক পেশ'র শ্রেণশীবিভাগ ( Classification 
of Striated or Voluntary muscle according to functions ) £ কার্ধকারতা 
অনুসারে সরেখ বা এঁচ্ছক পেশীকে আবার কয়েক ভাগে ভাগ করা যায়, যথা 
(3) ফেনজসর পেশী ( Flexor muscle ), (ii) এক্সটেনসর পেশী ( E~tensor 
muscle ), {iii) আযাবডাত্টর পেশশী ( Abductor muscle ), (iv) আযডাউর পেশী 
( Adductor muscle ), (V) রোটেটর পেশ ( Rotator muscle ), (vi) fলিভেটর 
পেশী ( Levator muscle ) এবং ( Vii) ডিপ্রেসর পেশা ( Depressor muscle ) | 

[ বাভিন্ন প্রকার এচ্ছিক পেশীর বর্ণনা প্রথম অধ্যায়ের পেশীতন্তর দরণ্টব্য ]। 

5.3 কহ্কাল পেশী বা এচিছক পেস্পীল্ল র্জ ( Properties of 
skeletal muscle or Voluntary muscle ) 

() উত্তোজতা ( Excitabili£৮ ) ৪ সঠিক উদ্দীপনা প্রয়োগে কৎ্কাল পেশীর 
সাড়া দেওয়ার ক্ষমতাকে উত্তেজিতা বলে । এই উত্তোজতা ধর্মের জন্য কণকাল পেশী 
সঙ্কুচিত হয়। - 

(8) সক্কোচনশাঁলতা ( €০nt৮এ০tivity )£ সহ্কোচনশীলতা পেশীর একটি 
সহজাত ধর । পেশীর মধ্যে প্রোটীনধমাঁ সঙ্কোচনশ উপাদান আযাকটিন_ ও 
মায়োসনই পেশীর সঞ্কোচনশীলতার জন্য দায়ী । আ্যাকাটন ও মায়োসন তন্তুগ্যালি নু 
পরপর পযয়িক্রমে এমনভাবে সাজানো থাকে যে, আযাকটিন তন্তু, দুটি মায়োসিরন 
তন্তুর মধ্যবর্তী“ অংশে 1পস্টনের মত প্রবেশ করতে পারে এবং পুনরায় বোরয়ে আসতে 
পারে। পেশার সণ্কোচনের সময় তন্তুগুলির মধ্যে আকর্ষণ শান্তির উদ্ভব হয় বলে 
আ্যাকাটন, মায়োসন তন্তুর মধ্যে প্রবেশ করে। পেশী সণ্কোচনের সময় প্রয়োজনীয় 
শক্তি ATP-র বিশ্লেষণের ফলে উৎপন্ন হয়। এ 

১() পারিবাহিতা ( ০০ndখ০tivit৮ ) 8 পেশীর কোন একটি স্থানে উদ্দীপনা 
প্রয়োগ করলে, সেই উদ্দীপনা প্রয়োগ বিন্দুর চারদিকে ছাড়িয়ে পড়ে । উদ্দীপনার 
এইরূপ বিস্তাত লাভের ক্ষমতাকে পেশীর পারবাহিতা বলে। মানুষ সহ সমস্ত উষ্ণ" 
শোণিত প্রাণীর পেশীর পারবাহিতা, অন:ফশোণিত প্রাণী অপেক্ষা বেশী । 
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(৫ নিঃদাড় কাল ( Refractory period ) £ পেশীতে একবার উদ্দীপনা 
প্রয়োগ করার পর ধদ্বতীয়বার উদ্দীপনা প্রয়োগের মাঝে কিছুটা অবকাশ প্রয়োজন । 
যা প্রথম উদ্দীপনা প্রয়োগের সঙ্গে সঙ্গে দ্বিতীয়বার উদ্দীপনা প্রয়োগ করা হয়, তবে 
দ্বিতীয়বার পেশী উদ্দীপত হয় না। এই সময়কে পেশীর নিঃসাড় কাল বলে। 
ক্কাল পেশীর তুলনায় হৃংপেশীর নিঃসাড় কাল অপেক্ষাকৃত বেশী । 

(9 পর্ণ বা ব্যর্থ সুত্র (All or none 12 )£ একাঁট পেশীতন্তুতে 
যথোপযুক্ত উদ্দীপনা প্রয়োগ করলে পেশীতন্তুট সর্বাধিক বা সম্পর্ণ সংকুচিত হয় 
এবং সেক্ষেতে উদ্দীপনার শান্তি বৃগ্ধি করলেও সক্কোচনের মাতা বদ্ধ পায় না। যাঁদ 

শান্ত যথোপযুক্ত না হয়, অর্থাৎ দ্ব'লতর হয়, তবে পেশী তন্তু সংকুচিত 
হতে ব্যর্থ হবে অর্থাৎ আদৌ সক্ষঁচত হবে না। একে পর্ণ বা ব্যর্থ সুত্র বলে। 
বলা বাহুল্য যে, এই সত্রটি কেবলমাত্র একটি পেশীতন্তুর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য, বহু 
পেশীতন্তুর সমন্বয়ে গঠিত পেশীর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য নয়। তবে হৃৎপেশী এর 
ব্যতিরম ৷ . 
(৮) পেশীটান ( Tonicity ) 8 কণকাল বা এঁচ্ছক পেশা স্থিরাবস্থায় সামান্য 
থাকে বলে পেশীতে সব সময় একটা দ্‌ঢ়তা বা টান-টান ভাব লক্ষ্য করা যায়। 
পেশীর এই ধর্ম কেই পেশীটান বলে । ইহা সুযুদ্নাকাণ্ড দ্বারা পাঁরচালত একাঁট 
প্রতবর্ত* ক্রিয়া । এই প্রাতবর্ত ক্রিয়ার স্নায়ূপথের কোন অংশকে কেটে বাদ দিলে 
কিংবা প্লায়তন্র থেকে পৃথগাঁকৃত পেশীতে, পেশীটান নষ্ট হয়ে যায়। 

(Vii) স্থাতস্থাপকতা (Elasticity )£ কোন পেশীর উভয় প্রান্তে 
যথোপযুক্ত বল প্রয়োগ করলে পেশীর দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি হয় এবং এ প্রযুক্ত বল অপসারণ 
করলে পেশী ধাঁরে ধাঁরে পর্বাবিস্থায় দরে আসে। পেশীর এই ধর্মকে 


(Vii) সংকলন (9810098000)£ কোন পেশীতে প্রযস্ত উদ্দীপনা 
যথোপযুক্ত না হলে অর্থাৎ অধঃমািক হলে পেশী সাড়া দেয় না, অর্থাৎ সক্কুঁচিত হয় 
না) কিন্তু এ অধঃমাত্রিক উদ্দীপনা ক্বঙ্প সময়ের ব্যবধানে বার বার প্রয়োগ করলে 
তাদের সমাগত প্রভাবে পেশী সংকুচিত হয়। একে সঙ্কলন বলে । 

(৯) িটেনাস (65099 )$ কোন পেশীতে যথোপযুন্ত উদ্দীপনা প্রয়োগ 
করলে পেশশীট প্রথমে সংকুচিত হয় এবং পরক্ষণেই শিথিল হয় । একে পেশণটুইচ 
( Muscle twitch ). বলে। স্ব সময়ের ব্যবধানে- কোন পেশীতে বার বার 
উদ্দগপনা প্রয়োগ করলে উদ্দীপনা প্রয়োগের সমগ্র সময়কাল জুড়ে পেশি সংকুচিত 
অবস্থায় থাকে । একে টিটেনাস বলে। 

(৪) অসাড়তা (৪:189)$ কোন পেশীতে উপযুক্ত উদ্দীপনা প্রয়োগ 
করলে পেশাটি উদ্দীপনায় সাড়া দেয় এবং সংকুচিত হয়। আবার উদ্দীপনা অপসারিত 
হলে পেশী কোষ শিথিল হয়ে পরবিষ্থায় ফিরে আসে । কিন্তু স্বজ্প সময়ের 
ব্যবধানে পেশীকে উদ্দীপিত করলে সাময়িকভাবে পেশীর উদ্দীপনায় সাড়া দেওয়ার 


902 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


ক্ষমতা হাস পায় ও শৈথিল্য বিলম্বিত, হয় এবং অবশেষে পেশীর উদ্দীপনায় সাড়া 
দেওয়ার ক্ষমতা সামায়কভাবে লোপ পায় । একে অসাড়তা বলে । 

পেশাকে পৃনঃপুনঃ উদ্দীপিত করলে আবক্সিজেনের অভাবে পেশী গ্লাইকোজেনের 
অবাত জারণ হয় এবং ল্যাকাঁটক আযাসিডের সঞ্চয়ের ফলে পেশীর অসাড়তা দেখা 
দিতে পারে । 


5.4 কক্কাল বা এচিছক পেসপ্পীল্প গঞনগত নৈশ্পিষ্ট্য 


( Structural features of skeletal or voluntary muscle ) 


এঁচ্ছক বা সরেখ পেশীতন্তুর বাইরে যে আবরণ থাকে, তাকে সারকোলেমা বলে। 
এই সারকোলেমা থেকে 'নাঁদর্ট দূরত্বে কতকগাীল সক্ষম সুক্ষ অনপপ্রপ্থ নালিকা 
পেশীতন্তুর সারকোস্লাজমের মধ্যে প্রবিষ্ট থাকে । এই অন:প্রচ্থ নালকাগীলকে 
পৃ-নালকা’ ( T-tub৷le) বলে । এই নালকাগৃলি ‘Z’-রেখার শীর্ষ পর্যন্ত বিদ্তৃত। 
সারকোগ্লাজমের মায়োফাহীব্রল নামক তন্তুগীলকে একপ্রকার সক্ষম সক্ষম নালিকা 
অন.দৈর্ঘ্য বরাবর ঘিরে জালিকা গঠন করে। একে সারকোপ্লাজমীয় জালকা বলে। 
একাঁট রেখা থেকে আর একাঁট 2-রেখা পর্যন্ত অংশকে সাকেিময়ার বলে । এই 
সারকোমিয়ার অংশে আলাদা আলাদা সারকোগ্লাজমীয় জালকা বত'মান এবং এদের যে 
প্রান্ত [-নাঁলকার কাছে অবাঁস্থত, তা সামান্য স্ফীত। এই স্ফীত অংশকে গ্রান্তাঁয় 
fসিসটা্ন ( Terminal cisternae ) বলে ।  সাকেমিয়ারগল মায়োফাহীব্রলের 
সণ্কোচনশাীলতার একক এবং মায়োফাইীব্রিল পেশীর সণ্কোচন ও প্রসারণের জন্য দায়ী, 
প্রাতাঁট মায়োফাইব্রল আযাকাঁটন ও মায়োসন নামক দুই প্রকার প্রোটীন তন্তু বা 
মায়োফলামেন্ট দ্বারা গাঁঠত । আ্যাকাটন তন্তুর তুলনায় মায়োসন তন্তু অপেক্ষাকৃত 
মোটা । প্রাতাট মায়োসন তন্তুর প্রান্তভাগের কিছু অংশ ছয়টি সক্ষম আযাকটিন 
তন্তুর দ্বারা আবৃত থাকে। আ্যাকটিন তন্তু এক প্রান্তে Z-রেখা পর্যন্ত বিদ্তৃত 
থেকে মায়োসিন তন্তুর মধ্যে প্রাবচ্ট থাকে। তবে মায়োসন তন্তুর মাঝখান 
বরাবর বিস্তৃত নয় । Z-রেখায় আযাকাঁটন তন্তুগীল পর পর যুক্ত থাকে । আযাকাটন 
তন্তুগ্যাল, মায়োসন তন্তু থেকে 'নর্গত 'তির্ধক প্রসারত অংশ দ্বারা যুস্ত। 
এদের ক্রস ব্রীজ (0099 0118০) বলে। আযাকটিন তন্তুর মধ্যে দ্রোপোমায়োসিন 
( Tropomyosin ) ও টৌোপোনন (Troponin ) নামক দহ প্রকার প্রোটীন তন্তু 
যুক্ত থাকে। 

সঞ্কোচন (C০ntacti০n )ঃ পেশীর কার্যকরী একক হল চেষ্টায় একক 
( Motor unit ) এবং এক-একটি চেষ্টায় এককে প্রচুর পেশীতন্তু ও একটি চেষ্টায় বা 
মোটর স্নায়ু বর্তমান। কারণ পেশীকোষকে সঙ্কুচিত করতে হলে চেষ্টায় স্নায়? 
দ্বারা সোঁটকে উদ্দীপিত করা প্রয়োজন । সাধারণত পেশীকোষের সঙ্গে 
স্নায়ুটি যুক্ত থাকে, তবে এই সংযোগস্থলে একাট আণ্বীক্ষাঁণক ফাঁক বর্তমান ॥ 
পেশীকোষ ও চেষ্টায় নিউরোনের এই সংযোগগ্থলাঁটকে নিউরোমাসকুলার সংযোগস্থল 
( Neuromuscular junction ) বলে 
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মোটর নিউরোনটি পেশীকোষকে উদ্দীপিত করার সময় মোটর নিউরোনের প্রান্ত 
থেকে রাসায়নিক প্রেরক পদার্থ আ'সিটাইল কোলন নিঃসৃত হয়। আযাসটাইল 
কোলন পেশীকোষে প্রবেশ করে এবং সেখানে সারকোলেমার সঙ্গে মিশে পেশী 
সঞ্কোচনের সূত্রপাত ঘটায় । এই সময় আযাসিটাইল কোলন কোলিন এপ্টারেজ 
( Choline estarase ) নামক উৎসেচকের ক্রিয়ায় ভেঙ্গে যায় । 

স্বাভাবিক অবস্থায় পেশী যখন সঙ্কুচিত হয় না, তখন সারকোলেমার মধ্য য়ে 
সক্রিয় পারবহণ পদ্ধাততে পেশীকোষের ভিতর থেকে বাইরে এবং বাইরে থেকে ভিতরে 
যথাক্রমে সোডিয়াম আয়ন (NN) ও পটাশিয়াম. আয়ন (K*)-এর পাঁরবহণ চলতে 
থাকে । এ ও [+-এর এই সক্রিয় পাঁরবহণের ফলে. পেশশকোষের ভিতরে সোডিয়াম 
আয়নের ঘনত্ব কমে যায় এবং পটাশিয়াম আয়নের ঘনত্ব বৃদ্ধি পায়। পেশীকোষের 
সারকোলেমার মধ্য দিয়ে সোডিয়াম আয়নের তুলনায় পটাশিয়াম আয়নের ভেদ্যতা 
(Permeability ) বেশী বলে পটাশিয়াম আয়ন ব্যাপন প্রক্রিয়ায় পেশীকোষের 
বাইরে বোরয়ে আসতে থাকে, ফলে পেশীকোষের সারকোলেমার পোলারাইজেশন 
( Polarization ) শুরু হয়। এদিকে মোটর িউরোনের প্রান্ত থেকে নিঃসত 
আযাসিটাইল কোলন পেশীকোষের সংস্পর্শে আসার সঙ্গে সঙ্গে সারকোলেমার ভেদ্যতার, 
পাঁরবর্তন ঘটে এবং সোডিয়াম আয়ন ও পটাশিয়াম আয়নের ভেদ্যতার সমতা আনে । 
ফলে সোডিয়াম আয়ন যে হারে পেশীকোষে প্রবেশ করে ঠিক সেই হারে পটাশিয়াম 
আয়ন বোরয়ে আসে। এই ঘটনা শুরু হওয়ার সঙ্গে নিউরোমাসকুলার 
সংযোগস্থলে পেশীকোষের সারকোলেমা পুনরায় িপোলারাইজড ( Depolarized ) 
হয়ে যায়। 

অতঃপর অআযাসিটাইল কোলন দ্বারা সূচিত আবেগ পেশীতন্তুতে যে ক্রিয়া বিভবের 
সৃষ্টি করে তা সারকোলেমা থেকে পেশীকোষের ভিতরে অবস্থিত [-টউাবউল ও 
সারকোপ্লাজমীয় জালিকায় পারবাহিত হয় এবং সারকোপ্লাজমীয় জালকার স্ফীত 
প্রান্ত থেকে 0৪+*এর নিঃসরণ ঘটায় । এই ০৪** পেশীকোষের আযকৃটিন 
ফিলামেন্টের ট্রোপোঁনন নামক প্রোটীনের সঙ্গে যাত্ত হয়ে তাকে ক্রয় করে দেয়। 
ফলে মায়োঁসন ATP আযাক্টনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে আ্যাক্টোমায়োসন ATP যৌগ গঠন 
করে। অতঃপর 0৪++ মায়োসন £7৮-এর বিশ্লেষণ ক্ষমতাকে সারুয় করায় 
ATP-এর প্রান্তীয় ফসফেটের মুক্তি ঘটে এবং শান্তি নির্গত হয়। এই শান্তর কিয়দংশ 
পেশীর সণ্কোচনে ব্যবহৃত হয়। পেশীকোষে সাত AাP-এর পরিমাণ সীমত 
হওয়ায় স্চিত ATP দ্রুত নিঃশোধিত হতে থাকে । তবে {বাভিন্ন শারীরবৃত্তীয় 
রাসায়নিক প্রাক্রয়ায় ATP-এর উৎপাদন অব্যাহত থাকায়, পেশী-সচ্কোচন প্রক্রিয়া 
অব্যাহত থাকে । 

মায়োসন ?িলামেন্টের সঙ্গে সম্পর্ক বজায় রেখে আযাকাটন গিলামেন্টগযীলকভাবে 
সংকুচিত হয়, সে সম্পর্কে সর্বাধিক স্বীকৃত মতবাদ হল যে, আযাকাটন ও মায়োঁসন 
ধিলামেন্টগঁল বহ: তির্যক প্রসারিত অংশক্রসব্ণজ দ্বারা যান্ত । ATP ও ক্যালাসয়াম 
আয়নের উপস্থিতিতে এই ক্ুসরীজগহাীল এমনভাবে বেঁকে" যায় যে আযাকাটন 
{ফলামেণ্টে টান ধরে। ফলে আ্যাকটিন 'ফিলামেন্টগাল মায়োসিন শফিলামেণ্টের 
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ৃভতরে প্রবেশ করে। পরে ক্রসবীজগযীল ATP-এর সহায়তায় শাথল হলে মায়োসিন 
গফলামেন্টের ক্লসব্রীজ, আ্যাকাটিন 1ফলামেন্টের অন্য জায়গায় প্রাতস্থাপিত 
হয়। ক্রসব্রজের এই নতুন জায়গায় প্রাতস্থাপনের ফলে ব্রসব্লীজে আরও টান 
ধরে এবং আযাকাঁটন 1ফলামেণ্টগুলি মায়োসন ফলামেন্টের আরও ভিতরে প্রবেশ 
করে। ফলে সারকোমিয়ারের দু প্রান্তের 2রেখাদ্বয়ের মধ্যবতাঁ দূরত্ব কমে 
যায়-_অর্থাৎ সারকোমিয়ারের দৈর্ঘ্য কমে যায় এবং পাঁরশেষে পেশীকোষ 
সঙ্কুচিত হয় । 

পেশী সংকোচন প্রাক্রিয়াট ধারাবাহিকভাবে নীচে দেখনো হল £ 

মোটর নিউরোন কর্তৃক আযসটাইল কোলন নিঃসরণ-৯ -সব্যাপন প্রক্রিয়ায় 
সারকোলেমার মধ্যে আযাসিটাইল কোলনের প্রবেশ-»সারকোলেমায় পেশী-সত্কোচনের 
উদ্দীপনার সত্রপাত-৯উদ্দীপনার সারকোলেমার মাধ্যমে '[-টিউীবউলে এবং পরে 
সারকোগ্লাজমীয় জালকার স্ফীত প্রান্তে আগমন-৯»সারকোগ্লাজমীয় জালকার স্ফীত 
প্রান্ত থেকে 0৪++ 'নঃসরণ-৯০৪++এর প্রভাবে আযাকাটন 'ফলামেন্টের ট্রোপোনিনকে 
নাঁক্ষয়করণ-»মায়োসন-এর ATP বিশ্লেষণ ক্ষমতালাভ-স্ক্রসব্রীজের সঙ্গে 
আযাকটিন ফলামেন্টের টান সৃঁন্ট-৯»সারকোময়ারের দৈঘ্য হাস-৯পেশীকোষের 
সচ্কোচন। 


55 ভ্রেচিছুক বা কক্ষাল পেশ্দীর সক্কোচনের 
প্রকারভেদ ( Types of Contraction of Voluntary or Skeletal 
Muscle ) 

পেশীর (বিভিন্ন উপাদানের উপস্থিতির (ভিত্তিতে এচ্ছক পেশীর দ? প্রকার 
সণ্কোচন হয়ে থাকে__ 

(1) সমটান পেশী সঙ্কোচন ( Isotonic muscular contraction ) $ 
সাধারণ ক্ষেত্রে পেশীর সণ্কোচনে পেশীতম্তুর দৈঘ্য“ হাস পায় ও স্থূলতা বৃদ্ধি পায়। 
পেশীর এ ধরনের সত্কোচনকে সমটান পেশী সণ্কোচন বলে। পেশীর এ ধরনের 
সণ্কোচনের জন্য প্রয়োজনীয় শান্ত পেশীকোষের AIP-র বিশ্লেষণের ফলে উৎপন্ন 
হয় এবং উৎপন্ন শক্তির প্রায় 80% পেশীর দৈর্ঘ্য হাসে অর্থাৎ যান্ত্রিক কার্যে এবং 
অবশিষ্ট 70% তাপোৎপাদনে ব্যায়ত হয়। আঁধকাংশ এ্রাচ্ছক পেশীর সণ্কোচন 
সমটান প্রকাতির । 

(2) সমদৈঘ্য” পেশী সঙ্কোচন (Isometric muscular contraction) 8 
অনেক সময় পেশী সণ্কোচনের সময় পেশীতন্তুর দৈর্ঘ্য প্রায় অপারবার্ত'ত থাকে, 
তাকে সমদৈঘ্য পেশী সঙ্কোচন বলে । কোন ভারা জানসকে স্থানান্তরণের নিষ্ফল 
প্রচেষ্টার সময় বাহুর পেশীর এ ধরনের সত্কোচন ঘটে। এক্ষেত্রে উত্তোলিত ভারের 
ওজন বেশী হওয়ায় পেশীতন্তুর দৈর্ঘ্য না কমে টানের মাত্রা বৃদ্ধি পায়। এ ধরনের 
পেশী সহ্কোচনে উৎপন্ন শাস্তির প্রায় সবটাই পেশীর তাপোৎপাদনে ব্যায়ত হয় । 
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সমটান ও দমদৈর্ঘ্য পেশী সঙ্কোচনের পার্থক্য £ 
সমটান পেশ! সচ্কোচন সমদৈর্ঘ্য পেশী সঙ্কোচন 


টিভির sede i200 Ete LU MND Macht eo GARETT 
1. পেশীতন্তুর দৈর্ঘ হাস পায়। 1. পেশী তন্তুর দৈর্ঘ্য প্রায় 


অপারবার্তত থাকে । র 
9. সঙ্কোচন কালে উৎপন্ন পেশী টান, | 2. সংকোচন কালে উৎপন্ন পেশী টান 
সমদৈর্ঘ্য সণ্কোচন কালে উৎপন্ন অপেক্ষাকৃত বেশী । 
পেশী টান থেকে কম। 
3. উৎপন্ন শান্তর 30% যান্ত্রিক কার্যে | 8. উৎপন্ন শান্তর সবটাই তাপোংপাদনে 
এবং 170% তাপোৎপাদনে ব্যায়ত ব্যায়ত হয়। 


হয়। 
4. পেশা টান কার্যকরী বলের উপর | 4. পেশী টান কার্যকরী বলের উপর নয়, 
নির্ভরশীল, উদ্দীপনার শান্তর উপর উদ্দীপনার শান্তর উপর নির্ভরশীল । 


নয়। 
5. পেশী সহ্কোচনে কার্য সম্পন্ন হয়। | 6. পেশী সত্কোচনে কার্য সম্পন্ন হয় 
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5.6 মানবদেহের কম্মেকটি প্রথান প্রথানন পেশ্পী 
( Few important muscles of human body ) 

1. মস্তকের পেশী £ পশ্চাৎ-সম্মথ করোটিগত আক্সাপটো-ক্রনণ্টালস 
( Occipito frontalis ) এবং পাম্ব করোটগত ঢেম্পোরালস ( Temporalis ) 

2. মুখমণ্ডলের পেশী £ অরবিকুলারস ওরিস (Orbicularis Oris ), 
অরাঁবকুলারস ওকুল ( Orbicularis occuli ), ম্যাসেটার -( Masseter ), 'মাডয়াল 
ও ল্যাটারাল টোরগয়েড ( Medial and Lateral Pterygoid ) । 

8. গ্রণবার পেশী £ *ল্যাটিসমা (Platysma ) গ্রাপাঁজয়াস ( Trapezius ), 
স্টারনোক্লেইডোম্যাস্টয়েড ( Sternocleidomastoid )। 

4. ধড়ের পেশী £ পেক্টোরালস মেজর ( Pectoralis major ), ল্যাটাসমাস 
ডরাঁস ( Latissimus ৫079), কোয়াড্রেটাস লান্বোরাম ( Quadratus 
lumborum ) 

5. উধবাঙ্গের পেশী £ ডেল্টয়েড (Deltoid ), বাইসেপ্‌স ব্যাকআই ( Biceps 
brachii ), ট্রাইসেপস র্যাকিআই (Triceps brachii ), কোরাকো ব্র্যাকয়ালিস 
( Coraco brachialis ) | 

6. ন্নাঙ্গের পেশী £ *লচটিয়াস ম্যাক্সমাস ( Gluteus maximus ), রেIল 
ফিমোরিস ( Rectus {e০৮5 ), বাইসেপ্‌স ফিমোরস ( Biceps femoris ), 
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গ্যাষ্ট্রকনোময়াস ( Gastrocenemius ), টাবয়ালস অআ্যাণ্টোরয়র ( Tibialis 


anterior ) i 


চিত্র 5.1 £ মানুষের প্‌ণ্ঠভাগের প্রধান প্রধান পেশীসমূহ ৷ 
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5.7 অস্থি তত্র বা কক্ষাল্ল তভ্ভ্র ( Skeletal system ) 

আঁস্থ' তন্ত্র বা কত্কাল তন্ত্র দেহের কাঠামো গঠন করে। করোটি, মেরুদণ্ড, 
উরশকু, উরঃফলক, শ্রোণীচক্, হস্ত-পদাঁদর দীর্ঘ অস্থি ও খবাকীত অস্থিসম্‌হ এই 
তন্তের অন্তর্গত মানুষের .কৎ্কাল প্রধানত দ? ধরনের ; যথা--(৫)  বহিঃকগকাল 
( Exoskeleton ) এবং. (৮) অন্তঃকগকাল ( Endoskeleton ) 


রি ঢিরসাল 
ডি নেটাটারলাল 


চিত্র 5.2 £ মানুষের কঙ্কাল তন্ন । ; 
(৪) বাঁহঃকগকাল £ বাইরে থেকে এদের দেখা যায় । নখ, দাঁত, চুল এগাল হল 
{বাভিন্ন ধরনের বাহঃকগকাল। 
(৮ অন্তঃকগ্কাল £ দেহের বাইরে থেকে এদের দেখা যায় না। এরা আঁ্থ, 
তর্‌ণাঁ্থ প্রভৃতির সমন্বয়ে গাঠত। প্রকৃতপক্ষে অন্তঃকঙকালই দেহের মূল কাঠামো 
গঠন করে থাকে । 
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কদ্কালের কাজ ( Functions of skeleton )£ কঙ্কালের বিভন্ন কাজগৃঁল 
হল নিম্নরূপ £ 

(i) দেহের কাঠামো গঠন, (ii) দেহের "নাট আকীত প্রদান, (iii) পেশী, 
‘লগামেন্ট, টেনডন প্রভৃতির সংবযুন্তিস্থল প্রদান, (i) আম্থসাম্ধ গঠনের মাধ্যমে 
গমন অঙ্গের সপ্চালনে সাহায্য করা, (৬) দেহের ভেতরের 'বাভন্ন অঙ্গসম্‌হকে 
সুরক্ষিত করা । ৃ 

কঙ্কালের প্রকারভেদ ( Types of skeleton ) 8 মানুষের অন্তঃ-কক্কাল 
দুভাগে বিভক্ত ; যথা, 

(A) অক্ষণয় ককাল ( Axial skeleton )£ঃ করোটি (91011), মেরুদণ্ড 
( Vertebral column ) এবং বক্ষ পিঞ্জর ( Thoracic ০৪৪০) নিয়ে গঠিত । | 

(8) উপাঙ্গ কৎকাল ( Appendicular skeleton )£ হাতের অশ্থি ( Bones 
of upper limbs), পায়ের আশ্থ ( Bones of lower limbs ),. উরণ্চক্ 
( Pectoral girdle ) এবং শ্রোণীচক্র ( Pelvic girdle ) নিয়ে গঠিত। 


(A) অক্ষীন্র কক্ষাত্ন ( Axial skeleton ) 
1. করোটি (5৮0 )2 মোট 2টি অস্থির সমন্বয়ে করোটি গঠিত এবং 
ইহা দুটি প্রধান অংশে বিভন্ত ; যথা 
(i) ক্রেনিয়াম (Cranium )ঃ মস্তিচ্কের চারাদকে মোট ৪1ট চ্যাপ্টা অস্থির 


চিত্র 5.8 £ মান্মষের করোটি (সম্মুখ দৃশ্য) ৷ 
সমন্বয়ে গাঁঠিত, অনেকটা অর্ধ গোলকাকার প্রকোষ্ঠকে ক্রেনিয়াম বলে । গুটি টেম্পোরাল» 
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9টি প্যারাইটাল, 1টি ফ্রণ্টাল; 11ট স্ফেনয়েড, 1টি আ'ব্সাপটাল ও 11ট এথময়েড আস্থ 
নিয়ে ক্লোঁনয়াম গঠিত ৷ 

(ii) ম্‌খমণ্ডলীয় অস্থি ( Facial bones )£ কেনিয়াম ছাড়া করোটির মধ্যে 
14ট মুখমন্ডলীয় অদ্থ বর্তমান । এট জাইগোম্যাটিক, 2টি ল্যাক্রমাল” 2টি 
ম্যাক্সিলা,.থটি ন্যাসাল্, গ্রাট_ প্যালাটাইন, 2টি ইনাঁফারয়র ন্যাসাল -কাঁত্ক, 1টি 
ম্যাণ্ডিল ও 1ট ভোমার নিয়ে মুখমণ্ডলীয় অস্থি গঠিত । 

হা, মেরুদণ্ড ( Vertebral Column )$ মানুষের মেরুদণ্ড বা শিরদাঁড়া 


চিত্র &.4 $ মানুষের মেরুদণ্ড ও কশেরনকা । 
38টি গ্বতন্ত আদ্থখণ্ড নিয়ে গঠিত ৷ এক-একটি অস্থিখণ্ডকে কশেরকা (vertebra) 
বলে। ' কশেরুকাগ্ীল (%/০9:9০) একাটর উপর একটি পর পর সাজানো । 


শারীর, (Bio. [)__14 
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মের্দণ্ডটি গড়ে প্রায় 28 ইণ্চি লম্বা । প্রত্যেক কশেরুকার মধ্যস্থলে একটি ছিদ্র থাকে। 
কশেরূকাগুলি একটির উপর আর একাঁট এমনভাবে সাজানো থাকে যে 'ছদ্রগ্দাল পর. 
পর মিলিত হয়ে একটি নাল সৃষ্ট করেছে, যার মধ্যে স;ষ;ম্নাকাণ্ড (Spinal cord ) 
অবাচ্থত ॥ সামনের দিক থেকে বা পেছনের দিক থেকে দেখলে মেরদদশ্ডকে 
সোজা ‘স্তম্ভের মত মনে হয়, কিন্তু পাশ থেকে দেখলে এর স্বাভাবিক বক্তা লক্ষ্য 
করা যায়। 

কশেরুকাগুলি টি অঞ্চলে বিভক্ত ; থা--পাঁট গ্রীবার ( Cervical ), 19টি 
বক্ষের বা পৃচ্ঠের ( Thoracic ), €টি কাঁটর ( Lumber ), চাট ত্রিকাদ্থির (Sacral), 
4টি অণযুিকাঁস্থর (০০০০/৪০৪1) কশেরুকা বর্তমান । ন্রিকাদ্থির কশেরুকাগদলি 
একসঙ্গে জুড়ে গিয়ে ভ্রিকাঁপ্থ (98০10. ) নামে একটি রেট আস্থ গঠন করেছে। 
িকা্থ শ্রোণণচক্রের (০1৬1০ ৫1০) খিলানের ঠিক মাঝখানে থেকে নিতম্বাস্থির 
(Hip bone) সঙ্গে যুক্ত হয়॥ মানুষের অণান্রিকাস্থি কশেরুকাগুলি অসমাঙ্গ 
(irregular ) এবং ক্ষয়প্রাপ্ত অবস্থায় বর্তমান । 

III. বক্ষপিপ্তার ( Thoracic ০৭ )$ মেরুদণ্ডের বক্ষ-কশেরুকাগালর সঙ্গে 
19 জোড়া অর্থাৎ 94টি পর্শকা (Riচ$ ), সম্মুখভাগের উরঃফলক ( Sternum )-এর 
তরুণাঁদ্থ দিয়ে 10 জোড়া অর্থাৎ 20ট পশ্কা যুক্ত হয়ে বক্ষাপঞ্জর গাঁঠিত হয়েছে। 
1 জোড়া পশর্দকার মধ্যে 2 জোড়া উরঃফলকের সঙ্গে যুক্ত হয় না। উরঃফলক 
বশরি ফলকের মত বড় ও চ্যাপ্টা আস্থাবশেষ । : 


(8) ভপাকজ্ত কক্ষ্ষাতন ( Appendicular skeleton ) 


I. হাতের অস্থি ( Bones 91 upper limbs )£ বাহু বা হাত কাঁধের 
সন্ধিতে উরশ্চক্লের (Pectoral girdle ) সঙ্গে যুক্ত থাকে। বাহুমবল থেকে কনুই 
(!b০w ) পর্বন্ত বিস্তৃত বড় আম্থাটকে প্রগণ্ডাস্থি বা িউমেরাস ( Humerus) | 
বলে, যা বল ও সকেট সন্ধির (79911 and 50c০ket j0i8) মাধ্যমে উরশ্চরের 
স্ক্যাপূলা (9০818) নামক আঁম্থর সঙ্গে যুক্ত । কনুই থেকে মণিবন্ধ বা কব্জি 
(105) পর্যন্ত দুটি অস্থি পাশাপাশি অবস্থান করে। এদের মধ্যে বাইরের 
আস্থাটকে বাঁহঃপ্রকোষ্ঠাস্থি বা রোঁডিয়াস (২৪805) এবং ভিতরের অস্থিটিকে, 
অন্তঃপ্রকোচ্ঠাস্থি বা আলনা (00128) বলে। প্রত্যেক বাহুর মণিবন্ধ থেকে 
আঙ্গুলের -প্রান্তভাগ পর্যন্ত মোট 97টি ছোট ছোট অস্থি থাকে । মণিবন্ধ বা 
কব্জি ৪টি ছোট মাঁশবম্ধাস্থি বা কার্পাঁল আঁদ্থ (08281 ৮০০৩০), করতল চাট 
করতলাস্থ বা মেটা কাপলি অস্থি ( Metacarঢএ] ৮০০৩9), আঙ্গলগুলি 
14টি অঙ্গবলাস্থি বা ফ্যালানজেস (Phal!an৪e৪ ) [নিয়ে গঠিত। সুতরাং প্রত্যেক 
বাহ; বা হাতে মোট 80ট আস্থি আছে । 


IL" উরশ্চক্র ( Pectoral girdle )$ বাহুর হিউমেরাস অস্থিটির সংযোগ" 
স্থল থেকে কাঁধের যে অশ্থি-কাঠামো {হউমেরাস সহ বাহুর অন্যান্য অস্থিসমনহের 
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সরাসরি ভার বহন করে, তাকে উ্নশ্চক্ক বা পেক্টোরাল গার্ল বলে। মানুষের মোট 
দুটি উরচ্চক্র আছে এবং প্রাতাট একই ধরনের অস্থি নিয়ে গঠিত। প্রত্যেক উরচ্চক্রে 
পিছনের দিকের সবচেয়ে বড় 
ন্রিকোণাকীতি আম্থাটকে স্ক্যাপডলা  ্যাঁক্লোমিয়নপ্রসেস জ্জ্াপুলাগগা্ন 
(5capula), সামনের দিকের সর র্লতিবল /১ 

লম্বা আম্থটিকে কণ্ঠাস্থ বা 
ক্যাভিকূল '(019%1919) বলে। 
স্যাপুলা সরাসার বক্ষাপঞ্জরের 
সঙ্গে যুক্ত নয়, যাঁদও এর উপর 
অবস্থান করে। স্ক্যাপলা পেশীর 
দ্বারা বক্ষাপঞ্জর ও. 'মের:দণ্ডের 
সঙ্গে যুক্ত । কণ্ঠাস্থ বা ক্ল্যাভকল, 
বক্ষাপঞ্জরের উরঃফলক (Sternum) 
এবং ক্ক্যাপুলার সঙ্গে যুক্ত 
থাকে। স্ক্যাপুলার যে গহ্বরে 
প্রগণ্ডাস্থি বা হউমেরাসের প্রান্ত- 
ভাগ (7868৫) ঢোকান থাকে, 
তাকে শ্লিনয়েড ক্যাভি টি 
( Glenoid cavity ) বলে । | 

I. শ্রাণীচক্র (Pelvic 
girdle )£ ইালয়াম 1( [11000 ), 
ইশ্চিয়াম (1501/1000 ) ও পউাঁবস চিত্র 5.5 ৪ মানুষের হাতের আঁস্থ ও উরশ্চক্র । 
(8৮15 ) নামক আঁ্থ তিনাট একত্ৰিত হয়েনতম্বাস্থি ( Hip ৮০০০) গঠিত । দুটি 
নিতম্বাস্থি, ত্রিকাষ্থি ( 5৪০21 ) ও অন্যান্রকাপ্থি (০০০০৮৪০৪1) কশেরুকার সঙ্গে য্ন্ত 
হয়ে শ্রোণণচক্ত ( Pelvi০ 81৫1০) গঠন করে। দু পাশের হীলিয়াম আঁদ্থ-্দুটি উপরের 
দিকে ভ্রিকাপ্থি বা স্যাক্ামের সঙ্গে যুক্ত এবং শ্রোণাঁচক্রের নীচের, দিকে পিউাবস 
আদ্থ-দুটি সম্ফাইসস িউাবিস ( Symphysis Pubis ) দিয়ে পরস্পর য্যন্ত। 

IV. পায়ের অস্থি ( Bones ০f l০৮৫r 1119 ) 2 পা নিতম্বাপ্থির সঙ্গে 
যুক্ত থাকে। নিতনদ্ব থেকে হাঁট; পর্যন্ত বিদ্তৃত বড় আস্থাঁটকে উর্বাপ্থ বা ফিমার 
(Femur ) বলে, যা নিতদ্বাস্থির ইলিয়ামের আ'যাসিটাববলাম ( Acetabulum ) 
গহৰরে যান্ত থাকে। ফনারের নীচে একজোড়া অস্থি সামনে-পছনে বর্তমান । 
সামনের অপেক্ষাকৃত স্থল আদ্থাটকে জণ্ঘাস্থি বা টাবয়া (1919 ) এবং পিছনের 
অপেক্ষাকৃত সর্‌ অস্থিটিকে অন;জগ্ঘাঁস্থি বা ফাঁবউলা (5191৪) বলে । উর্বাম্থ 
বা ফিমার এবং জখ্বাঁস্থ বা টাবয়ার সংযোগস্থলে অর্থাৎ হাঁটুর সন্ধির সামনের দিকে 
মালাইচাক বা প্যাটেলা (Patella ) নামে একাটি গোলাকার অদ্থি থাকে । গলফ 
সন্ধি ( Ankle 101) থেকে পায়ের আঙ্গল পর্যন্ত প্রত্যেক পায়ে মোট 96 অস্থি 
আছে। এদের মধ্যে 7টি চরণসন্ধাস্থ বা টারসাল (8581), টি পদতলাস্থি বা 
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মেটাটারসাল (11668651591 ) এবং 14টি অঙ্গ7াঁলনলক বা ফ্যালানজেস (12172190869) 
দ্য! সুতরাং প্রত্যেক পায়ে মোট (17+9+177+64+14) = 30টি অস্থি 
ন। 


চিত্র 5.6 £ মানুষের পায়ের আঁদ্থ । 
নীচে একজন পর্ণ বয়স্থ মানুষের মোট অস্থির সংখ্যা উল্লেখ করা হল £ 
A. অক্ষীয় কঙ্কাল ( Axia! skeleton ) 
1. করোটি (91911) ঃ 


(a), করোনিয়াম ( Cranium )— ৪টি 
(৮) মুখমণ্ডলের অস্থি ( Facial bones )— 14টি 

2. মেরুদণ্ড ( Vertebral Column ) 8 
কশেরুকা ( Vertebra )— 88টি 
3, পর্জরাস্থি ( Rib bones )— 19 X2= 24টি 
4. স্টারনাম ( Sternum )— 1টি 

B. উপাজ কঙ্কাল ( Appendicular skeleton ) 

1. হাতের আস্থ ( Bones of upper limbs )— - 830X2= 60ট 
2. উরষ্চক্র ( Pectoral girdle )— 2১৫০-4টি 
3. শ্রোণাচক্র ( Pelvic girdle )— 1X2=2ট 
4. পায়ের আঁদ্থ ( Bones of lower limbs )— 80 x 2= 60 


মোট অস্থি সংখ্যা= 206 
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5.8 তআন্ি সহ্ৰি ( Bone joints ) 


দুই বা ততোঁধক আদ্র সংযোগস্থলকে অস্থি সান্ধি বলে। অস্থি সান্ধর 
আশ্থগুল যাতে পরস্পরের সঙ্গে দৃঢ়ভাবে যুন্ত থাকতে পারে তার জন্য সম্ধষ্থলের 
অস্থি-প্রান্তগলে আস্থবন্ধনশী বা 'লিগামেন্ট ( i৪৭০ ) দিয়ে আবদ্ধ থাকে। 
প্রাতাঁট সান্ধি বাইরের দিকে মসৃণ আর্টকুলার ক্যাপসুল ( Articular capsule ) 
নামক তন্তুময়' আবরক 'দয়ে বায়; নিরোধক অবস্থায় আবদ্ধ থাকে । এই তন্তুময় 
আবরকের 1দকে সাইনোঁিয়াল ঝাল্ল ( Synovial membrane ) নামক আরও 
একটি পদ থাকে । এই সাইনোভিয়াল ঝাল্ল থেকে সাইনোভিয়াল রস্‌ ( Synovial 
' f0i ) নামক একপ্রকার তৈলান্ত রস নিঃসৃত হয় যা প্রাতাটি আস্থ সম্ধিকে 
পাচ্ছিল রাখে । 


অস্থি সান্থকে প্রধানত নিন্নালাখত তন ভাগে ভাগ করা যায় £ 


A. অচল সন্ধি ( Immovable-or Fixed joints )$ এ ধরনের অগ্থি 
সন্ধি শ্বেততন্তু কলা 'দিয়ে দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ থাকে বলে, এ ধরনের সান্ধ অচল । 
মানুষের মাথার খননের আস্থগনীল এ ধরনের আঁ্থ সন্ধি দিয়ে যয্ত। 

B. স্বল্প সচল সন্ধি (Slight movable joints ) 8 এই প্রকার সাম্ধতে 
তরুপাস্থির উপাম্থাত লক্ষ্য করা যায় বলে, এ ধরনের সন্ধি সামান্য সচল ৷ এ ধরনের 
সান্ধকে তরুণাঁস্থযাস্ত সান্ধি ( Cartilagenous 10105) বলে । মেরুদণ্ডের 
কশেরূকাগযাল এ ধরনের সান্ধি দিয়ে যত । 

0. সচল সন্ধি { Movable joint৪ )$ এ ধরনের সান্ধগ্নালকে সাইনো- 
ভয়াল সান্ধ ( Synovial joints )-ও বলে। এই আঁম্থ সান্ধগল সবচেয়ে বেশী 
সচল এবং সাইনোভিয়াল ঝিল্ল থেকে 
সাইনোভয়াল রস ক্ষ রি ত হয় বলে অক্ছিপ্দিবন্ধনী 


ক্রোণীচ্ 
সান্ধস্থল পিচ্ছিল আঁম্থ সান্ধর Y i 
প্রান্তভাগে নিস লা হয়। ৯০৯০ / ১ 


সাইনোভয়াল সন্ধি, আবার কয়েক ধরনের র্চ 


AY 


হতে পারে ; যেমন বি ্ 
() বল ও কোটর সাঁন্ধ (এ! 2) ৮ 

and Socket joints) এ ধরনের ( EE ন ৫৮ 

২৫. সতে একটি আমথর একাদকের (উউউ 

বলের মত গোল অংশাট অনা আস্থর 1 দরুণ 

কোটরে এমন ভাবে স্থাপিত হয় যে, উই পাজাভিরনপর্ন 

আস্থর সব দিকে বিচলন সম্ভব হয়। উনি 

গ্কন্ধ সন্ধি (হিউমেরাস ও ক্ক্যাপদ্লা ), ১৯৯৯, 

দনতদ্ব সন্ধি (ফিমার ও পেলাঁভস )- চিত্র 5.7 £ বল ও কোটর সান্ধ । 


এই ধরনের অস্থিসান্ধর উদাহরণ ৷ 
(9) কৰ্জা সন্ধ ( Hinge joints): এ ধরনের অস্থি সন্ধিতে আদ্থগলির 
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প্রান্তভাগ পরদ্পর এমনভাবে. যুন্ত থাকে যে, এদের চলন কেবলমাত্র একই দিকে 
হতে পারে । কনুই, হাঁটু ইত্যাদির সাম্ধ__এ ধরনের অস্থি সন্ধির উদাহরণ । 

(8) কৌণক সান্ধ ( Angular joints ) 8 এ ধরনের আঁ্থ সান্ধর আস্থগাল 
কেবলমান্র দুদকে সণ্টালত হতে পারে। হাতের কব্জি সন্ধি, পায়ের গোড়ালির 
সাঁম্ধ--এ ধরনের সাঁন্ধর উদাহরণ । 

(৪৭) 1পভট সান্ধি (%%০% 3০০৫৪ ) ৪ এ ধরনের সাম্ধিতে আস্থিগাল কোন 
একটি অদ্থির গোলাকার অংশের উপর অথবা কোন একাঁট অস্থির গোলাকার অংশ 
একাঁট অস্থির চতুর্দকে অবাধে ঘুরতে পারে এবং আবর্তনের মাধ্যমে এক দীর্ঘ অক্ষের 
চারাদকে আম্থর বিচলন ঘটে থাকে । এ ধরনের সন্ধির সাহায্যে করোটি, মেরুদণ্ডের 
উপর আবার্তত হতে পারে। 

(৮) সমতল সান্ধ (Plane joints )৪ চ্যাপ্টা আঁদ্থগুনলর সংযোগস্থলে 
এ ধরনের অস্থি সন্ধি দেখা যায়। করতলের কারপাল অস্থি ও পদতলের টারসাল 
আস্থগনীল এ ধরনের সান্ধ দ্বারা যুন্ত । 

(vi) স্যাডল সান্ধি (98৫10 joints )£ এ ধরনের আঁস্থ সান্ধতে-একাট 
অদ্থির উত্তল অংশ অন্য একি অস্থির অবতল অংশের সঙ্গে যুক্ত থাকে৷ বদ্ধাঙ্গ'লের 
কাপলি ও মেটাকাপলি আম্থর সান্ধ-_এ ধরনের সন্ধির উদাহরণ । 


5.9 সক্দিব্ব বিভিন শিচলন ( Different joint movements ) 

অস্থি সান্ধর আস্থিগ্যীল বিভিন্ন দিকে, বিভন্ন অক্ষরেখা বরাবর এবং দেহের 
(বাভিন্ন তলে সঞ্টালত হয়। সান্ধর বিচলন তাদের (বক্তা ও প্রকীত অনুযায়ী 
নিন্নবাৰ্ণ ত কয়েক প্রকারের হতে পারে ঃ 

(i) বক্ধীকরণ বা ক্লেক্‌শন (61510) য়খন দেহের কোন অংশ অগর 
কোন অংশের দিকে বে'কে অংশ দুটির মধ্যবর্তী কৌঁণক পাঁরমাপ হাস পায়, তখন 
তাকে বক্লীকরগ বা ফেনকশন বলে । সাধারণত এই বাঁক অৎকাঁয় তলের ( Ventral 
৪05০6 ) দিকে হয়ে থাকে । উদাহরণ--কনুইয়ের বরীকরণ, হাঁটার সময় সামনের 
দিকে পদ সণ্ডালন। 

(8) প্রসারণ বা এক্সটেনশন ( Extensi০n ) ৪ এ ধরনের সন্ধি বিচলন 
বন্রীকরণের ঠিক উল্টো অর্থাৎ যখন দেহের কোন অংশ অপর কোন অংশ থেকে দরে 
সরে গিয়ে অংশ দুটির মধ্যবর্তী কোঁণক পাঁরমাপ বৃদ্ধি করে, তখন তাকে প্রসারণ 
বা এক্সটেনশন বলে। সাধারণত এই 'বচলন পঙ্ঠতলের (9581 surface ) দিকে 
হয়ে থাকে। উদাহরণ_হাতের আঙ্গুল সোজা করা, হাঁটুর সামনের দিকে 
পদ সণ্চালন। 

(0) আ্যাবডাক্শন ( Abduction ) ৪ দেহের মধ্যরেখা থেকে হাত বা পা-কে 
টেনে দূরে সাঁরয়ে নিয়ে যাওয়া বা হাতের আঙ্গুলের ক্ষেত্রে মধ্যমার মধ্য দিয়ে হাতের 
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আসা অথবা হাতের আঙ্গবলের ক্ষেতে মধ্যমার মধ্য দিয়ে হস্তের মধারেখার দিকে টেনে 
ধনয়ে আসাকে আযাডাক্শন বলে । 

() আবর্তন বা (Rotation )£ দেহের কোন অংশ যখন তার 
দশঘ* অক্ষের চারাদকে ঘুরতে থাকে, তখন তাকে আবর্তন বলে। হাতের ক্ষেত্রে 
বদ্ধ সান্ধতে এবং পায়ের ক্ষেত্রে নিতম্ব সান্ধতে এই বিচলন ঘটে । 

(vi) পাঁরবেষ্টন চলন বা সারকামডাকশন ( Circumduction ) & হাত বা 
পায়ের ফেনক্শন, আ্যাবডাকশন, এক্সটেনশন ও আযাডাকশেন যখন একসঙ্গে 
ভাবে হয়, তখন তাকে পাঁরবেষ্টন চলন বা সারকামডাক্শন বলে । যখন নিকটতম 
সান্ধতে আঁ্থর মস্তক িচলনের জন্য পিভট (2%০%) হিসেবে কাজ করে, তখন 
হাত ও পায়ের দ:রবর্ত অংশ একটি বৃত্তাকার পথ পাঁরভমণ করে । উদাহরণ--দেহের 


(vii) সাম্মালত চলন বা কম্‌ৰাইণ্ড মুভমেন্ট ( Combined movements ) 8 
কোন একটি, সান্ধতে কোন একটি. নিদিষ্ট বিশহ্খ চলন কখনোই সম্ভব নয়া 


সকলের মিলিত সহযোগতায় দেহের আধকাংশ চলন সপন হয় ! 
হাত ও পায়ের কয়েকটি সন্ধির চলন £ 
(8: স্কন্ধ সান্ধর চলন ৪ স্কন্ধ সম্ধির বিচলনের ফলেই বাহুর {বচলন হয় ৷ 
যাঁদ 


কোরোনয়েড প্রসেস ( Coronoid Process ) কোরোনয়েড ফোসা ( Coronoid 
(0559 )-কে নিয্ত করে, তখনই এই বাধা দূর হয়। কনুইয়ের সোজা, অবস্থানে 
আঁলক্রেনন প্রসেস ( Olecranon ০০698 ) আঁলক্লেনন ফোসার উপর ঘার্ধত হলে 
এক্সটেনশন বন্ধ হয়ে যায় । 

(iii) {হউনেরাস-রেডয়াস সাঁন্ধর চলন £ কনুইয়ের সন্ধির কব্জার মত চলনে 
রোঁডয়াসের চলন হয় এই চলনে রোডয়াসের মস্তকের উপরের অবতল তল 
গোলাকার িউমেরাল ক্যাঁপচুলামের ( Humeral capitulum.) উপর বচলন করে । 
হাতের চেটো উপহ্ড় বা {চিৎ করার সময়ও রোডয়াসের মস্তক ক্যাঁপচুলামের উপর 
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পিভট সন্ধির মত ঘুরতে পারে। এই 'ালিত সহযোগিতায় পৃরোবাহূর ফেন্রক্শন 
ও এক্সটেনশন-এর ফলে হাতের 'বাঁভন্ন অবস্থান সম্ভব । 
(iv) কাঁব্জি সন্ধির চলন £ বাহুর ( এ ) এবং পুরোবাহুর (6০7৩ ar) স্কন্ধ 


ও কনুই সাম্ধতে চলন অনেকটা ব্রেনের 
মত হাতকেএর কর্ম 'বন্দুুর বা কার্য- 
স্থলের কাছে নিয়ে আসে । হাতের সক্ষম 
চলন কব্জিতে শুরু হয় । হাতকে পুরো" 
বাহুর সামনের দিকে বক্লীকরণ বা 
ফেনক্শন প্রক্রিয়ায় বাঁকানো যায়, আবার 
প্রসারণ বা এক্সটেনশন প্রক্রিয়ায় সোজা 
করতে বা পুরো বাহুর পিছন দিকে 
বাঁকানো যায়, আবার আলনার স্থানচ্যাতির 
ফলে আযাডাকশন প্রক্রিয়ায় দেহের মধ্য- 
রেখার দিকে মধ্যবতভাবে (medially ) 
উল্টানো যায়, আবার রোঁডয়াসের স্থান- 
চ্যাতর ফলে আযাবডাকশন প্রিয় দেহের 


চিত্ৰ 5.8 $-কাব্জির 'বাভন্ন প্রকার চলন । 
(ক) ফে্কশন, (খ) আ্যাবডাকৃ্শন, 
(গ) এক্সটেনশন, (ঘ) আ্যাডাকশন। 


(9) পায়ের পাতার চলন £ পায়ের পাতা 
পায়ের সঙ্গে সামনের দিকে সমকোণে থেকে 
ভার বহনের জন্য একটি দৃঢ় এবং স্থায়ী 
তলদেশ প্রদান করে যা গমনের সময় ভূপন্ঠ 
থেকে লাফানোর বা পায়ের 'িচলনের সময় 
লিভারের মত কাজ করে। পায়ের পাতার 
অস্থি বা সন্ধির বিন্যাস দেহের ভার সহ্য 
করার এবং অভিকর্ষ বল প্রাতরোধ করার 
জন্য যথেষ্ট শক্ত, মজবুত এবং স্থাতস্থাপক। 
এমন 'ক দেহ যখন নিশ্চল অবস্থায় সোজা 
থাকে, তখন ব1ভল্ন পেশীগুলি পায়ের পাতার 


মধ্যরেখা থেকে পাম্বাঁয়ভাটে, 


চিত্র 5.9 পায়ের পাতার বিভিন্ন চলন । 
ক-ইনভারসন, খ_-এভারসন, 


ব্যবহার করে দেহের ভারসাম্য গ_ডরাঁসফেনকশন ও প্দ্যাণ্টার ফেন্কশন 
ও অঙ্গ বিন্যাস ঠিক রাখার জন্য কাজ করে যায়। ঠ 
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প্রশস্ত চ্যাপ্টা গোড়ালি গলফ; সান্ধর নীচে পৃষ্ঠ দিকে বিস্তৃত থাকে। পায়ের 
পাতার উপারভাগের নরম তলকে ডরসাম (৫০5৪) এবং বিপরীত তলকে পদতল 
বা ল্্যান্টার সারফেস ( planter ৪08০৩) বলে। যেহেতু পায়ের পাতা দেহের 
অনুদৈর্ঘয অক্ষ থেকে সামনের দিকে সমকোণে বস্তুত থাকে, সেইহেতু 


দিকে সক্ষম কোণের সৃষ্ট করে, তখন তাকে ডরসামের বক্রীকরণ বা ডরাঁসফ্লেকশন 
(D০r$8৫%০৷) বলে । যখন পায়ের পাতা পর্যানটার সারফেসকে পিছনের দিকে চালিত 
করে এবং পায়ের পাতা পায়ের সামনের দিকে স্থুলকোণের সৃষ্ট করে তখন তাকে 
‘জ্যাণ্টারের পশ্চাধাঁদকে বক্তা বা গ্ল্যান্টার ফ্লেকশন ( Planter flexion) বলে। 
পায়ের পাতার আস্থগণীল পদতলকে ভিতরের দিকে অথবা বাইরের দিকে বাঁকতে বা 
পাক খাওয়াতে সাহায্য করে। পদতল ভিতরের দিকের বা মধ্যবতা* ভাবে সন্মুখীন 
হলে তাকে: অন্তম্ন্থ বক্ধীকরণ বা ইনভারসন (Inversion ) বলে । আবার 
পায়ের পাতা বাইরের "দিকের বা পাম্বাঁয় ভাবে সম্মুখীন হলে তাকে বাহিমর্যখ 
বক্ধীকরণ বা এভারসন (18০:5192) ) বলে । 


510 চলনে পেশ্ণী কক্ষাল তন্তরের ভুমিকা! 
( Role of Musculo-skeletal System in Locomotion ) 
সামীগ্রকভাবে দেহের স্থানান্তরণকে গমন বলে । এই গমনে মুখ্য ভযমকা গ্রহণ 


চত 5.10 ৪ মান্দষের পায়ের 'বাঁভল পেশী । 
করে পা এবং এর সহযোগাঁ হিসেবে হাতও গমনে বিশেষ ভমকা গ্রহণ করে। পা-কে 
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সচল রাখতে বাঁভন্ন পেশী পায়ের ও. শ্রোণীর আঁস্থর সঙ্গে যুক্ত থাকে। এইসব 
অস্থি পেশীর সঙ্কোচন ও প্রসারণের জন্যই গমনাগমন সম্ভব হয় ॥ কোন একটি 
নাট অস্থির বিপরীত দিকের পেশীগুলির কাজ সম্পূর্ণ পরস্পর বিরোধী, অর্থ 
কোন একটি সংকুচিত হলে অন্য পেশীটি প্রসারিত হবে। এর ফলেই কোন আম্থ 
'নার্দন্ট সন্ধিতে আন্দোলিত হয়, যার বাঁহঃপ্রকাশ হল গমন । তাছাড়া গমনে অস্থি 
সান্ধগুলিও সাক্য় ভূমিকা পালন করে। 

নীচে মানুষের কয়েকটি বিশেষ চলন ও গমনে 'বাভন্ন পেশী ও ককালের 
ভ্যামকা সম্পকে দ্টান্ত দেওয়া হল £ 

1. পদ সঞ্চালন ( Movement ০1169 ) 8 গ্লুটিয়াস ম্যাক্সিমাস শ্রোণীর 
একটি বড় পেশী, যা শ্রোণীচক্রের সঙ্গে ফিমারকে যুক্ত করে। সশড় ভেঙ্গে উপরে 
ওঠার সময় এই গ্লুটিয়াস ম্যাক্সিমাস পেশীটি সত্কৃচিত হয়, ফলে জানু ( Thigh ) 
প্রসারিত হয়। 'স্থর হয়ে দাঁড়য়ে থাকার সময়ও এই পেশীটি দেহের আঁধকাংশ ভার 
বহন করে। কোয়াদ্রসেপস িমোরিস পেশীটও শ্রোণীদেশ থেকে 'টাবয়া পর্যন্ত 
বস্তৃত এবং আ্যাডাকটর লংগাস, সাবটোরিয়াস, রেক্‌টাস ?ফমো রস, ভ্যাস্টাস 
ল্যাটারালস, ভ্যাস্টাস মাঁডয়ালস-_এই পাঁচ ভাগে ভাগ হয়ে ফিমারের সামনের ও 
পাশের অংশকে আবৃত করে রাখে । কোয়াঁড্রসেপস মো রসের স্কোচনের 
ফলে পায়ের নীচের অংশ টান টান হয়ে বস্তৃত হয়। ফুটবলে কিক্‌ করার সময় 
এ ঘটনা ঘটে। মারের ‘পিছন দিকের পেশীগ্ীল হল বাইসেপস্‌ ফিমোরস, 
সৌমটেশ্ডিনোসাস এবং সৌমমেমব্রেনোসাস । এই পেশীগৃলির কাজ কোয়াঁসেপস 
গমোরসের ঠিক বিপরীত । ফলে এদের সণ্কোচন হলে পায়ের নীচের অংশ ভাঁজ 
হয়ে যায়। 

গমনে পায়ের পাতাও সাঁরুয় ভ্‌মিকা গ্রহণ করে। পায়ের পাতাকে উপর দিকে 
টেনে তোলে টাবয়ালিস আ্যান্টারয়র পেশী ॥. এই পেশশীট টিবিয়ার পাশ দিয়ে 
বিন্যস্ত এবং হাঁটার সময় এই পেশাটির সঙ্কোচনের ফলে পায়ের আঙ্গুল মাটি স্পর্শ 
করার আগে গোড়ালি মাঁট স্পর্শ করে। 

পায়ের নিম্নাংশে পিছনের দিকের দ্যাট পেশী সোলিয়াস ও গ্যাস্রকনেমিয়াস 
গোড়ালির ক্যালকোনয়াস আস্থর সঙ্গে আঁকলেস (০115) কণ্ডরা দিয়ে এক 
সঙ্গে যুক্ত । লাফানো, দেশড়ানো, বা পায়ের আঙ্গুলে ভর 'দিয়ে দাঁড়ানোর সময় 
সোলিয়াস ও গ্যাসট্রকনেমিয়াস পেশী দুটি সক্কচিত হয়ে গোড়ালিকে উপরে টেনে 
তুলতে সাহায্য করে। 

2. পুরোবাছ ও উধর্ববাহুর সঞ্চালন ( Movement of fore arm and 
hand ) $ গমনে পায়ের সঙ্গে পুরোবাহ? এবং উধর্ব বাহুও সাক্রিয় ভ্যামকা গ্রহণ করে। 
বাইসেপস ব্যাকআই পেশী হিউমেরাসকে সামনের দিক থেকে ঢেকে রাখে । এই 
পেশশীট স্ক্যাপুলাকে রোঁডিয়াসের উপরের অংশের সঙ্গে যুক্ত করে। এই বাইসেপ্‌স 
ব্যাকিআই পেশা সক্কুচিত হলে হাত সামনের দিকে ভাঁজ হয়ে যায়। কোরাকো 
্রযাকিয়ালস পেশশীট িউমেরাসের সামনের 'দিকে যনুন্ত হয়ে আলনা পর্যন্ত বিস্তৃত 
এবং  পদুরোবাহুর_ ফেক্শনে সাহায্য করে। ট্রাইসেপস ব্র্যাকআই পেশীটি 
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{হউমেরাসকে পিছন দক থেকে ঢেকে রাখে এবং ক্ক্যাপলা ও হিউমেরাস প্রান্তকে 
আলনার সঙ্গে যাক্ত রাখে । এর কাজ বাইসেপত ব্্যাকআই-এর ঠিক {বপরীত অর্থাৎ 
এট সক্ষুচিত হলে ভাঁজ হওয়া হাত৷ সোজা ভাবে প্রসারিত হয়। বাইসেপস ও 
ট্রীইসেপস পেশী দুটি পরস্পর-বিরোধী কাজ করে এবং এই পেশী দুটির সহ্কোচন 
প্রসারণের ফলেই হাত সামনে পিছনে চালিত হয় । পনরোবাহ: ও উরধ্বাহনর সপ্চালনের 
সময় হাতের আঙ্গুল সণ্টালত হতে পারে। হাতের {বাভন্ন পেশীর কণ্ডরা বা 
টেনডনগঠ্ীল শুধু হাতের আঙ্গুলের সঙ্গে যন । আঙ্গুলের সঙ্গে যুক্ত এ 
সংকুচিত হলে আঙ্গল নড়াচড়া করতে পারে । 

3. হাত ও স্কন্ধ সঞ্চালন ( Movement of the arm and shoulder ) $ 
ট্রাপাজয়াস পেশীটি ক্লাভকল: ও স্ক্যাপুলাকে, আন্সপটাল আঁপ্থ, কশেরুকা, ও বক্ষ 
কণেরুকার সঙ্গে যুক্ত করে। এই পেশশীট সংকুচিত হলে স্কম্ধ 'বাঁভল্ন দিকে অবাধে 


হালে হাত সামনের 'দিকে বিস্তৃত হয় এবং পেশীটির পিছনের অংশটি সক্ফচত হলে 
হাত গিছনের দিকে বিস্তৃত হয়। পেক্টোরালস মেজর পেশীটি বুকের উপরের 
অংশকে ঢেকে রাখে । এই পেশশীটি হউমেরাসের সঙ্গে ক্ল্যাভকল ও স্টানমিকে যত 


পেশীর সাহায্যে পায়ের আঙ্গল নাচের দিকে ভাঁজ হয়। ফলে আঙ্গল মাটিতে 
দৃঢ়ভাবে স্থাপিত হয় এবং মাটির উপর চাপ প্রদান কারে আবার 

রর, একটেননর ডাঁজটোরাম লংগাস প্রভাতি পেশার সাহাযে পারে 
আল উপরের দিকে ভাজ হয় এবং মাটি থেকে উপরের দিকে উঠে আসে। এর ফলে 
আজে উপনীত বধ পার। এছাড়া হাটার জনয প্রযোজনায় সমন্ত পেশা 


Syllabus: Excretion : Gross anatomy of kidney—structure of nephron, and 
হে its function, Normal composition of urine, 

Excretion through (a) lungs—COg, Hg0 (moisture) & 
(b) skin with special reference to sweating in connection 
with body temperature ( histology of skin and sweat gland not 
required ). 


6.1 স্বচন| (Introduction ) 

বিভিন্ন বিপাকীয় কাজের ফলে জাবদেহের প্রাতাট সজীব কোষে কতকগুলি 
অপ্রয়োজনীয় অথবা ক্ষাতকারক পদার্থ উপজাত ( ৮৮-০:০৫০০) হসেবে উৎপন্ন 
হয়। অধিকাংশ ক্ষেত্রে এই পদার্থ গুল জীবের কোন প্রয়োজনে লাগে না, উপরন্তু 
এগাল ক্ষেত্ৰবিশেষে দেহের মধ্যে নানারকম বিয়া ঘটায় । {িপাকজাত এই পদার্থ- 
গুলিকে রেচন পদার্থ (excretory materials ) বলে । জীবনের ধারা অব্যাহত 
রাখার জন্য এই রেচন পদার্থগঁল জীবদেহ থেকে নিয়ামত নিচ্কাশত হওয়া 
প্রয়োজন। 

যে পদ্ধাততে রেচন পদার্থ গাল প্রাতানিয়ত জীবদেহ থেকে 'নম্কাশিত হয়, তাকে 
রেচন ( excretion ) বলে।. 

রেচনের সংজ্ঞা ( Definition of excretion ) $ 


যে প্রক্রিয়ায় বিপাকীয় কাজের ফলে উৎপন্ন 'বাভন্ন অপ্রয়োজনীয় অথবা 
ক্ষতিকারক পদা্থসম[হ জীবদেহ থেকে প্রাতনিয়ত ‘নিষ্কাশিত হয়, তাকে রেচন বা 
এক্সাক্রিশন বলে । 
6.2 মানবদেহের বিভিন্ন ন্রেভন অঙ্ক ( Different Excretory 

Organs of Human Being ) 

মানবদেহে 'নম্নালাখত অঙ্গগি কম-বেশী রেচন 'ক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করেঃ 

(8) বৃন্ধ (Kidney )£ অন্যান্য সব মেরুদণ্ডী প্রাণীর মত মানবদেহের 
প্রধান রেচন অঙ্গ হল বৃক্ক । বকের মাধ্যমে প্রায় 76% রেচন ক্রিয়া সম্পন্ন হয় । 
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(ii) ত্বক (Skin): মানুষের ত্বকের ডারামসে ধমনী, শিরা, জালক ও স্নায়ন্র 
সঙ্গে অসংখ্য সরু সরু নলের মত স্বেদগ্রান্থ (9০৫0 81845 ) বর্তমান । এই 
সমস্ত গ্রান্থ 'ছদ্রপথে ত্বকের মাধ্যমে বাইরে উন্মুন্ত হয়। এই ছিদ্রুপথে আতীরক্ক 
জলের সঙ্গে বাভন্ন প্রকার অজৈব লবণ ও কিছ; পরিমাণ নাইট্রোজেন ঘটিত বর্জ্য 
পদার্থ ঘর্মের আকারে বাইরে পাঁরত্যন্ত হয়। মানুষের ত্বকে কুঁড় লক্ষের মত 
স্বেদগ্রীন্থ বর্তমান । 

(0) মক ( Liver ) 8 মানবদেহে ষকৃৎ প্রত্যক্ষভাবে রেচন অঙ্গ হিসেবে কাজ 
না করলেও পরোক্ষভাবে রেচনে সাহায্য করে। যক়ৎ-এর মধ্যে প্রোটীন বিপাকের 
ফলে ইউরিয়া তাঁর হয়, পরে এই ইউরিয়া বক্র মাধ্যমে পাঁরস্রত হয়ে মুনের সঙ্গে 
দনর্গত হয়। যকৃত মৃত লোহত কাঁণকার গহমোঞ্লোবনকে 'বা্লম্ট করে তা থেকে 
পিত্ত রঞ্জক (Bile 01867) তোর করে। পরে এই রঞ্জক পত্তরসের সঙ্গে 
িওডেনাম বা গ্রহণীর মধ্য দিয়ে অন্তে প্রবেশ করে এবং মলের সঙ্গে দেহ থেকে 
বৌরয়ে যায় ॥ 

(iv) ফুসফুস (1,028) 8. ফুসফুসের মাধ্যমে রত্তের কার্বন ডাই-অক্মাইড 
ব্যাপন প্রক্রিয়ায় দেহ থেকে নির্গত হয় । এই ফুসফুস সংখ্যায় দা, এবং বক্ষগহবরের 
মধ্যে অবাস্থত ৷ ফুসফুসের মধ্য দিয়ে সামান্য পাঁরমাণ বিপাকীয় জলও বাম্পাকারে 
নিগৰ্ত হয় । 

(দ) অন্ত (Intestine ) £ অন্তের অন্তরাবরণীর কোষসম:হে কিছ পারমাণ 
লৌহ ও ক্যালাসয়াম ঘাটত লবণ রেচন পদার্থ হিসেবে উৎপন্ন হয়। এই সব অজৈব 
লবণ ব্যাপন প্রাক্য়ায় অন্তরের গহৰরে মুক্ত হলে মলের সঙ্গে দেহ থেকে বৌরয়ে যায় ॥ 


6.3 ব্রক্ঞকে্ল গঠন ( Structure of Kidney ) 

(৪) অবস্থান (720516198) $ মানবদেহের প্রধান রেচন অঙ্গ হল বৃক। 
উদর গহবরের পষ্ট প্রাচীরে মেরুদন্ড প্রত পাশে একটি করে মোট দুটি বত থাকে। 
বৃঝ দট মেরুদণ্ডের দ্বাদশ বক্ষদেশীয় কশেরকা (59) থেকে তৃতীয় 
কশেরুকা (1/8) পর্যন্ত বিস্তৃত । ডান বুক, বাম বূঝের সামান্য উপরে অবস্থিত । 

(9 আকার ও আকৃতি (9886 এ ৪15০) 8 মানের বৃ দট দেখতে 
অনেকটা শিমের ( ৮০) ) দানার নত । প্রাতাট বৃঝ প্রায় 10 সোম লম্বা, & সেমি. 
চওড়া, 8 সোম. পুরন এবং ওজনে প্রায় 160 গ্রামের মত! 

(9 শারীরস্থান ( Anatomy ) £ মান:ষের বন্ধ দি মোটামটভাবে নিরেট 
লাল-বাদামী বর্ণের । বুক দুটিই একাঁট স্বচ্ছ তন্তুময় 'বিল্পা দ্বারা আবৃত, যাকে 
ক্যাপসুল (0829015) বলে । প্রীতাট বৃঝের যে তলা মেরুদণ্ডের দিকে অবস্থিত 
তার মাধামাঁঝ অংশে একটা খাঁজ দেখা যায়, একে বৃক্ধীয় নাভ বা হাইলাম 
( Hilum ) বলে। বূক্ধের বাইরের তলটি উত্তল। বূক্ের হাইলামে বৃকীয় ধমনী বা 
রেনাল ধমনণ (7২০91 artery ), বৃকীয় শিরা বা রেনাল {রা ( Renal vein ) ও 
গাঁবনী (Ureter ) বৃকের সঙ্গে যনত্ত। 'মহাধমনীর শাখা হিসেবে রেনাল ধমনী 
অপেক্ষাকৃত বেশী আক্সজেন-য্ত রন্ত বুকের মধ্যে দনয়ে আসে এবং রেনাল শিরা 


৮০৮ উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবদ্যা 


অপেক্ষাকৃত কম আঁক্সিজেন যুক্ত রক্ত গ্রহণ করে মহাশিরার দিকে পাঁরচালত হয় । আর 
গাঁবনী বৃক্ক থেকে বোরয়ে মূত্রথালর নিন্নদেশে বা মুলদেশে প্রবেশ করে। এই 
মন্রথাঁল উদর গহবরের নীচের দিকে অবাঁস্থত। 

বৃক্ধকে লম্বালম্বি দ্বি-খণ্ডিত করলে পাঁরাধ বরাবর যে গাঢ় লাল বর্ণের অংশ 
দেখা যায়, তাকে বাঁহঃদ্তর বা কর্টেক্স (০০x ) এবং ভিতরের অপেক্ষাকৃত ফ্যাকাশে 
লালবর্ণের অংশাঁটকে অন্তঃন্তর বা মেড বলা (7৩৫8119 ) বলে। বৃকের যে অংশ 
থেকে গাঁবনী সৃষ্টি হয়, তাকে পেলভিস (71%9 ) বলে। লম্বচ্ছেদে বৃকীয় 


চিত্ত 6.1 £ বুকের লদ্বচ্ছেদ । 


নাভির কাছে বৃক্কের ভিতর দিকে একাঁট গহৰর দেখা যায়, একে ব্‌ক্ধীয় সাইনাস বা 
রেনাল সাইনাস (7২61 8109) বলে। বাদ্তাঁবক পক্ষে গাঁবনীর স্ফাতাকার 
উধ্বাংশই হল রেনাল সাইনাস॥ রেনাল সাইনাস বৃক্ের মধ্যে প্রবেশ করে 28টি 
প্রধান ভাগে বিভন্ত হয়েছে । এদের প্রধান বৃতি বা মেজর ক্যালিক্স ( Major calyx ) 
বলে। এই প্রধান বৃতিগহীল আবার 7-10ট শাখায় বিভন্ত হয় । এই শাখাগ্দালকে 
শাখাব্‌তি বা মাইনর ক্যালকস ( Minor ০9157) বলে। 

বৃক্ের {ভিতরের দিকে কটে'্-এর কিছ: অংশ মেডুলাতে প্রবেশ করে স্তম্ভাকীত 
- ধারণ করে। এদের বারাটাঁনর স্তম্ভ ( Column ০f Bertini ) বা বক্ধীয় স্তম্ভ বা 
রেনাল স্তম্ভ ( Renal ০০19100,) বলে । ব্‌ক্কের মেভুলা অগ্চলাট কয়ে শত্কুর 
মত পিরামডে বিভক্ত । দুটি বা তিনটি পিরামিডের শীর্ষ পরস্পর যুন্ত হয়ে এক 
একটি পণীড়কা বা প্যাপিলা (81119 ) গঠন করে। প্রীতাঁট প্যাঁপলার প্রান্তে 
10-958 ছিদ্র থাকে । অনেকগনীল সংগ্রাহক নালী ( Collecting tubule ) 
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পরস্পর যুক্ত হয়ে যে বোলানর নাল ( Duct of Belini ) গঠন করে, তা এই 
{ছদ্রের মাধ্যমে শাখাবৃত বা মাইনর ক্যালক্সের সঙ্গে যুন্ত হয় । 


6.4 নেক্ৰন ( Nephron ) 

প্রাতাট বৃকই নেফুন (Nep৮০০ ) নামক অসংখ্য সংগম সং নালকা 'দয়ে 
তোর । এই নেফুনই হল বৃন্ধের গঠন ও কার্যগত একক ( Structural and 
functional unit of kidney )। কেননা, একাঁদকে যেমন অসংখ্য নেফ্রন {নিয়ে এক- 
একাট বৃকু গাঁঠত, অন্যাদকে প্রাতাট নেফ্রন যে কাজ করে, তাই হল সামাগ্রকভাবে 
বৃক্ষের কাজ । 

প্রাতাট বৃকে নেফনের সংখ্যা প্রায় 10 লক্ষের মত। এক-একাঁটি নেফনের গড় 
দৈর্ঘ প্রায় ৪ সোম, এবং বাকের সমস্ত নেফনের মোট দৈর্ঘ প্রায় 110 কিলোমিটার ৷ 
ব্‌ক্ের বাহঃ্তর বা কর্টেকের মোট নেফ্রনের 85% থাকে ৷ এদের বাঁহঃস্তরীয় নেফুন 
বা সঃপারাফাঁসয়াল নেফুন ( Super ficial nephron ) বলে । আবার মোট 
নেফনের প্রায় 15% বকের {ভতরের অংশ মেডুলার ঠিক উপরে থাকে। 
এদের অন্তঃস্তরীয় ব্‌ক্ধ বা জ্যাকস্টামেডুলারি নেফুন ( Juxtamedullary 
60110.) বলে । স্বাভাবক অবস্থায় জ্যাকস্টামেডূলাঁর নেফনগ্ীল সাধারণত 
কোন কাজ করে না। তবে দেহের কোন বশেষ অবস্থা বা জরুরী অবস্থায় এরা কাজ 
করে থাকে। 

প্ররতীটি নেফনের দুটি অংশ থাকে, যথা-ম্যালাপাঁজয়ান করপাসল্‌ 
( Malpighian corpuscle ) বা রেনাল করপাসল, ( Renal corpuscle ) এবং 
রেনালটিউাঁবউল ( Renal tubule )। রেনাল {টিউাবউলের শেষাংশ সং 
নালীতে মুন্ত হয়। নেফ্রন (ম্যালাপাঁজয়ান করপাসল ও রেনাল 1টউাঁবউল ) এবং 
সংগ্রাহক নালীকে একতে ইউরিনিফেরাস টিউাঁৰউল ( uriniferous tubule ) বলে | 

আগণ্যৰাক্ষাণক গঠন ( Microscopic structure )$ নেফনের দুটি অংশ 
ম্যালাপাঁজয়ান করপাসল ও রেনাল {টিউাঁবউলের গঠন সম্পূর্ণ পৃথক । 

ম্যালাপাঁজয়ান করপাসল্‌ ও রেনাল টউাীবউলের গঠন সম্পর্কে সংক্ষেপে নীচে 
আলোচনা করা হল ঃ 

&. ম্যালপিজ্িয়ান করপাঁসল্‌ £ সংপারাঁফাঁসয়াল কর্টেক্স নেফ্রনের 
ম্যালাপাঁজয়ান করপাসলগ্যীল,জ্যাকস্টামেডূলা'রি নেফ্রনের ম্যালাপাঁজয়ান করপাসল: 
থেকে ছোট ।--সংপারাঁফসিয়াল কর্টেক্সের নেফ্রনের গড় ব্যাস প্রায়। 00 মাইক্লন । 
প্রত্যেক ম্যালাপজয়ান করপাসল্‌ আবার একাটি বোম্যানস্‌ ক্যাপাঁসউল ( Bowman's 
08181৩ ) ও একটি গ্লোমোঁরউলাস ( Glomerulus ) নিয়ে গাঠত | 

ক্যাপসিউল ? বোম্যানস্‌ ক্যাপাদউলাট দুই প্রাচীরাবশিষ্ট 

(double walled) একটি পেয়ালা বা কাপের মত । ইহা ম্যালাপাঁজয়ান করপাসল-এর 
অপর অংশ দ্লোমোৌরউলাসকে আবৃত করে রাখে । ইহা নেফনের বদ্ধ ও স্ফীত 
প্রান্ত ।  ব্যাওম্যানস্‌  ক্যাপাঁসউলের দুই স্তরবিশিষ্ট প্রাচীরের গ্লোমোরউলাস 
সংলগ্ন স্তরকে ভিসেরাল স্তর ( Visceral 155৩) এবং রেনাল : টিউবিউলের সঙ্গে 


ee 


994 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবদ্যা 


যুক্ত স্তরকে প্যারাইটাল স্তর ( Parietal 19/৩: ) বলে। {ভসেরাল স্তরটি একসার 
অসম্পূর্ণ বাহিঃরেখা যডন্ত চ্যাপ্টাকীত কোষ দিয়ে গঠিত । কোষগি দেখতে অনেকটা 
আ্যামিবার মত, এদের পোডোসাইট (৮০৫০০৫০9 ) বলে। এই পোডোসাইটগীল 
গ্রীণ ও অস্পষ্ট ভাঁত্তাঝাল্লর উপর পর পর সাজানো থাকে । এই ভা্তীঝাল্লাট 
ন্লোমোরউলাসের রন্তজালকের এন্ডোথোলয়ামের সঙ্গে যুক্ত থাকে। বোম্যানস, 
ক্যাপাঁসউলের প্যারাইটাল স্তরাট কতকগাল চ্যাপ্টাকৃতি কোষ দ্বারা গঠিত। এদের 
কোষ বাঁহঃরেখা স্পষ্ট এবং পরে রেনাল টিউবউলের আবরণ? কলার সঙ্গে মিশে যায়। 
প্লোমোরউলাস £ ইহা বোম্যানসং ক্যাপাঁসউলের ভিতরের দিকে অবাঁস্থত একাঁট 
রন্তজালকার কুণ্ডলী বিশেষ । পেশীযুস্ত একটি অন্তমখী ( Afferent ) রক্তনালী 
রেনাল ধমনী থেকে উৎপন্ন 
হয়ে বোম্যানস্‌ ! ক্যাপাঁস- 
উলের মধ্যে প্রায় 0'5 
মালামটার দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট 
80--£0ট  রন্ত-নালকায় 
{বভন্ত হয়ে জালিকা 
কুণ্ডলীর সৃষ্টি ক বরন্ত- 
জালকার ছোট ছে?) বাঁলিকা- 
গলে পুনরায় [মনত হয়ে 
একটি বাহম্খী (efferent) 
রন্তনালী তোর করে। 
অন্তর্মখীররন্তনালী,বাহমর্ঠখী 
রক্তনালী থেকে অধিক ব্যাস- 
যাস্ত অর্থাৎ মোটা ৷ রক্তনালীর 
এরূপ গঠন পাঁরস্রাবণের পক্ষে 


| অত্যন্ত উপযোগী । 
|| ও এর কাজ (Function ০ 
নু Malpighian corpuscle) 8 


| j E ম্যালাপাঁজয়ান করপাসলের 
{চত 6.2 £ নেফ্ৰনের (বাভন্ন অংশের আগ্নবীক্ষাণক গঠন । প্রধান কাজ হল রক্তের প্রার- 
প্রাণ রন্ত যখন অন্তর্ুখী 
রন্তনালী পথে জালিকা কুণ্ডলীর বা শ্লোমোরউলাসের মধ্য 'দিয়ে প্রবাহিত হয় তখন 
রক্তাস্থত কোষ, প্রোটন ও অন্যান্য 1ক্ছ কিছু বৃহদাকীতি পদার্থ ছাড়া রক্তের সমস্ত 


রক্ত-নালকার এন্ডোখোলয়াম, 'ভাত্তাঝাল্ল ও fভসেরাল স্তরের সমন্বয়ে গঠিত। প্রতি 
{মিনিটে বৃকের মধ্য দিযে 1200--1300 মালালার রক্ত প্রবাহিত হয় এবং রক্তের এই 
মোট পাঁরমাণ থেকে প্রায় 190--195 'মালালটার পারত তরল বোম্যানস 
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ক্যাপাঁসউলের গহুরে সাঁণ্চিত হয় ॥ প্রত 24 ঘণ্টায় এই পাঁর্রুত তরলের মোট 
পাঁরমাণ প্রায় 170-180 লটারের মত । 

B. রেনাল টিউবিউল £ বোম্যানস্‌ ক্যাপাসউল ও খ্লোমেকুলাসকে 
সমাম্টগতভাবে ম্যালাপাঁজয়ান বাড (Malpighian ১০৫) বলে । ম্যালাপাঁজয়ান 
বাঁড সর: প্যাঁচানো রেনাল টিউাবউলের সঙ্গে বন্ড । রেনাল 1টউাবউলের কোন কোন 
অংশ জট পাকানো (০০৮০1০৫০৫), আবার কোন কোন অংশ সোজা । মানুষের 
ক্ষেত্রে প্রীতটি রেনাল িউাবউলের দৈর্ঘ প্রায় 3 সোম. ও গড় ব্যাস 20-60 মাইক্রন। 
রেনাল টিউীবউলকে এট প্রধান ভাগে ভাগ করা যায়। রেনাল গুটউাঁবউলের জট 
পাকানো প্রথমাংশকে িকটবতাঁ” সংবর্ত নািকা (Proximal convoluted 
0৪৮০1০), মাঝখানের অংশাঁট ইংরেজী 0? অক্ষরের মত, এই অংশটিকে হেন্‌লের 
লঃপ (1:০০ ০ Henle) এবং জট পাকানো শেষাংশকে দূরবত সংবর্ত নাঁলকা 
(Distal convoluted tubule) বলে । 

নিকটবর্তী সংবর্ত নালিকা £ রেনাল িউীবউলের এই অংশাঁট ম]ালাপাঁজয়ান 
বাঁডর ঠিক নিচে শুর; হয় ॥ এর দৈর্ঘ্য প্রায় 14 'মালামটার ও ব্যাস প্রায় 
55 মাইকুন॥ নিকটবর্তী সংবর্ত নালিকা অংশাঁটি বুকে কর্টেক্স অংশে অবাস্থত । 
রেনাল টিউঁবউলের এই অংশটি একস্তরাবাশষ্ট ঘনতলাকাতি কোষ দ্বারা আবৃত । 
কোষসমূহের মত্ত প্রান্তে বহু শোষণোপযোগী মাইক্লোভিলাসের* উপাস্থাতর জন্য 
একে বূরুশের মত দেখায় । এই অংশাঁট পরে সরু হয়ে রেনাল টউাবউলের 
দদ্বতীয় অংশ হেনলের লুপের সঙ্গে যদন্ত হয়। 

লুপ £ রেনাল টিউাবউলের ধবতীয় অংশ হেনূলের লুপ অংশাট 
দেখতে অনেকটা ইংরেজী ‘U’ অক্ষরের মত। এর দুটি বাহু আছে_ানম্নগামী 
বাহু, যা নিকটবতাঁ সংবর্ত নালকার সঙ্গে বন্ড এবং উধর্থগামশী বাহ, যা দরবতাঁ 
সংবত* নালকার সঙ্গে যুক্ত । হেন:লের লপকে গঠনগত ভাজতে ?তনাঁট অংশে 
ভাগ করা যায়_-অপেক্ষাকৃত পুর: অংশ, সর* অংশ এবং পুরু উধর্ধগামদ অংশ । 
অপেক্ষাকৃত পুর; অংশের গান্তপ্রাচীরের গঠন ীনকটবতর্ সংবর্ত নালকার শেষ 
প্রান্তের অনুরূপ, তবে মাইক্রোভিলাসের সংখ্যা অনেক কম! সরু অংশের গান্র- 
প্রাচীর একস্তরাঁবাশল্ট চ্যাপ্টা কোষ দ্বারা গঠিত এবং গড় ব্যাস প্রায় 15 মাইক্রন । 
হেন্‌লের লুপের শেষাংশ পণ উধ্যগামশ অংশ দরবার সংবর্ত নালকার সঙ্গে 
য্য্ত। এই অংশাঁট একস্তরাঁবাশষ্ট ঘনতলাকাঁত কোষ দ্বারা গাঠত এবং এই: অংশের 
গঠন দুরবতর্শ সংবত নালিকার অনর-প এবং গড় ব্যাস প্রায়:30 মাইক্রন ॥ 
সংবর্ত নালিক। £ রেনাল টউাবউলের শেষাংগ এই দূুরবতাঁ” সংবর্ত 
নালকা অংশাঁটও বৃক্ধের কটেক্সে অবাস্থত। এই অংশটি নিকটবর্তী সংবর্ত 
নালকার তুলনায় কম জট পাকানো | এর দৈঘঠ প্রায় 5 ালামটার ও ব্যাস প্রায় 
50 মাইরূনের মত ৷ দরবত্ট সংবর্ত' নালকার গান্রপ্রাচীর একদ্তরাঁবাশষ্ট ঘন- 
তলাকৃতি কোষ দ্বারা গঠিত ৷ কোষগবীল গৃভী্তীঝল্লীর উপর পর পর সাজানো 


* একবচন-_মাইক্রোভলাস ; বহুবচন-_-মাইক্রোভাঁল | 
শারগর, (8. 9. Bio. 11) 15 
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এবং অল্প সংখ্যক ক্ষুদ্রাকার মাইক্রোঁভলাসযুন্ত । দূরবতাঁঁ সংবর্ত নালকার 
প্রথমাংশ গ্লোমেরুলাস ও অন্তম্ভখী রন্তনালীর সংস্পর্শে এলে দূরবতর্গ সংবর্ত 
নালকার ও অন্তমুখ রক্তনালীর গান্রীস্থত কোষসমূহ বিশেষভাবে পাঁরবাতত হয়ে 
ম্যাকুলা ডেনসা (Macula densa) ও জ্যাক্গ্টান্লোমের;লার কোষ (Juxএ- 
glomerular cell) গঠন করে । ম্যাকুলা ডেনসা, জ্যাক্‌স্টাগ্লোমেরুলার কোষ ও 
লেসীস কোষ (1,8০9 ০৩) একন্রে জ্যাকস্টাগ্লোমেরুলার যন্ত্র (Juxtaglomerular 
apparatus) গঠন করে । 


রেনাল টিউবিউলের কাজ ( Functions of Renal tubule ) £ 

রেনাল িউাবউলের প্রধান কাজ পুনঃশোষণ ও ক্ষরণ । এই পঢুনঃশোষণ আবার 
সাক্ুয় এবং ক্ষয় দু ধরনেরই হতে পারে । যে সমস্ত পদার্থ পাঁরস্রাবণ পদ্ধাততে 
রেনাল 1টউাবউলে প্রবেশ করে তার প্রায় সবটাই সক্রিয় পদ্ধাঁততে পুনঃশোষিত 
হয়ে সংবহন তন্বে ফিরে যায়। গ্লুকোজ, আযামাইনো আযসিড, 1ভটামন-০, 
সালফেট, ফসফেট, সোডিয়াম, পটাসিয়াম প্রভাত সারুয় পদ্ধাঁততে পুনঃশোষত হয়ে 
সংবহন তল্্ে ফিরে আসে । সাধারণ অবস্থায় বৃক্ধে প্রোটীন অপুর পাঁরস্রাবণ হয় 
না। তবে কোন কারণে পাঁরম্রুুততরলে প্রোটীনের উপস্থিত হলে, তা 
দপনোসাইটোসিস প্রীক্ুয়ায় শোষিত হয়। জল, ক্লোরাইড আয়ন প্রভাত 
'নাক্কিয় পদ্ধাততে পুনঃশোিত হয়ে সংবহন তন্তে ফিরে যায় । - পাঁরস্রঃত জলের 
বেশীর ভাগটাই গিনকটবতর্থ সংবত নাঁলকায় পৃনঃশোধিত হয় । হেনলের লপের 
নচের অংশও কিছ; পারমাণ জল পুনঃশোষণে সক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করে। দ;রবতা 
সংবর্ত নালিকায় কিছ পাঁরমাণ জল আ্যাণ্টি-ডাইউরোটক হরমোনের (ADH) 
প্রভাবে পুনঃশোষত হয় । সুতরাং, এই হরমোনের অভাব হলে জলের পণ শোষণ 
কমে যায়, ফলে মুত্রািক্য তথা মুত্রত্যাগের পাঁরমাণ বৃদ্ধ পায়। এই অবস্থাকে 
ডায়াবেটিস  ইনাসাপডাস (Diabetes insipidus) বলে । এ ছাড়া রেনাল 
গটউাবউলের গান্রপ্রাচশীরের কোষসমুহ সক্রিয় ক্ষরণ পদ্ধাততে হিপ্পবারক আযাসিড, 
ফেনোল রেড, ক্রিয়োটানন, স্টেরয়েড, অজৈব ফসফেট যৌগ, পটাসিয়াম প্রভৃতি 
দেহ থেকে রেনাল 1টিউাবউলের মাধ্যমে নির্গত করে। আযমোনিয়া রেনাল 
টউ্রীবউলের কোষের মধ্যে সংশ্লেষিত হয়ে ক্ষার্ত হয় । 


সংগ্রাহক নালিক। (০০115০/8 04০1০) £ কতকগহীল রেনাল টিউবিউল 
পরস্পর যুক্ত হয়ে এক-একাঁট সংগ্রাহক নালিকা গঠন করে। সংগ্রাহক নালকার 
প্রথমাংশ বৃকের কটেক্সে এবং শেষাংশ মেড্‌ূলাতে অবস্থান করে। সংগ্রাহক 
নালকাগ্ীল মেডুলায় পরস্পর মিলিত হয়ে বোলানর নালা (Duct of 8০101) 
গঠন করে'। প্রাতটি বোলানর নালী পাঁরশেষে প্যাপিলার প্রান্তে অবাস্থত দিন 
পথে রেনাল সাইনাসে মুন্ত হয় । মেডুলার বাঁহভাগে অবস্থিত সংগ্রাহক নালকার 
গড় ব্যাস 40 মাইকন, 'কন্তু বোলানর নালগর গড় ব্যাস প্রায় 200 মাইন 
সংগ্রাহক নািকার গারপ্রাচর একস্তরাঁবাঁশষ্ট ঘনতলাকাত কোষ দিয়ে গঠিত কিন্ত 
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বোঁলীনর নালীর গান্রপ্রাচীর একস্তরাবাঁশষ্ট স্তম্ভাকাতি বা কলামনার কোর 
শদয়ে গঠিত । ) 

নেফ্রনের মধ্যে পাঁরস্রাবণ, পুনঃশোষণ, ক্ষরণ ইত্যাদি প্রাক্রয়ার মাধ্যমে মাত্র 
উৎপন্ন হয়ে সংগ্রাহক নালকার মধ্য দিয়ে বৌলানর নালগ হয়ে রৈনাল প্যাপিলার 
প্রান্তে অবাঁ্থত 'ছদ্রপথে রেনাল সাইনাসে মন্ত হয় এবং সেখান থেকে গাঁবনী পথে 
মত্রপ্থলীতে সামাঁয়ক জমা পড়ে । | ক 
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নেক্রনের মাধ্যমে মুত সৃষ্টি. দাত ধাপে ঘটে ; যেমন-(;) গ্লোমেরংলাসের 
মধ্যে চাপজাঁনত পাঁরস্রাবণ (Pressure filtration) ও (1) রেনাল গুটউাবউলের 
মধ্যে পারআুতের পুনঃশোষণ (Reabsorption of the filtrate) \ 

() গ্লোমেরডুলাসের মধ্যে চাপজনিত পাঁরক্রাবণ £ গ্লোমেরলাসের অন্তমুুর্খী 
শাখাণটর তুলনায় বাঁহমুরখা শাখাটি সরু হওয়ায় গ্লোমেরুলাসের মধ্যে রণ্ডের চাগ খুব 
বেশী হয় । এই চাপের প্রভাবে রন্তের তরল অংশের উল্লেযোগ্য পারমাণ বোম্যানসং 
ক্যাপাঁসউলের গহ্বরে চলে আসে । এই্‌ তরল অংশের মধ্যে জল এবং রন্তরসে দ্রবীভূত 
অবস্থায় বর্তমান ইউরিয়া, রক আযাসড, গ্লঃকোজ, অজৈব লবণ ইত্যাঁদ থাকে ; 
কেবল কোন প্রোটীন থাকে না। এই তরলকে গ্লোমের;লাসের শারম্ত তরল 


(Hydrostatic চressUre) গ্লোমেরুলাসের মধ্যে পাঁরপ্রাবণ প্রাক্রয়ায় বাধা দেয় । 
সুতরাং গ্লোমেরুলাসের রন্তের চাগ থেকে এই আঁভত্্রবণ চাপ ও উদপ্থৈতক চাপের 
সম্মাষ্ট বাদ দিলে গ্লোমেরুলাসের কার্যকরী পাঁরস্রাবণ চাপের (Effective 
filtration pressure) মান পাওয়া যায়। এই কার্যকরী পাঁর্াবণ চাপের জন্য 
প্রীত 2% ঘণ্টায় গ্লোমের?লাসের গহবরে প্রায় 170-180. লিটার পারম্ত তরল 
জমা হয়। { 

(8) রেনাল টিউাবউলের মধ্যে পারপ্রতের পনংশোষণ £ মহ সষ্টর গদব্তীয় 
ধাপে রেনাল টিউবিউলের গভতর "দয়ে পাঁরপ্রত যাওয়ার সময় গুটউাবউল-সংলগ্ন 
জালকের মধ্যে পাঁরস্রত থেকে অনেক পদার্থ পুনঃগোঁষত হয়। এই পুনঃশোষণ 
্রাক্য়াট পছন্দমাফক (Selective) 1 পুনঃশোষিত পদার্থগুনঁলর মধ্যে জল, 
গ্লুকোজ, আযামাইনো আযাঁসড, সোঁডরাম, পটাসিয়াম, ক্লোরাইড, ফসফেট, বাই- 
কার্বনেট ইত্যাঁদ প্রধান; কিন্তু ইউীরিয়া, ইউীরক আাসড,আ্যামোণনয়া প্রভাত মোটেই 
শোষিত হয় না। সাধারণ অবস্থায় দ্লোমেরূলাসে প্রোটন অগব্র পাঁরস্রাবণ 
হয় না, তবে কোন কারণে এই পাঁরস্রাত তরলে প্রোটীন অণ্রর উপাঁঞ্মীত ঘটলে, তা 
গপনোসাইটোঁসিস প্রাকুয়ায় গবশো'ষত হয় । এই পুনঃশোষণ প্রাকুয়াটর মানা বাভন্ন 
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মতে *লকোজের উপস্থিতি লক্ষ্য করা যায়। পরিস্র,তের দুই-তৃতীয়াংশ জয় 
উপাদানের পুনঃশোষণ নায় পদ্ধাততে নিকটবতণী“ সংবর্ত নালিকায় সংঘাঁটত হয়। 
বাকণ এক-তৃতীয়াংগ জলীয় উপাদানের পুনঃশোষণ দংরবতাঁ সংবর্ত নালকায় হয়ে 
থাকে! ৷৷ তবে ADH-এর প্রভাব এই াশোষণকে নিয়ন্ত্রণ করে । ADH-এর অভাব 
‘বা ঘাটাঁত হলে রেনাল 1টউাবউলের এই অংশে জলের পঢুনঃশে।ষণ হয় না এবং ভায়া" 
বোঁটস ইনাঁসাঁপডাস নামক মূত্রাধক্য রোগ দেখা দেয় । 
এই দুটি ধাপের পর যে তরল সংগ্রাহক নালীর মাধ্যমে গাবনীতে আসে তার মধ্যে 
অন্যান্য পদার্থের সঙ্গে প্রধানত জল, ইউীরয়া, ইউারক আ্যাসিড, আ্যামোনিয়া প্রভীত 
থাকে। এই তরল পদার্থই হল মূত্র (0896)। সুতরাং মান,যসহ সমস্ত 
মেরুদণ্ড প্রাণীর নাইন্রোজেন-ঘটিত তরল বজর্য পদাথই হল মূত্র । 
একজন সুস্থ পূর্ণবয়স্ক মানুষের দুটি বৃকে প্রাত 24 ঘণ্টায় 150170 
{লটার তরলের পাঁরস্রাবণ ঘটে, গকন্তু এ সময়কালে মননত্রাশয় থেকে মাত 15 লিটার 
(গড়ে) মুত্র দেহের বাইরে পাঁরত্যন্ত হয় । অর্থাৎ, পারশ্রহত তরলের মাত্র 1% মন 
হিসেবে নির্গত হয়, বাকী 99% পুনঃশো'বত হয়। 
6.6. সুত্ৰ ত্যাগ ( Excretion of Urine ) 
বৃ থেকে বিরামহীন স্বানাদস্ট মাত্রায় মূত্র মুত্রাশয়ে জমা হয়। স্বাভাবিক 
অবস্থায় প্রীত গিনিটে মুত্র সগয়ের পাঁরমাণ 1 সস... পূর্ণবয়স্ক মানুষের 
মন্রাশয়ে প্রায় 800 সি.স- মূত্র সণ্ঠিত হতে পারে, তবে 300 সস” সাত হ'ল 
মৃত ত্যাগের প্রবণতা জাগে । মূত্রাশয়ের সঙ্কোচন ও সেই সঙ্গে মূত্রনালীর মৃতরাশয় 
সংলন্ন 'ছিদ্পথের 1ন্ফংটার পেশী শিথিল হলে মন্ত্র মূত্রনালীর মাধ্যমে পারত্যন্ত হয় । 
6.7 বলছে কাত ( Functions of Kidney ) 
নিচে বৃক্কের প্রধান প্রধান কাজ সম্বন্ধে আলোচনা করা হল £ 
() প্রধানত নাইট্রোজেন-থটিত দুষিত বজ্য“ পদার্থগহালি রন্ত থেকে পার্রাবণের 
মাধ্যমে পৃথক করে মনতররুপে দেহ থেকে বাহিত্কৃত করা । 
(8) রন্তের তথা দেহের জল-সাম্য বজায় রাখা । 
(i) রত্ত তথা প্লাজমার পাঁরমাণ নিয়ন্ত্রণ করা । 
(iv) রক্তের বাভল্ন উপাদানের পাঁরমাণ 1নয়ন্্ণ করা । 
(*) প্রয়োজনে  এীরথেরাপোয়েটিন_ (Erythropoietin) নামক হরমোন, 
:: গৃহস্পহীরিক আযাঁসড (Hippuric acid), বেনজাঁয়ক আযাঁসড (Benzoic 
৪০1৫) এবং অজৈব ফসফেট যৌগ উৎপন্ন করা । 
(ক) জরুরী অবস্থায় রক্তের চাপ ও এঁরথেনাপোয়োটন ক্ষরণ করে লোহত 
কাঁণকার সংখ্যা বৃদ্ধি করা । DA 
(৬৫) সালফারযুন্ত পদার্থ; নানা ধরনের ওষধ, বাঁভন্ন ক্ষীতকারক অগ্রয়োজন 'য় 
পদার্থকে দেহ থেকে ন্কাঁশত করে দেহকে সুস্থ রাখা । 
(৮%) আযামোনিয়া সৃষ্টির ' মাধ্যমে : ক্ষারামেনর  সাম্যতা (১০:৫১০১১ 
equilibrium) রক্ষা করা । 
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6.8. সমতল উপাদান ( Composition of Urine ) 
একজন পূণ বয়স্ক মানুষের প্রতি 24 ঘণ্টায় উৎপন্ন মুত্রের ‘বাভিন্ন স্বাভাবিক ও 
অস্বাভাঁবক উপাদানগীল নিচে উল্লেখ করা হল £ 
মৃত্রের ভৌত প্রকৃতি ( Physical Nature of Urine ) ¢ 
(i) : পাঁরমাণ £ গড়ে !"5 লিটার/24 ঘণ্টা ৷ 
(7) আপেক্ষিক গরদ্ব £ 1:002--1:035 
(10) 08. (Hydrogen ion concentration) 8..5'0-71:5. (গড় PE 6:0) 
অন্লধম। নটি 
(i) বর্ণ ঃ ঈষৎ হািদ্রাভ ( বর্ণহীন পাঁরচ্কার কাচপান্রে সংগ্রহ করলে এর বর্ণ 
ধরা পড়ে )। } 
(০). গন্ধ 8 উগ্র গন্ধযুন্ত । এ 
স্বাভাবিক উপাদীন ( Normal Composition of Urine ) 8 
A. জৈব উপাদান ( Organic Constituents ) $ fT 
1, ইউরিয়া ঃ মনরে অরাপ্থত মোট কঠিন পদার্থের প্রায় অর্ধেকই হল 
ইউরিয়া । যকৃতে প্রোটন পাকের ফলে ইউরিয়া উৎপন্ন হয় । মানুষের ক্ষেত্রে ঘের 
মোট নাইট্রোজেনের 80-90% হল ইউীরয়া ৷৷ প্রত 24 ঘণ্টায় প্রায় 25--30 গ্রাম 
ইউরিয়া রোঁচত (8:০৩৫5৫) হয়। সাধারণত ইউারিয়ার পাঁরমাণ, নাইট্রোজেনের 
গবপাকের সমান:পাতিক ( Proportional )। জবর, বহম-ত বা এড্রেনোকাটিয়েডের 
আঁধক ক্রিয়ায় ইউাঁরয়ার রেচনের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পায়, আবার যকৃতের বাভন্ন রোগে 
ইউীরয়ার রেচনের পাঁরনাণ অস্বাভাবিক মানায় হ্রাস পায় ৷ নেক্রাইীটরস (Nephritis) 


আমোঁনয়ার পাঁরমাণ হাস পায়। কিনতু মঃগাশয়ে জশবাণুর, সংক্রমণ হলে ইভীরয়ার 
জল-দিশ্লেবণ (1751015518)-এর, ফলে মনরে আযমোনয়ার মাত্রা বৃদ্ধ পায়। কোন 
সংরক্ষক পদার্থ (Preservative) ছাড়া মত সংগ্রহ করে রাখলে জীবাণুর ক্রিয়ায় 
ম্‌ৰের ইউীরয়া আ্যামোণনয়ায় পাঁরণত হয় । এর জন্যই জনসাধারণের নামত মূন্রালয়ে 
আ্যামোঁনয়ার তীর ঝাঁঝালো গন্ধ পাওয়া বায় । } 


১১ ১১১১০ 
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4. ক্রিয়েটিনিন ও ক্রিয়েটিন £ দেহে ক্রিয়োটিনের বিশ্লেষণের ফলেই 
ক্রিয়োটানন উৎপন্ন হয়। একজন পূর্ণবয়স্ক মানুষের প্রত 24 ঘণ্টায় ক্য়োঁটানন 
রেচনের পাঁরমাণ প্রায় 1'2-1'7 গ্রাম ।  ক্রিয়োটাননম্যন্ত খাদ্য গ্রহণে প্রাত 24 
ঘণ্টায় ক্রিয়োটানন রেচনের পারমাণ ধ্রুবক থাকে । 

শিশুদের মুৰে ক্রিয়োটন বতমান এবং স্বাভাবক সুস্থ পার্ণবয়স্কের মুর 
ক্রিয়েটিন খুব সামান্য পাঁরমাণে থাকতে পারে । . প্রীত 24 ঘণ্টায় দ্বাভাঁবক সুগ্থ 
পুরুষ প্রায় 60-150 গ্রাম কিয়োটন রেচন করে। স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে এই পরিমাণ 
সামান্য বেশী । গভবিস্থায় 'ক্রিয়োটন রেচনের মানা বাঁদ্ধ পায় এবং থাইরয়েড গ্রন্থির 
অধঃক্রিয়ায় (Hypothyroidism) ক্রিয়োটন রেচনের মাত্রা হাস পায় ৷ 

5. অক্সালেট £ স্বাভাঁবক মুতে প্রীত 24 ঘণ্টায় 10--30 'মালগ্রাম 
অক্সালেট বর্তমান থাকে । যাঁদও কিছু পারমাণ অক্সালক আযঁসড প্লিসারন ও 
আযাসকরাবক আ্যাঁসডের বিপাক থেকে উৎপন্ন হয়, তথাণপ বেশীর ভাগ অক্সালক 
আযসিড শাকসবাঁজ, শতমূলী প্রভৃতি খাদ্য থেকে উৎপন্ন হয় । বহুত, যকৃতের 
রোগে অক্সালেটের রেচনের মান্রা বৃদ্ধি পায় । 

6. আামাইনে। আাসিড 8 পূর্ণবয়দ্কদের ক্ষেত্রে প্রাত 24 ঘণ্টায় 
150-200 মিলিগ্রাম আআমাইনো আসিভ মনত্রের সঙ্গে রেচিত হয়। যাঁদও বৃকের 
আযমাইনো আযাসিডের পুনঃশোষণের মাত্রা যথেষ্ট বেশ, তথাপি প্রকৃতির প্রায় সব 
কট আযামাইনো আাসিডই সামান্য মাত্রায় মুন্রের সঙ্গে রেচিত হয় ॥ যকৃতের বাভন্ন 
রোগ, কার্বন টেট্রাক্লোরাইড ও ক্লোরোফর্মে'র বিষাক্রয়ায় মৃত্রের মাধ্যমে আযামাইনো 
আ।সডের রেচনের মাতা অত্যাধক বৃদ্ধি পায়। 

7. হিপ্ল,রিক আযাসিড £ রাসায়নিক সংযযুত্তির দিক থেকে ইহা বেনজায়িল- 
*লাইাঁসন (9৩72০31-15010৩)। ইহা বেনজাঁয়ক আযাসিড ও গ্লাই?সিনের বিকিয়ায 
উৎপন্ন হয়। মননের সঙ্গে গহপ্পীরক আাসডের রেচনের পাঁরমাণ প্রায় গড়ে 
০7 গ্রাম (0*1--1:0 গ্রাম )। 

8. আযালানটয়েন £ ইহা ইউারক আযাঁসডের আংশিক জারণের ফলে উৎপন্ন 
হয়। মানুষের মুতে আলানটয়েন (Allant০in) যৎসামান্য বর্তমান। 

9. ভিটামিন, হরমোন ও উৎসেচক £ এই সমস্ত জৈব উপাদান ম:তের 
সঙ্গে স্বাভাীবক অবস্থায় রোচত হয়। পূর্ণবয়স্ক মানুষের প্রতি 24 ঘণ্টায় 
15-50 ালগ্রাম আসকরাবক আ্যাঁসড রেচিত হয় ॥ 

৪. অজৈব উপাদান ( Inorganic Constituents ) 8 

1. ক্লোরাইড £ ইউীয়ার পরেই ক্লোরাইড হল মুতের প্রধান কতিন উপাদান ৷ 
সাধারণত 24 ঘণ্টায় মুত্রের সঙ্গে 10--15 গ্রাম খাদ্য -লবণ ( সোডয়াম ক্লোরাইড 
€-9 গ্রাম মনত ক্লোরাইড রেচিত হয় । ক্লোরাইডেঃ রেচন প্রধানত খাদ্যের উপর 
নিভ'রশীল। জবর, নেক্রাইটিসের কোন কোন: দশা, পেটের অসুখ (11971120581 
এবং বমনের ফলে (Vomiting ) ক্লোরাইডের রেচন হাস পায় । 
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2. সালফেট £ মত্রের সালফেট প্রধানত সালফারযুক্ত আ্যামাইনো আযাঁদড, 
যথা-_মোঁথওাঁনন (Methionine), গসসটন (055৩), সিসটেইন (Cysteine) 
প্রভৃতির বপাকের ফলে উৎপন্ন হয় । প্রোটন জাতীয় খাদ্য গ্রহণ বা কলা-কোষের 
প্রোটীনের বিয়োজনের উপর সালফেটের রেচন সম্পর্ক যত । প্রীত 24 ঘণ্টায় মননের 
সঙ্গে প্রায় 0'8--1"4 গ্রাম সালফেট পারত্যন্ত হয় । 

3. ফসফেট £ মতের সঙ্গে ফসফেট সাধারণত সোডিয়াম, পটাসিয়াম, 


বৃক ও মৃত্রাশয়ের পাথর (94০০০) তোর মৃত্রের অজৈব অদ্রবণীয় ফসফেটের 
অধঃক্ষেপের ফলশ্রহ্ীত। রকেট, আযাস্টওম্যালাশিয়া প্রীত অস্থি রোগে, 
হাইপার প্যারাথাইরয়াডজম প্রীত রোগে ফসফেট রেচনের মাত্রা বৃদ্ধি পায় । আবার 
হাইপো প্যারাথাইরয়াঁডজম স্ত্রালোকের গভবিস্থায় ফসফেট রেচনের মানা হাস পায় । 

4. খনিজ পদার্থ মতে Na, দা, C৭*+ এবং M৪**--এই চারাঁট 
ক্যাটায়নের উপাস্থাত লক্ষ্য করা যায় । প্রীত 24 ঘণ্টায় সোডিয়াম রেচনের পাঁরমাণ 
4-5 গ্রাম এবং পটাসয়ামের পাঁরমাণ 2'5--910 গ্রাম । খাদ্যে এদের পারমাণ 
বৃদ্ধি পেলে কিংবা কলা-কোষে ক্যাটাবালজমের মানা বাড়ালে মুতে সোঁডয়াম ও 
পটাসয়ামের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পায়। এপ্রেনাল কটেক্সের অধগরকুয়ায় (Hypo-: 
functioning) সৃষ্ট আযাঁডসনস্‌ রোগে (Addison’s disease) সোডিয়াম রেচনের 
পরিমাণ বৃদ্ধ পায় কেন্তু পটাসিয়াম রেচনের পারমাণ কমে । 

ক্যালীসয়াম ও ম্যাগনোসিয়ামের রেচন সাধারণত মলের সঙ্গে হয়, তবে সামান্য 
পাঁরমাণে মুতের মাধ্যমেও এদের রেচন হয়ে থাকে । দৈনিক ক্যালাসয়াম রেচনের 
পাঁরমাণ 0৮08 গ্রাম এবং ম্যাগনোসিয়ামের পাঁরমাণ 0'1-_0'2 গ্রাম । ক্যালাসয়াম 
ও ম্যাগনোঁসয়াম রেচনের পাঁরমাণ খাদ্যের প্রকাতর উপর নির্ভর করে। এছাড়া সরে 
আয়োঁডন, সীসা, আরসোনক প্রন্ভীতও ঘৎসামান্য থাকে । 

* মৃত্রের অস্বাভাবিক উপাদান ( Abnormal constituents of Urine) 8 

1. প্রোটন £ মনে স্বাভাবিক অবস্থায় খুব সামান্য প্রোটীন থাকে এবং 
সাধারণত এর পাঁরমাণ দৌনক 20-80 ধ্মীলগ্রামের বেশী নয় । কিন্তু অস্বাভাবিক 
পারা্থীততে প্রোটন রেচনের পারমাণ বাঁদ্ধি পেয়ে দৌনক 20 গ্রামের চেয়েও 
_ বেশা হতে পারে। প্রোটনারয়া (Protenuria) রোগে মুতে আঁধক মায়ায় 
আযলব্যীমন এবং গ্লোঁিঠীলনের উপাস্থাত লক্ষ্য করা যায় । নেক্রাইাটসে মুতে 
আযালব্ীমন, হিমোগ্লোবিন থাকে । নেফ্রোঁসসে, প্রোটিনবীরয়া, হিমাটযীরয়া 
(85851803718) অথাৎ মতে রন্তের উপাস্থাঁত প্র্ভীততে মত্রে উল্লেখযোগ্য পাঁরমাণ 
প্রোটাীনের উপাস্থাঁত লক্ষ্য করা যায় । 


২ OO 
* মূত্র অদ্বাভাঁবক উপাদান পাঠক্রম বাহিত । 
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2. গ্লুকোজ £ স্বাভাবিক অবস্থায় মত্রে অত্যন্ত নগণ্য পাঁরমাণে গ্লুকোজ 
থাকে এবং দৌনক এর পাঁরমাণ 140 মালগ্রামের মত। কিন্তু অস্বাভাবক মান্রায় 
গ্লুকোজের রেচন হলে, সেই অবস্থাকে গলাইকোসহ'রয়া বলে ৷ ডায়াবোঁটস মোলটাস 
(Diabetes mellitus) রোগে 10% বা তারও বেশী গ্লুকোজ রোচত হয়। কারণ 
এই সময় ইনসহীলন হরমোনের অভাবে রন্তু শর্করার পাঁরমাণ অস্বাভাবিক বৃদ্ধি 
পায় এবং বৃকের পুনঃশোষণের মাত্রা আতক্রম করে যায়। এর ফলে রক্তের আঁতাঁরন্ত 
*লুকোজ মূলের মাধ্যমে পাঁরত্যন্ত হয়। 

3. অন্যান্য শর্করা £ 

(৭) ক্যাক্টোজ £ ক্রাক্টোসহীরয়া রোগে মুতের সঙ্গে ফ্রাক্টোজ নির্গত হয় । ডায়া- 

বোঁটস মোলটাস অত্যাধক হলে গ্লুকোজের সঙ্গে ক্রাক্টোজেরও রেচন ঘটে । 

(৮) গ্যালাকটোজ £ 'শশৃদের গ্যালাকটোসীরয়া রোগ হলে মনের সঙ্গে 


(০) ল্যাকটোক্র 8 স্তনদুগ্ধ প্রদানকারী স্বীলোকের ল্যাকটোস্নীরয়া রোগে 
মুনে ল্যাকটোজের উপস্থিত লক্ষ্য করা যায় । 

(৫) পেনটোজ £ পেনটোসরয়া রোগে মূত্র সঙ্গে সামান্য মাত্রায় পেনটোজেরও 
রেচন ঘটে । 


= 4. কিটোন বস্ত £ সাধারণ অবস্থায় প্রত্যহ 8-15 [িিগ্রাম টোন বস্তু 
মুত্রের মাধ্যমে নির্গত হয় ॥ ডায়াবোঁটস, অনশন, গরভবিস্থায় অত্যাধক ীকটোন বস্তু 
মুনের সঙ্গে নির্গত হয়। এই অবস্থাকে ?িটোনহরয়া (৫০০1৪) বলে । ফ্যাটি 
আযাঁসডের অত্যধিক জারণে িটোন বস্তুর রেচনের মাতা বৃদ্ধি পায় । 

5. ইনডিক্যান (৫1582) £ রাসায়াঁনক সংযুক্তি হিসেবে ইনাঁডক্যান হল 
ইনডো'কসিল পটাসিয়াম সালফেট ([ndoxy! potassium sulphate) এবং ইহা 
ইনডোল থেকে উৎপন্ন হয় । ইনডোল বৃহদন্দে প্রোটীন জাতীয় খাদ্যের শটনের 
(Putrefaction) ফলে উৎপন্ন হয়। ইনডোল রন্তের মাধ্যমে শোষিত হয় এবং 
সাধারণত দেহের পক্ষে বিষান্ত । তাই ইনডোল যকৃতে ইনাঁডক্যান সৃষ্টি করে 'বধীক্রিয়া 
থেকে দেহকে মুক্ত করে। সাধারণ অবস্থায় মূন্ধে খুব সামান্য পাঁরমাণ ইনাডক্যান 
থাকে, কিন্তু প্রোটীন শটনের মাত্রা বৃদ্ধ পেলে এর রেচনের পাঁরমাণও বাড়ে 

6. রক্ত £ স্বাভাবক মূত্রে রন্তের উপাদ্থাত লক্ষ্য করা যায় না। কিন্তু 
নেফ্রাইটিস, হমাটীরয়া, মূত্রনালী বা বৃকের ক্ষত বা সংক্রামক রোগে মুনের মাধ্যমে 
কমবেশন রক্ত নির্গত হয় । 

7. বঞ্জক পদীর্থঃ : অস্বাভাঁবক অবস্থায় মুত্রে ইউরোক্লোমোজেন 
(Urochromogen), ালিরাবন, পরফাইরন ও মেলান. ইত্যাঁদ রঞ্রক 
পদার্থগুল কমবেশী থাকে ।  ইউরোক্রোমের (0০:০৩) উপাস্থাঁতর জন্য 
মৃত্রের স্বাভাবিক বর্ণ হয়ে থাকে, যা 'বাঁভন্ন বিক্রিয়ার মাধ্যমে হহিমোগে বিন থেকে 
উৎপন্ন হয়। পাণ্ডু বা জশ্ডিস (Jএঘdi০) রোগে মৃত্রের সঙ্গে প্রচ পরিমাণে 
ধ্বালরবন নামক পিত্তরগ্রক পদার্থ নির্গত হয় । জশ্ডিস রোগীর মূত্রকো বর্ণহীন 
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পাঁরতকার কাচপান্রে সংগ্রহ করলে, তার রঙ অনেকটা খাঁটি সরষের তেলের মত দেখায়। 
এর কারণ মূন্রে অত্যধিক পক্তরঞ্জকের উপাস্থাঁত ৷৷ দীর্ঘমেয়াদী ম্যালোরিয়া রোগে 
মুন্রের সঙ্গে মেলাননের রেচন ঘটে |. 

8. পুঁজ (P৬5) $" রেচন তন্যে কোন ক্ষত বা সংক্রামক রোগ হলে ক্ষেত্র 
{শেষে মৃতের সঙ্গে পৃজ নির্গত হয় । 

9, হরমোন $: অদবাভাবক মুতে আযাড্রেনোকর্টকিয়েড ও গোনাডোট্রাীপক 
হরমোনের উপাঁস্থাত লক্ষ্য করা যায়। গর্ভবতী নারীর কোন কোন অবস্থায় ম:ঘরের 
সঙ্গে কোঁরওানক গোনাডোট্রীপন (Human Chorionic Gonadotrophin) বা 
[700 হরমোনের শীনগ্গমনের মানা বদ্ধ পায় । 


মৃত্রের স্বাভাবিক ও অস্বাভাবিক উপাদান (প্রত 24 ঘণ্টায়) 


স্বাভাবিক উপাদান -.- পাঁরমাণ | অদ্ৰাভাঁৰক উপাদান 
A. জৈব উপাদান £ | 

1, নাইট্রোজেন (মোট পারমাণ) - 25780 গ্রাম 1" প্রোটীন 

92. ইউীরয়া 95-30 গ্রাম (৪) আ্যালব্দীমন 
2. - ক্লিয়োটানন. 1:91"? গ্রাম (৮) গ্লোঁবউীলন 
4, পক্িয়োটন.. ৃ 60-150 গ্রাম | ঞ. শর্করা 
5. আমোঁনয়া 0'7 গ্রাম (8) গ্লুকোজ 
6.. ইউারক আ্যাসড ০" গ্রাম (১) ফ্রাক্টোজ 
এ. শৃহস্পহীরিক আসি .0:-1-0 গ্রাম (০) গ্যালাকটোজ 
৪. অক্সালেট...১ 7.7 10-30 গম, গ্রাম (৫) ল্যাকটোজ 
9. আ্যামাইনো অযাসিড় -£50:900 ম. গ্রাম (9) পেনটোজ 
£0.. আলানটয়েন যৎসামান্য | ৪. {কটোন বস্তু ৷ 
11. ভটামন, হরমোন ও উৎসেচক যংসামান্য | £* ইনাঁডক্যান। 
B, অজৈব উপাদান £ ৷ 5. রন্ত। 

1." ক্লোরাইড L 6-9 গ্রাম | 6: রক পদার্থ 
9... সো'ঁডয়াম 10-15 গ্রাম রি পরার লা 
8... ফসফেট 0'8-1'8 গ্রাম ব্‌ 

4. সালফেট 0'8-1'4 গ্রাম (০) পরফাহীরন 
€.. পটাসয়াম 9'5-8'0 গ্রাম (৫) মেলাঁনন 
6. সোডিয়াম 4.6 রাম: গদ'জ॥ 

J, ক্যালাসয়াম 0৫-08 গ্রাম 18৮ হরমোন । 

৪. ম্যাগনোসিয়াম 0'1-0'2 গ্রাম 

9. -আয়োঁডন, 50-250 মাইক্োগ্রাম 
10. আরসোঁনক 50 মাইক্রোগ্রাম 
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6.9 হ্ষুসহ্ষুল্স দ্বারা ক্রেচন্স প্রিন্স! ( Excretion through lungs ) 
আমাদের দেহে ফুসফুস প্রধানত *বাস অঙ্গ হসেবে মুখ্য ভামকা পালন করে; 
তবে রেচন ক্রিয়াতেও ফুসফুস উল্লেখযোগ্য ভামকা গ্রহণ করে । বাঁহঃ*বসন প্রক্রিয়ায় 
ফুসফুসের মাধ্যমে বায়ুমণ্ডলের আক্সিজেন রক্কে প্রবেশ করে। এই আঁক্মজেন অস্থায়ী 
অক্সাইড যৌগ, আক্সীহমোগ্লোধবনরূপে রন্ত দ্বারা পাঁরবাহত হয়. এবং রন্তজালক 
থেকে রন্তজালকের বাইরে অবাঁস্থত কলারসে ব্যাপন প্রাক্য়ায় প্রবেশ করে। দেহের 
কলা-কোষসমূহ এই কলারসের প্রত্যক্ষ সংস্পর্শে অবস্থান করে । দেহের কলাকোষ- 
সমূহে প্রাতানয়ত বিপাক ক্রিয়া চলতে থাকে ৷৷ এই বিপাক ক্রিয়ার জন্য প্রয়োজনীয়, 
আঁক্সজেন কলারস থেকে কলাকোষে প্রবেশ করে এবং বানময়ে বিপাক ক্রিয়ায় কার্বন 
ডাই-অক্সাইড, ইউরিয়া ও জল উৎপন্ন হয়  কলাকোষে,. কান ভডাই-অক্সাইডের 
পরিমাণ বৃদ্ধ পেলে এ কার্বন ডাই-অক্সাইড কলাকোষ থেকে ব্যাপন য়ায় কলা 
রসে প্রবেশ করে এবং পাঁরশেষে কলারস থেকে একই প্রাক্রিয়ায়-শরা রক্তের মাধ্যমে 
ফুসফুসে উপনীত হয় । ৰ 
শিরা রক্তে কার্বন ডাই-অক্সাইড তিনভাবে পারবাহত হয়_() দ্রবীভূত 
অবস্থায়, (i) বাইকার্বনেটরুপে এবং (11) কাবামনো যৌগরূপে । i 
() দ্রবীভূত অবপ্থায় £ স্বাভাবিক চাপ ও তাপমাত্রায় খুব সামান্য পারমাণ 
কান ডাই অক্সাইড রক্তের জলীয় অংশের সঙ্গে দ্রবীভূত হয়ে কার্বানক আযাসিড 
রূপে পারবাহিত হয় (8904 005= 3003) ৷ "শিরা রক্তের মোট কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের প্রায় £--5% এই ভাবে দ্রবীভূত অবস্থায় পারবাহিত হয় । 

(i) বাইকার্বনেটরূশে £ শিরা রন্তের প্রায় 85% কার্বন ডাই-অক্সাইড 
বাইকার্বনেটরুপে পাঁরবাঁহত হয় । কলাকোষে 'বিপাকীয় ক্রিয়ায় উৎপন্ন কার্বন 
ডাহ-অক্সাইড কলারসের মাধ্যমে রক্তে প্রবেশ করলে রন্তের জলীয় অংশের সঙ্গে এই 
কান ডাই-অক্সাইভ 'বক্রিয়া করে কাবশীনক আসিড তোর করে। এই 'বারিয়া, 
রক্তের ’লাজমা এবং চ২.8.0. এর মধ্যে হয়ে থাকে ॥। তবে প্লাজমার তুলনায় 
[২,73.০.-তে এই বিক্রিয়া অনেক দ্রুত হয়ে থাকে । 

এঁদকে প্লাজমা প্রোটীন, সোণডয়াম প্রোটিনেট রুপে রক্তে অবস্থান করে ॥ এই 
সোডিয়াম প্রোটিনেটের সঙ্গে কাবশীনক আযাসিডের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম বাইকার্বনেট 
উৎপন্ন হয়। অপরপক্ষে লোহিত কাঁণকায়. কাবণীনক আ্যাঁসডহিমোগ্লোবিনের 
পটাসয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়ায় পটাসিয়াম বাইকার্বনেট গঠন করে।. এই পটাসিয়াম 
বাইকাবণনেট ব্যাপন প্রাকরয়ায় *লাজমায় প্রবেশ করে এবং "লাজমার ক্লোরাইড আয়ন 
লোহত কাঁণকায় প্রবেশ করে । লোহত কাঁণকায় ক্লোরাইড আয়নের এই অন:প্রবেশকে 
ক্লোরাইড জ্থানান্তরণ (Chloride shift) বলে । 

(iii) কাৰামনো যোগরুপে ৪. *লাজমা প্রোটীনের আযামাইনো মূলকের সঙ্গে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড 'বাক্রিয়া করে কাবাীমনো যৌগ গঠন করে. অনুরূপভাবে 
লোহত কাঁণকায় হিমোগ্লোবন অণ; ও কাবামনো যৌগ গঠন করে কার্বন ভাই” 
অক্সাইড পাঁরবহণ করে । 

কলাকোষে 'বপাক ক্রিয়ায় উৎপন্ন কাব'ন ডাই-অল্সাইড বিভিন্ন অবস্থায় বা যৌগ 
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গঠনের মাধ্যমে ফুসফুসে উপনীত হয় । ফুসফুসের বায়দ্থেলী বা আ্যালাভওলাস 
সংলগ্ন রন্তজালক এই কার্বন ডাই-অক্সাইডসমাদ্ধ রত গনয়ে আসে । ফুসফুসের 
বায়ুঙ্থলী ও রন্তজালকের গাত্প্রাচীর খুব পাতলা ও সঁচছদুযান্ত হওয়ায় রন্ত- 
জালকাঁপ্থিত কার্বন ডাই-অক্সাইড ব্যাপন প্রক্রিয়ায় ফুসফুসের বায়ুদ্থলশর মধ্যে প্রবেশ 
করে। কারণ রন্তজালকের কার্বন ডাই-অল্সাইডের ব্যাপন চাপ ফুসফুসের বায়দ্থলীর 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের ব্যাপন চাগ থেকে বেশী | ফুসফুস ও বায়ুস্থীলর মধ্যে 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের ব্যাপনের সময় রন্কের গকছ7 জল, জলীয় বাঞ্পরপে বায়-স্থলতে 
প্রবেশ করে। বায়স্থলশীর এই কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলীয় বাষ্প নঃ*্বাসের সময় 
দেহ থেকে বাঁহচ্কৃত হয় গবশ্রামরত অবস্থায় একজন প্রাপ্তবয়স্ক সমস্থ বানর 
দেহ থেকে ঘণ্টায় প্রায় 18 গলটার কার্বন ডাই-অক্সাইড ফ্‌সফবস থেকে দুনঃ*বাসের 
সময় বৌরয়ে যায় এবং প্রীত 24 ঘণ্টায় পারত্যন্ত জলীয় বাণ্পের পারমাণ প্রায় 400 
মালালটার ৷ এছাড়া গনঃ*বাসের মাধ্যমে ফ,সফ*স থেকে ?কটোন বস্তু আ্যাসটোন 
খুব সামান্য পাঁরমাণে দেহ থেকে পারত্যন্ত হয় । 
610 বকে আাহ্যন্নে নরেন ক্রিস ( Excretion through skin ) 
ত্বক দেহের সবচেয়ে বাইরের অংগ এবং দ:ট স্তরে বিভন্ত ।। যথা() বাঁহস্ত্বক 
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(Bpidermis) এবং (i) অন্তদ্্বক (Dermis)। বাঁহস্ক, ত্বকের বাঁহরাংশ 
এবং কঠিন বাঁহরাবরক বা স্ট্রাটাম কার্নিয়াম (Strutum corneum), স্বচ্ছ 
বাহরাবরক বা স্ট্রাটাম লসিডাম (9৮:80. lucidum) ও দানাদার বাহরাবরক 
কোষস্তর বা স্ট্রাটাম গ্র্যানলোসাম (Strutum granulosum) নিয়ে গাঠত। 
বাহম্বকে কোন রন্তজালকা নেই। অন্তগ্্ক হল ত্বকের ভিতরের অংশ। এই 
অংশে লোম কোরক, স্নায়ঃপ্রান্ত, চার্বকলা, অনোচ্ছিক পেশী, ঘমগগ্রান্থ বা স্বেদগ্রান্থ, 
চার্বগ্রান্থ বা সেবোসয়াস গ্রন্থি পাঁরলক্ষিত হয়। ত্বক দেহকে আবৃত রাখে এবং 
বাইরের নানা প্রকার ঘাত-প্রাতঘাত থেকে দেহকে রক্ষা করে । এছাড়া ত্বক রেচন 
কার্ষে একাঁট গুরুত্বপূর্ণ ভুমিকা গ্রহণ করে। অনেক সময় ত্বকের মাধ্যমে বহু 
ক্ষতিকারক পদার্থ ও আতীরন্ত জল নির্গত হয়। তাছাড়।, ত্বকের মাধ্যমে দেহের 
তাপ নিয়ান্্িত হয়। তবে অন্তস্বকে অবস্থিত স্বেদগ্রান্থ বা ঘমণণ্রাম্থ এবং 
চাঁবগ্রন্থি বা সেবোঁসয়াস গ্রন্থি রেচন ক্রিয়ায় মুখ্য ভুমিকা গ্রহণ করে। 


স্বেদগ্রন্থি বা ঘর্মগ্রন্থি (5দ৩8৫ 81978 )$ এই গ্রান্থগ্ীল ত্বকের অন্তঃস্তরে 
সাধারণত  শাখাবহীন, নলাকার ও কুণ্ডলীকৃত_ অবস্থায় অবস্থান করে। এই; 
গ্রন্থিগ্রীলর নলাকার অংশের ম;ন্ত প্রান্ত সরাসাঁর ত্বকের উপারতলে উন্মুন্ত হয়। 
প্রাতাট গ্রাম্থর চারাদকে রন্তজালক 'বস্তৃত থাকে ॥ বর্ম বা স্বেদ ক্ষরণ প্রধানত 
স্নায়ুতন্ত্ৰ দ্বারা নয়ান্্রত । মানবদেহে প্রায় 20--90 লক্ষ ঘর্মগ্রাম্থ বর্তমান ৷ 

স্বেদ বা ঘর্মের উপাদান ({ Composition of sweat ) 2 

গড় পরিমাণ £ 1 fলিটার/24 ঘণ্টায় (গ্রীষ্মকালে এই পাঁরমাণ বৃদ্ধি পায় )। 

জল ৪ 992-_997%। 

জৈব পদাৰ্থ £ ইউরিয়া, ল্যাকাঁটিক আ্যাীসড, শক্রা, ইউাঁরক আ্যাঁসভ। 

অজৈব পদার্থঃ সোডিয়াম ক্লোরাইড, সোডিয়াম, পটাসিয়াম, সালফেট প্রভৃতি । 

ঘর্মক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ ( Regulation of sweating ) £ ঘর্নক্ষরণ একটি প্রাতবর্ত 
ক্রিয়া। পাঁরিপাশির্বক উষ্ণতা বৃদ্ধি পেলে ঘমক্ষরণ-ও বৃদ্ধি পায়। পাঁরপার্বিক 
উষ্ণতা বৃদ্ধর সঙ্গে সঙ্গে দেহের উষ্ণতাও বৃদ্ধি পায় এবং অন্তসত্বকে অবাস্থত 'বাভন্ন 
তাপপগ্রাহক কোষ, যেমন_র্ফানর প্রান্তস্থান (End organ of Ruffini) 
এবং গলগি ম]াজোনীর প্রান্তস্থান (End organ of Golgi Mazzoni) উদ্দীপত 
হয়। এই উদ্দীপনা সংজ্ঞাবহ স্নায়ুর মাধ্যমে হাইপোথালামাসের সম্মুখ প্রান্তে 
অবাদ্থত তাপাঁনয়ন্ত্রক' স্নায়ুকেন্দ্র (Temperature regulating nerve 
centre)-কে উদ্দাীপত করে। হাইপোথ্যালামাসের এই কেন্দ্রাট উষ্ণতাজানত 
ক্ষরণের নিয়ন্ত্রক হিসেবে কাজ করে। এই অংশের উদ্দীপনায় রক্তবাহের প্রসারণ 
হয় এবং রন্তপ্রবাহও বৃদ্ধি পায়। এছাড়া ঘমগ্রান্থর ?সমপ]াথোটক স্নার: ও 
রন্তবাহের প্রসারণ ঘটায় । এর ফলে ঘর্ম ক্ষরণ বৃদ্ধি পায় । 


ঘর্মের কাজ ( Functions of sweat ) 8 
() দেহ-তাপ নিয়ন্ত্রণ (Regulation of body (5019608695) ৪ ঘর্মের 


/ 
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বাম্পীভবনের সময় ঘর্ম প্রয়োজনীয় লগন তাপ (latent 1050) দেহত্বক থেকে গ্রহণ 
করে, ফলে দেহ আঁতাঁরন্ত তাপ বর্জন করে দেহের উষ্ণতা নিয়ন্মণ করে 

(9) রেচন ক্রিয়া (Excretory function) 8 ঘর্মের মাধ্যমে ইউরিয়া, 
ল্যাকাটক আযাঁসড, সোডিয়াম ক্লোরাইড, ভিন্ন খাঁনজ লবণ প্রভাত রেচন পদার্থ 
দেহ থেকে নির্গত হয় । 

(07) ক্ষারাম্লের সাম্য নিয়ন্ত্রণ (Regulation of acid-base balance ) £ 
ঘর্ম সামান্য অন্লধমার্” ফলে ঘ্ম ক্ষরণের মাধ্যমে কিছ, অম্ল ধনর্গত হওয়ায় 
ক্ষারাচ্লের সাম্য নিয়ন্ত্রণে ঘর্ম বিশেষ ভূমিকা গ্রহণ করে। 

চবিগ্রন্থি বা সেবেসিয়াস গ্রন্থি ( Sebaceous £194 ) $ অদ্তস্স্বকে 
অবাস্থত এক প্রকার শাখাষংস্ত ছোট ছোট থালর মত গ্রান্থীবশেষ । এই গ্রান্থগ্ন্নলর 
ক্ষরণকারী নালী রোমকুপে উন্মত্ত হয়। গ্রীন্থগন্াল সেবাম (Sebum নামক 
একপ্রকার তৈল জাতীয় পদার্থ ক্ষরণ করে । ক্ষারত সেবামে দৃবাভন্ন ফ্যাট আযাসড, 
কোলেস্টেরল, মোমজাতীয় পদার্থের উপাস্থাঁত লক্ষ্য করা যায়। 

: উপারউত্ত দঃ প্রকার গ্রান্থর সাহায্য ছাড়াও ত্বক খৃনম্নীলাখত পদার্থসমহের 
রেচন সম্পন্ন করেঃ 

কাৰ্বন ডাঁই-অক্সাইড £ মানুষের দেহত্বকের মাধ্যমে সামান্য পাঁরমাণ কার্বন 
ডাই-অক্সাইড ব্যাপন প্রক্রিয়ায় ধনর্গত হয় ॥ কার্বন ডাই-অক্সাইডের এই রেচনের 
পাঁরমাণ ফুসফুসের দ্বারা রেচনের প্রার এক-শতাংশ । 

অবিদিত জল ( Insensible Derspiration ) 2 পারিপাট্বিক যে কোন 
উষ্ণতায় কমবেশী জল ত্বকের মাধ্যমে বাজ্পীভ:ত হয়। ইহা একাঁট অজ্ঞাতসার 
প্রক্রিয়া এবং এই প্রাক্য়ায় গনর্গত জলের রেচনকে আঁবাঁদত বাষ্পভবন (Insensible 
perspiration) বলে! ৪4 ঘণ্টায় প্রায় 600-800 1মালালটার জল এই 
প্রারয়ায় নির্গত হয় । 

( Cerumen ) £ বাহঃকর্ণের ত্বকে কতকগ্ীল {বশেষ গ্রান্থ আছে । 
এই গ্রান্থগ্থীল থেকে কর্ণ কৃহরে একপ্রকার মোমজাতীয় পদার্থ রেচন য়ায় নতি 
হয়। এদের সের মেন বা ‘কানের খইল? বলে । 

6.11 দেহত দ্ৰান্ন৷ দেহ-তাপ নিশ্প্রণ ( Regulation of 


body temperature by skin ) 
খুনয়ন্তণে ত্বক এক গুরুদ্পূর্ণ ভামকা গ্রহণ করে। পাঁরপাির্বক 


দেহতাপ 
উষ্ণতা বাঁদ্ধ পেলে প্রীতবর্ত ক্রিয়ায় হাইপোথ্যালামাসের তাপএীনয়ন্তক স্নায়ঃকেন্দ্ 
উদ্দগীপত হয় এবং অন্তস্কের রন্তবাহের ব্যাস বদ্ধ পেলে রন্তপ্রবাহও বদ্ধ পায়। 


লীন তাপ ত্বক থেকে পেয়ে থাকে । এর ফলে দেহ থেকে 
তাপ বার্জত হয়। সুতরাং ঘর্ম ক্ষরণের মাধ্যমে ত্বক দেহে তাপ ধৃনয়ন্মণে গুরংত্র- 
পূর্ণ ভ্নমকা পালন করে । 


জাপা 


বধ 


[REPRODUCTIVE PHYSIOLOGY] 


Syllabus 1  Gonads—location and their role in reproduction, Fertilization— 
mention union of gametes resulting in embryo formation: 
location of embryo in uterine cavity (Mention only), 
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যে প্রীক্রিয়ায় জীব আপন সদৃশ অপত্য সৃষ্টির মাধ্যমে নিজের আঁস্তত্ব বজায় 
রাখে, তাকে জনন বলে । মানুষ একালঙ্গ প্রাণী এবং যৌন জননের মাধ্যমে বংশ- 
শীবদ্তার করে । মানুষের ক্ষেত্রে যৌন দ্বিরুপতা বর্তমান অথারৎ্থ বাহ্য বৈশিষ্ট্যের 
ভাঁত্ততে স্ত্রী-পৃরুষ ভেদ করা যায় । যৌবন আগমনে দ্ব্রশ-পুরুষ প্রত্যেকেরই 
কতকগনীল বাহ্যিক ও অভ্যন্তরীণ পাঁরবর্তন হয়। এই পাঁরবর্তনগ্ীলকে 
সমাষ্টগতভাবে গৌণ যৌন বৈশিষ্ট্য (secondary sex characters) বলে 
উদাহরণস্বরূপ বলা যায় যে, পুরুষের গোঁফ-দাঁড় গজান, কণ্ঠস্বর ভারী হওয়া, 
দেহ পেশীবহুল হওয়া ইত্যাঁদ এবং স্ত্রীলোকের স্তন গ্রান্থর বদ্ধ, নিতন্ব প্রশদ্ত 
হওয়া ইত্যাদি গৌণ যৌন বৈশিষ্ট্যের অন্যতম । যৌবনপ্রাপ্ত তথা গৌণ যৌন 
বৌশষ্ট্য প্রকাশের সঙ্গে সঙ্গে মানুষ প্রজনন ক্ষমতা লাভ করে। প্রজননের সঙ্গে 
সরাসাঁর সম্পকর্যযন্ত অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের সমন্বয়ে প্রজনন তন্ত্র গণিত ৷ পুরষের. প্রজনন 
তন্ত্রকে গ7ঃংজনন তন্ত্র (Male reproductive system) এবং স্রশলোকের প্রজনন 
তন্্কে স্ব্রী-জনন তন্ন (Female reproductive system) বলে । পদুংজনন তন্ত 
ও স্তী-জনন তন্যের গঠন, কাজ সম্পূর্ণ আলাদা । 


7.2 গুহ জন্নন তভ্জ ( Male reproductive system ) 


পহুং-জনন তন্ত্র শক্রাশয় (1০5৫5), শুক্সণ্ডয়ী সংবর্তনালপ বা এপিডিডাইমিস 
(80141457015), শুকলালী বা ভাস ডিফারেশ্স (৭5 ৪6৫05), শবুকুদণয়ী 
খাঁল বা পোনাল ভোপকল্‌ (500৪1 5580159), িক্ষেগণ নাল বা ইজাকুলেটরী 
ডান্ট (Ejaculatory duct), সহযোন প্রস্টেট গ্রণ্থি বা গ্রান্ধি, কাওপার গ্রন্থি 
(Cowper's gland) ও [িশন বা লিঙ্গ (2০15) শনয়ে গিত । এই সমস্ত 
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অঙ্গগহীলর মধ্যে শ:কাশয়কে প্রধান যৌন অঙ্গ (Primary sex 
01805) বলা হয়। 


সমস্ত অঙ্গকে তানবা্দিক যৌন অঙ্গ (Accessory sex 
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-& শুভ্রনাসন (7০65 ) 
আবস্থীন (০০৪0০৭) 2 ভণাবস্থায় শরকরাশয়-দাটি উদার-গহৰরে অবস্থান 
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করে। জন্মের প্রায় দুমাস আগে এরা. ক্রমশ নিচে নেমে আসে এবং দেহগহ্রের 
বাইরে শরক্রাশয় থাল বা স্ক্রোটাম (9০:০0910) নামক থাঁলতে প্রবেশ করে । এই 
শুক্রাশয়-দুটি শুক্তাশয় থাঁলতে তন্তুময় রঙ্জ? দিয়ে ঝোলানো অবস্থায় থাকে। 
শূক্রাশয় থাল দুটির মধ্যে ডান শুক্রাশয় বাম শুক্রাশয় থেকে 1 সোন্টীমটার উপরে 
অবস্থান করে। পাঁরণত শনক্রাশয়ের দৈঘ্য“ প্রায় 4-5 সৌন্টামটার, প্রস্থ প্রায় 
9'6--3 সোন্টীমটার এবং ওজন প্রায় 10--15 গ্রামের মত । 


আগুবীক্ষণিক গঠন ( Histological Structure ) ৪ 


প্রতিটি শুক্লাশয় যোজক কলা 'দয়ে গাঠত এবং তনাট পুর? আবরণণ পদা য়ে 
আবৃত । এই আবরণীগুলি পাঁরাধ থেকে ভিতরের দিকে যথারুমে__(1) 'উিউনিকা 
ভ্যাজাইনালিস (Tunica vaginalis), (ii) টিউাঁনকা আযালব্যাজনিয়া (Tunica 
albuginia) এবং (iii) টিউানকা ভ্যাসকুলারিস (Tunica vascularis) 
মধ্যস্তর টিউাঁনকা আযালবাজানয়া শুক্রাশয়ে বাহরাবরণ তোর করে এবং এই অংশ 
থেকে কতকগুল তন্তুময় কলা গঢুচ্ছাকারে শুক্রাশয়ের মধ্যে প্রবেশ করে শ:ক্রাশয়কে 
অনেকগঢ়ল খণ্ডক বা লোবিউলে (Lubule) ?বভন্ত করে, এবং এই খণ্ডকের সংখ্যা 
প্রায় ৪০০--৪০0ট। প্রাতাঁট খণ্ডক বা লোঁবউল 1--81ট কুণ্ডলীকৃত শুক্লোংপাদ্রক 
নালকা (Seminiferous tubule) ও স্ট্রোমা (50:91) নামক.যোজক কলা দ্বারা 
পূর্ণ থাকে । এই যোজক কলার মধ্যে অসংখ্য বৃহদাকৃতি বহুতলায় কোব দেখা যায়, 
এদের আন্তর কোষ (Interstitial ০6115) বা লাগ কোষ (Cells of Leydig) 
বলে। এই কোষগ্ীল থেকে যৌবনে টেস্টোস্টেরন (Testosterone) হরমোন 
ক্ষারত হয়। রহ 

শুক্রাশয়ের খণ্ডক বা লোবউলের মধ্যে অবাঁস্থত প্রীতাঁট শুক্লোৎপাদক নালকার 
দৈঘ্য গড়ে 70--80 সোণ্টামটার এবং ব্যাস প্রায় 03 সোন্টামটার। প্রাতাট 
শক্রাশয়ে শুক্লোৎপাদক নালকার সংখ্যা প্রায় 59০--600 বা তার চেয়ে বেশী। 
পাতলা বেসমেণ্ট মেমব্রেন বা ভাতত বল্পশ ও যোজক কলা দ্বারা আবৃত এই সর সর 
শুক্রোৎপাদক নালকাগনুলির মধ্যে শুক্রাণু উৎপন্ন হয় । প্রাতাঁট শুক্রোৎপাদক নালিকা 
প্রস্থ বরাবর কয়েকাঁট কোষস্তর ‘য়ে গাঁঠিত। প্রস্থচ্ছেদে এই কোষস্তরগ্াঁল সপণ্ট । 
প্রাতাট কোষ্তর শক্লাণুর ক্রম পারবর্তনের এক একটি অবস্থার পাঁরচায়ক। এই 
কোষস্তরগযাল পাঁরাধ থেকে ভিতরের কে যথাক্রমে আদি শ;ক্ুকোষ বা স্পারমাটো- 
গোনিয়া (Spermatogonia), প্রাথামক পরশনক্র।ণ7 বা প্রাইমারী জ্পারমাটোসাইট 
(Primary spermatocyte), পরবর্তী পরশক্রাণ; বা সেকেপ্ডারী স্পারমাটোপাইট 
(Secondary spermatocyte), অপারণত শনকাণ্ বা স্পারমাটিভ (97907180149) 
এবং পরিণত শুক্রাণু বা স্পারমাটোজোয়া (3260058:0208)। প্রাতটি শুক্রোৎপাদক 
নালিকায় আদ শুরুকোষ বা স্পারম।টোগোনিয়া কোষস্তরে কয়েকটি বৃহদাকাত কোষ 
ভাত্ত বিল্লশ থেকে নালকার মাঝখান বরাবর বিস্তৃত থাকে। এই বৃহদাককীত 
কোষগঠীলকে সারটোল কোষ (0611১ ০f 9০:০1) বলে । এই কোষগ্ীল রি 
সাইটোপ্লাজমে পূর্ণ এবং এদের 1নউী ক্রয়াসাটি অপেক্ষাকৃত বড় ও ভিন্বাকাত ৷ 
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সাইটোপ্লাজমে পযাপ্তি *লাইকোজেন ও স্নেহপদার্থ বর্তমান ৷ এই কোষগর্ঠীলর মধ্যে 
অপাঁরণত শবক্রাণু বা স্পারমাটডের মস্তক'অংশ ঢোকান থাকে এবং এই কোষগনুল 
পাঁরপোষণের মাধ্যমে অপাঁরণত শযক্রাণুকে পাঁরণত শরক্রাণ7 বা -স্পারমাটোজোয়ায় 
পারণত করে। তাই এই: কোষগ্ীলকে পোষক কোষও বলে। এই কোষগর্দীল 
ইস্ট্রোজেন (0০50708) হরমোনও. ক্ষরণ করে । 

শুক্রোৎপাদক নালকাগহীল পরস্পর যযুস্ত হয়ে 20 80ট খজ; নালকায় পাঁরণত 
হয় । পরে এই খজ; নালকাগযীল পরস্পর-য্যন্ত হয়ে একাঁট জালকার সৃষ্ট করে। 
একে জালক শ্াক্লাশয় বা রেটে টেস্‌টিস (2৩1০ 658৫5) বলে। জালক শংক্রাশয়ের 
উপারভাগ থেকে 10-128 সক্ষম নাল বোরয়ে শঃক্ুপণয়ী সংবর্তনালী বা 
এপাঁডডাইমিসে প্রবেশ করে । এদের বহিগ্খী শরক্রনাপিকা বলে । এই নালিকাগদাল 
যোজক কলার সঙ্গে একতে কুণ্ডল্লীকৃত হয়ে শংরুসণয়ী_ সংবর্ত নালিকার মস্তক 
তোর করে। পরে এই নালিকাগনাঁল একত্রে মালত হয় এবং একটিমাত্র নালীতে 
পাঁরণত হয়ে শরুসণয়ী সংবর্ত নালিকার দেহ ও পুচ্ছ গঠনের মাধ্যমে শঃকলালী 
বা ভাস ডিফারেন্সে পারণত হয় । 

শুক্রাশয়ের কাজ ( Functions of testes )$ শুক্রাণু উৎপাদন ও 
অন্তঃক্ষরণধমাঁ কার্য_এই দুটি শবককাশয়ের প্রধান কাজ । 

শুক্রাণু উৎপাদন (Spermatoenesi5 ) £ শৈশব ও বাল্যকালে শুক্রাশয় 
- ধৃনাক্ক্িয় থাকে । যৌবনের প্রারম্ভে অথাৎ বয়ঃসন্ধিকালে পিটযযুইটারীর অগ্রথন্ড থেকে 
উৎপন্ন গোনাডোন্রাপক হরমোনের প্রভাবে শুকাশয়ের শুক্লোংপাদক না'লকা থেকে 
শুকাণ্‌ উৎপাদন শুরু হয় । তিনাট পায়ের মধ্য দিয়ে শুক্রাণু, উৎপন্ন হয়__ 
() মাইটোঁসস প্রীকিয়ায় কোষের সংখ্যা বৃদ্ধি, (i) মায়োসস প্রীক্িয়ায় 
কোমোজোমের সংখ্যা হাস এবং (ii) রূপান্তরের মাধ্যমে অপরিণত শডক্কাণুর 
পাঁরণত শুক্লাণুতে রূপান্তারত হওয়া । 

শুক্রোৎপাদক নালিকায় ভীত বিল্পাঁর বা বেসমেন্ট মেমৱেনের উপর অবাস্থত 
আদ কোষ বা শুক্রাণু মাতৃকোষগ্াল বৃদ্ধি পেয়ে আঁদ শডক্ককোষ বা স্পারমাটো- 
গোনিয়াম ( Spermatogonium )-এ রূপান্তারত হয় । পরে মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় 
কোষগ্ীলর সংখ্যা বৃদ্ধি পায়। এই কোষগ্ীলর মধ্যে কিছু কোষ আয়তনে বড় 
হয়ে মুখ্য স্পারমাটোসাইট বা প্রাথমিক পরশাক্লাণ; বা প্রাইমারী স্পারমাটোসাইটে 
( Primary spermatocytes ) পাঁরণত হয়। প্রাথমিক পরশুক্রাণুর ক্লোমোজোম 
সংখ্যা *ডপ্লয়েড (20) অথাৎ 46ট ; এই 46াঁট ক্লোমোজোমের মধ্যে £4ট 
অটোজোম (89609০1198) এবং বাকী দা সেক্স ক্লোমোজোম--একাঁট %: ও 
অপরাট %। প্রার্থামক পরশ্রক্লাণ্‌ পরবতাঁ” পায়: মায়োঁসস প্রাক্ুয়ায় বিভাজত 
হয়ে দুটি পরবর্তী পরশনক্রাণ; বা সেকেপ্ডারী প্পারমাটোসাইট ( Secondary 
spermatocytes ) উৎপন্ন করে । এই পরবর্তী পরশদক্র/ণুর ক্লোমোজোম সংখ্যা 
হ্যাপ্লয়েড (1); অথাৎ 22টি অটোজোমের সঙ্গে একটি 4 অথবা একটি % সেক্স 
ক্লোমোজোম থাকে। সুতরাং একটি প্রাথামক পরশডক্রাণ মায়োঁসস প্রক্রিয়ায় বিভাঁজত 


শারীর. (নু. ৪. Bio. I1)—16 
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হয়ে একটি X ও একট ক্লোমোজোমাবাঁশত্ট দুটি পরবতী পরশনক্রাণু উৎপন্ন করে 
এই পরবর্তী পরশক্লাণ? পরবর্তী“ পায়ে দ্বিতীয় মায়োসিস বভাজনে চারাঁট 
অপরিণত  শক্লাণ বা স্পারমাঁটিডে (50৭5) ' পারণত হলে এরা 
সারটোলি কোষে মস্তক প্রোথিত করে রাখে। এই সারটোলিকোষগাল পাাঞ্টর 
মাধ্যমে অপারণত শক্রাণুকে পারণত শংক্রাণ, বা স্পারমাটোজোয়ায় (97907060201) 
রূপান্তারত করে। 


দিত 7,3. 8. শুক্রাণু উৎপাদনের প্যয়িক্রম । 

আদ শুরুকোষ উৎপাদন থেকে পাঁরণত শুক্রাণুর রুপান্তর পর্যন্ত মোট 8-6 
সপ্তাহ সময় লাগে । পাঁরণত শঢক্রাণ; প্রাথীমক অবস্থায় চলচ্ছান্তহীন থাকে, পরে 
এপিডিডাইিসে এসে কয়েক ঘণ্টা অবস্থানের পর চলচ্ছান্তসম্পন্ন হয় এবং তখনই 
কেবলমাত্র ড*্বাণুকে নী ষন্ত. করতে পারে । 

পট্াইটারীর অগ্রথণ্ড থেকে উৎপন্ন হরমোন :1798, LH, ICSH প্রভাত 
শুক্রোৎপাদনের জন্য প্রয়োজন ৷ এছাড়া থাইরয়েড, আাঁভ্রনাল-গ্রান্থ নিঃসৃত 
হরমোনও শুক্রোৎপাদনকে বশেষভাবে প্রভাবিত করে। কোন কারণে শাক্লাশয়ের 
তাপমান্তা বৃদ্ধ পেলে শুক্রাণু উৎপাদন তাস পায়। শুক্রাশয়ের তাপমাত্রা দেহের 
তাপমাত্রা থেকে কম, তাই স্কোটাম বা'শক্রাশয় থাঁলাটি দেহ-গহনরের বাইরে অবস্থিত। 
অত্যাধক মদ্যপানে শুরাণদ্‌ উৎপাদন প্রাকিয়া হ্রাস পায়। ' ) 

শুক্তাশয়ের অন্তঃক্ষরণধর্মী কীজ ( Endocrine function ) 8 শুক্রাশয়ের 
শুরোৎপাদন নালিকায় অবাঁস্থত লাডিগ আন্তরকোষ (Interstitial cells of 
Leydig)" থেকে টেস্টোপ্টেরন ( Testosterone) হরমোন উৎপন্ন হয়। এ 
হল শরকাশয়ের প্রধান হরমোন। এছাড়া ইস্ট্রোজেনও সামান্য পাঁরমাণে উৎপন্ন হয়! 
এই হরমোনগুল' স্টেরয়েড জাতীয় -যৌগ পদার্থ এবং কোলেস্টেরল জাতীয় স্নেহ 
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পদার্থ থেকে সংশ্লোষত হয়। টেস্টোস্টেরন শক্রাশয়ের প্রধান হরমোন এবং 
নানাবধ অন্তঃস্্রাবী বা অন্তঃক্ষরণধমর্ট কার্যের জন্য দায়ী । 

টেস্টোস্টেরন গনম্নাল?খত-কাজগদ্াল করে থাকে £ 

1, বর়ঃসন্ধিকালের পরিবর্তন (Changes f Puberty ) $ বয়ঃসন্ধিকালে 
টেস্টোস্টেরন হরমোনের ক্ষরণ শহর হয় এবং পুরুষের পৌর্বন্ প্রধানত এর 
উপর নভর্র করে । এই হরমোনের প্রভাবে শুকাশয়, পৃধীলঙ্গ বা শিশ্ন, শুকাশয় 
খাল প্রভাত যৌনাঙ্গের বাঁদ্ধ ও আনুষাঙ্গক যৌনাঙ্গের বিকাশ ঘটে । এই হরমোন 
যৌন সঙ্গমের ইচ্ছার উদ্রেক ঘটায় ৷ এছাড়া টেস্টোস্টেরন হরমোনের প্রভাবে বক্ষ, 
পা, যৌনাঙ্গের পাশ্ববর্তী অণ্চল, বগল, মুখমণ্ডল ইত্যাঁদ*অণ্ডলে রোমের আ'বভাঁব 
তথা আধক্য ঘটে । কণ্ঠস্বর গম্ভীর ও ভাঙ্গা, দেহস্বকের স্থ্‌লতা বাঁদ্ধ, মেল।নিন 
রঞ্জক পদার্থের আঁধক উৎপাদনের জন্য দেহত্বকের বর্ণের গাঢ় প্রাপ্ত এবং 
পুরুষোচিত আচরণ প্রকাশ পায় । : 

৪. শুক্রোৎপাদন ( Spermatogenesis ) £ টেস্টোস্টেরন শঢুক্রাশয়ের 
শুক্লোৎপাদক নালিকাগুনলকে উদ্দশীপত করে শুক্রাণু উৎপাদন ত্বরান্বিত করে। 

৪. প্রোটিন বিপাক ( Protein 71960900981] 8 টেস্টোস্টেরন প্রোটীন- 
সংশ্লেষ বৃদ্ধি করে দেহে প্রোটীনের স্গয় বাঁড়য়ে তোলে । ফলে দেহ পেশীর 
বৃদ্ধ ঘটে এবং দেহের আকৃতি পুরুষোচিত তথা পেশীবহুল হয় । দপটহাইটারী 
ধনঃসত সোমাটোট্রাপক হরমোনের প্রভাবে টেস্টোস্টেরন দেহ গঠনে সাহায্য করে । 

4 অস্থি গঠন ( Bone formation ) £ টেস্টোস্টেরন দেহের মধ্যে অ্ধক 
পাঁরমাণে ক্যালীসয়াম ও ফরফরাস যৌগ সয় করে। ফলে দেহের আঁস্থসমূহ 
সনদ হয়। 

5. মৌল বিপাক হার (Basal metabolic rate );£ টেস্টোস্টেরন 
প্রোটগীন-সংশ্লেষ বাঁদ্ধর মাধ্যমে মৌল বিপাক হার বৃদ্ধি করে.। 

6. জল-সাম্য নিয়ন্ত্রণ ( Control of water balance )$ ইহা ব্‌ক-থেকে 
সোডিয়াম ও জলের পুনঃশোষণ বৃদ্ধ করে দেহের জল-সাম্য {নিয়ন্ত্ৰণ করে। 

7. লোহিত কণিকা বৃদ্ধি ( Increase of Red blood corpuscles ) £ 
টেস্টোস্টেরন RBC-র সংখ্যা বৃদ্ধিতে উল্লেখযোগ্য ভামকা গ্রহণ করে । সম্ভবত 
এই কারণেই পুরুষের RBC-র সংখ্যা ফ্রগলোক থেকে বেশী । 

1.3 স্্ৰী-জনন্ন তন্ত্র ( Female Reproductive System ) 

স্রশজনন তন্ম ভিদ্বাশয় (Ovary), িম্বনাল বা ফেলোঁপয়ান নালী 
(Fallopian tube),  জরায়॥ বা ইউটেরাস (68609) যেন বা ভ্যাজাইনা 
(58109), বাথ্োোজন গ্রন্থি (Bartholin’s gland) ও স্তন গ্রান্থ (Mammary 
8870) ‘নয়ে গাঁঠত ৷ এই সমস্ত অঙ্গের মধ্যে গৃম্বাশয়কে প্রধান ঘোঁন অঙ্গ 
(Primary sex ‘0rgan) এবং অন্যান্য সমস্ত অঙ্গকে “আনযুষাঁদ্গক যৌন অঙ্গ 
(Accessory Sex 08808) বলা হয় | 
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ও ডিক্মাশীক্ম (Ovary )- গর 

অবস্থান (০০১০০) ৪ পূর্ণবয়স্ক স্বশলোকের ডিম্বাশয় দ্যাট গডম্বাকৃতি 
এবং শ্রোণী গহ্রে অবাস্থত । ডিম্বাশয় দুটি শ্রোণী গহদরের পশ্চাৎ প্রাচীরের দিকে 
সাসপেনসারী লিগামেণ্ট: (Suspensory ligament) ‘দয়ে আবদ্ধ হয়ে উভয় 
পাশ্রের, ডিন্বনালী বা ফ্যালোঁপয়ান নালীর মত্ত প্রান্তের সামনে অবস্থান করে। 
ইহা উদরাবরক বিল্লী বা. পোরটোনিয়াগের (26116071911) প্রশস্ত যোজকের সঙ্গে 


ডিক্বাশয় 


(ক) 


{চত 7.44 : কে) মানুষের স্ত-জনন তন্মের বাভিন্ন অংশ, 
: খে) ডিদ্বাশয়ের অন্তর্গঠন। 

ডিম্বাশয় বন্ধনী (Ovarian ligament) ও মধ্য ডিম্বাশয় {বল্ল বা মেসোভোরয়াম 
(55০৪০) দয় সাঁঠক স্থানে আবদ্ধ থাকে । রষ্তবাহ ও স্নায়তন্তু 
গডম্বাশয় বন্ধনী দিয়ে িম্বাশয়ের ভিতর প্রবেশ করে। ্রাপ্তবয়স্কের প্রাতাট 
'িদ্বাশয় দৈর্ঘেয 3--8৮ সেন্টিমিটার, প্রস্থে 5-- সেন্টিমিটার, পুর প্রায় 
1 সোণ্টামটারের মত এবং প্রীতাঁটর গড় ওজন 4-5 গ্রাম । 

আণুবীক্ষণিক গঠন (Histological structure) £ স্ত্রীলোকের জীবনকালের 
ধবাভন্ন সময় ধদ্বাশয়ের গঠন 'বাভন্ন এবং শ্বাভন্ন সময় ডিম্বাশয় লক্ষণীয়ভাবে 
পরিবা্ত'ত হয় । শৈশবে, কৈশোরে, যৌবনে, গর্ভাবস্থায় ও বার্ধক্যের রজোনিবাত্তি 
কালে (8450089০) 'ডম্বাশয়ের গঠন বাভন্ন হলেও একজন ্রাপ্তবয়সকা নারীর. 
‘ডদ্বাশয় প্রধানত শীনম্নবার্ণত অংশগ্াঁল নিয়ে গাঠত £ 


এই কোষস্তরকে. প্রজনন কলা বা. জার্মনাল এীঁপথোলিয়াগ (Germinal 
epithelium) বলে॥ প্রজনন কলার কোষসমূহ উদরাবরক বিল্পী বাপোরটোনয়ামের 
সঙ্গে য্যন্ত থাকে। পাঁরণত. বয়সে প্রজনন কলার কোষগ্ীল চ্যাপ্টা তাবাশ 

হয় এবং এই কোষগ্ীল থেকেই আঁদ [ডিন্বর্াল বা প্রমার্ডয়াল ফাঁলকল (Primordial 
€011116) উৎপন্ন হয়৷ প্রজনন কলার ঠিক গভতরের কোষস্তরকে এ 
বাঁহরাবরক বা. চিউানকা আালবঢ়ুজিনিয়া- (Tunica albuginea) বলে । এই 
কোষদ্তরে শ্বেত তন্তুর প্রাধান্য লক্ষ্য করা যায় । -ডদ্বাশয়ের মধ্যে যোজক কাল 
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দ্বারা গাঁত স্ট্রোমা (5078) অবাস্থত। এই স্টরোমায় আদ ডিদ্ৰথলি, পারিগত 
{ডদ্ৰথলি বা গ্ৰাঁফয়ান' ডিগ্ৰথাল (Grafian follicle), পগত গ্রন্থি বা করগাগ 
লিয়াম, (Corpus: luteum), আতর কোষ বা ইন্টারাষ্টাসয়াল কোষ (Inter- 
81102166115 অঞপসংখা/ক. অনৈচ্ছিক: পেশা, প্নায়নতল্তু, রন্তবাহ, লাসিকাবহ 
দ্‌ মূখ ছঢচালো কোষ প্রভাত দেখা যায় | 

ভ্রণাবস্থায় একটি ডিদ্বাশয়ের আদ “ডন্বথালর সংখ্যা প্রায় $5 লক্ষের মত। 
নবজাতক শিশু কন্যার গডম্বাণয়ে আদি ডন্ব্থালর সংখ্যা 1--8 লক্ষের মত। বয়স 
বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে এই সংখ্যা ক্রমশ কমতে থাকে। বয়ঃসন্ধিকালে পটুইটারীর 
অগ্রথণ্ড থেকে নিঃসৃত হরমোন :97-এর -গ্রভারে আদ ডিন্বথাল_ পাঁরণত 
*ডদ্বথাঁলতে রূপান্তারত-হয়।- সমগ্র প্রজননকালে মোট 4£00--800উ আঁদ 
গডম্বরাল পাঁরণত হয় ।...ডম্বাশয়ের স্ট্রোমাতে প্রীত মাসে অনেকগঢ়ঁল আঁদ 
‘ড়দ্বথালর - আগবভবি_ ঘটে, তবে তার; মধ্যে শা একটি ' পাঁরণত 'ডিদ্বর্থালতে 
রূপান্তাঁরত হয় । নাউ ৮7. UF % 

স্ট্রোমার যে অংশ পাঁরণত দডদ্ব্থীলর কাছাকাছি থাকে, তাকে থকা ইন্টারনা 


(Theca interna) বলে" এই অংশে রক্ত সন্তালন অপেক্ষাকৃত বেশশী। থিকা 
ইন্টারনার মধ্যে কাল কোষ (01058. ০০1) নামক কতকগঠীল কোষ থাকে, যা 
ইস্ট্রোজেন নামক হরমোন ক্ষরণ করে॥ গথকাইন্টারনা বাদে স্ট্রোমার অবাশষ্ট অংশকে 
থকা এক্সটারনা. (07০08 externa) বলে | ? ₹৪7 
প্রাতাঁট আঁদ;িদ্বর্থাল অনেকগুলি কোষ 'দয়ে গাঁঠত ৷ এই কোষসম[হের 
মধ্যবত্ণ কোষাটকে আদ [ডছ্বাণ; বা উগোনিয়াম (9০8০01077) বলে । অবাণষ্ট 
কোষসমূহকে কুমূলাস ওভািকাস (Cumulus ovaricus) বলে, যা.ডদ্বাণুর 


চিত্র 7,5 £ ডিচ্বাশয়ের আণুবাক্ষাণক গঠন । 


চারাদকে আবরকের কাজ করে । আঁদ দভন্বথাল পট:৷ইটারাগ্রান্থ নিঃসৃত €98-এর 
প্রভাবে পাঁরণত “ডদ্বথাঁলতে রূপান্তারত হয়। পাঁরণত 'ডম্বর্থালতে তরলপর্ণ 
একাটি আরক থাঁল (Liquor follicle) থাকে । পাঁরণত 'ড্বর্থাল পিট্যাইটারী 


০০০০০ 
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গ্রান্থ নিঃসৃত 1,ম-এর প্রভাবে দীর্ঘ হয়। এর ফলে ডিম্বাণুর নিঃসরণ ঘটে । 
ডম্বথাল থেকে 'ডিদ্বাণুর শির্গমনকে ওভুলেশন (0%818610) বলে। বিদীর্ণ 
ডিদ্বথালর অবাঁশষ্ট কোষসমূহ পাত: গ্রন্থি বা করপাস লদুটিয়াম (Corpus 
luteum)-এ রূপান্তারত হয় । পাত গ্রাম্থর কোষে লিউাটন (Lutein) নামক 
হরিদ্রাভ বর্ণের দানার আবিভাবি ঘটে । পাঁত গ্রন্থর কোষগীলকে গিলউটিয়াল কোষ 
বলে, যা প্রোজেস্টেরন হরমোন ক্ষরণ করে। পাত গ্রাম্থ 10--12 দন কা কর 
থাকে এবং এই সময় প্রোজেস্টেরন হরমোন ক্ষরণ করে. এইসময় গর্ভ'সঞ্ডার না হলে” 
পাত গ্রন্থি ক্রমে বিনষ্ট হয়ে শ্বেত গ্রান্থতে পাঁরণত হয় । 

বয়ঃসন্ধিকালে 'ডদ্বাশয়ের পাঁরবর্তন অত্যন্ত দ্রুত হয়ে থাকে এবং সমগ্র প্রজনন 
কালে 'ডিম্বাশয়ে আদি ডম্বথাল, পাঁরণত ডদ্বথাল ও পাত গ্রন্থি দেখা যায়। 
গভবিস্থায়ডিম্বাশয়ে কোন পাঁরণত িম্বথাঁল থাকে না। তবে একাঁট 
বড় পাত: গ্রাম্থর উপস্থিত লক্ষ্য করা যায়, যা প্রোজেস্টেরন হরমোন নিঃসরণের 
মাধ্যমে আদ 'িম্বথালকে পাঁরণত িম্বথালতে রূপান্তীরত হতে বাধা দেয় । 
রজোনিবতিকালে ডিম্বাশয় আকারে যথেষ্ট ছোট হয় এবং তন্তুময় কলা দ্বারা পর্ণ 
থাকে । এই অবস্থায় 1ডম্বাশয় থেকে 'ডিম্বথাল সম্পূর্ণরূপে অবলংপ্ত হয় । 

ডিব্কাশয়ের কাজ Functions. 01 0%87) ৪. ডিম্বাণু উৎপাদন ও 
অন্তঃক্ষরণধমীর্ট কার্য_এই দুটি ডম্বাশয়ের প্রধান কাজ । 


ডিম্বাণু উৎপাদন (0০8.6589) 2? আদ ভিম্বর্থালর কেন্দরস্থলে যে কোষাঁট 
ধীরে ধারে 'ডষ্বাণুতে রুপান্তারত হয়, তাকে আদি ভিদ্বাণ্‌ বা উোনিয়াম 


চিত্র 7.6 £ ডিম্বাণু উৎপাদনের পযায়িক্রম ৷ 


(9০98০701000) বলে । আঁদ 'ডিন্বাণ ক্রমে বৃদ্ধি পেয়ে প্রাথমিক পরডিম্বাপ; বা 
মুখা উসাইটে (Prim) 0০০১০) পারণত হয় । প্রা্থামক পর'ভম্বাণ; পাঁরণত 


lee 
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আকাঁত লাভ করার পর মায়োসস প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হয়ে একট পরবর্তী“পরডিদ্বাণ; 
বা গৌণ উসাইট (9০০০7৫87 :0০০%৫০) এবং একটি প্রথম মেরডিম্ব বা প্রথম 
পোলার বড় (First polar body) উৎপন্ন করে। প্রাথমিক পরডিদ্বাণ 
গৃডপ্লয়েড (0) অর্থাৎ এতে 22 জোড়া অটোজোম ও 1 জোড়া সেক্স ক্লোমোজোম 
অথাৎ ‘XX? থাকে । 'কন্তু পরবর্তী পরাডদ্বাণদ্‌ হ্যাপ্লয়েড (1) অথাৎ এতে 
29টি অটোজোম ও: 1টি সেক্স ক্লোমোজোম ৷‘? থাকে। 'প্রার্থামক পরাঁডম্বাপদর 
বাকী অর্ধেক ক্রোমোজাম প্রথম মেরুাঁডম্বের মধ্যে অবস্থান করে। {বভাজন কালে 
প্রাথীমক পরাডদ্বাণুর প্রায় সমস্ত সাইটোগ্লাজম পরবর্তী পরাডম্বাণুর মধ্যে প্রবেশ 
করে বলে ইহা আক্বততে বড় । অন্যাঁদকে প্রথম মেরাঁডম্ব প্রায় সাইটো'লাজমহান 
হওয়ায়, তা শশপ্রই নষ্ট হয়ে যায়। এই অবস্থাতেই পাঁরণত 'ডিম্বথাল বদীর্ণ 
হয় এবং পরণতর্ণ পরাডদ্বাণাট ভিম্বথাল থেকে 'নক্কান্ত হয়ে ডম্বনালগতে উপনীত 
হয়। পরে যাঁদ শুক্রাণু ডিদ্বাণনর স্বচ্ছ বলয় বা জোনা পেলহীসডা ( Zona 
pellucida ) ভেদ করে ডিদ্বাণুতে প্রবেশ করে, তবে মায়োসসের দ্বিতীয় পায়ের 
বিভাজনের ফলে অপাঁরণত 'ডদ্বাণ বা উটিড ও দ্বিতীয় মেরুডিদ্ব (Second 
Polar ৮০৫১) উৎপন্ন হয় । অপাঁরণত ডদ্বাণ, বৃদ্ধি পেয়ে পাঁরণত 'ডিম্বাণুতে 
পাঁরণত হয় । এই পাঁরণত িন্বাণ? ও দ্বিতীয় মেরযুঁডম্ব উভয়েই হ্যাপ্লয়েড সংখ্যক 
ক্রোমোজোমাবাশস্ট । পরবর্তী পযায়ে শুক্রাণু ও গডম্বাণুর মিলনের ফলে জ্রণাণযু 
বা জাইগোট (28০%০) উৎপন্ন হয় ৷ প্রাত মাসে রজঃচক্রের (menstrual cycle) 
14 দিনে একি মাত্র $ডদ্বাণ: ডিম্বাশয় থেকে নক্করান্ত হয়। 

ডিন্বাশয়ের অন্তঃক্ষরণধর্মী কাজ ( Endocrine function ) £ ডিম্বাশয় 
থেকে তিনটি স্টেরয়েড হরমোন ও একটি প্রোটানধ্মী* হরমোন {নিঃসৃত হয় । এই 
হরমোনগুল যথাক্রমে ইপ্ট্রোজেন (Oestrogen), প্রোজেস্টেরন (Progesterone), 
আ্যানড্রোজেন (And৷০৪৩n) এবং [রলাঁক্সিন (Relaxin)। এদের মধ্যে 
প্রোটগনধ এবং ইহা প্রসবে সাহায্য করে । এই চারটি হরমোনের মধ্যে ইস্ট্রোজেন 
ও প্রোজেস্টেরনই মুখ্য দায়ত্ব পালন করে। 

ণনদ্নে এই হরমোন দুটির বাভিন্ন কাজ উল্লেখ করা হল £ 

1 বয়ঃসদ্ধিকালের পরিবর্তন ( Changes in Puberty ) 8 বয়ঃসান্ধকালে 
ইস্ট্রোজেন ও প্রোজেস্টেরন হরমোন দুটির ক্ষরণ শহর হয় । ইস্ট্রোজেনের প্রভাবে 
স্্শলোকের ডিম্বাশয়, জরায়ু ডদ্বথল, 'ডিদ্বনালণী, যোনপথ, বাঁহঃযৌনাঙ্গ এবং 
আন্যষাঙ্গক যৌনাঙ্গ প্রস্থাীত বৃদ্ধি পায় ও পাঁরণত হয়। বাঁহঃযৌনাঙ্গের পাশ্ববতরঁ 
অঞ্চল ও বগলে রোমের আ'বিভাব ঘটে । সবেপাঁর নারীর নারীস্ব পারপূ্ণভাবে 
এই হরমোন দুটির উপর নিভ'রশ'ল । 

2. গৌণ যৌন বৈশিষ্ট্য (Secondary sex characters ) ৪ ইস্ট্রোজেনের 
প্রভাবে নারণদেহে বিভিন্ন স্থানে স্নেহ পদার্থ সাণ্চত হয়, ফলে দেহ' নারীসুলভ 
হয়ে ওঠে । এই হরমোন শ্রোণীর আঁস্থসমৃহের বৃদ্ধি করে শ্রোণী গহবরের প্রসারতা 
ঘটায়, ফলে নতন্ব প্রশস্ত হয় । ইস্ট্রোজেন ত্বকের মধ্যে জল ও রক্তপ্রবাহ বৃদ্ধি করে 
ত্বককে কোমল ও মসৃণ করে। 


248. উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


1738. জঃচক্র বা মাসিক যৌনচক্র (Menstrual cycle‘ £ রজঃচক্রের 
বাভনন দশা ইস্ট্রোজেন ও প্রোজেগ্টেরন হরমোন দ্বারা নিয়ান্মত হয় । [ডম্বাণু 
নির্গ'মনের পর গভ'সন্টার না হলে পাঁত গ্রন্থি ন্ট হয়ে গেলে রন্তের ইস্ট্রোজেন ও 
প্রোজেস্টেরনের পাঁরমাণ কমে যায়। ফলে জরায়ুর বাষ্ধিপ্রাপ্ত এণ্ডোমৌট্রয়াম 
সঙ্কুচিত হয়ে বিনষ্ট হয় । এই সময় জরায়ু থেকে নিঃসৃত শ্লেক্মা, রন্ত ও নষ্ট 
এণ্ডোমে'ট্রিীয়াম রজঃস্রাব রব ৭৮৬ যোনিপথ ?দয়ে দেহ থেকে 
নির্গত হয়। 

4. অস্থি গঠন ( Bone formation ) চকল ইল্যোজেনের প্রভাবে 
সর বৃদ্ধি ঘটে। চির সাপ হলি জের শব 
বাঁ বন্ধ হযে যার । 2 


১৪ চিত্র 7.7 ২ শূক্লাণ, ও 'ডিদ্বাণ; উৎপাদনের 'বাভন্ন পর্যয়ি । 
5. স্তন গ্রন্থির বৃদ্ধি ( Increase of mammary gland ). ইস্ট্রোজেন স্তন 
গ্রন্থির মধ্যে আধক পাঁরমাণে স্নেহপদার্থ সঞ্চয় করে এবং দুগ্ধ নালীর বৃদ্ধ ঘাঁটয়ে 
স্তন গ্রান্থর বৃদ্ধি ঘটায় । প্রোজেস্টেরন স্তন গ্রন্থির গ্রন্থি থালর কোষগু্লকে বাঁদ্ধ 
করে ক্ষরণধম করে তোলে । 

€.. গর্ভাবস্থা (Pre৫nগn০7 )৪. গভসপ্ারের পর. প্রোজেস্টেরন জরায়ুতে 
ডিম্বাণুুর রোপণ: এবং অমরা (৮19০548) গঠনে সাহায্য করে। প্রোজেস্টেরন 
অন্যান্য হরমোনের সাহায্যে গভবিস্থায় জরায়: পেশীর সঙ্কোচন বন্ধ করে। 
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এই হরমোন গভবি্থায় ডিম্বাশয় “থেকে ভিম্বাণ্র বৃদ্ধি ও ভিন্বাণ ন্গমন 
রোধ করে। 

7. যোনির বৃদ্ধি ( Enlargement of Vagina ) £ প্রোজেস্টেরনের প্রভাবে 
যোনপথে শ্লেম্মাগ্রাল্থর বৃদ্ধি ঘটে, ফলে শ্লেম্মাক্ষরণ বৃদ্ধি পায় । প্রসবকালে এই 
হরমোন যোনপথের বহাদ্ধ ঘাঁটয়ে প্রসবে সাহায্য করে। 


7.4 নিম্নে ( Fertilization ) 


শুক্রাণুর সঙ্গে ডম্বাণ:র মিলনকে নিষেক ( Fertilizati০n ) বলে । _ মানুষের 
িষেক ক্রিয়া সাধারণত *ডদ্বনালণীর মনত প্রান্তের উধংশে সংঘাঁটিত হয়। তবে 
অদ্বাভাবিক ক্ষেত্রে উদর গহ রেও নিষেক "কুয়া হতে পারে। সাধারণত ডন্বাণু 
দনঃসরণের 67 ঘণ্টার মধ্যে ডিম্বাণু নাষন্ত না হলে তা বিনষ্ট হয়। অপরাদকে 
স্রী-যৌনাঙ্গে প্রাবষ্ট শঢক্কাণ 72 ঘণ্টা বেচে থাকলেও 'নাষন্তকরণের ক্ষমতা প্রায় 
48 ঘণ্টা স্থায়ী হয়। যাঁদও 'ডম্বাণুকে ষন্ত করার জন্য একটি মাত্র শুক্রাণু 
প্রয়োজন, তথাঁপ যৌন 'মলনের ফলেপ্রায় 50-60 হাজার সক্রিয় সবল শুক্রাণু, স্ত্রী 
যৌনাঙ্গে প্রবেশ করে । শরক্রাণুর সংখ্যা কম হলে নষেকের সম্ভাবনা কমে যায়। 
কারণ 'িডম্বাণুর চারদিকে যে কোধপ্রাচীর থাকে তা ভেদ করা এ সমস্ত শরক্লাণ- 
নিঃসৃত হায়ালুরোনডেজ (59181900256) নামক উৎসেচকের সাহাব্যেই সম্ভব । 
রজগ্চক্রের তৃতীয় সপ্তাহে (14-21) গর্ভ সণ্ডারের সম্ভাবনা সবচেয়ে বেশী এবং প্রথম 
সপ্তাহে এর সম্ভাবনা খুব কম । 

পাঁরণত 1ভ্বর্থীল থেকে নর্গত ডিম্বাণুর চারাদকে দানা দানা কোষপঞ্ঞ দ্বারা 
গঠিত একটি কোষপ্রাচীর বর্তমান, একে করোনা রোঁডয়েটা (Corona radiata) 
বলে। এই কোষপ্রাচীরে হায়ালঃরোনিক আ'যাপিড নামক একপ্রকার অম্ল বর্তমান । 
বেশীর ভাগ শঢক্রাণণ এই কোষপ্রাচীর ভেদ করতে পারে না। তাই স্ত্রী-যৌনাঙ্গে 
প্রবষ্ট প্রচুর সংখ্যক শংক্রাণু নিঃসৃত হায়াল্‌রোিডেজ উৎসেচক এই আ্যাসিডের 
ক্রিয়াকে দিনঘ্ট করলে শুক্রাণু, ডিম্বাণুর বাঁহঃস্থ কোষপ্রাচীর করোনা রোঁডয়েটা ভেদ 
করে িম্বাণুর চারপাশের "দ্বিতীয় স্তর ্বচ্ছবলয় বা জোনা পেল;সিডা (2০708 
pellucida)-র সংস্পর্শে আসে । শুক্রাণু জোনা পেলদীসডার সংস্পর্শে আসার পর 
শুক্রাণুর মস্তক বা গনউক্রিয়াসের উপাঁরভাগে অবস্থিত শঘাবরকাঁট অপসা'রত হয় 
এবং এই শীাবরকে অবাঁস্থত লাইসোসোমাল উৎসেচকের ক্রিয়ায় জোনা পেলহঁসডার 
সগাঁমত অঞ্চল নষ্ট হয়। এর ফলে শঢক্রাণু, ডিম্বাণুর মধ্যে প্রবেশ করে। 
দ্বাণুর মধ্যে শ:ক্লাণুর অনঃপ্রবেশের পরমনহূতেই ভিদ্বাণনর চারাঁদকে একাঁট সহ্দট 
পদার আঁবভাঁব ঘটে । এর ফলে অন্য কোন শার্রাণ? ডিম্বাণুর মধ্যে প্রবেশ করতে 
পারে না ৷৷ এর পর প্রাবণ্ট শক্লাণ্‌--ডিদ্বাপ্যর কুসনম বিল্লা বা ভাইটেলাইন বিল্লীর 
(Vitelline membrane) সংস্পর্শে আসে ॥ এই সময় ডিন্বাণুর দ্বিতীয় ?বভাজন 
সম্পূর্ণ হয় ও দ্বিতখয় মের;ডিম্ব বা দ্বিতীয় পোলার বাড নাক্ষিপ্ত হয়। এর পর 
শুক্রাণু তার স্বকীয় চলনের সাহায্যে ভাইটেলাইন বিল্লা ভেদ করে ডন্বাণুর অভ্যন্তরে 
প্রবেশ করে । শুক্রাণুর মস্তক ছাড়া বাকী অংশ ভিন্বাণুর সাইটোগ্লাজমে দ্রবীভূত 
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হয়ে যায় ৷ শুক্রাণুর মস্তকটি স্ফীত হয়ে পুং-উপানডীক্রিয়াসে (916 pronucleus) 
এবং ভিম্বাণু দ্বিতীয় পোলার বাঁড বা দ্বিতীয় মেরুর নিক্ষেপ করে পাঁরণত 
ডদ্ৰাণ; (Mature ovum) বা স্ত্র-উপানউীক্িয়াসে (Female pronuclevs) 
রূপান্তারত হয়। এই সময় শুক্রাণুর সেণ্ট্রোজোমাট দ:ভাগে বিভন্ত হয়ে দা 


পনর 7.8 ৪. ভিন্বাপুর গঠন ও িম্বাগ্দর মধ্যে শরক্রাগণর অন:প্রবেশের 'বাভন্ন পর্যায় ৷ 


[বিপরীত মেরুতে অবস্থান করে । উপানউক্িয়াস দি পরস্পর মালত হয়ে একাঁট 
নবজাত *নউক্লিয়াস গঠন করে, যার মধ্যে 23 জোড়া ক্রোমোজোম থাকে । এই নবজাত 
দনউীক্রিয়াসাঁটকে জাইগোট (258০৫) বা ভ্রুণাণ॥ বলে । 

পরবর্তী পায়ে এই জাইগোট দ্রুত কোষ গবভাজনের ফলে একাঁট কোষপঞ্জ 
গঠন করে। একে মোর লা (Morulla) বলে । মোরুলা গডল্বনালীর মস্ত প্রান্তের 
{সালয়ার চলন ও ভন্বনালীর পরায় ক্লীমক সঙ্কোচন ও প্রসারণের ফলে ক্রমশ 
গৃডম্বনালগ বরাবর জরায়ুর দিকে অগ্রসর হতে থাকে । জরায়খতে উপনীত হয়ে 
মোরুলা জরায়ুগাতে একট 'না্ণ্ট অঞ্চলে রোপত হয় গিডম্বাণু নিঃসরণের 
6--9 1দনের মধ্যে মোরূলা জরায়ুগান্রে রোপত হয় । মোরুলা দ্রুত বভাঁজত হয়ে 
রাপ্টোপিস্ট (018919০59) গঠন করে এবং এই অবস্থায় মোরধ্লা জরায়ঃগান্ধের 
এশ্ডোমোট্রয়ামে রোঁপত হয় এবং দ্রুত জুণে রুপান্তাঁরত হয়। নাষন্ত ভিম্বাণঃ 
ধূডম্বনালীতে থাকাকালশীনই এর চারাঁদকে ট্রোফোবঢ়াচ্ট (10015001880) নামক 
কোষন্তরের সৃষ্ট করে, যা ররাস্টোসস্টের রোপণের পর দ্রুত পারবাঁততি হয়ে অমর বা 
গল্স্যাসেন্টা (218০৩০৭)-র অন্তঃস্তর গঠন করে। এই সময় থেকেই নারীর গভবিস্থা 
শুরু হয়। অমরার মধ্যে প্রচুর রন্তনালশী আছে এবং ইহা ভুণের নাণভর সঙ্গে একি 
নাড়ীর দ্বারা সংয্য্ত। এই নাড়ীকে আমাঁবালক্যাল কর্ড (Umbilical cord) বলে 

ক্রমবর্ধমান ভ্রণের দুটি আবরণ থাকে । বাহরাবরণাঁটকে কোরিয়ন (Chcrion) 
এবং অন্তঃআবরণাটকে আযামানয়ন (&ni০৷) বলে । আযমানয়ন তরল পদার্থে 
শনমাজ্জত ভ্রণকে আবৃত রাখে । কোণরয়ন জরায়ু গান্রের এণ্ডোমেট্রিয়ামের সঙ্গে 
ভিলাই (1) নামক কতকগ্হীল আঙ্গুলের মত আঁভক্ষেপ দ্বারা যদ । এই 
দভলাইগনীল ভণের অমরার অংশাবশেষ । 


ধন 7,9 8 মান্ষের ভ্রুণের অবদ্থা ও বাদ্ধির ব্রমপধা'য় ৷ 
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মাসিক রজঃচক্র (Menstrual Cycle) ই... 

: ঈভম্বাশয়ে ডিন্বাণুর ধনঃসরণ, বদ্ধ এবং পর্ণততাপ্রাপ্তর ফলে স্ত্রীলোকের 
গডম্বাশয়ে নাদ“ সময়ান্তরে প্যয়িক্তামক পাঁরবর্তন হয়। এই পাঁরবর্তনের শেষ পায়ে 
অন্তঃজরায়ুগান্র, বা এগ্ডোমোটয়ামের সণ্কোচন ও অবক্ষয়ের ফলে রম্তবাহসমন্হ 
{ছন্ন হয় এবং রন্তক্ষরণ আরম্ভ হয়। পরবর্তী পর্যায়ে কিছু কিছু রন্তবাহের 
সঙ্কোচনের ফলে _স্থান?য় প্রবাহ বন্ধ হয়, তবে অন্যান্য রন্তবাহ থেকে রন্ত ক্ষরণ 
কয়েকাঁদন যাবৎ স্থায়ী হয়" এই সময় অন্তঃজরায়ুগান্ত বা এণ্ডোমৌট্রয়ামের 
আবরণ কলা ও রন্তবাহের ভগ্নাংশ ও তার সঙ্গে আঁনাষন্ত {ডিম্বাণু নিঃ সৃত রন্তের 
সঙ্গে নির্গত. হয় ॥ এই ঘটনাকে রজঃম্রাব বলে। একটি রজঃম্রাবীয় দশা থেকে আর 
একটি রজঃগ্রাবীয় দশা শর হওয়ার পর্বত সময়ে যৌনাঙগসমনূহে যে পথাঁ়ক্রীমক 
পাঁরবর্তন হয়, তাকে মাসিক রজঃচক্র বলৈ প্রত্যেক রজঃস্রাবে 80-40 মিলালটার 
রন্তু, কিছু শ্লেত্মা অন্তঃজরায়:গাতের অবক্ষায়ত আবরণী কলা ও আঁনাঁষন্ত ডিম্বাণু 
নি্গতি হয় । গভবিগ্থায় রজঃন্রাব বন্ধ থাকে। 

বয়ঃসন্ধিকালে দপট্ইটার গ্রন্থি নিঃসৃত যৌনগ্রন্থি পোষক হরমোনের প্রভাবে 
প্রথম রজঃম্রাব শুর: হয়। এইসময় রজঃম্রাব আনয়ামত এবং রজঃম্রাবের সঙ্গে 
আঁনাষন্ত ডিন্বাণড নিৰ্গত নাহতে পারে, অথাৎ ডিম্বাণু আনিঃস্ৰাব(Anovulatory) 
হতে পারে। এর পর রজঃস্রাব নিয়ামত হয় এবং রজোনব:ত্তকাল (Manopause) 
পর্যন্ত অথাৎ সমগ্র যৌনজীবন ধরে চলতে থাকে। 

/ রজচ্চক্র সাধারণত 25-30 ‘দন স্থায়ী হয়, গড়ে এর স্থায়িত্বকাল 28 ন । তবে 
অস্বাভাবিক পাঁরাস্থাতিতে রজগচকের স্থায়ত্বকালের পার্থক্য ঘটে । 

_রজঃচক্রের সময় ডিন্বাশয়ের পরিবর্তন ঃ 

রজগ্চক্ের ববাভন্ন সময় ভন্বাশয়ের নানাবধ পাঁরবর্তন ঘটে । এই নিত 
যথাক্রমে 
(৪) ডিম্বথলীয় দশা বা ফালিকুলার দশা (Follicular phase), 
৷ (6) ডিন্বানঃসরণ দশা বা ওভুলেটরী দণা (Ovulatory phase), 
, (০) পাতগ্রান্থ দশা বা লিউাটয়াল দশা (Luteal phase), 

(৫) রজঃম্রাবীয় দশা বা সেনস্ট্রয়াল দশা (Menstrual phase) 

(৪) ভিম্বথলশয় দশা £ রজগঃপ্রাবের শহর; থেকে ডিম্বাণু নিঃসরণ পর্যন্ত অথাৎ 
রজঃচক্লের 1-14 দিন পর্যন্ত এই দশার স্থা়ত্বকাল। ইস্ট্রোজেন হরমোনের 
ক্রমবধমান -ক্ষরণের ফলে-অপাঁরণত িম্বথাল ক্রমশ পাঁরণত গিম্বথালতে পাঁরণত 
হয়। 

(৮) ড্ৰ নিঃসরণ দশা $ জজ্ব্থীল সবচেয়ে বেশী ইস্ট্রোজেন হরমোন ক্ষরণ 
করে এবং ক্রমবর্ধমান 1..7-এর প্রভাবে রজঃচক্লের চতুর্দশ দিনে পাঁরণত ভিদ্বথাল 
থেকে 'ডন্বাণু নিঃসরণ ঘটে । এই দশাকে ডম্বাণ? নিঃসরণ দশা বলে। 

(০. পীতগ্রান্থ দশা £ ডিম্বাণু নিঃসরণ দশার পরই এই দশা শহর? হয় এবং 
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রজঃচক্রের 15-28 দন পর্যন্ত এই দশা চলতে থাকে ॥ 148-এর প্রভাবে ক্রমবর্ধমান 
পণতগ্রন্থি থেকে প্রোজেস্টেরন ক্ষরণ হতে থাকে । এই ময় ভিন্বাণ্রনাষক্ত না হলে 
পণতগ্রান্থ ধীরে ক্ষয়প্রাপ্ত হতে থাকে এবং প্রেজেপ্টেরন ক্ষরণের মান্রাও স্থাস পায় । 

(৫) রজঃন্রাবীয় দশা ঃ সাধারণত রূজগচকের 93 দনের মাথায় যথোগযণ্ত 
প্রোজেস্টেরনের অভাবেএই দশা শহর এবং প্রায় £--6 দিন স্থায়ী হয় । এই দশায় 
পণতগ্রীন্থ অবলঃগ্ত হয় এবং প্রোজেস্টেরনের ক্ষরণ বন্ধ হয়ে যাওয়ার ফলে বূজঃম্লাব 
শুরু হয় ৷ এই সময় আবরণী কলা, রন্তবাহের ছন্ন অংশ ও আঁনাধন্ত িন্বাণ নিঃসৃত 
রক্তের সঙ্গে নির্গত হয়। 

রজঃচক্রের সময় জরায়ুর পরিবর্তন £ রজ+চক্রের {বাভন্ন সময় জরায়ুর 
মধ্যে নানাধরনের পাঁরবর্তন হয়৷ জরায়ধর এই-পারবর্তনগর্ীলকে চারাঁটি দশায় ভাগ 
করা যায়। 

দশাগ্যাীল সম্বধ্ধে দনচে আলোচনা করা হল £ 

(এ) নিরাময় দশা বা গরপেয়ারং দশা (Repairing phase), 

(০) ক্রমবর্ধনগীল দশা বা প্রালফারেটিভ দশা (Proliferative phase), 

(০ প্রাক-রজঃগ্রাবীয় দা বা প্রিমেনপ্টয়াল দশা (Premenstrual phase), 

(৫) রজঃস্রাবাঁর দশা বা মেনস্ট্রয়াল দশা (Menstrual phase) | 

(৪) নিরাময় দশা £ রজঃস্রাব শহর? হওয়ার পর মুহূর্ত থেকেই এই দশা শুর, 
হয় এবং প্রায় £_-6 দিন পর্যন্ত স্থায়ী হয় ৷ এই সময় ?পটহাইটারী গ্রন্থি নিঃসৃত 
চ5H-এর প্রভাবে ডন্বথাল পাঁরণত হতে শুর করে এবং ক্রমবর্ধনশশীল ডম্বথাঁল 
থেকে ইস্ট্রোজেনের ক্ষরণও বৃদ্ধ পায় । ইন্ট্রোজেনের প্রভাবে অন্তঃজরায়এগান্ 
স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরে আসে । 

(6) ক্রমবর্ধনশনীল দশা £ রজঃস্রাব বন্ধ হওয়ার পর রজঃচক্রের 7-14 দিন 
পর্যন্ত স্থায়ী এই দশায় ক্রমবর্ধনশীল ইস্ট্রোজেনের প্রভাবে অন্তঃজরায়, গাত 
আঁধকতর পর হতে থাকে এবং এই স্তরে অবাঁস্থত রক্তবাহের সংখ্যা বৃদ্ধ পায়, 


(০) প্রাক্‌-রজঃ্রাবীয় দশা £ রজঃচক্রের 15-28 দন পর্যন্ত স্থায়ী এই দশায় 
পাঁতগ্রান্থ থেকে 'ীনঃসৃত প্রোজেস্টেরনের প্রভাবে অন্তঃজরায়; গাত আঁধকতর পর 
হয় এবং জরায়ঃগাত্রের এই স্তরে রন্তবাহের সংখ্যাও বৃদ্ধি পায়। প্রোজেস্টেরনের 
প্রভাবে জরায়্‌গান্রে অবাস্থত নলগ্রান্থর দৈঘ্য বাঁদ্ধ পায় এবং তা আরও কুণ্ডলীমত 
হয়ে গভারম্ভের জরায়; গোলকের (০০188) আকাঁত ধারণ করে। গৃডম্বাণ? 
দনাষন্ত না হলে পাত গ্রন্থির অবলবাপ্তর ফলে প্রোজেস্টেরন ক্ষরণের মাত্রা হাস পায়। 
এই পযায়ের শেষে অন্তঃজরায় গাত সঙ্কুঁচত হয়। 

(৫) রজ্ঃস্রাবায় দশা £ প্রাক্‌-রজ.স্রাবায় দশা শেষ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই অথাৎ 
রজঃচক্রের 28 দনের মাথায় এই দশা শংরঃ হয় এবং এর স্থায়ত্বকাল সাধারণত 
1-6 দন । প্রোজেস্টেরনের অভাবে এই দশায় অন্তঃজরায়; গানের সণ্কোচনের ফলে 
রন্তবাহসমূহ ছিন্ন হয় এবং রন্তক্ষরণ শুরু হয়। এই রন্তক্ষরণ কয়েকাঁদন স্থায়ী হয় । 
এই সময় রন্তের সঙ্গে অন্তঃজরায়হ গানের অবক্ষয়ের ফলে নিঃসৃত আবরণী কলা, 
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রক্জবাহের ভগ্নাংশ ও আঁনবিন্ত ডিম্বাণু নিক্কান্ত হয় । এই প্রসঙ্গে উল্লেখ করা যেতে 
পারে যে, রজঃস্রাবে নিঃসৃত রন্তু তণ্ণিত হয় না। রজঃস্্রাবীয় দশার পর রজঃচক্রের 
নিরাময় দশা শুরু হয় । 

জনসংখ্যা! নিয়ন্ত্রণ (Control of Population) $ 

প্রত্যেক জীবই গঢণোত্তর প্রগাঁততে (Geometrical progression) বংশাবস্তার 
করতে পারে, মান:ষও এর ব্যতিক্রম নয়। কিন্তু এই : পৃথিবীর প্রাকীতক সম্পদ 


গর্ভীনরোধক ব্যবস্থা ও জন্মনিরোধক ব্যবপ্থা প্রায় একই অর্থে“ ব্যবহৃত হয়, তথাপি, 


বতমানে যে সমস্ত গ্রভশীনরোধক ব্যবস্থা প্রচলিত আছে সেগুলি নিচে ছকের 


মাধ্যমে দেখানো হল £ 
০৮৫ পদ্ধতি 
০, + 
স্থায়ী 1 অস্থায়শ পদ্ধাত 
+ + 
ভ্যাসেক্টাম লাইগেশন 
প্রেরুষের) বা িউবেকটাম 
ল্রেঈলোকের) - 
$ $ + $ + 
ব্যবহারিক রাসায়নিক যান্রিক গর্ভীনরোধক শল্য 
পদ্ধতি পদ্ধাত পদ্ধাত বড়ি ব্যবহার চিকিৎসা 
“নিরাপদ সময়ে|-৯ফোমবাঁড় কনডোম গর্ভপাত 
সহবাস (প্যরুষের) 
প্রত্যাহার |-৯শক্রনাশক |-৯ডায়াফ্রাম > 
প্রক্রিয়া : | জোল বা প্রেখলোকের) দে 
পেস্ট। 

-৯যৌনাক্রয়া অন্তরজ'রায়ূর 
থেকে বিরত ২:৯৭ 
থাকা ল্‌প 
প্বেঁলোকের) 


কক 


মহা 


| 
| 
ূ 


র 
ূ 
{ 
{ 
3. বগা UES do 


৬ উত্ভিদবিছ্যা (BOTANY ) 
৬ প্রাণিবিদ্য! (2001.00% ) 
৬ স্পালীলভিদ্যা (PHYSIOLOGY ) 


ব্যবহাল্িকি অ্ল্রপাতি বর্ণনা 


[ Description of Practical Instruments ] 


ডিসেকৃটিং বাক্স (Dissecting Box )$  বাক্ষণাগারে ব্যবচ্ছেদ 
( Dissection ) করার জন্য জাবাবদ্যার প্রত্যেক ছাত্র-ছাত্রীর একটি করে ডিসেক্‌টিং 
বাক্স থাকা আবাশ্যক। ডসেক্‌টিং বাক্স বীক্ষণাগারের প্রাথামক উপাদান । এর 
'বাভন্ন যন্ত্রপাতিগলির বর্ণনা ও ব্যবহার নীচে উল্লেখ করা হল ৪ 

A.  স্ক্যালপেল (5০81061)$ বাক্সের মধ্যে একটি বড় ও একটি ছোট 
স্যালপেল বা ছার থাকে । কুনোব্যাঙ ব্যবচ্ছেদ করার সময় ত্বকটিকে দেহ-প্রাচীর 
থেকে পৃথক করা বা শ্রোণীচক্রের ( Pelvi০ &/৫1০) আঁ্থ কেটে অবসারণী উন্মত্ত 
করার সময় সক্যাল্‌পেল ব্যবহার করা হয় । 

৪. ডিসেকুটিং সিজার ( Dissecting 8০15507$ ) $ বাঝে একাট বড় ও 
একটি ছোট গিসেক:টং সিজার বা কাঁচি থাকে । বড়াঁটর একটি ফলার প্রান্ত সচালো 
ও একটি ফলার প্রান্ত সামান্য ভোঁতা । ছোটাটর দুটি ফলাই সচালো। 
এছাড়াও বাক্সের মধ্যে আর একটি ছোট বাঁকানো (৮০৫) ডিসেকটিং সিজার বা 
কাঁচি থাকে । কোন স্থূল ব্যবচ্ছেদের জন্য বড় কাঁঁচাটি এবং সক্ষম ব্যবচ্ছেদের জন্য 
ছোট কাঁচাট ব্যবহৃত হয় । 

০. ফরসেপংজ্ (০:০9 )$ িসেক্‌টিং বাক্সে একটি বড় ও একাঁট ছোট 
ফরসেপ্‌্স্‌ বা চিমর্ডে থাকে । বড়টির প্রান্ত দহাট সামান্য ভোঁতা এবং ছোটটির 
প্রান্ত দুটি খুব তীক্ষ7 হয়। এক্ষেত্রেও বড়াট কোন স্থল এবং ছোটাট সক্ষম কাজে 
ব্যবহৃত হয় । 

D. ডিসেকুটিং রেজার ( Dissecting 7২৪2০:)8 প্রত্যেক. ডিসেক্‌টিং 
বাক্সে একটি করে সমাবতল ( Plan০-concave ) ডিসেকৃটিং রেজার বা ক্ষুর থাকে । 
রেজারের ফলা বা ব্লেডটি খুব ধারাল। িসেকটং রেজারের মাধ্যমে সাধারণত 
উদ্ভিদের মল, কান্ড, পাতা প্রভৃতির ছেদ কাটা হয় ॥ ডিসেকটং রেজার উন্নত 
মানের না হলে একই কাজ ধারালো ব্লেডের সাহায্যে করা যায়, তবে ব্রেড ব্যবহার না 
করাই যযন্তিযুন্ত ৷ 

ঘ্. ডিসেকৃটিং নিডল্‌ (Dissecting 13০6৫159) $ বাক্সে সাধারণত তন 
ধরনের ডিসেকৃটিং 'নডল্‌ বা সূচ থাকে । যথা-(i) সক্ষ্ম-সোজা ডল, 
(ii) সংক্ষযা-বাঁকানো নিডল্‌ এবং (ii) মোটা ও সূচালো 'পাঁথং নিডল্‌ (10178 
needle ) | পাথং নিডল্‌ কুনোব্যাঙকে পথ (Pith ) করার জন্য ব্যবহৃত হয়, 
অন্যান্য নিডল্‌ ব্যবচ্ছোদত অংশকে ছাড়ানো (8258৫ ) বা দ্রৌসং ( tracing ) 
করার জন্য ব্যবহৃত হয় । 

ব্যবহারিক (H. 9, Bio. I1)—1 


2 উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


F. ব্রাশ (Brush ) $ প্রত্যেক ডিসেক্‌টিং বাক্সে একটি করে ব্রাশ বা তুলি 
থাকে। প্রাণীর ব্যবচ্ছেদিত অংশের পরিষ্কার করা বা উীদ্ভদাংশের প্রস্থচ্ছেদকে 
স্থানান্তাঁরত করা প্রভাত কাজের জন্য ব্রাশ বা তুল ব্যবহার করা হয় । 


ডিসেক্টং বাক্স ও 'বাভন যন্ত্রপাতি । 


[ 1. ক্ক্যালপেল (ছোট), 2. স্ক্যাল্‌পেল (বড়), 3. ডিসেকটং সিজার (বড়), 

4.  ডিসেকটং সিজার (ছোট), 5. ফরসেপ (বড়), 6. ফরসেপ (ছোট) 
7. ডিসেক্‌টিং রেজার, 8. স্লাইড, 9. ওয়াচ গ্লাস, 10. কভার স্লিপের 
কোটা, 11. লেন্স, 19. ভেসাঁলনের কৌটা, 18. কাপড়ের টুকরো 
14. নিডল্‌, 15. রো-পাইপ, 16. ব্রাশ] 
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G. ওয়াচ গ্রাস (Watch 81955 ) $ বাক্সের মধ্যে ঘড়ির কাচের মত কাচের 
তোঁর ওয়াচ গ্লাস থাকে । এই ওয়াচ গ্লাসের মধ্যে জল বা অন্য কোন তরল 
পদার্থ রাখা হয় । উদ্ভিদের বিভিন্ন দেহাংশের ছেদ জলের মধ্যে এই ওয়াচ গ্লাসে 
রাখা হয় ॥ 

H. স্লাইড (911459)$ প্রতিটি বাক্সে কাচের তোর প্রায় 11.5 মাঁল- 
মিটার পুর আয়তাকার কয়েকটি জ্জাইড থাকে । উদ্ভিদ বা প্রাণীর কোন অংশ 
স্লাইডে রেখে অণবীক্ষণ যন্তে পর্যবেক্ষণ করা হয় । 

1. কভার জিপ (০০০৩: 912) বাক্সে একটি ছোট কোটার মধ্যে কয়েকাঁট 
খুব পাতলা গোলাকার বা বগকার কাচের তাঁর কভার স্লিপ বা আবরণা কাচ 
থাকে । স্লাইডে রাখা কোন চ্ছেদ বা কলা অণ্যবীক্ষণ যন্ত্রে পর্যবেক্ষণ করার আগে 
এই কভার স্লিপ দিয়ে তা আবৃত করে নিতে হয় । 


IJ. ভেসলিনের কৌটা £ প্রত্যেক ডিসেকটিং বাক একটি ছোট কৌটার মধ্যে 
কিছ; পাঁরমাণ ভেসালন থাকে । ব্যবচ্ছেদের পর ঘন্বরপাতগ্ীল পাঁরদ্কার করে 
ধূয়ে-মুছে ভেসাঁলন লাগিয়ে রাখতে হয়, যাতে যন্ত্রপাতগদ্ুলির মধ্যে মরচে 
নাধরে। 

K. লেন্স বা ম্যাগনিফাইং গ্লাস (Lens or Magnifying glass ) 8 
বাক্সে একটি হস্তধৃত লেন্স বা আতস কাচ থাকে! এর সাহায্যে কোন ডিসেক্‌টিং 
স্পৌঁসমেনকে ( Dissecting 995০1106% ) সামান্য বর্ধিত করে দেখা যায়। 

1. রো পাইপ (81০% 712৩)8 কোন কোন বাক্সে একটি ছোট রো 
পাইপ বা ফুৎ-নল থাকে । বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে ফুংকারের সময় এর ব্যবহার 
করা হয়। 


M. কাপড়ের টুকরো (07০4) 1০০৩) বাক্সে সাধারণত লাল রঙের 
একটুকরো কাপড় থাকে ৷ যন্ত্রপাত মুছার জন্য এটি ব্যবহার করা হয়। 


অণুবীক্ষণ যন্ত্র ( Microscope ) 


অণ্চু্বাক্ষণ [ অণু = ক্ষুদ্র, বাঁক্ষণ = দেখা ] যন্তের সাহায্যে আঁত ক্ষুদ্র বা 
সক্ষম বস্তু, যা খালি চোখে দেখা যায় না, তা বহুগুণ বড় করে দেখা যায় । অপুবাক্ষণ 
যন্ত্র প্রধানত তন প্রকারের হয়, বথা--1. সরল অণ্ববীক্ষণ যন্ত্র (Simple 
Micr০5c০pe), 2. যোগক অণ্;বাক্ষণ যন্ত্র (Compound Microscope) এবং 
3. ইলেকট্রন অণ্‌বীক্ষণ যন্ত্ৰ (Electron Microsc০pe) | দ্কুল-কলেজের জীব- 
বদ্যার বাঁক্ষণাগারে প্রথমোন্ত দু প্রকার অপুবাক্ষণ যন্ত্রের ব্যবহার প্রচলন আছে। 
নচে এদের গঠন-ইৈচিন্ত্য এবং ব্যবহার পদ্ধাত উল্লেখ করা হল £ 
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৬ সরল অণুবীক্ষণ যন্ত্র (Simple Microscope ) 


বাহু 


সরল অণ্বীক্ষণ যন্ত্র । 


এই অণুবীক্ষণ যন্ত্রে নিয়লিখিত অংশগুলি বিদ্যমান £ 

1. পাদদেশ (০০৫)$ যে ধাতব অংশের উপর অণ্যবীক্ষণ যন্ত্রের দেহটি 
অবাস্থত, তাকে পাদদেশ বলে। পাদদেশ দেখতে হাটা বাছা 
আকৃঁতাবাশষ্ট হয় ।, 

2. স্তম্ভ (1181) $  পাদদেশের উপর নলাকার যে খাড়া ধাতব অংশাঁট যুক্ত 
থাকে, তাকে স্তম্ভ বলে। ইহা আঁভনেত্র, মণ্ড, স্রব, টানানল এবং 
দর্পণ ধারণ করে। 

8. সন্নিবেশক স্ক্রু, (Adjustment Screw)? স্তম্ভের যে অংশে মণ যুক্ত 
থাকে তার ঠিক নিচে এবং পিছনে একজোড়াল্ু যত থাকে;এ দিকে 
সন্নিবেশক ক্রু বলে। এটি ঘুরিয়ে টানানল দুটিকে উপরে ও নিচে 
উঠানামা করানো হয়। 

4. টানানল (Dr 8৮৫) £ স্তম্ভের সঙ্গে লব্বভাবে যে নলাঁট যুক্ত থাকে 
তাকে টানানল বলে । এই নলটট ক্রু ঘারয়ে উঠানো ও নামানো যায় । 


10. 
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বাছ (4) £  আভনেত্রটি যে সরু পাতলা দণ্ডাকার অংশাঁট ধারণ করে, 
তাকে বাহু বলে । 


, লেন্স 0,978) £ঃ আভিনেত্রের দুদকে দুটি উত্তল লেন্স (Convex lens) 


যুক্ত থাকে। এই লেন্সের সাহায্যে কোন বস্তুকে বড় করে দেখা হয়। 


অভিনেত্র (Ye 21০6) £. টানানলের সঙ্গে হাতল দিয়ে যুক্ত যে ছোট 
নলাকার অংশের মধ্যে চোখ রাখা হয় তাকে অভিনেত্র বলে । 


. মঞ্চ, (51866) £ ইহা স্তম্ভের সঙ্গে সকোণে যুক্ত চতুর্ভুজাকার কাচের 


বা ধাতব পাত৷ পাতাটি ধাতব হলে তার মাঝখানে একাঁট গোলাকার দ্র 
থাকে । মণ্চের দুপাশে দুটি ক্লিপ (০11) লাগানো থাকে । 

হ্যাণ্ড-রেস্ট (7878-69$) 8 মণ্ডের দুদকে দাট আয়তক্ষেত্রাকার ধাতব 
পাত আছে যার উপর হাত রেখে মণ্টের উপর কোন নমুনা রাখা হয় বা 
নমুনার ব্যবচ্ছেদ করা হয়, এই পাত দিকে হ্যাণ্ড-রেস্ট বলে। 

দর্পন (51709) ৪. স্তম্ভটি যে স্থানে পাদদেশের সঙ্গে যুক্ত তার ঠিক 
উপরেই সামনের দিকে গোলাকার অবতল দর্পণ য্যস্ত থাকে । এই দর্পণের 
সাহায্যে মণ্চের ছিদ্রের মধ্য দিয়ে আভিনেত্রের দিকে আলোর প্রতিফলন 
করা হয়। 


ব্যবহার (86৪) £ ব্যবচ্ছেদের সময় এই যন্ত্র ব্যবহৃত হয়। বিশেষ করে 
উদ্ভিদের ফুলের ব্যবচ্ছেদের (10195৫০61০7) সময় পরাগধানীর গঠন, [ডদ্বাশয়ের 
্রস্থচ্ছেদ, গর্ভ'মুণ্ডের গঠন ইত্যাদি পর্যবেক্ষণ করা হয়। তাই এই ধরনের অণবাক্ষণ 
যন্তকে Dissecting Microscope-S বলা হয় । 


৬ যৌগিক অণুবীক্ষণ যন্ত্র ( Compound Microscope ) 


এই অণুবীক্ষণ যন্ত্রের অংশগ্য়ালকে প্রধানত দুভাগে ভাগ করা যেতে পারে, 
যথা--A. যান্ত্িক অংশ এবং B. আলোক-নিয়ন্ত্রক অংশ । 


A. যান্ত্রিক অংশ (Mechanical Parts) ¢ 


1. 


নিচে যান্ত্রিক অংশগুলির বর্ণনা দেওয়া হল £ 
পাদদেশ (5০০: ০৮ Bae) $৪ অণঢুবাক্ষণ যন্ত্রের সমগ্র দেহটি যে যন্নের 
উপর অবাদ্থত, তাকে পাদদেশ বলে। ইহা সাধারণত “0” বা ‘V’ 
আকাঁতাবিশিষ্ট হয়। সমগ্র অণ.বাক্ষণ ফন্ত্রটর ভার বহন করা হল এই 
অংশের কাজ। রি 

স্তভ (1018): ইহা পাদদেশের উপর খাড়াভাবে দাঁড়ানো দ্বল্প 
দৈথের দণ্ড । { 


3. হেলানো ্ধু বা ইনক্লিনেশন স্তর, (Inclination ৪০৩দ) 8 অপ্বাক্ষণ 


যন্ত্রের হাতল স্তম্ভের যে অংশে যুক্ত সেখানে একট ক্র; থাকে, তাকে 
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হেলানো ক্র: বলে । এই ক্রুটির সাহায্যে অণুবীক্ষণ যন্ত্রাটকে পিছন দিকে 
হৈলানো যায়। 


মধ 


যৌগিক অণুবাঁক্ষণ যন্ত্র । 
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হাতল বা বান (A৮%৷) £ অণুবাক্ষণ ষৃন্তের স্তম্ভের সঙ্গে যে বাঁকানো 
অংশটি যুন্ত থাকে, তাকে হাতল বলে ৷ এই অংশের সাহায্যে অণুবীক্ষণ 
ন্ত্রাটকে ধরে স্থানান্তরে য়ে যাওয়া হয় । এ 


সুক্ষ সন্নিবেশক জ (Fine adjustment 507€W) £ স্থুল সন্নিবেশক 
স্কুর নিচে এবং হাতলের উপরে একজোড়া ছোট গোলাকার ক্রু: থাকে, 
তাকে সক্ষম সান্নবেশক স্কু বলে । এই স্রুর সাহায্যে টানানলাটিকে খবৰ 
সক্ষমভাবে উঠা-নামা করানো হয় ।। 

সন্নিবেশক ভ্রু, (Coarse adjustment screw): দেহনলের 
{ঠক পিছনে একজোড়া বড় গোলাকার স্কু থাকে, তাকে স্থূল স্নিবেশক 
দ্কু বলে । এই ক্রুটির সাহায্যে টানানলটি দ্রুত উঠানো-নামানো যায় । 


টানানল ( ৮৭ 0৮৮০) £ দেহনলের মধ্যে অবাস্থত যে নলাট প্রয়োজনমত 
উঠানো-নামানো যায়; তাকে টানানল বলে । ইহা আঁভনে্র ধারণ করে। 
দেহনল (8০৫5 tube) £ হাতলের সামনের দিকে লম্বভাবে যে নলাঁট 
যুক্ত থাকে, তাকে দেহনল বলে । ইহা টানানলটিকে ধারণ করে । 


নাসিকা চাঁকতি বা নোজ পিস (০56 71০০০) £ দেহনলের নিচে 
একটি চক্লাকার চাকত: যুক্ত থাকে, তাকে. নাসিকা চাকাঁতি বলে। এই 


'- চাকাঁতির তলদেশে তিনটি প্যাচযুক্ত গোলাকার গর্ত থাকে । এই গর্ত'গীলর 


10. 


11. 


B. 


মধ্যে আঁভলক্ষ্যগুঁল লাগানো থাকে । 


মঞ্চ (5688০) 8 স্তন্ভের উপরে যে আয়তাকার মসণ ধাতুণনার্মত 
অংশটি থাকে, তাকে মণ্ড বলে ॥ মঞ্চের মাঝখানে একটি গোলাকার 'ছদ্ 
আছে যার মধ্য দিয়ে দর্পণ থেকে আলো মণ্টে রাখা স্লাইডের নমুনার উপর 
প্রতিফালত হয়৷ 


ক্লিপ (0119) £ মণ্ডের দুপাশে দুটি ক্লিপ থাকে । এই ক্লিপ দর 
দদয়ে :»লাইডাঁটকে একটি নিঁদিষ্টি. স্থানে দ্থির (চহ) রাখা হয় । 


আলোক-নিয়ন্ত্রক অংশ (0771০917286) £ 


নিচে আলোক-নিয়ন্ত্রক অংশগুলির বর্ণনা দেওয়া! হুল £ 


1. 


অভিনেত্র (Eye 01০০০) 2 টানানলের মধ্যে সমোত্তল লেন্স (Plano- 


'" ০onvex 1015) যুক্ত যে ছোট ফাঁপা নলের উপর চোখ রাখা হয়, তাকে 


আঁভনেত্র বলে । আঁভনেন্রের উপরে ও নিচে উভয় প্রান্তেই লেন্স লাগানো 
থাকে। আঁভনেত্রের গায়ে বিবর্ধন শান্তর পাঁরমাপ লাগানো থাকে। 
৮৮, 10%, 15% ইত্যাদি শান্তসম্পন্ন হয়। ৫ / 


৪ উচ্চ মাধ্যামক জীবাঁবদ্যা 


9. অভিলক্ষ্য (07০০৪) £ নাসকার গর্তে ভিন্ন ভিন্ন বিবর্ধক শক্তিসম্পন্ন 
দুটি অথবা তিনটি আঁভলক্ষ্য বা অবজেক্‌টিভ লাগানো থাকে । সাধারণত 
খবকার আভিলক্ষ্যট িম্নশান্তসম্পন্ন (1.০ Power) এবং দীঘাকার 
আঁভিলক্ষ্যাট উচ্চশীন্তসম্পন্ন (High power) হয় । 


3. জমাহরণ যন্ত্র বা কনডেনসার (Condenser) 8 মঞ্চের ঠিক চে 
দুটি লেম্সের সমন্বয়ে গঠিত স্কুর সাহায্যে উঠানো-নামানো ষায়' এমন 
যন্ত্রটকে সমাহরণ যন্ত্র বা কনডেনসার বলে । 


4, মধ্যচ্ছদা বা ডায্সাক্রাম .(0)181/98৮) 8 ইহা মণ্চের নিচে সমাহরণ 
যন্ত্রের সঙ্গে যুন্ত কয়েক ছদ্রসহ গোলাকার ধাতু-নাম'ত পাত । এটির 
সাহায্যে মঞ্চে অবাস্থত 'ছদ্রাটিকে প্রয়োজন মত কম বা বেশী করে আলোক 
নিয়ন্ত্রণ করা হয় । 


5. দর্পণ ($1180£) 8 পাদদেশের উপরে এবং মঞ্চের নিচে স্তম্ভের সঙ্গে 
যুক্ত থাকে একাঁট গোলাকার সমাবতল (180০-০008%৩) দর্পণ । দর্পণাঁট 
স্রু দিয়ে এমনভাবে আটকানো থাকে যাতে দর্পণাঁটকে যেদিকে খুশি 
ঘুরানো যায়। দর্পণাঁটকে আলোর উৎসের দিকে ঘ্ারয়ে আলোক-রা*্ম 
মণ্চের ছিদ্রের মধ্য য়ে স্লাইডের নমুনার উপর প্রাতফলিত করা হয় । 


শৌগিক অণুবীক্ষণ অভ্র্রের ব্যবহাল্ল ( Use of Compound 
Microscope ) $ 


1. অণ্যবীক্ষণ যন্ত্রটিকে একাঁট আলোকপূর্ণ অনুভূমিক স্থানে রাখতে হবে । 

2. এর পর পরিচ্কার কাপড়ের টুকরো দিয়ে আভনেত্র ও আঁভলক্ষ্যের লেন্স 
এবং দর্পণের কাচ ভালভাবে পরিচ্কার করতে হবে । 

8. অঁভনেত্রের উপর চোখ রেখে 'নম্ন শান্তিসম্পন্ন আভলক্ষ্যাটকে ধীরে ধারে 
ঘ্যারয়ে অভিলক্ষ্যাটকে মণ্ডের ছিদ্রের সঙ্গে একই সরলরেখায় আনতে হবে। 

4. ড্লাইডে কভার স্লিপ দিয়ে ঢাকা নমনুনাটিকে (5peciNেen ) মণ্ডের উপর 
এমনভাবে রাখতে হবে যাতে স্লাইডের কভার 'স্লিপ 'দয়ে ঢাকা অংশাঁট অভিলক্ষ্যের 
লেন্সের ঠিক নীচে এবং মঞ্চের ছিদ্রের ঠিক উপরে থাকে । 

5. এই অবস্থায় স্লাইডটিকে দু পাশ থেকে ক্লিপ দিয়ে এমনভাবে আটকাতে হবে 
যাতে স্লাইডাঁট স্থিরভাবে মঞ্চে থাকে । 

6. এর পর আভনেত্রের উপর চোখ রেখে দর্পণের অবতল 1দকটি আলোর উৎসের 
দিকে এমনভাবে ঘোরাতে হবে যাতে আলোক-রশ্মি প্রাতিফালত হয়ে মধ্যচ্ছদা, সমাহরণ 
যন্ত্র ও মণ্চের ছিদ্রের মধ্য দিয়ে স্লাইডের কভার স্লিপ ঢাকা অংশে গিয়ে পড়ে। 

7. স্থল সান্নবেশক চক্র ঘীরয়ে আভলক্ষ্যটিকে উপরে বা নীচে নামিয়ে 
নমনুনাঁটকে (5pecimen ) এভাবে ফোকাস করতে হবে যাতে আভনেন্রে চোখ 


ব্যবহারিক যন্ত্রপাঁতর বর্ণনা 9 


রাখলে নমুনাঁটিকে স্পষ্টভাবে দেখা যায়। এখন নমুনাটকে আরও স্পষ্টভাবে 
দেখার জন্য সক্ষম সান্নবেশক স্কু ঘোরাতে হবে। 


সতৰ্কতা ( Precaution ) 8 

অণূবীক্ষণ যন্ত্র ব্যবহার করার সময় ?নম্নরূপ সতর্কতা অবলম্বন করা প্রয়োজন 8 

1. অণুবীক্ষণ যন্ত্রটি সবসময় অনুভ্বামক তলে রাখতে হবে, কোন ঢাল, 
হাইবেণ্ডে (igh ৮en০৷৷ ) রাখা উচিত নয় 

9. যন্ত্র্টকে ঢোঁবল বা হাইবেণ্ডের কিনারায় রাখা উচিত নয়। 

৪. যন্ত্রাটকে সবসময় অনুভ্ীমকভাবে রাখা উচিত, তা না হলে স্লাইডটিকে ক্লিপ 
দিয়ে না আটকালে স্লাইডটি পড়ে যেতে পারে। 

4, প্রথমে নিম্ন শাক্তসম্পন্ন আভলক্ষ্য ব্যবহার করা উচিত। পরে প্রয়োজন 
বোধে উচ্চ শান্তসম্পন্ন আভলক্ষ্য ব্যবহার করা উচিত ৷: 

5. আঁভলক্ষ্যের লেন্স যেন কখনোই স্লাইডের উপর রাখা কভার স্লিপ স্পর্শ 
নাকরে। 

6. লেন্স পাঁরচকার করার সময় কোমল কাপড় ব্যবহার করা উচিত । তুলো 'দয়ে 
কখনোই লেন্স পাঁরচকার করা উচিত নয়। 

J. অণুবীক্ষণ যন্ত্র ব্যবহার করার পর যন্ত্রাট সবসময় কাঠের বাক্সে বা বেলজার 
দিয়ে ঢেকে রাখা উচিত, ন TD 


। ade 2 


টি 
6. 


“ হ্যবহান্রিক উভিদবিদ্যা 


fo { Practical Botany 1 


Study of a (01521 plant cell from onion scales. 

পা. S. of Arum root; Sunflower stem and Mango leaf (only 
primary structures are to be studied). 

Spot identification of microscopic and macroscopic specimens of 
all the different forms included in the theoretical Syllabus. 
Standard Experiments of Physiology—(Demonstration only) 

(a) Respiration ; (b) Photosynthesis ; (c) Transpiration and 
(d) Absorption. 

Three local excursions for field study are to be arranged. 
Laboratory note book. 


হু স্পক্ষগ্পত্রেল্ল সাহাস্থে আদৰ্শ উদ্ভিদ 
ক্োল্বেল্র পীর্ষলেক্ষণ (Study of 1a typical plant cell from 
onion scales ) I 

উদ্দেশ্য ( Aim )$ আদর্শ উদ্ভিদ কোষের বাভিন্ন অংশ পর্যবেক্ষণ করাই এই 


পেশ্মাজের শল্কপন্রের আদর্শ উদ্ভিদকোষ । 


পদ্ধতিতে তুলে আনতে হবে। এখন এ উত্তোলিত ত্বকাটকে স্লাইডের মধ্যে 
£% শ্লিস্যারনের দ্রবণে রেখে একটি কভার স্লিপ দিয়ে ঢেকে দেওয়া হল ৷ কভার 
স্লিপের বাইরের আঁতারক্ত প্লিস্াীরনের দ্রবণ রাটং কাগজের সাহায্যে শুষে নিয়ে 
»লাইডাঁটকে যৌগিক অণুবীক্ষণ যন্ত্রের ম্ডে প্রথমে নিন্ন শক্তিসম্পন্ন অভিলক্ষ্ে এবং 
পরে উচ্চশান্ত সম্পন্ন আভলক্ষ্যে পর্যবেক্ষণ করতে হবে। 
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পর্যবেক্ষণ (0৮৪০৮৮৪১০০ ) 3  নিন্ন শান্তসম্পনন অভিলক্ষ্যে অনেকগঁল 
কোষ ঘনসান্নাবণ্ট অবস্থায় দেখা যাবে৷ কোষগযল অনেকটা আয়তাকার । উচ্চ 
শান্তসম্পন্ন আভিলক্ষ্যে দেখলে একটি ক্ষেত্রে (961৫) অনেক কম সংখ্যক কোষ দেখা 
যাবে কিন্তু কোষগুলিকে 'ববার্ধিত অবস্থায় দেখা যাবে এবং কোষগ্ীলর কোষপ্রাচীর 
ও নিউক্লিয়াস ভালভাবে দেখা ঘাবে। কন্তু সাইটোপ্লাজম স্বচ্ছ হওয়ায়, সাইটো- 
গ্লাজম ও কোষ গহৰর খুব ভালভাবে লক্ষ্য না করলে বোঝা যাবে না । 


সতর্কতা! (789০9909॥ ) $ -পরাঁক্ষা পদ্ধতিটির সময় নিন্নালীখত সতর্কতা 
অবলম্বন করা উঁচত £ 

1. শল্কপত্রের অন্তর্গান্ত থেকে ত্বকাট উত্তোলন করার সময় সাবধানতা অবলদ্বন 
করতে হবে। 4 

2. উত্তোলিত ত্বকাট কভার স্লিপ থেকে বড় হলে স্ক্যালপেল দিয়ে কেটে ছোট 
করে নিতে হবে। 


3, কভার স্লিপ প্রাতস্থাপন করার সময় ভেতরে যেন কোন বুদ্‌বদ্দ্‌ না থাকে। 
প::4 কভার দ্লিপ প্রাতস্থাপন করার পর কভার স্লিপের বাইরে যেন কোন 
স্লিসাঁরনের দ্রবণ না থাকে! } 


5. উচ্চ শল্তসম্পন্ন অভলক্ষ্যাট কভার. স্লিপের উপর রাখার পর স্থল 
সন্নিবেশক দ্র ঘুরিয়ে যেন অপ্যবীক্ষণ যন্তের টানা নলাটকে (৫97 ৫ ) নামানো 
না হয়, এতে কভার স্লিপ ফেটে যেতে পারে! 


2. কচুর মুল, স্ুর্নমুশ্রীর কাণ্ড এবং আসপাতান্র 
প্রস্ুচেভ্ঞাদ ( Transverse Section of Arum root, Sunflower 
stem and Mango leaf ) 

1. একবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলের প্রস্থচ্ছোদ ( Transverse Section of 

Monocotyledonous Root ). 

৪ উদাহরণ--কচু 2 

সরবরাহ করা নমহনাটির একটি পাতলা ছেদ দ্লাইডে মাউন্ট করে অণডুবাক্ষণ যন্তে 

পর্যবেক্ষণ করে 'নিম্নবার্ণত বৈশচ্ট্যগুলির.মাহায্যে নম;নাটি সনান্ত করা যায়। 

৪ সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য ঃ 


1. ত্বক (এঁপরেমা ) কিউঁটিকলাবহীন। নর 
এ, ত্বকে এককোষাুরোম আছে । 
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3. নাঁলকা বাণ্ডিলগুলি অরীয়ভাবে সাজানো । 
4. প্রোটোজাইলেম বাহমখী এবং মেটাজাইলেম অন্তমনখী । 


সুতরাং, নম্দনাটি উদ্ভিদের মূলের প্রস্থচ্ছেদ। 
1, নািকা বাণ্ডিলের সংখ্যা (জাইলেম ও ফোয়েম ) ছয়-এর বেশী । 
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II. দ্বিবীত্বপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের প্রস্ছচ্ছোদ 


( Transverse Section of Dicotyledonous Stem ) 

উদাহরণ -_ সূর্যমুখী 
সরবরাহ করা নমননাটির একটি পাতলা ছেদ =লাইডে মাউন্ট করে অণুবাক্ষণ 
যন্তে পর্যবেক্ষণ করে 'নিন্নবার্ণত বৈশণ্ট্যগডলের সাহায্যে নমুনাটি সনান্ত 
করা যায় । 


Cie AY 


4 


0s 


SSS 


1 
1 


দদ্বিবীজপত্রণ কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদের অংশাবশেষের চিত্র । 


€ সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য $ 
1. ত্বক ( এঁপডারামস ) কিউাটকল্বন্ত ৷ 
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14 
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1. মেসোফল কলা প্যালসেড এবং স্পাঞ্জ প্যারেনকাইমায় বিভোঁদত । 
2. পত্ররন্প্র কেবল নিম্নত্বকে অবস্থিত । 
সতরাং, নমনাটি দ্বিবীজপন্রী উাদ্ভদের পাতার বা বিষমপ্‌চ্ঠ পাতার প্রস্থচ্ছেদ। 
3. পা শ্রম্মে্প অন্ত্ভু ক্র সনতীল্স আশুরীক্ষশিক্ক ও 
খালি চোখে দেখা আক্স এমন উদ্ভিদ ন্ম্মুনাক্ 


তাৎক্ষণিক সনাক্তকরণ (Spot identification of micro- 
scopic and macroscopic specimens of all different forms included 


in the theoretical syllabus. ) 
৩'ক্ল্যামাইডোমোনাস 

(i) এককোষ'’, ডিদ্বাকার |. 

(8) সম্মখ ভাগে দ্াট 
সমদৈর্ঘ্য কর্ষিকা “টী গর 
বর্তমান। নি 

(iii) পেয়ালা বা কাপের 
'আকাতাঁবাশষ্ট ক্লোরো- 

প্লাস্ট আছে 
(৮) স্পষ্ট  চক্ষবিনাদঃ 


াপা। (৮) কোষগাল ন্যাসপাতির মত এবং পাঁরাধ বরাবর কোষগাল দ্বিকার্যযকা- 
ন্ত। 
সতরাং, নমনাটি একটি ভলভক্স কলোনী । - 
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৪ স্পাইরোগাইরা 
(i) শাখাহীন সুতার মত । 
(i) বহুকোষী, কোষগ্ীল দৈৰ্ঘ্য বরাবর একসারিতো 'বন্যন্ত । 
(1) কোষগুি আয়তাকার । 
(iv) প্রাতকোষে ফিতার মত সার্পলাকার ক্লোরোপ্লাস্ট বর্তমান ৷ 
(৮)  ক্লোরোগ্লাস্টের মধ্যে উজ্জ্বল পাইরিনয়েড অবাস্থিত । 


সুতরাং, নমুনাটি স্পাইরোগাইরার অঙ্গজ দেহ । 


স্পাইরোগাইরার অঙ্গজ দেহ । *পাইরোগাইরার সোপানাকার সংশ্লেষ । 


৬ স্পাইরোগাইরার সোপানাকার সংশ্লেষ 
(i) দুটি অঙ্গজ দেহ পাশাপাশি দৈর্ঘ্য বরাবর অবাস্থত। 
(i) কিছু {কিছু কোষে সার্সলাকার ক্লোরোপ্লাস্ট বর্তমান । 
(iii) পাশাপাশি দুটি বিপরীত কোষের মাঝখানে সংশ্লেষ নালী বর্তমান ৷ 
(iv) সংশ্লেষ নালীর বিপরীত দিকে গ্যামেট আছে। 
ছ) যে কোষগুালতে জাইগোম্পোর গাঁঠত হয়েছে, তার বিপরীত কোষাট 


শুন্য । 
সুতরাং, নমঢুনাটি সপাইরোগাইরার সোপানাকার সংশ্লেষষ্ত উদ্ভিদদেহ । 
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6 ঈষ্ট 
() এককোফী। (ii) থ্যালাস গ্লাস্টিডাবহীন। (0) কোষের মধ্যে 
গহ্বর বর্তমান । (iv) কোরোকোচ্গমযনন্ত । { 
সুতরাং, নমদুনাঁটি ঈস্টের অঙ্গজ দেহ । 
৪ রেণুস্থলীযুক্ত মিউকরের অনুসুত্র 
() উীদ্ভদদেহ শাখান্বত অনুসত্র দ্বারা গাঁঠত ৷ 
(i) অন.সত্রগ্ল_ প্রস্প্রাচীরাবহীন ও বহু নিউীকিয়াসযনত অর্থাং 
[সনোসাইট। (9. 


৪ রিকলিয়াখ্যালাস 
(i) থ্যালাসদেহ চ্যাপ্টা, সবুজ ও [বষমপন্ঠ। 
(8) দ্বাপৰ শাখাবন্যাসযনক্ত । 
(iii) পম্ঠেভাগ গাঢ় সবুজ বর্ণের এবং মধ্যপন্ঠে খাঁজযান্ত । 
($) . অগকীয় ভাগে এককোষা রাইজয়েড এরং বহুকোষী স্কেলযনন্ত । 
সতরাং, নমনাটি রিকাঁসয়ার অঙ্গজ গ্যামেটোফাইট । 


ব্যবহারিক (8. 9. Bio. I11)—2 
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$ রিকসিয়া থ্যালাসের প্রস্থচ্ছেদ 
পৃণ্ঠভাগের কোষগ্াল ক্লোরোপ্লাস্টষ 


[কত ও উল্লম্ব সারতে বিন্যদ্ত। 


[| 


৮) 
রেণ্ধর অংশ 


ভে 


স্কেল বর্তমান । 


বহুকোষী 
(॥) রাইজয়েড মসৃণ ও কীলকাকার-__এই দু 


বিদ্যমান । 
(iv) িম্নপৃষ্ঠে এককোষী রাইজয়েড ও 


ধরনের । 
সতরাং, নমনাটি রকপিয়ার গ্যামেটোফাইটের 


প্রস্থচ্ছেদের অন্তগঠন । 


() 


(i) শীর্ষে পোঁরাকটীয় পনর বর্তমান । 
(iii) নিষ্নাংশ বহুকোষী 
(8) গদাকীত পুংধানী িঙ্গধর উদ্ভিদ বা. রেণুধর দেহসহ পোগোনেটাম। 


(iv) দ্বী-উদ্ভিদের শীষে 


(i) দেহ কাণ্ড ও পাতায় ?ব 


$ পোগোনেটামের গ্যামেটোফাইট 


18 


19 
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পোরাকটায় পত্র দ্বারা আচ্ছাদিত । 


() পদংানাগ্যল 


(ii) 
, 


[মের মত প্যারাফাইসেস বর্তমান । 
ংগ্যামেটোফাইটের লম্বচ্ছেদ । 


পুংধানীগ্ীলর মাঝে রে 
নমুনাটি পোগোনেটামের প; 


৮ 


পোগোনেটামের স্মশী গ্যামেটোফাইটের লক্বচ্ছেদ । 


0 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবিদ্যা 


& পৌগোনেটামের স্ত্রী-গ্যামেটোফাইটের লন্দচ্ছেদ 
(i) দণঘগ্রীবাধন্ত ফনাস্কের মত স্বীধানী লিঙ্গধর উীঁদ্ভদ বা গ্যামেটো- 
ফাইটের শীর্ষে গুচ্ছাকারে অবস্থিত । 
(ii) দ্বীধানীগলি পোরাকিটীয় পনর ধারা আচ্ছাঁদত। 
(81) স্তীধানীগলর মাঝে রোমের মত প্যারাফাইসেস বর্তমান । 
সুতরাং, নম/নাটি পোগোনেটামের স্ত্রী গ্যামেটোফাইটের জম্বচ্ছেদ । 
৪ পৌগৌনেটামের ক্যাপসুলের লন্বচ্ছেদ 
() বেলনাকার অঙ্গের লম্বচ্ছেদ। 
(0) উপরে এপক্রাম, অপারকুলাম, 82টি দণ্ডযুক্ত পোঁরস্টোম । 
(iii) কেন্দ্রদ্থলে কলুমেলা বর্তমান । 
(iv) কল:মেলাকে বেস্টন করে দু স্তরাবাশঘ্ট বায়নগহৰর বর্তমান । 
(৮) দ? স্তরাবাশিষ্ট বায়ুগহদরের মধ্যে রেণুধারণ কলা অবাস্থত । 
সুতরাং, নমনযাট পোগোনেটামের ক্যাপসনূলের লম্বচ্ছেদ | 


৪ ড্রায়োপটেরিসের রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট 


ডায়োপটোরসের রেগুধর উদ্ভিদ 
9 কান্ড রাইজোম বা গ্রীন্ধকাণ্ড প্রকীতর এবং বাদামী শঙ্কপত্ দ্বারা 
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(ii) পত্র সচডডে পক্ষল যোগক এবং পত্রাকনারা খাঁজাবশষ্ট । 
(i) কুন্ডলীকৃত মুকুল পত্রীবন্যাসযন্ত । ; 
(iv) প্রাতাঁট পত্রকের অঞ্কীয়তলে শিরার উভয় 
বর্তমান । 
সুতরাং, নমুনা ড্রায়োপ্‌টোরসের রেণ?ধর ডীদ্ভদ । 


৩ দোরাসসহ ড্রায়োপটেরিসের পত্রকের প্রশ্থচ্ছেদ 
() পন্রকের অক্কীয়তলে ইণ্ডাঁসয়াম দ্বারা আবৃত কছন সংখ্যক 


সবৃন্তক রেণস্থলী বর্ত'মান। 


পার্শ্বে বৃকাকার সোরাস 


৯4 


২২০ 


(8) বহন্ত সরু ও ল্বা। 
(8) রেণজ্খেলীগ্াল বৃন্তের সাহায্যে অমরার সঙ্গে যুক্ত ৷ 
(iV) রেণঞ্থলীর মধ্যে অসংখ্য সমরেণু বর্তমান । | 


সুতরাং, নম:নাট সোরাসসহ ড্রায়োপ্‌টোঁরসের পত্রকের প্রস্থচ্ছেদ । 


৩  ডরাক্মোপংটেরিসের গ্যামেটোফাইট বা লিঙ্গধর উদ্ভিদ ৷ 


() প্রসারিত, চ্যাপ্টা ও তান্বলাকার। 
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(8) উপরের প্রসারিত দিকের অগ্কায়তলে অগ্রস্থ খাঁজের পিছনে ফনাস্কের 


মত কয়েকটি স্তীধানী বর্তমান । 
(ii) সচালো প্রান্তের অত্কীয়তলে বহুকোষা রাইজয়েড বর্তমান । 


(iv) রাইজয়েডের ফাঁকে ফাঁকে প্রচুর প্‌ংধানী-অবাস্থত । 
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ড্রায়োপ্টোরসের লিঙ্গধর উাঁচ্ভদ । 


সুতরাং, নমননাটি ড্রায়োপটেরিসের গ্যামেটোফাইট . বা লিঙ্গধর উদ্ভিদ 
প্রোথ্যালাস ৷ 
৬ পাইনাসের বিটপের অংশ 
(i) বিটপে দীর্ঘ ও খ্বকার শাখা উপস্থিত । 


(8) দীর্ঘশাখার অগ্রভাগে অগ্রমুকুল এবং শাখার গানে শ্কপন্র বর্তমান । 
(0) শক্কপন্রের কক্ষে খর্বকার শাখা অবস্থিত | 
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(0) খবাকার শাখার অগ্রভাগে অগ্রম-কুল নেই, শাখার অগ্রভাগে সনচের মত 
1- চাঁট সবুজ বর্ণের পাতা গচচ্ছাকারে অবস্থিত । 
সতরাং, নমনাটি পাইনাসের [বটপের অংশ । 


প7ংরেগঃপন্রমঞ্জরণী এবং স্ব-রেণদ পর্মঞ্জরী সহ পাইনাসের 
বিটপের অংশ । 


৪ পাইনাসের পুং রেণুপত্রমঞ্জরী 


0) বেলনাকার, দৈর্ঘেয ৪৪ সে. মি. । 
(8) পুংরেণু পন্রগ্থাল সধাক্ষিণ্ কেন্দ্রীয় 'অক্ষের চারাঁদকে সীর্পলাকারে 


|| 
(ii) প্রাতাঁট প:ং-রেণ পত্রের অত্কীয়তলে দু প:ং-রেণন্থলা পাশাপাশি 
অবস্থিত । 
স;তরাং, নম7নাটি পাইনাসের পং-রেণডপন্রমঞ্জরাী । 


 পাইনাসের পুং-রেণুপত্রমঞ্জরীর লব্দচ্ছেদ 
() কেন্দ্রীয় সংক্ষগ্ত অক্ষের দুপাশে পঢুং-রেণং পত্র সাঁজ্জত । 
()  পংরেণ? পনের শীর্ষ প্রলাদ্বত ও ছ'নচালো । 
(10) পছংরেণুু পত্রের অঞ্কীয়তলে দুটি প;ংরেণম্খলী পাশাপাশ 
I ৮ 
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(iv) পদুংরেণ্‌স্থলীর মধ্যে স্বপক্ষল পঢুং-রেণড অবস্থিত । 
স্‌তরাং, নম্যনাটি পাইনাসের পঢ়ং-রেণ পত্রমপ্জারীর লম্বচ্ছেদ। 
৪ পাইনাসের স্ত্রী-রেণুপত্রমঞ্জরী 


(i) শঙ্কু বা গোলাকার আকাতীবশিষ্ট, পিঙ্গল বর্ণের কাণ্ঠল অঙ্গ । 
(0) স্রী-রেণ্‌ পত্রগূলি কাণ্ঠল, শুষ্ক এবং কেন্দ্রীয় অক্ষের উপর 


সার্পলাকারে ন্যস্ত । 
(81) রেণুপন্রগ্ীল পঃজ্পধর শল্ক ও ডিন্বকধর শঙ্ক দ্বারা গঠিত । 
(iv) 'ডিম্বকধর শজ্কের উপারিতলে নিম্নমুখী দুটি ডন্বক বর্তমান । 
সুতরাং, নমননাটি পাইনাসের স্ত্রা-রেণ; পন্রম্ারী । 
$ পাইনাসের স্ত্রী-রেণুপত্রমগ্জরীর লম্বচ্ছেদ 
(i) কেন্দ্রীয় অক্ষের দুপাশে ডদ্বকধর শল্কবন্যদ্ত। 
(8) িম্বকধর শক্কের উপ্পারতলে নিম্নমুখী দুটি ডিম্বক অবস্থিত । 
(8) পঃজপধর পন্র অবাঁস্থত । 
সুতরাং, নম[নাটি পাইনাসের স্বরী-রেণপন্রমঞ্জরীর লম্বচ্ছেদ । 


৪ প্রধান মূল 


(3) মাত্তকাবতাঁ। 
(8) শাখামুল ও প্রশাখামূল বর্তমান ৷ 


পাশ 
গান NY 
LE .। > ৬দ্ছ 


কে) এখান মুল-তন্ত্র খে)গুচ্ছমুল-ভ্ত্র 


(iii) মূলত ও মূলরোম বর্তমান । 
সতরাং, নমনাটি 'দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদের প্রধান মূল । 
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৪ অস্থানিক গুচ্ছমূল 
{i) ম্‌ত্তকাবতী। 
(8) শাখামূল ও প্রশাখামূল নেই । 
(8) কাণ্ডের নি*্নাংশ থেকে সর সরু সুতার মত গুদ্ছাকারে অবস্থিত । 
(iv) মুলন ও মূলরোম নেই । 
সুতরাং, নমনাটি অস্থাঁনক গুচ্ছমুল"। 
® পরিবতিত স্থানিক মূল 
(9 স্ফীত, মাত্তকাবতাঁ অঙ্গ । 
(8) পর্ব, পর্বমধ্য ও পন্র নেই। 
স্‌তরাং, নম্যনাগ্যাল পাঁরবাঁতত স্থানক মূল । 


() স্চয়ী পারবার্তত প্রধান মল ॥ 
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(i) শালগমাকার অথাৎ উপরের অংশ হঠাৎ খুব মোটা এবং নীচের অংশ 
হঠাৎ সরু হয় । 
(8) সরু সরু শাখামূল বর্তমান । 1 
সুতরাং, নম্‌নাটি শালগমাকার পাঁরবতি“ত স্থানক মূল । 


০. শাঙ্কবাকার পরিবত্তিত স্থানিক মূল 
(i) সঞ্চয়ী পারবার্তত প্রধান মূল। 
(ii) শাত্কবাকার অর্থাৎ উপরের অংশ হঠাৎ স্ফীত হয়ে নীচের অংশ 
ক্রমশঃ সরু হয় । 
(01) সরু সর শাখাম্‌ল বর্তমান । 
সুতরাং, নমুনাটি শাচ্কবাকার পারবার্তত স্থানক মূল । 


গু আদর্শ কাণ্ড ৮1 
(i) পর্ব, পৰমধ্য বর্তমান । 

(i) অগ্রমকুল ও কাক্ষিক মুকুল অবস্থিত ৷ 

(ii) গর্বে পত্র অবাদ্থত । 

সুতরাং, নম্বনাট একটি 
আদর্শ কাণ্ড |... 


& ভূনিয়স্থ পরিবতিত কাণ্ড 

(0 স্ফীত, মৃদ্‌গত 
অঙ্গ। 

(1) পর্ব, পর্মধ্য, 
শন্কপত, -কাক্ষিক 
মুকুল বর্তমান । 

সঃতরাং, নম্নাগনাল- ভূ ০ 
নিম্নস্থ পরিবার্ত'ত কাণ্ড । | ৭ 
A.  স্ফীতকন্দ 


(i) স্ফীত, গোলাকার বা প্রায় BIST ৪) নর 
কান্ড। কার. পাঁরবার্তত মদগত 
0) পর্বে কাশ্ষিক মনু বতবান। 
চিত < Hai াজ 


ব্যবহারিক ীচ্ভদাবদ্যা 9 


B. গ্রন্থিকীণ্ড 
(i) পর্বে শরকপন্ত বর্তমান 


ভূএনম্নস্থ পারবার্তত কাণ্ড । 
কেগ্রীল্থকাণ্ড, খলস্ফীতকন্দ, গ=কন্দ, ঘ্কন্দের প্রন্থচ্ছেদ, 
ঙ=বকন্দের লদ্বচ্ছেদ, চ=্গ'বড় কন্দ) । 


(0) অস্থানিক মূল বর্তমান । 
(iv) অগ্রমকুল ও কাঁক্ষক মুকুল অবাদ্থত । 


সুতরাং, নমলাটি ভ্ানম্স্থ পাঁরবার্ত'ত কাণ্ড, গ্রাপ্থকাণ্ড। 
0. কন্দ 
(i) গোলাকার, পাঁরবার্তত সঞ্চয়ী মদগত কাণ্ড । 
(8) অদ্থানক গুচ্ছমূল বর্তমান । 
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(81) লশ্বচ্ছেদে কেন্দ্রস্থলে সংক্ষণ্ত কাণ্ডাংশ বর্তমান । 
(iv) শক্কপন্রগ্যাল স্ফীত ও রসাল, পারাধ বরাবর শঙ্কপত্রগৃাল শুক । 
সুতরাং, নমঃনাটি ভুনিম্নস্থ পারবাতিত কাণ্ড, কন্দ । 
D. গু'ড়িকন্দ 
( স্ফীত, বৃহদাকার পাঁরবার্ত'ত সঞ্চ়্ণ মৃদ্‌গত কাণ্ড । 
(li) প্রচুর কাঁক্ষক মুকুল বর্তমান । 
(ii) অস্থানিক মূল অবস্থিত । 
(iv), শক্কপন্ত বর্তমান । 
সুতরাং, নমুনাট ভ:নিম্নম্থ পারবার্ত“ত কাণ্ড, গ'নাড়কন্দ। ' 
৪ পর্ণকাণ্ড 
() কাণ্ড চ্যাপ্টা, রসাল, 
সবুজ বর্ণের। 


ff 


AN 


জু 


(0) পত্ৰ কাঁটায় 
রূপাদ্ভারত । 


স.তরাং, নমঃনাটি পাঁর- 
বর্তিত বায়বকাণ্ড, পণ 
কাণ্ড। 


$ আদর্শ এককপত্র 
(i) সবুজ, চ্যাপ্টা ও প্রসারিত অঙ্গ । (ii) পন্নমূল, বৃন্ত ও পন্রফলক বর্তমান ৷ 
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(i) পত্রীকনারা অরান্ডত বা খাণ্ডত হলে খণ্ডনের গভীরতা মধ্যাশরা 
পর্যন্ত বিদ্তৃত নয় । 
সুতরাং, নমনাটি আদর্শ এককপন্। 


6 পক্ষল যৌগিক পত্র 
(i) পন্রকগ্যাল পন্ৰ-অক্ষে পালকের মত সাজানো । 
(i) পন্রকের কক্ষে কোন মুকুল নেই । 
(iii) পত্রের কক্ষে কাঁক্ষক মুকুল বর্তমান । 
স্‌তরাং, নমুনা পক্ষল যোগক পত্র । 


 করতলাকার যৌগিক পত্র 
() . পত্রকগীল একত্রে পন্র-অক্ষের আগায় জন্মায় । 
(8) পত্রকের কক্ষে কোন মুকুল নেই। 
(i) পত্রের কক্ষে কাঁক্ষক মুকুল বর্তমান । 
সুতরাং, নমনাটি করতলাকার যোগক পন্ধ । 


€ জালিকাকার শিরাবিষ্যাস 
(i) এক বা একাধিক প্রধান শিরা পত্রফলকে বর্তমান । 
(8) শিরা-উপাশরাগীল অনিয়ামতভাবে পরপর {মালিত হয়ে জালক 
গঠন করে। 
সুতরাং নমুনা পত্রফ্লকের আদর্শ জাঁলকাকার ?শরাবন্যাস ৷ 
6 জমান্তরাল শিরাবিন্যাস 
(i) এক বা একাধিক প্রধান শিরা বর্তমান । 
(ii) শিরা-উপাশরাগবাল জালক গঠন করে না। 
(8 শিরা-উপাশরাগহীল মোটামুটি ভাবে পরস্পরের সমান্তরাল ভাবে 
বিন্যস্ত । 
সতরাং, নমুনা পন্রফলকের সমান্তরাল শিরাবিন্যাস। 


$ পত্র-আকর্ষ (উদাহরণ-_মটর শট ) 
0) পন্র-অক্ষের দুপাশে পন্রকগন্জীল সাজানো ॥ 


NN NEN লা 
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(ii)  অগ্রভাগের পত্রকগলির কয়েকটি আকর্ষে রূপান্তারত। 
সঃতরাং, নমুনা পন্র-আকর্ষ | 


al 
SUS 


৯২৩ 
১ 
রি 
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৮৮৮০ ৩] 
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ও 
সে 
২৩2 
জুস 


২ 


| 
) 

1 ঢ্) 
ক-_গ জালকাকার 1শরাবন্যাস ; ঘ-_চ সমান্তরাল 'শরাবন্যাস। 


ও আদর্শ সম্পূর্ণ পুষ্প ( উদাহরণ-_জবা, মটর ) 


(i) বৃতি, দলমণ্ডল,পুংস্তবক ও দ্বীস্তবক-_এই চারাট স্তবকই বর্তমান । 
(ii) পু্পপত্রগূলি পুষ্পাক্ষের উপর অবাস্থত। 
(11) পুজ্পপরগ্ীলর পর্ব ও পর্বমধ্যের বৃদ্ধি সীমত। 
সুতরাং, নম্যনাটি আদর্শ সম্পূর্ণ পুষ্প । 
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৪ অসম্পূর্ণ একলিঙ্গ পুষ্প ( উদাহরণ-কুমড়ো ফুল ) 
(9) বাত, দলমণ্ডল ও পঢংস্তরক অথবা স্ত্ী-স্তবক বর্তমান । 


অসম্পূর্ণ একালঙ্গ পৃভ্প ( কুমড়ো )। 


(8) পঢ্লপাক্ষের উপর পৃষ্পপত্রগ্ীল বর্তমান । 
(iii) পুংস্তবক থাকলে প্নংপর্প অথবা স্্ী-স্তরক থাকলে - স্রী-পুষ্গা, 
অর্থাৎ একালঙ্গ । রঃ 


(i) চারাট স্তবকের সবগাল না থাকায় অসম্পূর্ণ পৃদ্প। 
সুতরাং, নমুনাটি অসম্পূর্ণ একালিজ পপ । 


৩ অসম্পূর্ণ উভলিজ পুষ্প ( উদাহরণ-ন্রজনী গন্ধা ) 
(i) পম্পাক্ষের উপর পুজ্পপত্রগ্ীল অবস্থিত 
(8) বৃতি নেই, দলসদ্‌শ পঞ্পপ?ট বর্তমান । 
(8) পুংস্তবক এবং স্রী-স্তবক বর্তমান, অর্থাৎ উভালিঙ্গ । 
(%) চারাঁট স্তবকের সবগ্াল না থাকায় অসম্পূর্ণ পঙ্প । 
সতরাং, নুম্‌নাটি অসম্পূর্ণ উভলিঙ্গ পপ । 


€ জমা্গ পুষ্প ( উদাহরণ-_জবা, ধ্তুরা ) 
() পৃষ্পাক্ষে সব কি স্তবক বর্তমান। 
(i) প্রাত স্তবকের প্রাতটি অংশ পরম্পর সমান । 
সুতরাং, নমুনাটি সমাজ পুষ্প । ৩ 
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$ অসমাঙ্গ পুষ্প (উদাহরণ --বক, মটর ) 
(9  পংস্পাক্ষে সবকটি স্তবক বর্তমান। 
(8) দলমণ্ডলের পাপাঁড়গ্যীল সব সমান নয় । 
সৃতরাং, নমুনাটি অসমাঙ্গ প7জ্প । 


অসমাঙ্গ পৃজ্প ( মটর.)। 


৪ অনিয়ত পুষ্পবিন্যাস (উদাহরণ__রজনীগম্ধা ) 
(i) মঞ্জরীদণ্ডের বৃদ্ধি আনয়ত। 


(ii) 88 ১3১০১) 
জ্জত । 


সৃতরাং, নমুনাটি আনয়ত পঢ্পোঁবন্যাস । 


€ নিয়ত পুষ্পবিন্যাস ( উদাহরণ-_বেল, ষ'ই ) 
(i) মঞ্জরীদণ্ডের বৃদ্ধি সীমত । : 
(8) বড় কু“ড় মঞ্জরীদণ্ডের অগ্রভাগে অবাঁষ্থত । 
সুতরাং, নমদনাটি নিয়ত পৃষ্পাবন্যাস 


গু কয়েকটি ফুলের বর্ণনা ( Description of $o0me flowers ) ৪ 
A. ধুতুরা ( Datura ) 3 
বিজ্ঞানসম্মত নাম £ ডেটুরা মেটেল ( Datura 71661) 


পুষ্প (Flower )£ঃ সাদা, সবৃন্তক, কাক্ষিক, সম্পূর্ণ, বহ প্রাতসম, সমাঙ্গ, 
গভ'পাদ ( hypogynous ) 


বহত ( €৪!)* )£ ব্ত্যংশ চাঁট, যুক্ত বত, নলাকার, সবুজ, সমাঙ্গ । 
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দলমণ্ডল ( Corolla): পাপাঁড় বা দল চাঁট, যুত দল, ধুদ্তুরাকার অথাৎ 
ঘন্টার মত দেখতে, সাদা, সমাঙ্গ । 


ধুতুরা ফুলের 'বাভন্ন অংশ । 

প্যং-স্তবক ( Androecium )8 প্ংকেশর চাঁট, পরস্পর যুক্ত কিন্তু দললগ্ন 
(০০12০191079), পুংদণ্ড দার্ঘ, পরাগধানী পাদলগ্ন ( basifixed )। 

স্ব্শ-স্তবক ( Gyn০ecium৷ )৪. গর্ভপন্ গুটি, যুক্ত গর্ভপন্রী ( Syncarpons ), 
[ম্বাশয় আধগর্ভ' ( 5০৪ ), ডন্বাণয় দ্বপ্রকোন্ঠ বাশষ্ট, কিন্তু পাঁরণত 
আবশ্থায় চার প্রকোন্ঠ 'বািশষ্ট, প্রতি প্রকোষ্ঠ বহু ধদ্বকযাত্ত, অমরাঁবন্যাস অক্ষীয় 
(81৩), গর্ভদন্ড দীর্ঘ, গর্ভ'মুণ্ড দ্বখাণ্ডত । 
B. জব! (China rose ) 

বিজ্ঞানসম্মত নাম £ 'ঁহাৰস্কাস রোজা-সাইনেনাঁসস ( Hebiscus rosa 
sinensis ) | 

পঢ়প ( Flor )৪ লাল, সবন্তক, কাক্ষক, উভালঙ্গ, সম্পর্ণন বহ: প্রাঁতসম, 
সমাঙ্গ গভপাদ ( hypogynous )1 

উপব্ত (Epil ) ৪ বৃতির ঠিক নাচে আবরতাকারে সাঁজ্জত 5-7 টি 
মঞ্জরীপত্র (78০45০1০) বর্তমান, এদের উপবাঁতি বলে। বর্ণ সবুজ, 
মান্ত, ভল্লাকার । 

বাঁত (0815) বৃত্যংশ চাট, সবুজ, যাত্ত বাত, নলাকার, সমাঙ্গ । 

ব্যবহাঁরক (H. 9. Bio. I1)—? 


Oe 
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দলমণ্ডল ( €০৪০!!এ )ঃ দলাংশ বা পাপড়ি চাঁট, লাল, মন্ত (গোড়ার দিকে 
সামান্য যুস্ত ), সমাঙ্গ ৷ 

পঢংস্তৰক ( Androeciথm ) 8 প7ংকেণর অসংখ্য, একগুচ্ছ, পুংদণ্ডগদাল 
পরস্পর যুক্ত হয়ে একটি ফাঁপা নল গঠন করে। পরাগধানী বৃকাকার বা রোনফর্ম, 
একপ্রকোন্ঠ বাশষ্ট, পৃম্ঠসংলগ্ন। 


জবা ফুলের 'বাঁভন্ন অংশ । 
স্ত্রী-দ্তবক (9510০৩০1010) ৪ গভ‘পন্ৰ চাঁট; যুক্ত গভ “পত্রী, গভমুন্ড চাঁট, মত, 
যন্তগর্ভ দণ্ডাট পংকেশরায় নল বা স্টোমনাল টিউবের মধ্য "দিয়ে বিস্তৃত, ডিদ্বাশয় 
পাঁচ প্রকোষ্ঠযুন্ত, প্রাত প্রকোষ্ঠে একাধিক ডিদ্বক বর্তমান, অমরাবিন্যাস 


অক্ষয় ৷ 


0. অপরাজিত! ( Clitoria ) 
বিজ্ঞানসম্মত নাম £ ক্লাইটোরয়া টারনাটিয়া ( Clitoria rernatea L. ) 


পজ্প (চা০দও)হ নীল বা সাদা, সব্ন্তক, মঞ্জরীপত্রযন্ত, সম্পূর্ণ, অসমাঙ্গ, 
একগ্রাতসম, গভ পাদ । 

মঞ্জরণপত্র (98০) £ গ্রাট, পত্রবৎ, সবুজ । 

বাত (Calyx ) 8 বৃত্যংশ চাঁট, যু্তবতি, ঘণ্টাকীত, সবজ । 

দ্ুলমণ্ডল (0০:18) $ দলাংশ বা পাপাঁড় চাঁট, বিষ্তদল, অসমাঙ্গ, 
প্রজাপাতর মত, সবচেয়ে বড় পাপাঁড়ীটকে ধৰজা বলে, ধজার দুপাশে ডানার মত 
গাপাঁড় দযটকে পক্ষ, এবং পক্ষের ভিতরের সবচেয়ে ছোট নৌকার মত পাপড়ি 
দটকে তরীদল বলে । 

পঢং-স্তবক ( Androecium ) 8 গুংকেশর 10টি, মস্ত (গোড়ার দিকে পহুংদণ্ড- 
গল পরস্পর যুক্ত) পন্ড দীর্ঘ, দ্বিগচ্ছে (941), পরাগধানী দ্বিখাণ্ডত, 


'গাদলগন। বা 
স্রশ-স্তবক ( Gyn০e০iখm।) 8 গভ পত্র 1টি, গর্ভমন্নড চ্যাপ্া-প্রশদ্ত, গভ দিশ্ড 


সামান্য বাঁকানো, ডন্বাশয় লম্বা, আঁধগর্ভ, এক প্রকোম্ঠাবাশস্ট, অমরাবন্যাস প্রান্তীয় । 


D. বক ( Sesbania ) 
বিজ্ঞানসম্মত নাম £ সেসব্ানিয়া গ্র্যাণ্ডফেনারা ( Sesbania grandiflora ) 
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গর (1০৭৩৫) সাদা, সবন্তক, সম্পূর্ণ, অসমাঙ্গ, একপ্রাতসম । 
বত (0819 )৪ বৃত্যংশ চাঁট, য্্তবৃতি, ঘণ্টাকৃতি, সবুজ । 


দলমণ্ডল (0:01 )৪ দলাংশ বা পাপাঁড় চাট, বিষস্তদল, অসমাঙ্গ, 
প্রজাপতির মত, সবচেয়ে বড় পাপাঁড়টিকে ধৰজা, ধ্বজার দুপাশে নখরবিশিষ্ট ডানার 
মত পাপড়ি দাটকে পক্ষ, এবং পক্ষের ভিতরের আংশিক যুক্ত নৌকার মত পাপাঁড় 
দুটিকে তর?দল বলে। 

পুং-স্তবক ( Androecium )£ পুংকেশর 10টি, দ্বিগচ্ছ (941), 
পরাগধানাী দ্বিখাণ্ডত, পাদলগ্ন । : 

চ্ত্রী-স্তবক ( Gynoecium ) £ গরভপত্র 1টি, গভম;ণ্ড চ্যাপ্টা-প্রশস্ত, গভ দন্ড 
সামান্য বাঁকানো, ডিম্বাশয় লম্বা, আংশিক অধোগর্ভ এক প্রকোষ্ঠাবাশষ্ট, অমরা 
বিন্যাস প্রান্তীয়। 


উদ্ভিদ-্শান্সীল্পপতিছ্যাব্র আদৰ্শ 
8 পী্রীক্ষাসমুহ [ Standard experi- 


ments on Plant Physiology ] 


A. শ্বসন ( Respiration ) 


1. উদ্ভিদেন্র সবাত শ্সনেন্র পব্রীক্ষ ( Experiment on 
Aerobic Respiration on Plant ) 
উদ্দেশ্য ( Object )$ 
উদ্ভিদ *বসনের সময় যে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস ত্যাগ করে তা এই পরাক্ষাটর 
দ্বারা প্রমাণ করা যাবে । 
উপকরণ ( Requirements ) $ 
(i) একটি বড় কাচের ফ্লাস্ক, (1) ক্ল্যাম্পসহ স্ট্যান্ড, 011) ফলের সতেজ 
মঃকুল, (7) ছিদ্;ন্ত কক (॥) একটি দ;ঃমখ খোলা সর; কাচের নল, 
(1) কয়েকটি কাণ্টিক পটাশের দণ্ড, (11) অল্প পাঁরমাণ তুলো, (111) পাঁরমাণ 
মত পারদ, (1) একটি চিমটে, 8) পোর্রীডস বা কাচপান্র, (৫) ভেসালিন। 
পরীক্ষা পদ্ধতি ( Experimental Procedure )8 
1. ফুলের বাতগ্ল বাদ দিয়ে মুকুলগুলকে ফনাস্কের মধ্যে রাখা হল । 
৪. ফনাস্কের মধ্যে কিছু পাঁরমাণ তুলো এমনভাবে ঢুকানো হল, যাতে তুলো 
ফনাস্কের ঠিক গলায় থাকে । 
৪. এবার চিমটে দিয়ে কস্টিক পটাশের কয়েকটি দণ্ড ঢকয়ে দেওয়া হল । 
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4, অল্প পাঁরমাণ তুলো পুনরায় ফনাস্কের গলায় ঢুকয়ে দেওয়া হল, যাতে 
ফণাস্কাটকে উল্টানোর সময় কস্টিক পটাশের দণ্ডগনল পড়ে না যায়। 

5. ফনাস্কের মুখে 'ছিদ্রযুন্ত ক্কাট লাগয়ে গছদ্রের মধ্যে কাচের নলাঁটর 
একপ্রান্ত ফনাস্কের মুখে ঢুকানো হল । 

6. ফাস্কাটকে উল্টে কাচের নলাঁট একাঁট পারদপর্ণ কাচপান্রের উপর 
উপুড় করে ফনাচ্কাটকে র্যাম্পের সাহায্যে স্ট্যাণ্ডে আটকে দেওয়া হল । 

পৃ. সমগ্র যন্তাটকে টোবলের উপর কয়েক ঘণ্টার জন্য রেখে দেওয়া হল। 


উদ্ভিদের সবাত *বসনের পরণক্ষা । 


আকাঞ্িক্ষত.ফল ( Expected result ) £ 
তক-চার ঘণ্টা পর পারদ-্তদ্ভাটকে কাচ নলের মধ্যে ধারে ধীরে উপরের দিকে 
উঠতে দেখা যাবে । 
ূ সিদ্ধান্ত ( Inference ) ৪ 
| ফুলের ম:কুলগননঁল ফনাস্কের ভিতরের বারন থেকে আঁক্সজেন গ্রহণ করে 
৷ *বাসকার্ধ চালয়েছে। ফলে তারা কার্বন ডাই-অকন্সাইড গ্যাস পারত্যাগ করেছে। 
৷ কাস্ট পটাশের দণ্ডগ:লে 005 গ্যাস শোষণ করায় ফাচ্কে শূন্যতার সৃষ্ট হয়েছে । 
৷ ফলে বায়ুর চাপে কাচপান্রের পারদ কাচের নলের মধ্য দিয়ে উপরে উঠেছে । এই 
পরীক্ষার্ট থেকে প্রমাণিত হয় যে, উীক্ভিদ সবাত *বসনের সময় ০92 গ্যাস 
পাঁরত্যাগ করে। 
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I. উজ্ভিদেক্ তাত শ্বসনের পৰর্রীক্ষা 

( Experiment on Anaerobic respiration on Plant ) 

উদ্দদেষ্য ( Object ) : 

এই পরাক্ষাটর দ্বারা উাদ্ভদ অ্যক্সজেন ব্যাতরেকে *বাসকার্ চালাতে পারে তা 
প্রমাণ করা যায় । 

উপকরণ ( Requirements ) 8 

(i) একট শন্ত কাচের টেস্উ-টউবৰ (est-t॥ue ), (11) পোঁ্রীডন বা কাচপান্র, 
(01) পারদ, (i) অঞকারত ছোলা, (%) একাঁট বাঁকানো চিনটে, (৪1) কস্টিক 
পটাশের কয়েকাঁট দণ্ড, (ছ11) একটি ক্ল্যাম্পনহ স্ট্যাণ্ড। 


পরীক্ষা পদ্ধতি ( Experimental Procedure ) $ 


1. টেস্টএটউবাঁটকে পারদপূর্ণ করে সোঁটকে পারদপুর্ণ কাচের পাত্রে এমনভাবে 
উপুড় করা হল যাতে এ টেস্ট-টিউবে বাতাস না ঢোকে । 


(ক) পরাক্ষার সময়, ( খ ) পরণক্ষার কয়েক ঘণ্টা পর ৷ 


2. টেস্ট-টিউবাটকে এই অবস্থায় ক্ল্যাম্পের সাহায্যে স্ট্যাশ্ডের সঙ্গে আটকে 
দেওয়া হল। 
8. অক্কারিত ছোলাবীজগহালকে খোসা ছাড়িয়ে বাঁকানো চিমটে দিয়ে একটি 
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একট করে টেস্ট-টউবের মধ্যে ঢোকানো হল। ছোলাবীজগন্ীল তৎক্ষণাৎ 
পারদস্তন্ভের উপর ভেসে উঠবে । 

4, সম্পূর্ণ পরীক্ষা ব্যবস্থাঁটকে 24 ঘণ্টার জন্য টোঁবলের উপর 'স্থরভাবে 

একট "নার্দণ্ট স্থানে রেখে দেওয়া হল । 
আকাঙ্ক্ষিত ফল ( Expected result ) ? 

24 ঘণ্টার পর দেখা যাবে যে পরীক্ষা নল বা টেপ্ট-টিউবের পারদস্তম্ভ কিছুটা 
নচে নেমে গেছে এবং এ স্থানে {কছুটা গ্যাস জমা হয়েছে টে্ট-টিউবের মধ্যে 
বাঁকানো চিমটের সাহায্যে কপ্টিক-পটাশ দণ্ড ঢোকালে পারদস্তম্ভ পুনরায় পরীক্ষা 
নলের উপরে উঠে আসবে । 


সিদ্ধান্ত ( Inference ) 8 

কাস্টক পটাশের দণ্ড কেবল 905 গ্যাস শোষণে সক্ষম । সুতরাং টেপ্ট-টিউবের 
উপরে যে গ্যাস জমে'ছিল তা ০5095 গ্যাস ছাড়া ণকছুই নয়। অঞ্কাঁরত ছোলাবীজ- 
গল *বাসকার্য চালানোর সময় 005 গ্যাস ত্যাগ করেছে, যা টেস্টটউবের উপরে 
জমা হয়েছে। যেহেতু টেপ্ট-টিউবাঁট পারদপ্ণ ছল সেহেতু টেস্ট-উউবে কোন 
বাতাস (আঁক্সজেন) ছিল না। সুতরাং ছোলাবীজগীল ‘বিনা আঁক্মজেনেই 
মবাসকার্য চালয়েছে ৷ 


চ. সালোকসংগ্লেষ ( Photosynthesis ) 


1. সালোক্সংশ্লৌোস্বে্র সমল অক্সিজেন গ্যাস 
উভদ্তব্বে পরীক্ষা! (Experiment to show evolution of 
Oxygen during Photosynthesis ) 

উদ্দেশ্য ( Object ) $ 

সালোকসংশ্লেষের সময় সবুজ উদ্ভিদ যে আঁক্রজেন গ্যাস পাঁরত্যাগ করে এই 

পরাক্ষাট দ্বারা তা প্রমাণ করা যাবে। 

উপকরণ ( Requirements ) $ 

(i) একটি একাঁলটার বাঁকার, ().একাঁট ক্ষুদ্র নলাবাশষ্ট ফানেল, (i) একাঁট 

টেপ্ট-টিউব, (i॥) পাঁরমাণ মত জল, (॥) সোডিয়াম বাইকার্বনেট, (1) পটাসিয়াম 
পাইরোগ্যালেট দ্রবণ, (810) কয়েকটি সজীব হাহীগ্রলা উদ্ভিদ । 

পরীক্ষা পদ্ধতি ( Experimental Procedure ) $ 

1 কাঁকারের তলদেশে হাহীদ্রলা- উদ্ভিদগযঁল এমন ভাবে রাখা হল যাতে 

হাইডলার কাটা প্রান্তগননল উপরের দিকে থাকে, 

9. বাঁকারটির £ অংশ জল দিয়ে পর্ণ করা হল এবং জলে কিছ; পাঁরমাণ 

সোডিয়াম বাইকার্বনেট 'মাশয়ে দেওয়া হল। ও 
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৪, ফানেলাটকে বীকারের জলে উদ্ভিদগ্জীলর উপর এমনভাবে উপুড় করা | 
হল যাতে উীদ্ভিদগুলি সম্পূর্ণভাবে ফানেলে ঢাকা পড়ে এবং ফানেলের নলের 
শেষপ্রান্ত বীঁকারের জলের তলের নিচে থাকে । 


সালোকসংশ্লেষে আক্পজেন গ্যাস উদ্ভবের পরণক্ষা | 


4, টেস্ট-টিউবাঁটকে জলপর্্ণ করে বাঁকারের নলের উপর উপুড় করে দেওয়া 
হল। লক্ষ্য রাখতে হবে যাতে টেস্ট-টউব থেকে জল বোরয়ে না যায় বা টেস্ট-টিউবের 
মধ্যে বাতাস না ঢোকে । 

5. এই অবস্থায় সমগ্র পরীক্ষা ব্যবস্থাটিকে কয়েক ঘণ্টা ধরে সযালোকে 
রাখা হল। 

আকাঙ্ক্ষিত ফল ( Expected result $ 

কিছুক্ষণ প্ররে হাইড্রিলার কাটাপ্রান্ত দিয়ে বুদবুদ উঠতে দেখা যাবে এবং 
টেস্ট-টিউবের জলের তলকে ধারে ধারে নিচে নামতে দেখা যাবে । -বাঁকারের জলে | 
পটাসিয়াম পাইরোগ্যালেট দ্রবণ যোগ করলে সঙ্গে সঙ্গে চেষ্ট-টিউবটিকে পনরায় | 
জলপৰ্ণ‘ হতে দেখা যাবে। | 

সিদ্ধান্ত ( Inference ) ¢ 

টেন্ট-টিউবে যে গ্যাস জমা হয়েছে তা অক্সিজেন ছাড়া কিছুই নয়, কারণ পটাসিয়াম 

দ্রবণ কেবল 09 গ্যাস শোষণ করে। সমতরাং, জলজ উীদ্ভদ থেকে 
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যে বুদ্বুদ্‌ নির্গত হাঁচ্ছল তা 09 গ্যাস । জলজ ডউাদ্ভদগয়ল সালোকসংগ্লেষ 
চালানোর সময় বুদ্‌বুদাকারে আক্সিজেন গ্যাস নির্গত করেছে যা টেস্ট-টউবে জমা 
হয়োছিল। পরে বাঁকারের জলে পাইরোগ্যালেট দ্রবণ যোগ করায় এ আঁক্সজেন 
শোষিত হয়ে টেপ্ট-টিউবাঁট পুনরায় জলপর্্ণ হয়োছল। 'সনুতরাং পরীক্ষা থেকে 
প্রমাণিত হয় যে সালোকসংশ্লেষের সময় সবুজ উীদ্ভদ 09 গ্যাস নির্গত করে। 


I. সাঁলোকসৎক্লোন্মে আলোল্প প্রন্মোজনীল্সতান্র পন্লীক্ষা 
( Experiment to show “the necessity of light during Photo- 
synthesis ) 
উদ্দেশ্য ( Object ) 8 
সবুজ উদ্ভিদের সালোকসংশ্লেষের সময় আলোর প্রয়োজন এই পরাক্ষাটি দ্বারা 

তা প্রমাণ করা যায়। 
উপকরণ ( Requirements ) £ 
(8) টবসহ একটি তাজা গাছ, (1) কালো তা বা কাগজ, (ii) ক্লিপ, 

(8ঘ) পাতিত জল, (দ) ৰূনসেন বানার বা স্পিরিট ল্যাম্প, (৮i) বাঁকার, . 

(॥ii) 80% আ্যালকোহল, (iii) আয়োডিন দ্রবণ । 
পরীক্ষা পদ্ধতি ( Experimental procedure )8 
Le টবসহ গাছটিকে 24 ঘন্টা অন্ধকার ঘরে: রেখে গাছাঁটকে গ্বেতসারমনন্ত 


করা হল। 

9. গাছের একটি পাতার মাঝখানের দুপাশে দর মাপ মত কালো ফিতা বা 
কালো কাগজ 'দিয়ে ঢেকে রুপ দিয়ে আটকে দেওয়া হল। 

8. গাছাটকে একটি 'নাঁদণ্ট স্থানে সং্ালোকে রাখা হল এবং গাছের গোড়ায় 


পাঁরমাণমত জল দেওয়া হল । 
4. প্রায় পাঁচ-ছয় ঘণ্টা সং্ধালোকে রাখার পর ফিতা আটকানো পাতাঁট গাছ 


থেকে বিচ্ছিন্ন করে ?ফতা দুটি খুলে পাতাঁটকে গরম কোহলে (80%):ডবানো হল । 
ফলে পাতা বিবর্ণ হয়ে পড়বে । 
5. বিবর্ণ পাতাটকে পাঁতত জলে ধুয়ে হালকা আয়োডিন দ্বণে (2%) 


ড্যাবয়ে তুলে নেওয়া হল। 
আকাঙ্ক্ষিত ফল ( Expected result ) 8 
আয়োডিন দ্রবণের সংস্পর্শে কালো {ফতা ঢাকা অংশটি ছাড়া পাতার বাকী অংশ 
নাল রং ধারণ করবে এবং কালো ফিতা, ঢাকা অংশটি আয়োডিনের রং ধারণ করবে। 
সিদ্ধান্ত ( Inference ) $ 


যেহেতু আয়োডিন শ্বেতসারের সংস্পর্শে এলে নীল রং ধারণ করে সেহেতু পাতার 
মন্ত অংশে শ্বেতসার আছে। পাতার মস্ত অংশ সর্যালোক পাওয়ায় সালোকসংশ্লেষ 
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প্রক্রিয়ায় শ্বেতসার প্রস্তুত করেছে তাই এও অংশ আয়োডনের সংস্পর্শে নীল রং ধারণ 
করেছে। আর পাতার 'ফিতা-ঢাকা অংশাঁট স্যালোক না পাওয়ায় সালোকসংশ্লেষ 
চালাতে পারোন । ফলে ওঁ অংশাঁট আয়োডনের রং ধারণ করেছে । এই পরীক্ষার 
থেকে ইহাই প্রমাণিত হয় যে উদ্ভিদের সালোকসংশ্লেষের সময় আলোর প্রয়োজন । 


(ক) সালোকসংখ্লেষে আলোর প্রয়োজনীয়তার পরাক্ষা ॥ 
(খ) আয়োডিন দ্রবণে ডবানো পাতার চিত 

II. আত্দোক্ুসৎক্লোম্বে কাৰ্বন ভাই-অনন্সাইডেল 
প্রয়োজনীস্মতাব্র পন্রীক্ষ! ( Experiment to show the 
necessity of CO; during Photosynthesis ) 

উদ্দেশ্য ( Object ) $ 

সবুজ উদ্ভিদের সালোকসংশ্লেষের সময় যে 002 গাসের প্রয়োজন এই 

পরাক্ষাটর দ্বারা তা প্রমাণ করা যায়। ৃ 
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উপকরণ ( Requirements ) $ 0 
(1) টবসহ একটি শ্বেতসারমযন্ত লদ্বাটে পাতাযযন্ত -চারাগাছ, (ii) =একাঁট 
চওড়া মুখওয়ালা বোতল, (11) একাঁট দ্ৰিধাবভন্ত রবারের কর্ক, (i)  20% 
KOH দ্রবণ, (৮) 80% আযলকোহল, (॥i) 2% আয়োডিন দুবণ, (i) ভেসলিন, 
(1) বুনসেন বানরি বা স্পিরিট ল্যাম্প, (%) পাঁতত জল, (i) বাঁকার, 
(সদ) 'ত্রপয় ইত্যাঁদ । 


পরীক্ষা পদ্ধতি ( Experimental Procedure ) $ 

1. চওড়া মুখওয়ালা বোতলের মধ্যে কিছু পরিমাণ KOH (কাঁষ্টক পটাশ) 
দ্রবণ দিয়ে বোতলাটকে একট প্লিপয়ের উপর অনুভ্যামকভাবে (horizontally) 
রাখা হল। 


কে) সালোকসংশ্লেষে কার্বন ডাই-অক্সাইডের প্রয়োজনীয়তার পরাক্ষা। 
(খ) আয়োডিন দুবণে ডবানো পাতার চিন । 
9. বোতলের 'মুখে কর্কাট লাগিয়ে ককের কাটা অংশ {দিয়ে টবসহ গাছের 
একাঁট শ্বেতসার শ:ন্য পাতার অধাংশ 'বোতলের মধ্যে ঢুকয়ে ককের কাটা অংশে 


ভেসালনের প্রলেপ দেওয়া হল । 
3, বোতল সহ গাছাঁটকে স্যালোকে রাখা হল এবং গাছের গোড়ায় পাঁরমাণ মত 


জল দেওয়া হল । 

4. বেশ কয়েক ঘণ্টা স্যালোকে রাখার পর বোতলের মধ্য থেকে পাতাটি বের 
করা হল ৷: পাতাটকে গাছ থেকে 'বাচ্ছন্ন করে গরম কোহলে 'ডঃবানো হল । 

5. কোহল থেকে তুলে বিবর্ণ পাতাটিকে পাঁতিত জলে ধনয়ে লঘ আয়োডন 


প্রবণে ড্যাবয়ে তুলে নেওয়া হল। 
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আকাঙ্ক্ষিত ফল ( Expected result ) $ 


আয়োডিন দ্রবণের সংস্পর্শে কেবল পাতাটির বোতলের বাইরের অংশ নীল রং 
ধারণ করবে । 


সিদ্ধান্ত (Inference ) £ 


বোতলের মধ্যে অবস্থিত KOH দ্রবণ 00৪ গ্যাস শোষণ করায়. বোতলে 005 
গ্যাস ছিল না। তাই ০০05এর অভাবে বোতলের ভিতরে থাকা পত্রাংশে সালোকসংশ্লেষ 
্রাক্ুয়া চলোনি, ফলে শ্বেতসারও উৎপন্ন হয় {নি । সেইজন্য বোতলের ভিতরে 
থাকা পনাংশাট নীলবর্ণ ধারণ করেনি। কিন্তু পাতাটির বোতলের বাইরের অংশ 
সালোকসংশ্লেষের প্রয়োজনীয় সবকটি উপাদান প্রধানত505 পাওয়ায় সালোকসংশ্লেষ 
প্রক্রিয়ায় শ্বেতসার উৎপন্ন করেছে । ফলে ওঁ অংশ আয়োডনের প্রভাবে নীল বর্ণ 
ধারণ করেছে । এই পরীক্ষা থেকে প্রমাণিত হয় যে, সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার জন্য 
005 গ্যাস একান্ত প্রয়োজন । 


৷ ০. বাষ্পমোচন (Transpiration ) 


I. উত্ভিদেন্র বাষ্পসোচনেবর পৰ্রীক্ষা 

( Experiment to show Transpiration in Plant ) 

উদ্দেশ্য ( Object ) 8 

উীদ্ভদদেহ থেকে বাষ্পাকারে জল নির্গত হয় এই পরাক্ষাটির দ্বারা তা প্রমাণ 
করা ষায়। 

উপকরণ ( Requirements ) 


(i) একটি বেলজার, (ii) একটি টবসহ তাজা চারাগাছ, (11) একাট 
রবারের বা পলিথিনের চাদর (৪॥e৫t), (i॥) একটি কাচের বা ধাতুর পাত 
এবং (॥) ভেস্‌লিন। 


পরীক্ষা! পদ্ধতি. ( Experimental Procedure ) £ 

1.. টেবিলের উপর কাচের বা ধাতুর পাতাটি রেখে তার উপর টবসহ চারাগাছটি 
বসানো হল। 

2. টবটির মাটি গাছের গোড়া পর্যন্ত রবার বা পাঁলাথনের চাদর দিয়ে ঢেকে 
দেওয়া হল। 

3. গাছের গোড়ায় যেখানে চাদর জড়ানো আছে সেখানে এবং চাদর ও টবের 


সংযোগস্থলে এমনভাবে ভেসূলনের প্রলেপ দেওয়া হল যাতে যো থেকে 
জল বাম্পাকারে বেরোতে না পারে। 
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4.  টবসহ -চারাগাছাঁটকে বেলজার দিয়ে ঢেকে বেলজার ও কাচের বা ধাতুর 
পাতের সংযোগস্থলে ভেসালনের প্রলেপ দেওয়া হল । 


৮" সমগ্র পরীক্ষা-ব্যব্থাঁটকে সুযালোকে রাখা হল। 16.) 


উদ্ভিদের বাঙ্পমোচনের পরাক্ষা । 


আকাঙ্ক্ষিত ফল ( Expected result ) 8 
কয়েক ঘণ্টা পরে বেলজারের ভেতরের গায়ে বিন্দ; বিন্দ; জলকণা জমতে 
দেখা যাবে। 


সিদ্ধান্ত ( Inference ) 8 


টবের চারাগাছাঁট বাচ্পমোচনের দ্বারা যে জলীয় বাপ ত্যাগ করেছে তা বেলজারের 
ঠাণ্ডা প্রাচীরের স্পর্শে জলকণায় পারণত হয়েছে । যেহেতু টবাট সম্পূর্ণ রবার 
বা পাঁলাথনের চাদর 'দিয়ে ঢাকা ছিল এবং বেলজার ও কাচের বা ধাতুর পাতের 
সংযোগদ্থলে ভেসালন দেওয়া ছিল সেহেতু জলীয় বাষ্প উদ্ভিদদেহ থেকেই নির্গত 
হয়েছে। সুতরাং এই পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণিত হয় যে উদ্ভিদ তাদের আতিরিস্ত জল 
বাম্পাকারে ত্যাগ করে অর্থাৎ উীদ্ভদ বাষ্পমোচন করে । 
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I1.. উদ্ভিদেব্স'বাষ্পসোচন্ের হার নিরব ণব্লণেন্র পরীক্ষা! 
(Experiment to determine the rate of Transpiration in Plant ) 
উদ্দেস্টা ( Object ) $ 
এই পরীক্ষাটর দ্বারা উাঁদ্ভদের বাষ্পমোচনের হার নর্ণয় করা যায়। 
উপকরণ ( Requirements ) £ 
(1) একটি শাগকৰ ক্রাদক ( conical flask, ) (ii) একটি সদ্য তলে আনা 
ডাঁটা (বৃন্ত) সহ কচু পাতা, (811) পাঁরমাণ মত তেল, (i) পাঁরমাণ মত 
জল, (দ) তুলাদণ্ড, (i) ওজন, (i) প্যান ব্যালেন্স। 
পরীক্ষা পদ্ধতি ( Experimental Procedure ) $ 
1. শাকৰ ফযাস্কটর প্রায় গলা পর্যন্ত জল "দিয়ে ভার্ত করা হল। 


কাটা দক তৎক্ষণাৎ ফনাস্কের জলে ঢ্যাকয়ে দেওয়া হল । ৃ 
9. জলের উপারতলে কয়েক ফোঁটা তেল ঢেলে দেওয়া হল, যাতে জলের উত্ 
তল থেকে বাম্পীভবন না হয়। 
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4, প্যান ব্যালেন্সে পাতাসহ ফনাক্কাটর ওজন নিয়ে (5 ৪m) ফমাম্কাটকে 
স্যালোকে রাখা হল । 
5. কয়েক ঘণ্টা পরে পাতাসহ ফরাস্কাঁটর পুনরায় ওজন নেওয়া হল ( W2 ৪m ) 


আকাঙ্ক্ষিত ফল ( Expected result ) 8 


প্রথম ওজন (ছাঃ ৪%) অপেক্ষা দ্বিতীয় ওজন (W 2 ৪) কম হবে। 
(W,>Ws2) 


সিদ্ধান্ত ( Inference ) 8 


পাতাটির উন্মুক্ত ফলক থেকে বাষ্পমোচন প্রক্রিয়ায় দেহের জল বাষ্পাকারে বেরিয়ে 
যাওয়ার ফলে দ্বিতীয়বারের ওজন প্রথমবারের তুলনায় কম হয়েছে। 


ৰাষ্পমোচনের হার ( Rate of Transpiration ) $ 
বাম্পমোচনের ফলে নির্গত জলের পারমাণ ডঃ _ 19800 9 gm 
যদ ৭ মিনিট ধরে বাষ্পমোচন চলে তাহলে বাণ্পমোচনের হার--ঃ এ প্রা 
মিনিটে । 
D.  অভিভ্ত্ববণ ( Osmosis ) 


I. আলুর অসসোকস্কফোপ দ্বাব্রা ক্োস্বান্তন্ধ 
অভ্ভিম্ৰবণ্ে্র পল্লীক্ষা 

‘ ( Experiment on cell to cell osmosis by Potato Osmoscope ) 

উদ্দেশ্য (0416) £ 

এই পরীক্ষার দ্বারা উদ্ভিদের কোষান্তর আঁভস্্রবণ প্রমাণ করা যায় । 


উপকরণ ( Requirements ) $ 
()' একটি বড় আল, (1) একাঁট ছযঁর, (11) একাঁট পোর্রীডস, 
(৮) পাঁরমাণ মত গাড় চিনির দ্রবণ, (?) জল, () একটি আলাপন । 
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- পরীক্ষা পদ্ধতি ( Experimental Procedure ) 8 

1. ছার দিয়ে আলুাঁটর খোসা ছাড়িয়ে আল.টিকে চৌকাকারে কাটা হল । 

. ছাড়ানো এবং চৌকাকার আলুর মাঝখান থেকে কিছ অংশ কেটে নিয়ে 
আল:টিকে বাঁটর মত করে নেওয়া হল । 

3. আলুর বাটিতে অর্থাৎ আল;র গর্তে গাঢ় চানর দ্রবণ ঢেলে আলুর বাঁটটিকে 
জলপূ্ণ কাচপান্র বা পো্রাডসের উপর বসানো হল। 

4, আলুর মধ্যে চিনির দ্রবণের উপারতলাট আলাপন 'দিয়ে 'চিন্িত করা হল। 

5. এই অবস্থায় সমগ্র পরীক্ষা-ব্যবস্থাঁটকে টোবলের উপর রেখে দেওয়া হল । 

আকাঙ্ক্ষিত ফল ( Expected result ) £ 

কিছুক্ষণ পরে দেখা যাবে যে আলুর মধ্যে অবাদ্থত 'চানির দ্রবণের তল উপরের 
দিকে বৃদ্ধি পেয়েছে । 

সিদ্ধান্ত (Inference ) 8 

আলুর গর্তে অবস্থিত দ্রবণের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পাওয়ায় প্রমাঁণত হয় যে, কোষান্তর 
অভিস্রবণ প্রক্রিয়ায় পোট্রাডসের লঘু দ্রবণের দ্রাবক (জল) আলুর কোষের কোষ- 
প্রাচীর (অর্ধভেদ্যপদা ) ভেদ করে গর্তের মধ্যে অবস্থিত গাঢ় দ্রবণের মধ্যে প্রবেশ 
করেছে। এই পরীক্ষাটির দ্বারা উদ্ভিদের কোষান্তর আভিস্্রবণ প্রাক্য়া প্রমাণত হয়। 

হ্যা. অভি্ভিভ্ত্বণ্ণেব্রধ পন্রীক্ষ! ( Experiment on Osmosis ) 

প্রথম পরীক্ষা! £ 

উদ্দেশ্য ( Object ) £ 

এই পরীক্ষাটির দ্বারা আঁভন্রবণ প্রক্রিয়া প্রমাণ করা যায় । 

উপকরণ ( Requirements ) $ 

(1) একটি লম্বা নলয্যন্ত ফানেল বা থস্‌ল ফানেল, (ii) পার্চমেণ্ট কাগজ, 
(iii) চিনির ঘন দ্রবণ, (i?) স্ট্যান্ড ও ক্ল্যাম্প, (॥) পাঁতত জল, (i) বাঁকার, 
(%11) তো । 

পরীক্ষ। পদ্ধতি ( Experimental procedure ) ? 

থিস্‌ল ফানেলের চওড়া মুখে পার্চমেন্ট কাগজ ভালভাবে বেধে দেওয়া হল। 
এখন থিস্‌ল ফানেলের সরু নলের সামান্য দুরত্ব পর্যন্ত সাবধানে চানর ঘন দ্রবণ 
য়ে ভার্ত করা হল। দুবণের তল সুতোর সাহায্যে চিহ্নিত করা হল। স্ট্যাপ্ড ও 
ক্যাম্প দিয়ে ফানেলাটিকে পাঁতিত জলপ্ণ একাটি বীকারে এমন ভাবে রাখা হল, যাতে 
ফানেলের চওড়া মুখাঁট জলে ডুবে থাকে । এই অবস্থায় প্রায় একঘণ্টা রেখে দেওয়া 
হল। 

আকাঙ্ক্ষিত ফল ( Expected result )$ প্রায় একঘণ্টা পর দেখা যাবে যে, 
থস্‌ল ফানেলের নলের দ্রবণের তল কিছুটা ওপরে উঠেছে। 
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সিদ্ধান্ত ( Inference )£ এই পরীক্ষা থেকে এই সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় 
যে, কীকারের জলে কোনও চিনির অণু না থাকায় এ স্থানের জলের ব্যাপন”চাপ 
ফানেলের ভেতরের দ্রবণের জলের ব্যাপন চাপ থেকে বেশী । বীকারের আঁধক ব্যাপন 
চাপযুক্ত জল আঁভস্্বণ প্রক্রিয়ায় ফানেলে 
প্রবেশ করেছে এবং তার ফলে ফানেলের 
দ্রবণের জল ওপরে উঠেছে । 

দ্বিতীয় পরীক্ষা! £ 

উপকরণ ( Requirements ) $ 

(8) একটি ডিম, (11) সর? ফাঁপাকাচের 
নল, (i) গালা, (i) দুটো বড় বাকার, 
(ঘ) লঘহ 7701, (ছ1) ঘন চিনির দ্রবণ, 
(vii) জল, (iii) দ্রপার, (ix) সুতো, 
(ক) স্টাণ্ড ও ক্যাম্প, (স)' ছুরি । 

পরীক্ষা পদ্ধতি ( Experimental 


করে ভেতরের কুসুম সহ সাদা অংশ 
ঝাঁকয়ে বের করে দিতে হবে । তারপর ডিমের ভেতরটা ভাল করে জল 'দিয়ে ধুয়ে 


ডিমের পাতলা আবরণের সাহায্যে আভস-বণের পরীক্ষা ৷ 
ব্যবহারিক (H. 9. Bio. I1)—4 
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নিয়ে গালা দিয়ে এ ছিদ্রুপথে একটা সরু ফাঁপা কাচের নল লাগয়ে নিতে হবে। 
কাচের নলযঢুক্ত ডিমের খোসাঁটিকে একটা বীকারের লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাঁসডে 
অর্ধেক ডুবিয়ে {কিছুক্ষণ খোসাটিকে ঘোরালে খোসাটি ধারে ধারে দ্রবীভূত হয়ে যাবে, 
এবং ভেতরের পাতলা পদটি উন্মুক্ত হবে। এরপর দ্রপার দিয়ে ধীরে ধীরে নলের 
মধ্যে ঘন 'চানর দ্রবণ ঢ্যাকয়ে ডিমসহ কাচের নলের কছ?টা পূর্ণ করতে হবে। সমস্ত 
ব্যবস্থাপনাটিকে এখন স্ট্যান্ড ও ক্ল্যাম্প এর সাহায্যে জলপ্ণ একটা বড় কারে 
'নিমাজ্জত অবস্থায় রাখতে হবে। 

আকাঙ্ক্ষিত ফল ( Expected Result ) $ 

কিক্ষুক্ষণ পর দেখা যাবে যে, বাঁকার থেকে জল ডিমের পাতলা অর্ধভেদ্য পা 
দিয়ে আভন্তরবণ প্রীকিয়ায় ?ডমের ভেতরে প্রবেশ করবে এবং নলে দ্রবণের তল বাড়বে। 


সিদ্ধান্ত ( Inference ) ? 

বাঁকারের জলের ব্যাপন চাপ ডিমের খোলার ভিতরের দ্রবণের জলের ব্যাপন চাপ 
থেকে বেশী হওয়ার ফলে অ'ভস্রবণ প্রক্রিয়ায় বীঁকারের দ্রাবক (জল ) ডিমের খোলার 
অর্ধভেদ্য পদরি মধ্য দিয়ে মের ভিতরে প্রবেশ করেছে এবং ডমের দ্রবণের পাঁরমাণ 
বৃদ্ধি পেয়েছে। 


E. শোষণ ( Absorption ) 


I. উত্ভিদেল্প জল শোন্বণ পল্লীক্ষা 
( Experiment to show absorption of water by Plant ) 
উদ্দেশ্য ( Object ) 8 
উচ্ভিদ যে মাটি থেকে জল (রস ) শোষণ করে এই পর'ক্ষাটির দ্বারা তা প্রমাণ 
করা যায়। 
উপকরণ ( Requirements ) $ 
({) একটি বড় বাঁকার, (i) একটি সতেজ মূলসহ ল7চপাতা গাছ, 
(818) পাঁরমাণ মত জল, (1৮) ইওাসন দ্রবণ । 


পরীক্ষা পদ্ধতি ( Experimental Procedure ) $ 

1. একাট বাঁকারে $ অংশ জল দিয়ে ভার্ত করে এ জলে কয়েক ফোঁটা ইওাঁসন 
দ্রবণ ঢেলে দেওয়া হল। 

2. বাঁকারের জলে ল:ঃচিপাতা গাছের মূল অংশাঁট (£০০% 55659 ) প্রবেশ 
করিয়ে ফন্যাম্ক সহ স্ট্যান্ড দিয়ে আটকে দেওয়া হল । লক্ষ্য রাখতে হবে বাতে মূল 
অংশাট জলে ডুবে থাকে । 


8. বিকারাটকে আলো-বাতাসপরূ্ণ স্থানে রেখে দেওয়া হল। 
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আকাঙিক্ষত ফল ( Expected result ) 8 
কয়েক ঘণ্টা পরে দেখা যাবে যে বাঁকারের জলের তল {নচের দিকে নেমে যাবে 
এবং গাছের কান্ড ও পাতার শিরা-উপাশরাগাল লাল রঙ ধারণ করবে । 


উদ্ভিদের জল শোষণের পরণক্ষা । 


সিদ্ধান্ত ( Inference ) 8 

বাঁকারের জলের তল নেমে যাওয়ায় প্রমাণিত হয় যে জল উাদ্ভদের মূল দ্বারা 
শোঁষত হয়েছে । ল:চিপাতা গাছের কাণ্ড এবং পাতার {শরা-উপাশরাগনল লাল 
হওয়ায় প্রমাণিত হয় যে, গাছ মুল দ্বারা যে জল শোষণ করেছে তা কাণ্ডের মাধ্যমে 


পাতায় পেশছেছে। 


————- 


ব্যবহারিক প্রাণিবিদ্তা 
( Practical Zoology ) 


Syllabus £ 1. Dissection of Toad or Frog— General viscera, Alimentary, 
Arterial, Excretory, and Reproductive systems ( Male and 
Female ), 


2, Spot identification : Amoeba, Paramoecium, Hydra, 
Liverfluke, Ascaris, Leech, Crab, Silk worm, Larva of 
butterfly, Honey bee, Rice bug, Stem borer, Rice hispa, | 
Anopheles, Culex, Housefly, and Tadpole, 


3. Spot identification of bones of Toad and Guineapig. Toad— 
Skull, Typical Vertebra, 9th Vertebra, Urostyle, Humerus, : 
Radio-.ulna, Femur, Tibio-fibula, Pelvic girdle and Pectoral : 
girdle, | 
Guineapig—Skull, Cervical and Thoracia vertebra, Humerus, 
Radius and Ulna, Femur, Tibia & Fibula, Scapula & Pelvic 
girdle. 


4, ‘Spot identification of dissected parts—Gill of fish, Heart of 
fish, toad and Guineapig, Brain of toad and guineapig. | 
5, Three local excursions for field study are to be arranged. 


6, Laboratory note book. 


১ কুন্োব্যােন্স ব্যবচেছদ 
[70195589000 of Toad ] | 


I. কুনোব্যাঙের আন্তরযন্ত্রের ব্যবচ্ছেদ | 
( Dissection of General Viscera of Toad ) 


1. ক্লোরোফর্ম দিয়ে অজ্ঞান করা কুনোব্যাঙকে একটি জলপ্‌ণ ট্রের মধ্যে অণ্ক- 
দেশ উপরের দিকে রেখে পিনবন্ধ কর। 
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9. দেহ-গহৰর উন্মুন্ত কর ৷ 
8. পিচের চির মওাতসজবরাজবাবজরনল উনীনাল, 
4, পিন-ফনাগের সাহায্যে যন্তরগীল চিহ্নিত কর। 


কুনোব্যাঙর আল্তরযন্্। 
হা. ০ পরিপীকতন্ত্রের ব্যবচ্ছেদ 
( Dissection of Digestive System of Toad ) 


1.' অজ্ঞান করা কুনোব্যাঙঁটকে একটি জলপর্্ণ ট্রেতে অগ্কদেশ উপরের দিকে 
রেখে পনবদ্ধ কর । 
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9. দেহাহৰর উন্মত্ত কর । 


8. নিচের চিত্রের মত কেবল পরিপাকতন্ব্রাট রেখে বাকা তশ্মগযলি বাদ 
দিয়ে দাও । 


কুনোব্যাঙের পারপাকতল্ম দির 
4. বড় কাঁচ দিয়ে শ্রোণীচক্রের প-্৮।. ৬ কেটে দিয়ে অবসারণী.দেখাও ৷: 
5. দরের নোংরা জল ফেলে পুনরায় পারচ্কার জল দিয়ে ট্রোট ভার্ত কর। 
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III. কুনোব্যাঙের ধমনীতন্ত্রের ব্যবচ্ছেদ | 
( Dissection of Arterial System of Toad ) 
1. অজ্ঞান করা কুনোব্যাঙাঁটকে একাঁট জলপর্ণ ট্রেতে অ্কদেশ উপরের দিকে 


রেখে পিনবদ্ধ কর এবং দেহ-গহনর উন্মন্ত কর'। 
এ. হাতাপন্ডের পৌরকার্ডয়ামাট ছাড়িয়ে দাও । 


গা বা 
টাজানআরটিরিঙনাজ ২৬] / চন ১ 


কুনোব্যাঙের ধমনীতন্ম । 


8. হৃংাপণ্ড থেকে উৎপন্ন ট্রাৎ্কাস কাস আর্টোঁরওসাসাঁট লক্ষ্য করে দুপাশে তিনাট 
করে আটোরয়ার আর্চ ( ক্যারোটিড, গমসটোনক ও পালমোকউটোনয়াম ) বের কর। 
ওঁ আর্চগ্ীলকে অনুসরণ করে উ উপরে চিত্রের সঙ্গে মাঁলয়ে বাকী ধমনীগ্বালকে 
বের কর। 
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IV. কুনোব্যাঙের রেচনতন্ত্রের ব্যবচ্ছেদ 
( Dissection of Excretory System of Toad ) 


1. অজ্ঞান করা কুনোব্যাঙঁটকে একটি জলপ্ণ ট্রের উপর অত্কদেশ উপরের 
দিকে রেখে পিনবদ্ধ কর । . 


কুনোব্যাঙের রেচনতন্্র 
&* শ্রোণীচক্রের নির্দিষ্ট অংশ বাদ দিয়ে অবসারণী বের কর। 


6. ট্রের নোংরা জল ফেলে পাঁরদ্কার জল দিয়ে ভর্তি করে উপরের চিত্রের মত 
ডিস্‌দ্লে কর। 


ব্যবহারিক প্রাণাবদ্যা 57 


V. কুনোব্যাঙের পুংজননতন্তরের ব্যবচ্ছেদ 
(Dissection of Male Reproductive System of Toad ) 

1. অজ্ঞান করা কুনোব্যাগাটকে একটি জলপডূর্ণ ট্রের- উপর অত্কদেশ উপরের 
দিকে'রেখে পিনবদ্ধ কর। 

9. দেহ-গহৰর উন্মুক্ত কর। 

৪. পাঁরপাকতন্ত্র একপাশে সারিয়ে দিলেই বৃক্কাট দেখা যাবে ॥. প্রাতটি বৃকের 
উপর সাদা বা হালকা হলদুদ রঙের মনাঁড়র মত শক্রাশয় দুটি লক্ষ্য কর। 

4. শর্রাশয় ও ফ্যাট বাড সহ বুক, রেচননালাঁ, মন্রস্থলণ ও অবসারণী রেখে 
বাকী তন্ বাদ দাও। 


কুনোব্যাঙের পনং-রেচনজননতল্ত । 


&. শ্রোণীচক্ের না্দন্ট অংশ বাদ দিয়ে অবসারণী বের কর। 
6. ট্রেটি পাঁর"্কার জল দিয়ে ভাত” করে উপরের চিত্রের মত ডিসংস্লে কর 
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V1, কুনোব্যাঙের স্ত্রী'জননতন্ত্রের ব্যবচ্ছেদ 


( Dissection of Female Reproductive System of Toad ) 
1. অজ্ঞান করা কুনোব্যাঙাটকে একটি জলপর্ণ দরের উপর অতকদেশা উপরের 
দিকে রেখে পিনবদ্ধ কর! 

9. দেহ গহৰৱরাট উন্মুন্ত কর । 


8. পাঁরপাকতন্বের দু পাশে ডিদ্বাশয় দুটি এবং 'ডদ্বনাল'। দুটি খুজে 
বের কর। 
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4, 'ডন্বনাল' দুটি অনুসরণ করে উপরের দিকে 'ডিত্বচুঙ্গী এবং নিচের “দিকে 
জরায়ু বের কর এবং অবসারণীর সঙ্গে জরায়ুর সংযোগ দেখাও । 
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5. শ্রোণীচক্রের 'নী্দন্ট অংশ কেটে অবসারণী বের কর । 
6. ‘ডশ্বচুঙ্গী সহ 'িম্বনালী, জরায়ু! ডিদ্বাশয় এবং অবসারণা রেখে বাকী 


তথ্রগযীল বাদ দাও। 
শ. পারিণ্কার জল দিয়ে ট্রোট ভাঁ্ত কর এবং উপরের চিত্রের মত ডিসপ্লে কর। 


[ Spot identification ] 


[২] তাৎক্ষণিক সনান্ডন্কল্পপ 


1. আযামিবা! ( Amoeba ) 


পর্ব-_প্রোটোজোয়া (Protoz০a) 
শ্রেণ- _রাইজোপোডা (Rhizopoda) 
বৈজ্ঞানক নাম-_আ্যামবা প্রোরিয়াস ( Amoeba proteus ) 


৪ সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য $ 
(i) ইহা আণ্যবীক্ষাণক, এককোষা এবং আয়তাকার । 
(i) স্পষ্ট নিউক্রিয়াসযান্ত। 
(0) ক্ষণপদ আছে। 

৬ মন্তব্যঃ নমুনাটি আযামিবা। 
2. প্যারামিসিয়াম ( Paramoecium ) 
পর্ব__প্রোটোজোয়া ( Protozoa ) 


শ্রেণণ-সালয়োফোরা ( Ciliophora ) 
বৈজ্ঞানক নাম-_গ্যারামসিয়াম কডেটাম ( Paramoecium eA AT ) 
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৪ সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য ঃ 

| () এককোষাঁ, আণুবাঁক্ষাণক । 

| (ii) দেহের আকার স্লীপার বা চটির মত। 

| (1) সারা দেহ 'সালয়া দ্বারা ঢাকা । 

| (৮) দেহে একটি ম্যাক্লো এবং একটি মাইক্লোশনউক্িয়াস আছে। 
e মন্তব্য £ নমুনাটি প্যারামিসিয়াম। 


পর্ব__নিডারিয়া ( Cnidaria ) 
শ্রেণী__হাইড্রোজোয়া ( Hydrozoa ) 
বৈজ্ঞানিক নাম_ হাইড্রা ভালগারিস ( Hydra vulgaris ) 
6 সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য ঃ 
() দেহ লম্বা নলাকার। 
(8) দেহের সামনের দিকে মুখাঁছ্র অবস্থিত । 
(ii) মখাছদ্রকে ঘরে আছে কতকগুলি সরু সুতার মত কাঁ্ধকা । : 


৩ মন্তব্যঃ নমুনাঢ ছাইড়া! ৷ 
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4. যক্বৃৎ-কৃমি ( Liver fluke ) ক 


পর্ব _স্লাটিহেলমিনাঁথস্‌ ( Platyhelminthes ) রি 
শ্রেণী-উ্রমাটোডা ( Trematoda ) 
বৈজ্ঞানিক নাম-_ফ্যাঁসওলা হেপাটিকা ( Fasciola hepatica ) 


$ সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য ঃ 


(i) দেখতে পাতার মত। 
(i) দেহের অগ্রভাগে অগ্রচোষক 
এবং কিছু নিম্নে পশ্চাদ্‌ 


চন 


যরৎ-কাঁম 


5, গোল-কৃমি ( Round worm ) 

গর্ব_আাসকহেলামনাথস ( Aschelminthes ) 

শ্রেণী__নিমাটোডা ( Nematoda ) 

বৈজ্ঞানিক নাম-_আ্যাসকারিস লযাম্ব:কয়েডসং ( Ascaris lumbricoides’) 

6 সনাক্তকরণের বৈশিষ্ট্য ৪ 

(i) দেহ লম্বা, নলাকার, সাদাটে এবং দঃ প্রান্ত সচালো । 

(i) স্বী-কীম আকারে বড় । 

(0) পুরুষ কামর পিছনের দিক বাঁকানো এবং শেষভাগে কাঁটার মত দুটি 
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6. জক ( Leech ) 
পর্ব-_আ্যানিলিডা ( Annelida ) 
শ্রেণী-__হিরাডানয়া ( Hirudinea ) 
বৈজ্ঞানিক ERG iat রি fates! granulosa ) 
€ সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য $ 
(i) দেহ লম্বা এবং উপর ও নিচে কিছুটা 
চ্যাপটা । 


() দেহ অসংখ্য সরু সরু বলয়াকার অংশ 
গাঁঠিত 


[| 
(1) সামনের দিকে একটি এবং ‘পিছনের দিকে 
একটি সাকার বা চোষক আছে। পশ্চাং 
চোষকটি বেশ বড় এবং স্পষ্ট । 


৩ মন্তব্য? নমুনাটি জেক । 


7. কীকড়া ( Crab ) 
পর্ব_আথোঁপোডা ( Arthropoda ) 
শ্রেণী- ক্রাস্টোসয়া ( Crustacea ) 
বৈজ্ঞানিক নাম--ক্যানসার ( Cancer ) 


. ® সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য £ 


(i) শিরোবক্ষটি বেশ চওড়া এবং উদর ক্ষুদ্র ; শিরোবক্ষের TORE 
লাগানো থাকে। 

(1) শিরোবক্ষের দু পাশে পাঁচটি করে মোট দশাট পা আছে । 

(01) প্রথম জোড়া পা বেশ বড় এবং সাঁড়াশির মত । 


৩ মন্তব্যঃ নমুনাটি কীকড়া। 
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8. রেশম কীট (Silkworm ) 
পর্ব_আথেমগোডা ( Arthropoda ) 
শ্ৰেণী--ইনুসেক্‌টা ( Insecta ) 

বৈজ্ঞানিক নাম-_বোমাবক্স মোর ( Bombyx mori ) 


€ সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য £ 
(3) ঘ রঙের পতঙ্গ । 
(ii) দেহ মস্তক বা মাথা, বক্ষ বা বুক এবং উদর-_এই তিনাঁট অংশে-বভন্ত । 
(iii) মাথায় একজোড়া পুঞ্জাক্ষি এবং-পাঁখর পালকের মত একজোড়া শ:'ড় 
আছে। এ 
(i) বকে তিনজোড়া পা এবং দুই জোড়া ডানা আছে। 
৬ মন্তব্য? নমুনাটি রেশম কীট। 
9. মৌমাছি ( Honey bee ) 
পর্ব-_আথেঢপোডা ( Arthropoda ) 


শ্রেণী-ইনসেকটা ( Jnsecta ) 
বৈজ্ঞানিক নাম--এপিস ইণ্ডিকা (4415 indica ) 
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সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য $ 
(৫) দেহ মস্তক বা মাথা, বক্ষ বা বুক এবং উদর নিয়ে গাঁঠিত । 
(8) বুকে তিনজোড়া পা এবং একজোড়া ডানা আছে । 
(81) শ্রীমক মৌমাছি. আকারে ছোট, মস্তকে একাঁট চোষক নল এবং উদরের 
শেষভাগে হুল আছে । 


(4৮) রানী মৌমাছি আকারে সবাপেক্ষা বড় এবং উদরের শেষভাগে হুল থাকে। 
() পুরুষ মৌমাছির উদরের শেষপ্রান্ত ভোঁতা এবং হুলবিহীন । 
৬ মন্তব্য? নমুনাটি শ্রমিক. রানী এবং পুরুষ জাতীয় মৌমাছি। 
10. গদ্ধিপৌকা ( Rice- 
bug ) 
পর্ব-_আথে্‌ুপোডা (Arthro- 


রাইজা ভেরিকরানস্‌ '( Lepto- 


coriza varicornis ) 


6 সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য £ 
(i) পোকাট লম্বাটে, সবুজ 
রঙের এবং দুর্গন্ধযুক্ত । 
(ii) মাথায় প্রসারিত এবং 
দীর্ঘ দুটি শুঙ্গ বা শ'ড় 
আছে। 


৬ মন্তব্যঃ নমুনাটি গদন্ধি- 
পোকা । 
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11. মাজরা পোকা ( Stem borer ) 

পর্ব__আথেুপোডা ( Arthr০p০da ) [ চৰ £ প্রাণাবদ্যা ] 

শ্রেণী _ইনসেকটো ( Insecta ) 

বর্গ_লোৌপডপটেরা ( Lepidoptera ) 

বৈজ্ঞানিক নাম- ট্রাইপোরাইজা ইনসারউুলাস ( Tryporyza incertulas ) 

€ সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য ৫ 

() পর্ণার্গ মথ স্বী-পুরুষ ভেদযয্ত, হলুদ ডানা বিশিষ্ট ॥ 

(8) দ্ত্রীমথ তুলনামূলকভাবে আকারে বড় । 
(i) ক্কীমথের সামনের ডানা জোড়ায় একাঁট করে কালো দাগ থাকে। 


€ মন্তব্যঃ নমুনাটি_মাজরা পোক! ৷ 


12. পামরি পৌঁকা। ( Rice hispa ) 
পর্ব__আথেঃপোডা ( Arthropoda ) 
শ্রেণী--ইনসেকটা (1105০০0 ) [ চত £ 7.3 প্রাণাবদ্যা- এ 
বৈজ্ঞাঁনক নাম-_হসপা আ্নজেরা ( Hispa armigera ) 
৬ সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য ৪ 
() গুবরে পোকার মত দেখতে; পণোঙ্গ প্রাণীর দেহবর্ম নীলচেকালো ॥ 
(8) দেহত্বক কণ্টকযাব্ত । 
6 মন্তব্য? নমুনাটি -পামরি পৌক। । 


13. আানোফিলিস মশা! ( Anopheles mosquito ) 
পর্ব-_আথেনপোডা ( Arthropoda ) 
শ্রেণী_-ইনসেক্টা ( [nse ) [চত £ 5.1 প্রাণাবদ্যা ] 
বৈজ্ঞানিক নাম_-আ্যানোঁফালস প্রজাত ( Anopheles sp. ). 
৬ সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য $ 
0) ক্ষদ্রাকীতি, মন্তকে একজোড়া বক্কাকার পুঞ্জাঁক্ষ বর্তমান । 
(8) মস্তকের অগ্রভাগে অবাস্থত শহ্জ দরটি অপেক্ষাকৃত লগ্বা, সাম্ধল ও 
রোমশ। 

(ii) বসার সময় সক্ষম কোণে অবস্থান করে । 

(iv) পঢুরুষ মশার শহঙ্গের রোম লম্বা ও সংখ্যায় বেশী । 
ব্যবহারক (H. ৪. Bio. [)—5 
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(॥) দ্কুটেলাম আবিভন্ত । 
(৮!) মশাট কালো রঙের এবং উদরে কোন ডোরাকাটা দাগ নেই । 
৬ মন্তব্যঃ নমুলাটি_আযানোফিলিস্‌ মশা । 
14. কিউলেক্স মশ। ( Culex mosquito ) 
পর্ব-_আথেঢুপোডা ( Arthropoda ) 
শ্রেপী_ইনসেকটো ( Insecta ) [ চিত্ত £ 5.1 প্রাণাবদ্যা ] 
বৈজ্ঞানিক নাম_-1কউলেক্স প্রজাতি ( Culex 5p. ) 


6 সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য ঃ 

(i) বসার সময় মোটামুটি সমান্তরাল ভাবে বসে । 

(ii) ধুসর বর্ণের, উদরে ডোরাকাটা দাগ বর্তমান । 

(88) পুরুষ মশার পাল্প দুটি সচালো। 

(iv) দ্কুটেলাম {তন খণ্ডক যুক্ত । 

€ মন্তব্যঃ নমুনাটি-কিউলেক্স মশা । 
15. মাছি ( House fly ) 
পর্ব_আথেুরপোডা ( Arthropoda ) 
শ্লেণাী--ইনসেক্‌টা ( Insecta ) 

বৈজ্ঞানিক নাম-_ম;স্‌কা ডোমোস্টিকা ( Musca domestica ) 


6 সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য ঃ 

(i) ধুসর বর্ণের, দেহ-_মস্তক, বক্ষ ও 
উদরে বিভন্ত । 

(ii) বক্ষের প্‌ষ্ঠদেশে চারাট ল্বালাদ্ব 
ডোরাকাটা দাগ এবং উদরে একাঁট 
দাগ বর্তমান । 

(1) আ্যানটেনা ছোট ও নরম ৷ 

(iv) সাম্ধল পদগুঁল রোমশ । 

() উদর সংক্ষরোমে আচ্ছাদিত ৷ 


৪ মন্তব্যঃ নমুনাটি__মাছি। 
16. ব্যাডীচি ( Tadpole ) 
সনাক্তকরণ বৈশিষ্ট্য ঃ 


(i) দেখতে অনেকটা মাছের মত ৷ 
৬) দেহাঁট মস্তক, দেহকাণ্ড এবং লেজে 'িভন্ত । 
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(ii) মস্তকের দুপাশে তিনজোড়া বাঁহঃফুলকা আছে । 

(1) লেজের উপরের ও নীচের দিকে: প্রবর্ধিত পাতলা চামড়া থাকায় লেজাট 
দেখতে পাখনার মত । 

ও মন্তব্যঃ নমুলাটি__ব্যাঙাচি। 


ব্যাঙাঁচর বাভিন্ন দশা । 


সনাক্তকরণ [ Spot identification of bones 
of Toad and Guineapig ] 
কুনোব্যাঙের অস্থিসম্‌হের সনাস্তকরণ £ 
1, করোটি (5191) $ 
(i) ফোরামেন মেগনাম আছে। 
(i) ক্লোনয়াম, আঁক্ষকোটর, নাসাগহনর ও কর্ণকুহর বর্তমান । 
$ মন্তব্য? স্থতরাং নমুনাটি করোটি। 
() করোটি ন্রিকোণাকৃতি। 
(7) আঁক্সাপটাল কণ্ডাইল দুটি । 


তি] কুনো ব্যাঙ ও গিনিপিগের অস্থিসমূহের তাৎক্ষণিক 
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(i) [প্রম্যাব্সিলা তরুণাঁষ্থশীনার্মত। 
€ মন্তব্যঃ করোটিটি উভচর প্রাণীর । 
() টোরগয়েড আস্থ তন ভাগে িভন্ত। 
(ii) 
(iii) 
(iv) 
(v) । 


কুনে৷ ব্যাঙের করোটি । 
(vi) নীচের চোয়াল মেণ্টোমেকোঁলয়ান, ডেণ্টারী ও ত্যাঙ্গুলো-সখ্লোনয়াল 
অ'দ্থ দ্বারা গঠিত । 

মন্তব্য? করোটিটি কুনোব্যাঙের । 

2. আ্যাটলাপ বা প্রথম কশেরুক! ( Atlas or First Vertebra ) 

(i) আংাটর মত দেখতে । 

(৪) ট্রান্সভার্স প্রসেস, প্রি- এবং পোস্ট- জাইগাপোফাইীসিস নেই । 

(01) সেন্ট্রাম সংক্ষপ্ত। : 
৬ মন্তব্যঃ নমুনাটি কুনোব্যাঙের প্রথম কশেরুকা বা আযাটলাস। 


3. আদর্শ কশেরুকা ( Typical Vertebra ) 
(i) নউরাল আর্চ, নিউরাল ক্যানেল ও ছোট নিউরাল স্পাইন বর্তমান । 
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(8) ট্রান্সভার্স প্রসেস, প্র- এবং পোস্ট-জাইগাপোফাইসিস বর্তমান । 
(iii) সেন্ট্রাম প্রোণসলাস: ( অর্থাৎ সম্মখভাগে অবতলাকার )। 
6 মন্তব্য  নমুনাটি কুনোব্যাঙের আদর্শ কশেরুক! 


4. নবম কশেরুকা ( Ninth Vertebra ) 
(i) ট্রান্সভার্স প্রসেস বৃহৎ, পাখার ব্লেডের মত । 


(8) পোস্ট-জাইগাপোফাইীসস নেই । 
(1) সেন্ট্রামের পশ্চাতে দটি'গোলাকার কনডাইল আছে । 


5. ইউরোস্টাইল ( Urostyle ) 
(i) লম্বা সরু দণ্ডের মত। 
(8) নিউরাল ক্যানাল সংকীর্ণ । 


ৃ (0) সন্মুখভাগে একজোড়া অবতল গর্ত আছে। 
(iv) পঢ্ঠ-মধ্যরেখা বরাবর একটি নিউরাল রেস্ট বর্তমান । 
ও মন্তব্যঃ নমুনাটি কুনোব্যাঙের ইউরোস্টাইল। 


6. হিউমেরাস ( Humerus ) 


() গোলাকার প্রান্ত বাশল্ট বেশ মোটা লম্বা আঁস্থ, মধ্যভাগ সামান্য বাঁকা । 
(ii) কোমলাপ্থ বিশিষ্ট অগ্রভাগ মদ্তকে পাঁরণত হয়েছে। j 
(i) পণ্চাৎ অংশ টুঁক্‌ালয়ায় পারণত হয়েছে। 
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(iv) মস্তক থেকে মধ্যভাগ পর্যন্ত বিস্তৃত ডেলটয়েড বর বর্তমান । 
৪ মন্তব্যঃ নমুনাটি কুনোব্যাঙের হিউমেরাস বা প্রগণ্ডান্থি। 


কুনোব্যাঙের হউমেরাস |  কুনোব্যাঙের রেডিও আল্‌না। 
7. রেডিও-আল্না ( Radio-ulna ) 
() রেডিয়াস ও আলা নামক দুটি অগ্থি জুড়ে লম্বা অশ্থিটির সৃষ্টি হয়েছে। 
(i) অ একাঁট অবতল কাপের মত অংশ বর্তমান, যার মধ্যে হউমেরাসের 
ট্রকাঁলয়া অবস্থান করে। 
(i) অগ্রপ্রান্তে আলক্রেনন প্রসেস নামক একটি প্রবর্ধক আছে । 
(iv) চওড়া পশ্চাং প্রান্তে সংযোগ সংক্লান্ত খাঁজ বা আর্টিকুলার ফেসেট বর্তমান ॥ 
৬ মন্তব্য  নমুনাটি কুনোব্যাঙের রেডিও-আল্ন! । 
8. ফিমীর ( Femur ) 
(i) মধ্যভাগ ঈষৎ বাঁকা, লম্বা মোটা অস্থি । 
(i) অগ্রপ্রান্ত কোমলাঁগ্থ বিশিষ্ট গোল 
মদ্তকে এবংপশ্চাৎ প্রান্ত কোমলাস্থ 
{বশিষ্ট ঈষৎ চওড়া কনডাইলে 


9. টিবিও ফিবুল! ( Tibio-fibula ) 

(i) টিবিয়া এবং ফিবুলা নামক দ্যাট 
অস্থি সম্পূর্ণভাবে জুড়ে গয়ে 
লম্বা আঁম্থাঁটর সৃচ্টি হয়েছে। 

(i) আম্থটর অগ্র ও পশ্চাৎ ভাগ 
মধ্যভাগ অপেক্ষা প্রসারত | 

(8) মধ্যরেখা বরাবর নিমিয়াল ক্রেন্ট ব। ।শএ। নামক একি খাঁজ বর্তমান । 

৬ মন্তব্যঃ নমুনাটি কুনোব্যাঙের টিবিও-ফিবুলা। 
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10. উরশ্চক্র ( Pectoral girdle ) 
(i) দহা সদৃশ অর্ধাশ নিয়ে গাঠত । 
(ii) ye yt i GSM কৌন র্লাভকল: ও কোরাকয়েড আঁ্থ 


কুনোব্যাঙের উরশ্চন্ত | ॥ 
(i) রক্ল্যাভিকল: এবং কোরাকয়েড এপকোরাকয়েড নামক অস্থির সঙ্গে যুজ। 
(৮) এাঁপকোরাকয়েডের পশ্চাং অংশ থেকে প্টারনামের উৎপাত্ত। স্টারনামের 
কোমলা্থ 'নার্মত প্রান্ত ভাগকে জিফিপ্টারনাম বলে । 
(% ক্যাভিকল্‌, কোরাকয়েড ও স্ক্যাপুলার মিলন স্থলে রয়েছেশগ্লনয়েড 


|| 
৬ মন্তব্য £ নমুনাটি কুনোব্যাঙের উরশ্চক্র ৷ 


11. শ্ৰোণীচক্ৰ (Pelvic girdle ) 
() “V’ আকাতির এই অগ্থিটি সদৃশ দুটি অর্ধংশ নিয়ে গাঁঠত । 
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(9) প্রাত অ্ধবশ ইলিয়াম, ইশ্চিয়াম ও পিউবিস নামক আস্থ নিয়ে গঠিত । 
(0) এই তিনটি আঁ্থর সংযোগপ্থলে আসটাবুূলাম নামক গহৰর বর্তমান । 
(iv)  ইলিয়ামটি ঈষৎ বাঁকা দণ্ডের মত । 
6 মন্তব্যঃ নমুনাটি কুনোব্যাঙের শ্রোণীচক্র। 

গিনিপিগের অস্থিসমূহের সনাক্তকরণ £ 

1. করোটি (98011) 

(i) ফোরামেন ম্যাগনাম আছে। 

(ii) ক্রোনয়াম, আঁক্ষিকোটর, নাসাগহৰর এবং কর্ণকুহর বর্তমান । 
6 মন্তব্য? নির্দিষ্ট বস্তুটি করোটি বা স্কাল। 


(i) আৰ্সাপটাল কণ্ডাইল দরহাট । 
(৫) থকোডণ্ট ( thecodont ) এবং হেটারোডণ্ট .( heterodont ) প্রকারের 


(i) ক্যানাইন দাঁত নেই । 

(8) ডায়াস্টেমা আছে। 

(81) ইনসাইজার বা কৃন্তক দাঁত বাটাল আকাতাঁবাশস্ট। 

(i৮) প্রি-মোলার ( পৃরঃপেষক ) একজোড়া এবং মোলার (পেষক ) তিন জোড়া । 


€ মন্তব্যঃ করোটিটি গিনিপিগের । 
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2. প্রথম কশেরুকা বা আযাটলাস' ( First Vertebra or Atlas ) 
(i) ট্রান্সভার্স প্রসেস আছে । 
(8) নিউরাল ক্যানাল এবং নিউরাল স্পাইন আছে । 


€ মন্তব্য ? ' অস্থিটি কশেরুকা । 


() অদদ্থাট আধাটর মত । 

(i) সেন্ট্রাম স্পষ্ট নয় । 

(ii) ট্রান্সভার্স প্রসেস চ্যাপটা ও ছিন্রযুন্ত । 
(vi) নিউরাল স্পাইন ( বা কাঁটা ) খুব ক্ষুদ্র । 
(॥) সামনের দিকে একজোড়া ফ্যাসেট আছে। 


ও মন্তব্য? অস্থিটি গিনিপিগের প্রথম কশেরুকা বা আযাটলাস। 


3. দ্বিতীয়: কশেরুকা বা : নিঙ্রাল নাট 
ত্যাঁক্সিস, ( Second Vertebra or 
Axis ) 

(i) গোঁজের মত ( peg-like ) 

ওডণ্টয়েড প্রসেস বর্তমান । 


(8) নিউরাল স্পাইনটি বেশ বড়, 
ন্রকোণাকার এবং পাশাপাঁশ 


ভাবে চ্যাপটা । ঢা 
(0) ট্রান্সভার্স প্রসেস ক্ষুদ্র এবং ওভ্টজড ওজনে 
'ছদ্রযুন্ত। এ ০৯০ আ্যাক্সস্‌। / 


৬ মন্তব্যঃ অস্থিটি গিনিপিগের দ্বিতীয় কশেরুক। বা! আাক্সিস। 


4. উচ্চ মাধ্যমিক জীববিদ্যা 
4. আ্রীবাদেশীয় আদর্শ কশেরুকা (Typieal Cervical Vertebra ) 
(i) সেন্ট্রাম সংক্ষিপ্ত ও আসিলাস। 
(i) নিউরাল স্পাইন ক্ষুদ্র । নালা ৫ টগর 
(ii) ট্রান্সভা প্রসেস সংক্ষিপ্ত এবং রি ১ 
অগ্রভাগ দ্বিধাবিভন্ত । বং টি 
(iv) ট্রান্সভার্স প্রসেসের গোড়ারদিকে 
একটি করে ছিদ্র বিদ্যমান । 
$ মন্তব্যঃ অস্থিটি গিনিপিগের 
শ্রীবাদেশীয় কশেরুকা ৷ 


ধরি 


() সেন্ট্রাম ছোট, মোটা ও আযসলাস* | 
(ii) নিউরাল "পাইন লব, সর: এবং পিছনদিকে হেলানো । 
ii) ট্রান্সভার্স প্রসেসের অৎকদেশে পঞ্জরাস্থির ] 
ই টউবারকিউলাম ধারণের 
(iv) হিরা পঞ্জরাস্থর ক্যাপিটিউলাম ধারণ করার জন্য সংস্পন্ট গহনর 
৬ মন্তব্যঃ অস্থিটি গিনিপিগের 
নির্উরালমটি-/ 


বক্ষদেশীয় বা থোরাসিক কশেরুকা ৷ 


বক্ষদেশীয় কশের;কা । 


কাঁটদেশীয় কশেরুকা । 
6. কটিদ্রেশীয় কশেরুকা ( Lumber Vertebra ) 
(1) ট্রান্সভার্স‘ প্রসেস ঝৃহৎ এবং বিস্তৃত । 
&1) {নিউরাল স্পাইন'টি চ্যাপটা । 
(iii) ch ও পোস্ট- জাইগাপোফাইসন, মেটাপোফাইসিস এবং 
ন । 


৬ মন্তব্য? অস্থিটি গিনিপিগের'কটিদেশীয় বা'লাঙ্মার কশেরুকা। ্‌ 


* কোন দিক অবতলাকার নয় । 


আ্যনাপোফাইনিস 
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7. শ্রোণী কশেরুকা বা স্যাক্রাম ( Sacrum ) 


() অদ্থাট ন্রিকোণাকার এবং চারাঁট কশের;কা নিয়ে গাঁঠত । 
(1) ট্রান্সভার্স প্রসেস ডানার মত বিস্তৃত, {নউরাল পাইন প্রায় সোজা । 
(0) শ্রোণীচক্রের ইলিয়ামের সঙ্গে 
য্ন্ত হওয়ার তল উপস্থিত । ্ি 
(1৮) পণ্ঠেদেশে আন্তঃকশেরহকা ছিদ্র SNM CU 
উপস্থিত । 
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স্যাক্রাম । 

8. হিউমেরাস ( Humerus ) 

() আদ্থাট লম্বা, সরব এবং দু 
প্রান্ত স্থল । 

(ii) একপ্রান্তে গোলাকার মাথা এবং 
পরত প্রান্তে কাঁপকলের 
চাকার মত ট্ারুয়া অবস্থিত ॥ 

(ii) মাথার কাছে গ্রেটার ও লেসার শ্রোণণ কর্ণেরূকা | 
টিউবারাঁসাঁট এবং বাহীর্সাপটাল গ্রুভ আছে। 
(iv) ট্রাকিয়ার উপারভাগে সংপ্ান্ক্রিয়ার ফোরামেন নামে একাঁট ছিদ্র আছে। 

(৮) ডেল্টয়েড বিজ অস্পষ্ট । | 


$ মন্তব্য? অস্থিটি গিনিপিগের হিউমেরাস। 
9. রেডিয়াস ও আলন] ( Radius and Ulna ) 
(i) দুটি সর: লম্বা অস্থি একসঙ্গে আছে। অশ্থি দুটির মধ্যে কোন ফাঁক নেই ॥ 
(8) একটি অস্থি অপেক্ষাকৃত ছোট, এর নাম রোডয়াস এবং অপেক্ষাকৃত বড়াটর 
নাম আলনা । 


(0) রোডিয়াসের অগ্রভাগ্রে পিগময়েড নচ্‌ বা খাঁজ অবাস্থত । 
(%) আলনার অগ্রভাগের পিছনের দিকে আঁলক্রেনন প্রসেস অবস্থিত । 


$ মন্তব্যঃ অস্থিদ্বয় গিনিপিগের রেডিয়াস ও আলনা। 


10. উর্বস্থি বা ফিমার ( Femur ) 

(i) সর, লম্বা অগ্থিটির অগ্রপ্রান্তে গোলাকার মাথা অবাদ্থত । 

(ii) মাথার নিকটে তিনটি প্রবর্ধক বা ট্রোকান্টার অবস্থিত । 

(iii) আঁ্থটির বিপরাঁত প্রান্তে প্যাটেলার গ্রতভ নামে একটি খাঁজ আছে। 


$ মন্তব্যঃ অস্থিটি গিনিপিগের উর্বচ্ছি বা! ফিমার | 
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11. টিবিয়া! ও ফিবুল! (Tibia and Fibula ) 
() দুটি সরু ও লম্বা আম্থ একসঙ্গে আছে। আস্থ দুটির মাঝখানে 
ফাঁক আছে। 


(ii) একাট আম্থ বেশ মোটা, এট টিবিয়া, অপর আদ্থটি খুব সরু, এটি 
ফিবূলা। ৃ্‌ 


(i) টিবিয়ার সামনের দিকে নোময়াল ক্রেস্ট ( Cnemia! crest ) নামে একাট 
স্ফীত প্রবর্ধক আছে । 
মন্তব্যঃ অস্ছিদ্বয় গিনিপিগের টিবিয়া ও ফিবুল।। 


12. উরশ্চক্র বা পেক্টোরাল গার্ডল্‌-এর ধংশ ( Half of the 
Pectoral girdle ) 
(9 ক্ক্যাপূলা নিকোণাকাত, প্রশস্ত এবং চ্যাপটা । 
(ii) ক্ক্যাপুলার পৃষ্ঠদেশে স্াপুলার স্পাইন অবস্থিত। 
(i) স্ক্যাপূলার সর; প্রান্তে অবতলাকার স্লিনয়েড গহ্বর বর্তমান । 


(%) ক্ক্যাপুলার চওড়া প্রান্তে তর.ণাস্থি ন্বারা গাঠত সর সপ্রা-স্কাপুলা 
আছে। 


ও মন্তব্যঃ অস্ছিটি গিনিপিগের উরশ্চক্র বা পেক্টোরাল গার্ডল্‌.এর 
অর্ধাংশ। 
13. শ্রোণীচক্ৰ বা পেলভিক গার্ডল ( Pelvic girdle ) 
() দট সদৃশ অধ্তি নিয়ে গাঠত। 
(i) প্রাত অরধাংশ ইলিয়াম, ইশ্চিয়াম এবং পিউবিস নামক আগ্থ নিয়ে গঠিত। 
(ii) আযাসটাব্ুলাম গহ্র অবাচ্থিত। 
৪ মন্তব্য ৪ অস্থিটি পেলভিক গার্ডল্‌ । 
(i) ইলিয়াম দীঘ এবং চ্যাপটা ফলকের মত । 
(8) দর্থট পিউবিসের সংযোগ্থলে সিমফাইসিস পিউবিস অবস্থিত। 
(fii) অবটরেটর ফোরামেন বৃহৎ। 
“মন্তব্য £ অস্থিটি গিনিপিগের পেলভিক গার্ডল্‌ । 


ব্যবচ্ছেদিত কয়েকটি অঙ্গের তাৎক্ষণিক 


সনাক্তকরণ [Spot identification of 
some dissected parts ] 


1. মাছের ফুলকা ( Gill of fish ) 


() লাল রঙের, বাঁকানো চিরুনীর মত। 
(1) একটা বাঁকা হাড়ের উপর চিরুনীর দাঁতের মত অসংখ্য গিল ফলামেণ্ট 


বর্তমান । 


৬ মন্তব্য ঃ নমুনাটি মাছের ফুলকা। 
2. মাছের হৃৎপিগু ( Heart of Fish ) 


($) লাল রঙের নলের মত। 
(i) সবথেকে নীচে একাট আলন্দ, তার উপর একাঁট নিলয় ও সবচেয়ে উপরে 
একাট বালবাস আ্যাওটা থাকে | 
(8) আঁলন্দাট সাইনাস ভেনোপাসের সঙ্গে মনত । 
& মন্তব্যঃ নমুনাটি মাছের হৃৎপিগু। 


3. কুনোব্যাঙের হৃৎপিণ্ড (Hear of Toad ) 


() লাল রঙের {ত্রকোণাকৃত অঙ্গ । 
(8) সন্মুখ ভাগের প্রসারত অংশে দুটি 


বর্তমান। 
(i) পম্ঠদেশে পাতলা প্রাচীর 'বাশগ্ট ভ্রিভুজাকাতির সাইনাস ভেনোসাস বর্তমান । 


আঁলদ্দ ও পশ্চাৎ ভাগে একটি নিলয় 
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(6) অহ্কদেশে কলসার মত কোনাস আ্ট“রওসাস: বর্তমান। 


কুনোব্যাঙের হধাপস্ড £ (ক) পণ্ঠেদেশীয় চিত, (খ) অঙ্কদেশীয় চিত্র । 
৬ মন্তব্যঃ নমুনাটি কুলোব্যাঙের হৃৎপি। 
4, গিনিপিগের হৃৎপিণ্ড ( Heart of Guinecpig ) 
(i) লাল রঙের 'ডদ্বাকার অঙ্গ । 
(8) দুটি আলন্দ ও দুটি নিলয় নিয়ে গাঁঠত ৷ 
(81) করোনারা সালকাস, করোনারণ ধমনী ও করোনারণ শিরা স্পন্ট। 
(%) সাইনাস ভেনোসাস ও কোনাস আটিশীরওসাস নেই। 


৬ মন্তব্যঃ নমুনাটি গিনিপিগের হৃৎপিণ্ড । 
5. কুনোব্যাঙের মস্তিক্ষ ( Brain of Toad ) 
ও) লম্বাকৃতি সাদা অঙ্গ । 
(|) অগ্রম1স্তঙ্কের সন্মুখ প্রান্তে একজোড়া ছোট অলফ্যাইরী লোব বর্তান। 
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(iii) অলফ্যাইরী লোবের পশ্চাতে দা অপেক্ষাকৃত বড় পরস্পর যুন্ত সৌররাল 
হোমাদ্ষয়ার বর্তমান । 

(৮) মধ্য মাঁদ্তঙ্কের প্‌ষ্ঠদেশে একজোড়া 
গোলাকার অপ্টক লোব বর্তমান । 

(৮) অপটিক hee {পছনে টার 
ভাবে অবগ্থিত অন;ল্নত লাম 
অবাস্থত। 


(51) সবচেয়ে পিছনে মেডুলা অবলংগাটা 
অবস্থিত । 


৬ মন্তব্যঃ নমুনাটি কুনোব]াঙের.. 
মস্তিক্ষ। 
6. গিলিপিগের মস্তি (7009 ০৫ tt 


গগানীপগের মাঁদ্তত্ক, (ক) পঞ্ঠেদেশীয় চত, (খ) অঙ্কদেণাঁয় চিন্ন। 
(iii) i) মাদ্তচ্কে চারটি অপাটক লোব বর্তমান ; এগ্যাল সৌরব্রাল গোলার্ধ 
রা ঢাকা থাকে । 
(iv) ১৮৩ বেশ উন্নত ও আড়াআড় ভাঁজবনত ও পাঁচটি খণ্ডে বিভন্ত ৷ 


৬ মন্তব্য ঃ শিনিপিগের মস্তিক্ষ। 


ব্যবহারিক শারীরাবিদ্যা 
[ Practical Physiology ] 


Syllabus: 1. Staining and observation of squamous epithelial cells of man. 
2. Staining and observation of blood cells of Iman (differential count 
and identification not required). 
3. Qualitative identification of—A. Carbohydrate—(a) Starch— 
(iodine test) (b) Glucose—(benedict test), hydrolysis test, B. Proteip 
—(a) coagulation—heat) (b) Colour=—Biuret test, C. Lipid-greese 
spot and saponification test. 
Determination of physical efficiency by modified Harvard step test. 
, Demonstration of —(a) mesenteric circulation in toad, (b) clotted 
blood and serum, (০) unclotted blood and plasma and (d) blood 
cells of toad and man. 
6. Laboratory note book. 


N. B. Field and laboratory note books must be submitted at the time of 
Practical Examination. 


1. মানবদেহের স্কোয়ামাস. এপিথেলিয়াম কোষের রঞ্জন ও 
পর্যবেক্ষণ (Staining and observation of squamous eiithelial cells 
of man ) 


প্রয়োজনীয় উপকরণ $ 


(9) একটি স্লাইড, (1) একটি কভার-স্লপ, (1) :0'9% সোডিয়াম ক্লোরাইড 
দ্রবণ (নম্যলি স্যালাইন ), (৮) 1% মোঁথালিন-ব্ল; দ্রবণ, (৮) 1ফলটার কাগজ, 
(vi) দ্যাট {ডল (৮1) অপ্বাক্ষণ মন্তর। 


n> 


পরীক্ষা পদ্ধতি £ 

1. প্রথমে স্লাইড ও কভার-স্লিপ সাবান "দিয়ে ভালভাবে ধূয়ে পাঁরচ্কার করে 
শহাকয়ে নাও ৷ 

এ. স্লাইডাঁট: টোবলে রেখে তার মাঝখানে দু-এক ফোঁটা 0'9% সোডিয়াম 
ক্লোরাইড দ্রবণ দাও । 


3. এরপর বাম হাত 'দয়ে নীচের ঠোঁটটি টেনে ধর এবং ডান হাতে কভার-দ্লিপটি 
ধরে ঠোঁটের {ভিতরের গিঠ'আলতোভাবে চে'ছে দাও। সাবধান- হতে হবে 
যাতে কভার-ীচ্লশে অধিক চাপ না পড়ে ! তাহলে ঠোঁট কেটে যেতে পারে 
বা কভার-স্লিপাঁট ভেঙে যেতে পারে । 

4.  কভার-স্লিপাট ঠোঁট থেকে সারিয়ে নাও এবং তা থেকে সংগৃহীত বস্তু (চাঁছ) 
একটি নিডল.-এর সাহায্যে ্লাইডের সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্ুবণে নাও । 
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5. গনিডল্‌্-এর সাহায্যে চাঁছাটকে স্লাইডের সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণে 
ছাঁড়য়ে দাও । 

6. এরপর উক্ত চাঁছকে কভার-স্লিপ দিয়ে এমনভাবে ঢেকে দাও, যাতে কভার- 
স্লিপের নচে বায়ুর কোন বুদ্‌বদ্‌ না থাকে । 

৭. কভার-স্লিপের ঠিক কিনারায় এক বা দুফোঁটা মৌথাঁলন-র; দ্রবণ দাও। 
সাবধান হতে হবে যাতে মোঁথাঁলন-র; কভার-স্লিপের উপর উঠে না 


৮ মোঁথাঁলন-রুর পাঁরবর্তে লিশম্যানের দ্রবণ দিয়েও রঙ করা যেতে 
|| 


কাগজে শোঁষত হচ্ছে । 
9. এর ফলে কভার“ম্লপের নিচে চাঁছির কোষগযল মোঁথালন-বর দ্রবণে রাঁঞ্জত 


10. মোঁথালন-ব; দ্রবণ সম্পূর্ণরূপে শোষত হলে দ্লাইডাঁটকে অপুবীক্ষণ যন্ত্রের 


পর্যবেক্ষণ ঃ 

1. জ্লাইডের উপর অসংখ্য আয়তাকার বা বহুভুঞ্জাকার, চ্যাপটা, শঙ্ক বা 
আঁশের মত (9০816 lik৫ ) কোষ বা কোষগণ্চ্ছ দেখা যাবে। 

9. কোষের প্রায় কেন্দ্রে আছে একটি. বড় গোলাকার বা 'ডিম্বাকার সুস্পষ্ট 
ননউারুয়াস, যা নীল রঙ ধারণ করেছে। 


ব্যবহারিক (H. 5. Bio. 11)—6 
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2. মানবদেহের রক্ত কোষের রপ্জন ও পর্যবেক্ষণ (Staining and 
Observation of blood ie of man ) 


(i) অণ্যুৰাক্ষণ যন্দ, (8 স্লাইড, (iii) কভার-স্লিপ, (i) ?লশম্যানের 
রঞ্জক দ্রবণ 4 stain solution ), (৮) দ্যাট কাচগান্র, 
(৬) রেকটিফায়েড স্পারট বা আযালকোহল, (vii) তুলো, (Vii) পাঁতত 
জল, (ix) ইনজেকশানের নডল্‌ বা তীক্ষ; স্‌, (ক) বুনসেন বানরি বা 
{স্পিরিট ল্যাম্প । 

প্রাথমিক কাজ £ 

*লাইড দ7ট সাবান দিয়ে ভালভাবে ধুয়ে শীকয়ে নাও। লক্ষ্য রাখবে স্লাইড 
যেন সম্পূর্ণরূপে তেলম্ন্ত হয়। পাঁরছ্কার করার পর স্লাইডের উভয়তলে 
কোনভাবেই আঙুল ছোঁয়াবে না। কেননা তাতে আঙুলের তেল আবার ' 


জীবাণুুক্তকরণ বা স্টেরিলাইজ্বেশন $ 

1. স্পিরিট ল্যাম্প বা বুনসেন বানারের শিখায় সুচট বা নিডল-ট পাড়য়ে 
নাও । 

2. কিছুটা তুলো আরিহ্ল বা রেকৃটিফায়েড 'স্পারটে ভিজিয়ে সূচি বা 
{নডল্‌ট এবং বাম হাতের অনামিকার অগ্রভাগ মুছে জীবাণু মস্ত কর। 

রক্ত-সংগ্রহ পদ্ধতি ঃ 

1. জীবাণুমুক্ত করা নিডল্‌ বা স্াট বাম হাতের জীবাণমম্ন্ত অনামিকার 
অগ্রভাগে অল্প চাপ দিয়ে বিদ্ধ কর। তৎক্ষণাৎ আঙুলের সূচবিদ্ধ স্থান 
থেকে রক্ত বেরোতে দেখা যাবে। 

2. প্রথম রক্তাবন্দহ তুলো দিয়ে মুছে দাও । 

8. দ্বিতীয় রক্তাবিন্দ একাট পাঁরৎ্কার করা স্লাইডের এক প্রান্তে স্পর্শ করাও, 
তাহলে স্লাইডের প্রান্তে একাবন্দ? রক্ত লেগে যাবে । সাবধান হতে হবে 
স্লাইডে সংগ্রহ করা রক্তাবন্দাটি যেন খাব ক্ষুদ্র হয় এবং স্লাইডের শেষপ্রান্ত 
থেকে মাত্র দু সোণ্টামটার দুরে থাকে । 

8৬০ 
* রন্তবিন্দ্‌ নেওয়া স্লাইডটি তাড়াতাঁড় একটি সমতল টোৌবলের উপর রাখ । 

দ্বিতীয় স্লাইডের একগ্রান্ত রম্তাবন্দুর ভেতরের দিকের কিনারায় স্পর্শ 
করাও.। তাহলে রক্জবিন্দুটি দ্বিতীয় স্লাইডের প্রান্ত বরাবর ছাড়িয়ে পড়বে । 

8. দ্বিতীয় স্লাইড প্রথম স্লাইডের উপর 4৮" কোণ করে রাখ ৷ 

4. প্রথম স্লাইডাট বাম হাত দিয়ে চেপে ধর এবং ডান হাত দিয়ে দ্বিতীয় 
স্লাইডাটকে প্রথম ম্লাইডের উপর দিয়ে অপর প্রান্ত পর্যন্ত দ্রুত ঠেলে নিয়ে 
যাও । 

5. প্রথম স্লাইডের উপর ব্লাড-ফিল্স প্রস্তুত হবে,যা দেখতে অনেকটা “শখার মত’ 
( flame-sha ped ) বা জহৰা-আকৃত বিশিষ্ট ( tongue-shaped ) হবে। 


1. ব্লাডীফচ্ম টানার পর ্লাইডাট বাতাসে শুকনো করে নাও 

9. স্লাইডাটকে একাঁট কাচপান্রের উপর রাখ, 

৪. রাড-ফিল্মের উপর কয়েক ফোঁটা িশম্যানের 
যেন দুবণে ঢেকে যায় । 
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4. অপর একটি কাচপান্র দিয়ে স্লাইডাঁটকে এক থেকে দেড় মিনিট ঢেকে রাখ । 

5. দেড় মিনিট পর ঢাকনা সাঁরয়ে স্লাইডাঁটর উপর পূর্বে যে পাঁরমাণ িশম্যান 
দ্রবণ দেওয়া হয়েছিল তার দ্বিগুণ পাঁরমাণ পাতিত, জল দাও ( 5 ফোঁটা িশম্যান 
দ্রবণ দিলে 10 ফোঁটা পাঁতত জল দিতে হবে )। স্লাইডাঁটকে পুনরায় ঢেকে রাখ । 

6. প্রায় দশ মিনিট পর ঢাকনা সাঁরয়ে স্লাইডাটকে ট্যাপ ওয়াটারে বা বন্দু-বন্দ; 
করে সাধারণ পাঁরচ্কার জল ঢেলে ধুয়ে নাও। ফলে আঁতারন্ত রঙ ধোয়া হয়ে যাবে । 


অপ্বীক্ষণ যন্ত্রের নীচে দূশ্য- মানুষের রন্তকাণকা । 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রে ব্লাড-ফিল্ম পর্যবেক্ষণ ঃ 
রঙ করা বা স্টেন করা ব্লাডফল্মাট ভালভাবে শহাকয়ে নিয়ে অণদ্বীক্ষণ যন্তে 
প্রথমে লো-পাওয়ারে এবং পরে হাই-পাওয়ারে পর্যবেক্ষণ কর এবং 


বৈশিষ্ট্যগাল লক্ষ্য কর। 

1. অসংখ্য গোলাকার চাকতির মত, দ্ব-অবতল, নিউক্লিয়াসাবহীন কোষ বা 
কাঁণকা_ লোহিত রন্তু কণিকা (8.B.C. ) (লিশম্যাণের দ্রবণে রাঞ্জিতকরণে এদের 
লালচে দেখায় )। 

2. অল্প কয়েকাট আনতাকার, নিউক্রিয়াসযান্ত, আকারে বড় কোষ বা কণিকা_ 
শ্বেত রক্ত কাণকা (W.B.C.) লে রে করেতে দেখার )। 

রক্তে পাঁচ প্রকারের শ্বেত রক্ত কণিকা থাকে, যথা 

(i) বহুলতি নিউক্রয়াসযুক্ত ( multilobed nucleus ) এবং দানাদার সাইটো- 
মি ১৯১১:১০১০ ৯ ( Neutrophil, 60—70% )। 

(ii) দুই বা তন লতিযুন্ত নিউ ক্লয়াস এবং দানাদার সাইটোঞ্লাজমাবশিষ্ট শ্বেত 
কাণকা--ইওসিনোফিল ( Eosinophil, re । পে 

(0) দ্বখণ্ডিত বা ব্‌ক্কাকার নি উারলয়াস্যুক্ত "এবং দানাদার সাইটোপ্লাজমাবিশিষ্ট 
শ্বেত কাণকা --বেসোফিল ( Besophil, 01% )। 
(৪৮) বৃহৎ নিডউাক্লয়াসযুস্ত এবং দানাবিহীন সাইটোপ্লাজমাবাশপ্ট শ্বেতকাণকা_ 

টি ৮ ক 25--80%)। 

৮) _বৃক্কাকার নিউ কয়াসযুক্ত এবং দানাবিহীন সাইটোপ্লাজমাবশিষ্ট শ্বেত 
কণিকা--মনোসাইট ( Monocyte, 5—8% ) 


ব্যবহারিক শারীরবিদ্যা ৪৮ 

_. 8. অতিক্ষদ্রু গোলাকার বা 'ডিম্বাকার 'নিউীররিয়ার্সীবহশীন কিকা-_অন/চাক্রিকা 
(Platelates ) | এদের সাধারণত দলবদ্ধভাবে দেখা যায় । ('লিশম্যানের দ্রবণে 
এদের বেগুনী রঙের দেখায় )। | 

3. গুণগত সনাক্তকরণ ( Qualitative identification )$ 

A. কার্বোহাইড্রেট. (08090587816 ) 8 

প্রয়োজনীয় উপকরণ ঃ 

(9) 2% *লুকোজের দ্রবণ, (i) 2% স্টার্চ বা শ্বেতসার দ্রবণ, (iii) লঘু আয়োডিন 
দুবণ (1%-2%), (i) ঘন হাইড্রোক্লোঁরক আযাসিড (Conc. 17701), (9) ঘন 
সালাফউারক আযাঁসড ( Conc. H250,), (vi) সোডিয়াম কার্বনেট পাউডার, 
(দঃ) মোলশ-এর িকারক, (vii) বেনোঁডিক্ট-এর কারক) (i) পরীক্ষা নল, 
(=) পরাঁক্ষা নল-ধারক ( holder ), (x) 'স্পাঁরটল্যাম্প বা বুন্‌সেন বানরি । 

১নং নমুনা ? উত্তপ্ত জলে দ্রবীভূত 2% শ্বেতসার দ্রবণ । 


পরীক্ষা 5 


1. মোলশ-এর পরাক্ষা 
(Molisch’s Test): একাঁট 
পরণক্ষানলে 


05 '্মালালটার 
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২নং নমুনা £ 2% গ্র,কোজ দ্রবণ । 


পরীক্ষা 


পর্যবেক্ষণ 
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1. মোলশ-এর পরীক্ষা | গ্লুকোজের দ্রবণ ও 


(Molisch’s Test) 8 একা 
পরণক্ষানলে 0'5 মি'ল লিটারের 
মত গ্লুকোজের দ্রবণ নিয়ে তার 
মধ্যে কয়েক ফোঁটা মোলিশ-এর 
কারক মেশান হল । এরপর 
পরণক্ষানলাঁট সামান্য কাত করে 
তার মধ্যে ধীরে ধরে ঘন 
সালাফউীরক আ্যাসিড ঢালা 
হল। পরাণক্ষানলাটকে না নেড়ে 


আযাসডের দ্রবণের সংযোগ- 
স্থলে একটি গাঢ় বেগুন 
রঙের বলয় সৃষ্টি হয়। 


সিদ্ধান্ত 
মোলিশ-এর পরণক্ষা 
কাবোঁহাইড্রেটের একটি 
সনান্তকরণ পরাশক্ষা । 


সুতরাং এই পরাঁক্ষা থেকে 
প্রমাণিত হয় যে, গ্লুকোজ 
একট কার্বোহাইড্রেট জাতায় 


পদার্থ । 


০ UE EE ME en rr Tr aE 


(Benedict's Test) ৪ পরণক্ষা- 
নলে 0'5 গাল লিটারের মত 
গ্লুকোজের দ্রবণ নিয়ে তার 
মধ্যে" প্রায় 1 মাল লিটার 
বেনোঁডক্টের 'বকারক মেশান 
হল । এরপর মিশ্রিত দ্রবণাটকে 
2 মানটের মত বার্নারের উপর 
ফোটান হল । 


দবকারকের 'নশল দ্রবণ 
প্রথমে হলুদ বর্ণ ধারণ করে 
এবং পরে পোড়া ইটের মত 
গাঢ় লাল বর্ণের অধঃক্ষেপ 
পড়ে । 


ধর্ম“ শকরা বেনোডক্টের 
'িকারক-এর শকডীপ্রক 
আয়ন (০++)-কে কউপ্রাস 
আয়নে (00) পাঁরবার্তত 
করে প্রথমে বিকারকের 
হাইড্রাক্সল আয়নের সঙ্গে 
যুক্ত হয়ে হলুদ বর্ণের 
CuUOH এবং পরে 
তাপের প্রভাবে লাল বর্ণের. 
০9৪০-এ পাঁরণত হয় । 


মি 


B. প্রোটিন ( Protein ) 8 
প্রয়োজনীয় উপকরণ £ 


(i) 1ডম-এর সাদা অংশের জলীয় দ্রবণ, 
(i) 1% কপার সালফেট দ্রবণ (০9504), 
(i) 10% সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণ (NaOH), 
(iv) পরীক্ষা নল, 
(%) পরীক্ষা নল-ধারক ( holder ), 
(Vi) স্পা ল্যাম্প বা বুনসেন বানরি ! 


1. তাপ তণ্চন পরীক্ষা 
(Heat Coagulation Test) £ 
একাঁট পর'ক্ষানলে 5 মিলি 


রঙের থকথকে তথ্যন পন্দ 
(Coagulum) গঠন করে । 


0. লিপিড ( Lipid ) 
প্রয়োজনীয় উপকরণ £ (]) নারকেল তেল, (ii) 25% সোডিয়াম হাইডরন্সাইড 
(208), (iii) সাদা কাগজ, (i॥) ড্রপার, (ঢ) পরাক্ষানল (9) পরাক্ষানল-ধারক, 
(৫) স্পিরিট ল্যাম্প বা বুন্সেন বানরি। 
পরাক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


1. গ্রাীসস্পট পরাঁক্ষা | ঈষদ স্বচ্ছ তৈলান্ত অণ্চল | ফ্যাটের উপস্থিত প্রমাণিত 
(Greese spot Test) £ কাট 


৬১ 


4 হারভার্ডের পরিবর্তিত পদক্ষেপ পরীক্ষা দ্বারা শারীরিক দক্ষতা! 
নির্ণয় { Determination of physical efficiency by modified. Harvard 
Step test ) £ 

প্রয়োজনীয় উপকরণ £ 

(i) একটি 90” বা 18" উচ্চতা সম্পন্ন টুল ( যথাক্ৰমে ছান্রও ছাত্রীদের জন্য ) 
(i) একটি মেট্রোনোম ( Metronome ), [সঙ্গীতে তাল রাখার জন্য ব্যবহৃত 
যন্ত্র বিশেষ, যা প্রতি মানে নিদিষ্ট সংখ্যক বার আন্দোলিত হয়] ৷ (iii) একি 
স্টপ্‌ ওয়াচ । (i) একটি চেয়ার ৷ 

পরীক্ষা পদ্ধতি £$ এই পরীক্ষার পর্বে যার শারগীরক দক্ষতা নির্ণয় করা 
হবে, তাকে একটি চেয়ারে বাসয়ে বিশ্রামরত অবস্থায় তার নাড়ী-্পন্দনের হার 
(Pulse 146 ) নির্ণয় করে লিখে রাখতে হবে। এরপর 'শক্ষার্থাঁকে মেট্রোনোমের 
তালের সঙ্গে সঙ্গাত রেখে টূলের উপর 'মানটে 16 বার 1সেবে পাঁচ 'মানট ওঠানামা 
করতে হবে। টলে ওঠার সময় যে পায়ে ভর দিয়ে টলে ওঠা হবে, টল থেকে নামার 
সময় সেই পায়ে ভর দিয়েই নামতে হবে।: শারীরিক পরিশ্রম শেষ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
শিক্ষার্থীকে একটি চেয়ারে বাঁসয়ে তিন মিনিট তার নাড়ী-স্পন্দনের হার গণনা করে 


সংগৃহীত তথ্যসমূহ তাঁলিকাভুস্ত করে নিম্ন বার্ণত 
পা 
নাম (দ্রী/পু 


শারীরিক দক্ষতা নির্ণয়ের সুত্র £ 
শারগীরক দক্ষতার স-চক ( Physical fitness index ) kk 
শারণীরিক পাঁরশ্রমে সময়কাল (সেকেন্ডে ) * 100 
= _বতন মিনিট পরিশ্রমোত্তর নাড়ী-্পন্দনের সমাণ্ট 
5. প্রদর্শন { Demonstration ) $ 
(i) কুনো ব্যাঙের ধারণ ঝাল বা মেসেনটোঁরর রন্তসংবহন £ ( Mesenteric 
Circulation in Toad’) i 
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প্রয়োজনীয় উপকরণ £ 

() পথ করার সূচ, (0) ছোট ও বড় 'ডিসেকাাঁটং কাঁচ ও ফরসেপস্‌, 
(i) ছোট কাঠের টুকরো, ($%) স্লাইড, (৮) অণাবীক্ষণ যন্ত্র, (i) কুনো ব্যাঙ । 

প্রদর্শন পদ্ধতি £ একটি জীবন্ত কুনো ব্যাঙের মাথায় আঘাত করে ফোরামেন 
ম্যাগনামের মধ্য দিয়ে পিথ করার সচটি প্রবেশ কাঁরয়ে সুয্না কাণ্ডাটকে ঘেটে 
দেওয়া হল । এতে কেন্দ্রীয় স্নায়ৃতন্ত্রট নষ্ট হয়ে যায়। এভাবে অচেতন করার 
পদ্ধাতকে পথ করা (৮1401 ) বলে । ভালভাবে িথ করতে পারলে কোন রন্তপাত 
হয় না । অতঃপর কুনো ব্যাঙাঁটকে একটি ছোট কাঠের টূকরোর উপর চিৎ করে রেখে 
উদর গহর উন্মুক্ত করা হয়। উন্মুক্ত উদর গহৰর থেকে অন্ত্রের একটি কুণ্ডলী 
বাইরে এনে একটি স্লাইডের উপর প্রাতস্থাপন করা হল এবং অন্বের কুণ্ডলীর 
. মেসেনটোরর পদাটিকে বিস্তৃত (9৩8৫) করা হল। এ মেসেনটোর পর্দার উপর 
মাঝে মাঝে 0'65% NaC! দ্রবণ প্রয়োগ করতে হবে। এরপর কাঠের টুকরোসহ 
স্লাইডাঁটকে একটি যৌগিক অণুবাক্ষণ যন্ত্রের মণ্চের (5688০) উপর রেখে নিম্নশাস্ত 
সম্পন্ন লেন্সের (০৮ power 1009০ ) সাহায্যে পয বেক্ষণ করা হল। 

পর্যবেক্ষণ £ এভাবে 1ক্তৃত মেসেনটোরর রক্ত সংবহনের প্রকৃত পর্য'বেক্ষণ 
করা যায় ৷ 

(8) তাত রন্তু এবং সিরাম (0105৫ blood and serum ) ৪ 

প্রয়োজনীয় উপকরণ £ 

() একটি হাইপোডারামক [সিরিঞ্জ ও সূচ, (11) একটি পরীক্ষা নল, (81) [পথ 
উপল বি ছোট ও বড় ডিসেকাঁটং কাঁচ ও ফরসেপ্‌স ৷ 


একটি কুনো ব্যাঙকে পূর্বের মত পিথ করে উদর ও বক্ষ গহৰর উন্মুক্ত করা হল। 
এরপর পোরিকাড়ামটিকে সাবধানে কেটে হ্ৃংপণ্ডটিকে অনাবৃত করা হল। এরপর 


যত তাড়াতাঁড় সম্ভব (1--9 মিনিটের মধ্যে ) সড সহ হাইপোডারামক 'সাঁরঞ্জের 


সাহায্যে কুনো ব্যাঙাটর নিলয় থেকে রন্তু সংগ্রহ করা হল। রক্ত সংগ্রহ খুব তাড় 
না করলে রন্ত 'সারঞ্জের মধ্যেই জমাট বে*ধে ধাবে। অতঃপর সিরিঞ্জের সচাট খুলে, 
সাঁরঞ্জের রক্ত একটি পাঁরক্কার শুষ্ক পরীক্ষা নলে সংগ্রহ করা হল। রন্ত সহ 
নলটটিকে একট, স্ট্যাণ্ডে খাড়া ভাবে কয়েক মিনিট রেখে দিলে, পরীক্ষা নলের রক্ত 
জমাট বেধে যাবে । এরপর পরীক্ষা নলাটকে আধ ঘন্টা থেকে এক ঘণ্টা সামান্য কাত 
করে রাখলে তাঁণ্চত রক্ত গিণ্ডের উপর হালকা খড় ধোয়া জলের মত যে তরল জমা হবে, 
তা হল সিৱাম । 

(i) অতাণ্চত রক্ত এবং রন্তরস ৰা প্লাজমা ( Unclotted blood and 

plasma ) £ 

প্রয়োজনীয় উপকরণ £ 

() একটি কুনো ব্যাঙ, ()-সড সহ একটি হাইপোডারামক সিরিঞ্জ, (11) পিথ 
করার সূ, (৫) একটি পরীক্ষা নল, (॥) সোডিয়াম বা পটাসিয়াম অক্সালেট দানা । 
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একটি কুনো ব্যাঙ্কে পর্বের মত পথ করে বক্ষ ও উদর গহৰর উন্মুন্ত করে সড 
সহ হাইপোডারামক 'সাঁরঞ্জের সাহায্যে হৃৎাপণ্ড থেকে তাড়াতাঁড় রন্ত সংগ্রহ করা হল। 
এরপর একটি পাঁরক্কার শুষ্ক পরাঁক্ষা নলে সংগৃহণত রন্তের মিলিলিটার প্রাত ৪ [মাল 
গ্রাম পাঁরমাণ সোডিয়াম বা পটাসিয়াম অক্সালেট দানা নিয়ে খুব ভাল ভাবে মেশান 
হল। সোডিয়াম বা পটাসিয়াম অক্সালেট দানা মেশানোর কারণ হল রন্তের আয়ানত 
ক্যালাসয়াম অদ্রবণীয় ক্যালাসয়াম অক্সালেটে পারণত হয়, ফলে ক্যালাসয়াম আয়নের 
অভাবে রন্তু তত হয় না। এরপর সংগৃহীত রন্তসহ পরণক্ষা নলাঁটকে স্ট্যাণ্ডের মধ্যে 
1 এ ঘণ্টা খাড়া ভাবে রেখে দিলে রন্তের কোষাঁয় উপাদানগর্ঠীল ধাঁরে ধারে ৷ থিতিয়ে 
পড়ে এবং উপরে যে হলুদ রঙের তরল দেখা যাবে তাই হল রন্তরস বা প্লাজগা যাঁদ 
রন্ত একটি অংশাঁত্কত পরাক্ষানলে ( graduated test tube) সংগ্রহ করা হয়” তবে 
দেখা যাবে যে সংগৃহীত রক্তের প্রায় 46% কোষায় উপাদান এবং প্রায় 56% রন্তরস। 
[পরীক্ষানলে সংগৃহীত রন্তকে কেন্দ্রাতগ যণ্তে ( Centrifugal machine ) প্রাত 
ধমাঁনটে 8000 বার ঘূর্ণন বেগে 80 মিনিট ধরে ঘোরালে রক্তের কোষাঁয় উপাদান দ্রুত 
পরাক্ষা নলের নীচে থিতিয়ে পড়বে এবং অনেক বেশী *লাজমাও পৃথক হবে। ] 

(iv) কুনো ব্যাঙ ও মান;ষের রন্তু কোষ ( Blood cells of toad and man ) £ 


(8) ছোট ও বড় ডিসেক:টিং কাঁচি, 
(iv) চারটে পাঁরচকার গ্রিস্‌-মনুস্ত স্লাইড, 
(৬) পোঁট্রাডণ, 
(Vi) আযালকোহল, 
(vii) িশম্যান স্টেন, 
(Vii) পাতত জল । 


প্রদর্শন পদ্ধতি £ ou 

পর্বের মত পথ করা একাট কুনো ব্যাঙের বক্ষ গহবর উন্মুক্ত করে হৃৎপিণ্ডের 
অগ্রভাগে স বিদ্ধ করে একটি পারক্কার গ্রস-ম-্ত ম্লাইডে এক ফোঁটা রন্ত নেওয়া 
হল এবং অপর একটি গ্রিস্‌-মক্ত স্লাইডকে প্রায় 45° কোণে এ রক্ত বিন্দুর উপর রেখে 
ব্লাড ফলম তোর করা হল। অনদর;গ ভাবে একটি জীবাগঃমান্ত স দিয়ে ফুটো 
করে শিক্ষার্থীর বাঁহাতের অনামকার অগ্রভাগ থেকে এক ফোঁটা রক্ত নিয়ে তার ফলন 
তোর করা হল ৷ সং ফোটানোর আগে আঙ্গুলের অগ্রভাগ আযালকোহল য়ে জীবাণু 
মুনত করে নিতে হবে । অতঃপর ওঁ রাড ফিল দরখাটকে 'লিশম্যান স্টেন দিয়ে স্টৌনং 
করে আঁতারঙ্ত রঙ পাতিত জলে ধুয়ে স্লাইড দুটিকে শ্াকয়ে নিতে হবে। স্লাইডের 
রাড ফিল্ম দুটি শুকিয়ে গেলে অণ.বাক্ষণ য্যের নীচে পর্যবেক্ষণ করা হল। 


98 উচ্চ মাধ্য পবা 
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হাতে-কলমে স্পেখ। (Field Work ) 

শুধু বই পড়ে বা বিদ্যালয়ে গিয়ে শিক্ষার্থীদের যে জ্ঞান লাভ করা হয় তা প্রকৃত 
জ্ঞান লাভের পক্ষে যথেষ্ট নয় । তাই প্রকৃতির গাছ-পালা, জীব-জন্তু, কাঁট-পতঙ্গ 
ইত্যাদিকে তাদের নিজ নিজ পাঁরবেশে হাতে-কলমে পরাক্ষা করা দরকার এবং 'বাভন্ন 
উদ্ভিদ বা প্রাণী সংগ্রহ করে পরীক্ষাগারে তাদের সংরক্ষণ করে রাখা প্রয়োজন । এই 
উদ্দেশ্যে পাঠক্রমে শিক্ষামূলক ভ্রমণের ব্যবস্থা আছে । এই অধ্যায়ে কিভাবে হাতে- 
কলমে কাজ করতে হয় এবং উাঁচ্ভদ ও প্রাণী সংগ্রহ ও সংরক্ষণ করতে হয় তা আলোচনা 
করা হল। 


প্রয়োজনীয় উপকরণ ( Necessary equipments ) 


শিক্ষামূলক ভ্রমণে গিয়ে বিভিন্ন নমুনা সংগ্রহ এবং সংরক্ষণ করতে হলে 
[িম্নালাখত উপকরণগুি শিক্ষার্থীদের সঙ্গে রাখতে হবে £ 

1. নোট বক ও পেনসিল £ উদ্ভিদ ও প্রাণী পর্যবেক্ষণ করার সময় তাদের 
বিষয়ে তথ্যাদি {লিপিবদ্ধ করার জন্য এ দুটি উপকরণের একান্ত প্রয়োজন । 

2. ছ্যার £ গাছপালা সংগ্রহের সময় প্রায়ই ছনারর প্রয়োজন হয়। উদ্ভিদের 
কোন অংশ সমগ্র উ্ভিদটি থেকে বিচ্ছিল্ন করার সময় বা মাটির ভেতর থেকে কোন 
নমুনা সংগ্রহের সময় ছুরির প্রয়োজন হয় । 

3. পাঁলাথিনের ব্যাগ ৪ নমুনা সংগ্রহ করে সামায়কভাবে রাখবার সতেজ জন্য 
এই ব্যাগের প্রয়োজন হয় ৷ 

4. হস্তধৃত লেন্স বা আতস কাচ £ নমুনার কোন অংশ তৎক্ষণাৎ পর্যবেক্ষণ 
করার জন্য এই কাচের ব্যবহার হতে পারে ॥ 

5. শঁচমটে (ছোট ও বড়)$. অনেক নম্‌ুনার দেহ বিষাল্ত পদার্থযুন্ত ( যেমন, 
'বিছে ) বা পাচ্ছিল ( যেমন, কে*চো, জোঁক ) হতে পারে তখন উপযুক্ত মাপের চিমটের 
সাহায্যে নমুনা ধরে ব্যাগে রাখতে হবে। 

6. কাচের বোতল বা জার£ এর মধ্যে নমুনাগুলি স্থায়ীভাবে সংরক্ষণ 
করা হয়। 

এ. হারবেরিয়াম শিট ঃ এই শিটে শূক্ক উদ্ভিদ বা উদ্ভিদের অংশ আটকে 
সংরক্ষণ করা হয়। 

8. পরানো খবরের কাগজ বা বনটিং পেপার £ এগুলির মধ্যে উদ্ভিদ 
নমুনাগ্াল শুষ্ক কনা হয় ॥ 

9. ফরমালিন দ্রবণ £ এই দ্রবণে-নমুনাগুলিকে স্থায়ণভাবে সংরক্ষণ করা হয় । 
সাধারণত উীদ্ভদ নমুনা. সংরক্ষণের জন্য 5% ফরমালিন দ্রবণ এবং প্রাণী নমুনা 
সংরক্ষণের জন্য 4% ফরমালিন দ্রবণ ব্যবহার করা হয় । 


স্থান নির্বাচন ( Choice of Place ) 


ভ্রমণ এবং নমুনা সংগ্রহের জন্য প্রথমেই উপযুক্ত স্থান নিবচিনের প্রয়োজন । এটি 
নির্ভর করে ?ক জাতায় নমুনা সংগ্রহ করা হবে তার উপর। যাঁদ প্রাণী নমুনা সংগ্রহ 
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করতে হয় তাহলে প্রধানত জলাশয়ের কাছাকাছি এলাকা, যেমন হুদ, নদী বা সমুদ্রের 
ধারে যাওয়া দরকার। তাছাড়া ঝোপে-ঝাড়েও 'বাভন্ন প্রাণীজাতীয় নমুনা পাওয়া 
যেতে পারে । তেমনি উদ্ভদজাতায় নমুনা সংগ্রহের জন্য বাভিন্ন উদ্যানে, ছোট-ছোট 
অগভীর জঙ্গলে, রেল-লাইনের ধারে বা পাহাড়ী এলাকায় স্থান ?নবর্চন করতে হয়। 
তবে স্থান নিবচিন যতদুর সম্ভব স্থানীয় এলাকা (19০৪1 ৪16৪) হলেই ভাল। 

যেসব ক্ষেত্রে নমূনা সংগ্রহের প্রয়োজন নেই কেবল উদ্ভিদ বা প্রাণীর প্রকৃতি, 
স্বভাব বা বসবাস পদ্ধাত পর্যবেক্ষণ করতে হবে সে-সব ক্ষেত্রে স্থানাট এমন হবে 
যেখানে একসঙ্গে অমেক উদ্ভিদ বা প্রাণী পর্যবেক্ষণ করা যেতে পারে। উদাহরণস্বরূপ 
বোটানিক্যাল গার্ডেন, 'চাঁড়িয়াখানা বা জ:গার্ডেন, মিউজিয়াম, ফিস কেন্দ্র, ডেয়ার 
ফার্ম, এঁপকালচার বা সোঁরকালচার কেন্দ্র ইতাদ । 


সময় নির্বাচন ( Choice of Suitable Time ) 

নমুনা সংগ্রহের জন্য স্থান নিবচিন যেমন গুরুত্বপূর্ণ, তেমনি গুরুত্বপূর্ণ হচ্ছে 
উপযুক্ত সময় ঠিক করা । যেমম গ্রীদ্মের খর রোদে নমুনা সংগ্রহ শুধু 
নয়. এ সময় বেশীর ভাগ উদ্ভিদ শীকয়ে যায় বা মরে যায়। প্রাণীরাও তাদের 
আম্তানার মধ্যে আত্মগোপন করে থাকে ৷ বর্ষার শেষ অথবা শীতের প্রারম্ভে নমুনা 
সংগ্রহের আদর্শ সময়কাল । 

নমুন। সংগ্রহ ( Collection of Specimen ) 

1. ছোট উাঁস্ভদের সম্পূর্ণ অংশ এবং বড় উদ্ভিদের শাখা, পাতা, ফুল» ফল 
ইত্যাদি পলিথিন ব্যাগের মধ্যে পৃথক পৃথক ব্যাগে সংগ্রহ করতে হয় । 

2. শৈবাল সাধারণত ছোট জারের মধ্যে জল 'দয়ে সংগ্রহ করতে হয় । 

8. মস, ফার্ণ, ছত্রাক পৃথক-পৃথক জারে বা পাঁলাথন ব্যাগে সংগ্রহ করতে হয়। 

4, জলজপ্রাণী সংগ্রহ করার সঙ্গে সঙ্গে একটি জলপূ্ণ জারে বা টিনে রাখতে 
হয়। 

&. স্থলজপ্রাণী ডিবের মধ্যে বা পাঁলাথন বাগে সংগ্রহ করতে হয়। 

6. নমুনা সংগ্রহের সময় অত্যন্ত সতর্ক থাকা প্রয়োজন, যাতে কোন বিষান্ত প্রাণী 
কামড়ে না দেয় বা প্রাণীদের দেহ থেকে কোন বিষাক্ত দ্রব্য নিঃসৃত হয়ে গায়ে না লাগে। 
তেমান ডউাঁদ্ভদের বিষান্ত রোম বা আঠা, কাঁটা ইত্যাঁদ না লাগে। 


নমুনা সংরক্ষণ ( Preservation of Specimens ) 


উাচ্ভদজাতীয় নমুনা দু ভাবে সংরক্ষগ করা যেতে পারে। 

প্রথমত £ নমুনাগুল কোন চোষক কাগজের (যেমন লাল খবরের কাগজ বা 
রাটংপেপার ) মধ্যে রেখে তার উপর ভার বা চাপ দিয়ে রাখতে হয়। কয়েকাঁদন 
পর পর কাগজগ্ীলকে বদলে দিতে হয়। তাহলে কয়েক সপ্তাহ পরে নমুনাগাল 
সম্পর্ণভাবে শ্দাকয়ে যাবে কিদ্তু বিবর্ণ হবে না পগবে না। এই অবস্থায় শুক 
নমুনাগ্দালকে ব্যবহাঁরক খাতার পাতায় বা হারবোরয়াম-শটের মধ্যে আঠা দিয়ে 


র 


ব্যবহারিক শারীরাবদ্যা 95 


বা সুতো দিয়ে আটকে নমূনাটর পাশে নিম্নীলখিতভাবে তাদের মাম ও বৈশিচ্টোর 
বিবরণ খে রাখ £ 


1. 
2. 
8. 
4 
5 


6. 


উাঁদ্ভদাঁটর নাম-_মটর গাছ 
স্বভাব-- উাচ্ভদাট বরুংজাতায় উীদ্ভদ 


গোত্র__ লেগ্ামনোস 


. সংগ্রাহকের নাম__কোরক নন্দী 


সংগ্রহের স্থান__ ফরতাবাদ 
সংগ্রহের তারখ-__10.11:88 


৯ 


৫7 
<) 
> 


দ্ৰতগয়ত £ নমুনাগ্‌লিকে সংগ্রহের পরেই ভালভাবে ধরয়ে নিয়ে এবং জল ঝেড়ে 
ফরমাীলন দ্রুবণে ডুবিয়ে রাখা যায় । এক্ষেত্রে একি ছোট কাগজে  উীদ্ভদাঁটর 
বৈশিষ্ট্যের বিবরণণ লিখে জারের গায়ে এ*টে দিতে হবে। 

প্রাণীজাতীয় নমুনাগযীল কাচের জারে 4% ফরমালন দ্রবণে ডুবিয়ে রাখতে হয় । 
একটি কাচের পাতে নমনাঁটকে সুতো দিয়ে বেধে সেটিকে জারের দ্রুঝণে ড্বীবয়ে 
রাখতে হয়॥ জারের গায়ে নিম্নীলাখতভাবে প্রাণীটির নাম, পর্ব, শ্রেণী ইত্যাঁদ 
fলখে রাখতে হয় । ৃ 
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1. প্রাণীটির নাম__রুইমাছ 
9. পর্ব__কডা্টা 
3. শ্রেণী__অস্‌টিকৃথিস্‌ 
4. বৈজ্ঞানিক নাম__ 

লোৰও রোহিতা 


বিবরণী লিখন (Fiela 


{নচে ‘বিবরণী লেখার একটি 


(iii) বিশেষজ্ঞের পরামর্শ গ্রহণ 

(৮) নিাচিত স্থানে (কি ধরনের উদ্ভিদ বা প্রাণী পর্যবেক্ষণ বা সংগ্রহ করা 
হবে 

(৮) নির্বাচিত স্থানে কিভাবে যোগাযোগ করা হবে-_ 

» কর্মসম্পাদন বা ভ্রমণের বিবরণ__ 

সংগৃহীত উদ্ভিদ বা প্রাণীর নাম__ 

সংগৃহীত নমুনাগ্ালর বিশেষ বৈশিষ্ট্য_ 

পর্ধবেক্ষণ করা উাচ্ভদগ্যলর নাম ও তাদের বৌঁশষ্ট্য-_ 

কোন সমস্যা দেখা 1দয়োছিল ?কনা-_ 

গিভাবে সমস্যার সমাধান করা হয়োছল-_ 

ভ্রমণাঁটর শিক্ষামূলক তাৎপর্য কি 


এ: ৮ ৩) RDS 


শারীরবিগা : 1... নিষয়সংক্ষেপ 


প্রথম অন্যাস্ম £ মানবদেহের সংগঠন 
1. গ্রীক শব্দ বফাঁজওলাজকস: (2৫910108105) থেকে ফাঁজওলাঁজ (শারীর- 
ধবদ্যা ) শব্দাঁটর উৎপাত্ত হয়েছে । 1552 খ্রীষ্টাব্দে ফরাসী চাঁকৎংসক জণ্য ফারনেল 
(Jean Fen!) সর্বপ্রথম শফাঁজওলাজ শব্দাঁট প্রবর্তন করেন। টা 
2. শারীরাদ্যা কথাটির অর্থ হল কোন সুস্থ ও জীবন্ত জীবদেহের 'বাভন্ন 
অংশের কার্যকলাপ সম্পর্কে বিশেষভাবে জ্ঞান লাভ করা। প্রাণী শারীরাবদ্যায় 
যখন মানবদেহের শবাভন্ন অংশের কায কিলাপ- সম্পর্কে আলোচনা করা হয়, তখন 
তাকে মানৰ শারীরাবদ্যা (Human Physiology) বলে । 3 
3, কোষের 'ঁবাভন্ন সংজ্ঞা হল_-...... 
()" জীবদেহের গঠন ও ক্রিয়াকলাপের:একককে কোষ বলে । 
(i) আবরণবোণ্টত প্রোটোপ্লাজমের. নাম কোষ । 
(i) আবরণবোষ্টত নিউাক্লয়াসযুন্ত সাইটোপ্লাজমূকে কোষ বলে । 
(৬) কোষ হল জীবনের ক্ষুদ্রতম একক, যা আতআ্মীনভরশশীল এবং আত্মপ্রাতীলাঁপ 
গঠনে সক্ষম ৷ : 
(৮) কোষ আধাঁশক ভেদ্য পদা দ্বারা সঈমাবদ্ধ জীবনের সঙ্গে সম্পকর্যন্ত 
একাঁট একক, যা কোন সজীব মাধ্যম ব্যাতরেকেই আত্মপ্রাতীলাপ গঠনে 


সক্ষম । 


4. নিউক্লিয়াসের সংগঠনের ভীত্ততে কোষ দন প্রকার 

() প্রোক্যারিওটিক কোষ এবং (i) ইউক্যারিওাটিক কোষ: ] 

0) . প্রোক্যারিওঁটিক কোষ £_ যে সব: কোষে {নউক্লীয়- পদারৃত -সঃসংগাঁঠিত 
ধনউীকরয়াস এবং একক পদাবৃত কোন.কোষায় অঙ্ধাণ, নেই,-তাদের . প্রোক্যারওটিক 
কোষ বা.আঁদ কোষ বলে; | জুয়ান 

(i) ইউক্যারওটিক. কোষ £ যে. সব কোষে খনউর্লীয়, পদারবৃত সুসংগঠিত 
ধনউ্রিয়াস এবং একক পদাবৃত কোষায় অঙ্গাণ: থাকে, তাদের ইউক্যাঁরওাটক কোষ 
বা আদর্শ কোষ বলে |. nl 

5. একইভাবে বা ভন্নভাবে উৎপন্ন কছ; সংখ্যক কোষ যখন সমাজ্টগতভাবে 
কোন নাদল্ট কাজ করে তখন এ কোধসমাষ্টকে কলা (1558০) বলে । 

6. মানবদেহের 'বাভন্ন কলাকে ৷ গঠনগত ও কার্যগত পার্থক্যের ভাজতে 
প্রধানত দুভাগে ভাগ করা যায়_() -প্থির কলা “(Stationary tissues) এবং 
(1) তরল কলা (Fluid tissues) 1 J 

J. যে কলার কোষগুল প্রাতীনয়ত স্থান পারবর্তন করে না, তাদের 'স্থির কলা 
বলে৷ গ্থর কলা কয়েক প্রকার হতে পারে-:() আবরণী কলা (Epithelial 
(5586),(8) যোগ কলা (Connective tissue), (fii) পেশী কলা (Muscular 


ধবষয়-সংক্ষেপ (লু, 9. Bio. []) শরীর_! 
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(1599৩), (iv) জ্নায়ঢ কলা (Nervous 0554০), (০) ক্ষরণ কলা বা গ্রন্থি কলা 
(Secretory tissue or Glandular tissue) | 

8. যে কলার কোষগুজি_ প্রাতানয়ত স্থান পাঁরব্তন করে, তাদের তরল কলা 
বলে। তরল. কলা. আবার. দ; প্রকার. হতে পারে_() রন্ত (81০০) এবং 
(80)... লপিকা (Lymph) 1- ie j 

9. সমগ্র দেহের এবং দেহের {ভতরকার. নলাকার-ও. থাঁলর আকারাবাশষ্ট অঙ্গ- 
সমূহের ভিতর দিকের আবরণ রচনা করে যে কলা, তাকে আবরণী. কলা বলে। 
আবরণী কলার আন্তরণকে এীপথোলয়াম বলে । 

10. ভ্তরাবন্যাসের {ভাঁত্ততে আবরণী কলা চার প্রকার হতে পারে_-() সরল 
আবরণী কলা (Simple epithelium), (ii) ভ্তরীভূত আবরণী কলা (Stratified 
epithelium), (iii) ছচ্মস্তরীভূত আবরণণী কলা 'Pseudostratified epithe- 
1101) এবং (iv) পারিবর্তনীয় আবরণণী কলা (Transitional epithelium) । 

11. কোষের আকবঁতভেদে_ আবরণী কলা. তন প্রকার হতে পারে_ 
(i) শল্কাকার আবরণণ কলা (Squamous epithelium), (1) ঘনকাকার আবরণ 
কলা (Cubical epithelium) এবং (ii)  ভ্তম্ভাকার আবরণণী কলা (Columnar 
epithelium) | | 

12. যে কলা বাভিন্ন কলার. ছোট ছোট অংশকে. যুক্ত .করে,.দেহের 'বাঁভন্ন 
অংশের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে এবং দেহের :অংশাঁবশেষের অথবা সমগ্র দেহের ভার 
বহনের কাজ করে, তাকে যোগ কলা বলে৷ 

13. তন্তুর প্রকার ও তাদের বিন্যাস পদ্ধাতর উপর নির্ভর করে এবং ধানের 
প্রকীত বিচার করে যোগ কলাকে পাঁচাট শ্রেণীতে ভাগ করা হয়, যথা--৫) প্রকৃত 
যোগ কলা (Connective tissue proper), (i) তরণা্ছি বা কোমলাস্ছি 
4 (Cartilage), (81): আস্ছি (Bone), (iv) রক্তোংপাদক কলা (Haemopoietic 
tissue) এবং (৮)' সংবহন কলা (Vascular tissue) রি 

পাঁরণত মানবদেহের 'বাভন্ন প্রকার যোগ কলা ছাড়াও ভ্রুণের দেহে আরও দ« 
প্রকার বিশেষ যোগ কলা পাওয়া যায়, যথা--() মেসেনকাইম (Mesenchyme) ও 
(৪). জোলসদ্‌শ যোগ কলা (Jell)-like Connective tissue) | 

14. যে কলার কোষগুলির সঙ্কোচনশশীলতার জন্য প্রাণীদের দেহের 'বাভন্ন 
অঙ্গের সঞ্চালন ঘটে এবং তাদের . গমনাগমন সম্ভব হয়) সেই কলাকে পেশী 
কলা বলে। | 

15. গঠন, অবস্থান ও কাজের তারতম্য অনুসারে পেশী কলাকে তিন ভাগে 


ভাগ কর যায়) ষথা-_().সরেখ পেশী বা এ্রীচ্ছক পেশী (Striated muscle), 


(i) অরেখ বা মস্‌ণ পেশী বা অনৈচ্ছিক পেশী -(Non-Striated or Smooth 
muscle) ও (111) হৎপেশী (Cardiac muscle) 

:16. সরেখ -পেশাীর-পেশাতন্তুগুলে অর্থাৎ কোষগহল দণ্ডাকাতি বা-বেলনাকার 
ও বহু. নিউক্রিয়াসুন্ত। _সারকোপ্লাজমে অনুদৈর্ঘণভাবে -অর্া্ লম্বালাম্বিভাবে 
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সাজ্জত অসংখ্য সুক্ষ্ম তন্তুর মত মায়োফাইভ্রিল থাকে, যার মধ্যে পযয়িক্তমে হালকা ৪ 
গাঢ় দাগ থাকে ৷ এই গাঢ় দাগাঁটকে আ্যানাইনোস্ট্রীপক রেখা বা &-রযাণ্ড এবং-হালকা 
দাগটকে আইসোট্রীপক রেখা বা ব্যান্ড বলে। আবার প্রাতাট [-ব্যাণ্ডের 
মাঝখানে 'একাঁট সরু গাঢ় রেখা থাকে, যাকে 'প্রারেখা এবং ব্যান্ডের মাঝখানে একাঁট 
হালকা অঞ্চল দেখা যায়, যাকে ম-ব্যাণ্ড,বলে ৷. মা ব্যাণ্ডের মাঝখানেও একটি গাঢ় 
রেখা থাকে, যার নাম খা-রেখা । একাঁট 2রেখা থেকে আর একটি রেখা পর্যন্ত 
অংশকে সাকেমিয়ার বলে । রী i | 

{7. প্রত্যেক মায়োফাইাৱল আযাকাঁটন (Actin) ও মায়োপন (১1/0910) নামে 
দ প্রকার প্রোটীন তন্তু দ্বারা গঠিত। আ্যাকটিন তন্তুর তুলনায় মায়োসন. তন্তু 
অপেক্ষাকৃত মোটা । | 

18. অরেখ পেশীর কোষগুলি মাকুর আকাতাঁবাশষ্ট অর্থাৎ মাঝখ্যনটা মোটা 
ও দুই প্রান্ত সরু। প্রত্যেক কোষে একি নিউক্লিয়াস থাকে । কোষের লম্ব- 
অক্ষের সমান্তরাল অনেক 'সাকেশ্লাজমে ছড়ানো থাকে । কিন্তু 
এদের আড়াআঁড়ভাবে কোন রেখা নেই । : ঃ 

19. অরেখ পেশার মায়োফাহীন্রলে আ্যাকাঁটন ও মায়োঁসন তন্তু আছে? 
»লাজমা পদরি বাইরের "দিকে প্লাইকোপ্রোটীনের একটি আচ্ছাদন থাকে! 

20, হৃংাপণ্ডের পেশাকে হৃংপেশী বলে, যা একপ্রকার অনোচ্ছক পেশী । 
হৃংপেশীগঠীল গঠনগত ‘বিষয়ে এচ্ছিক পেশীর মত কিন্তু কার্যগত বিষয়ে অন্চ্ছক 
প্রকৃতির এবং শ৷খাবাশচ্ট ৷ ফলে কোষগ্রীল পরস্পরের সঙ্গে য:স্ত হয়ে র 
ধারণ করে। যে কোন দ:টি কোষের সংযোগস্থলে সাঁন্নাহত কোষ দুটির প্লাজমা 
পর্দা অন্যান্য অংশের তুলনায় পুর; ও ঘনসান্নাবল্ট হয় এবং একাঁট আঁকাবাঁকা 
রূপ গ্রহণ করে। এদের ইণ্টারক্যালেটেড ডিস্ক (Intercalated ৫9০) বা 
[নবেশিত ফলক বলে । 

21. যে কলা উদ্দীপকের প্রভাবে উদ্দগীপত হয়ে দেহের “বাভিন্ন স্থানে সেই 
উদ্দীপনাজাত আবেগ প্রেরণ করে এবং সরধধলপ্ট প্রাণীটির আচরণে একাট 'নাঁদণ্টি 
প্রার্তাক্য়া সৃষ্ট করে, তাকে নার্ভ কলা বলে। নার্ভ কলা কেবল উদ্দীপনাজাত 
প্রাতীক্রিয়াই সৃষ্টি করে না, ক্ষেব্রীবশেষে দেহের বান অঙ্গের গরয়াকলাপের মধ্যেও 
সমন্বয় সাধন করে । ; 

hk নার্ভকলা নিউরোন বা নার্ভ'কোষ, নিউর্োঁন্লয়া কোষ ও নায় বা নাভ' 
‘নয়ে গঠিত। 

23. দশ্যমান আলোক-রাশ্ম ব্যবহৃত অণঢুবাক্ষণ যন্তে পাঁরণত {নউর্রোনের 
মধ্যে সেপ্ট্রোসোম দেখা না গেলেও, ইলেকট্রন' অণদু্াক্ষণ যন্দে সেপ্ট্রোসোমের আস্ত 
ধরা পড়েছে। যেহেতু পাঁরণত ধনউরোনের সাধারণত বিভাজন, ঘটে না, তাই 
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24. দেহের যে সব কোষ বা কোষসমাঁষ্ট থেকে নানা প্রকার তরল পদার্থ ক্ষারত 
হয়, তাদের ক্ষরণ কলা বা গ্রন্থি কলা বলে। 

2১. নালীর উপস্থিত ও অনুপাক্থাঁতর 'ভীভ্বিতে গ্রান্থ দ: রকমের । যথা_ 
€) ঠা গ্রান্থ ও (ii) অন্তঃস্রাৰ গ্রন্থি । f 

) বহিঃস্রাবী গ্রা্থ (Exocrine 81809)-_এই প্রকার গ্রান্থতে নালী (duct) 
ধা ৷ উদাহরণ- লালা গ্রন্থি, যকৃত ইত্যাদি । 

(ii) অন্তঃস্রারী গ্রাঞ্থ (Endocrine &18৫)__এই প্রকার গ্রান্থতে কোন নালা 
থাকে না । এদের অনাল গ্রান্থও বলা হয় । উদাহরণ-_থাইরয়েড গ্রান্থ, আঁড্রনাল 
গ্রন্থ প্রভৃতি । 

26. গ্রান্থ থেকে ক্ষারত পদার্থের নিঃসরণ পদ্ধাত অনুসারে গ্রান্থকে তিন 
ভাগে ভাগ করা হয় ; যথা 

() মেরোক্রাইন গ্রন্থি (Merocrine ৪190$)__এই প্রকার গ্রান্থতে ক্ষরণ 
পদার্থ প্রথমে গ্রান্থকোষের মু্তপ্রান্তে জমা হয় এবং পরে উহা প্লাজমা পদা ভেদ করে 
ব্যাপন অথবা এক্সোসাইটো নিস প্রক্রিয়ায় কোষের বাইরে বোরয়ে যায় । উদাহরণ--সমন্ত 
অনাল গ্রান্থ । 

(ii) আযপোক্রাইন গ্রন্থি (40900098185) এই প্রকার গ্রান্থিতে ক্ষরণ 
পদার্থ প্রথমে গ্রন্থ কোষের মুত্ত প্রান্তে জমা হয় এবং পরে ক্ষরণ পদার্থসহ কিছুটা 
সাইটো*্লাজম কোষদেহ থেকে বিচ্ছিন হয়ে যায় । উদাহরণ-_দৃগ্স্াবী গ্নগ্রন্থি। 

(iii) হলোক্লাইন গ্রন্থি. (Holocrine £lands)--এই প্রকার গ্রান্থতে ক্ষরণ 
পদার্থসহ সম্পূর্ণ কোষাঁট গ্রন্থি থেকে বিচ্যুত হয়ে যায়। উদাহরণ_-ত্বকের 
সেবৌসয়াসু গ্রন্থ ৷ 


27. aN sta অিকরার ean: বোগবজী যা রন্তরস ও ভাসমান 
সাকার উপাদান নিয়ে গঠিত । সাকার উপাদানগ্ীল তিন প্রকার যথা-(i) লোহিত 
রন্তকণিকা (R.B.C.), (ii) শ্বেত রন্তকাণকা (%%..0.) এবং অণ্যুচাক্কা (Blood 
platelets) 1 

28. রন্তরসে যে সব জৈব পদার্থ পাওয়া যায়, তাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হল_ 
পাচিত খাদ্যবস্তু, রেচন পদার্থ বা বজণ্য পদার্থ, হরমোন, উৎসেচক, ভিটামিন, 
আ্যাস্টিবাঁড ইত্যাদ। তাছাড়া, রন্তরসে আযলবুমিন, গ্লোঁবউালন ও ফাহী ব্রনোজেন 
নামে তন প্রকার প্রোটীন থাকে । 

29. রক্তের ঈষৎ হরিদ্রাভ, ক্ষারধম্ঁ এবং তণ্চনে সক্ষম তরল অংশের নাম 
*লাজমা বা রন্তরস এবং রন্ততণ্টনের পর রন্তরসের ফাই'ব্রিনোজেনমুক্ত যে হাঁরদ্রাভ 
জলীয় রস নির্গত হয়, তাকে গসরাম বলে । 


30... রন্তরসের কাজগুি হল--()) রক্ততগনে সাহায্য করা, (6) ০0৪ পাঁরবহণ 
করা, (Iii) ক্ষারাম্লের সাম্যতা বজায় রাখা, (%)- রক্তচাপ ও হৃৎস্পন্দন বজায় রাখা 
এবং (৮) বাভন্ন বস্তুর পাঁরবহণ করা । 
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31. একজন পূর্ণবয়স্ক পুরুষের প্রত ঘন 'মালামটার রক্তে প্রায় 50 লক্ষ 
লোশহত কাঁণকা থাকে এবং -বয়স্ক স্ীলোকের সমপারমাণ রন্তে লোহত, কাঁণকার 
পারমাণ প্রায় 45 লক্ষের মত॥ তরে সরান, বাসভযাম ইত্যাদির উপর লোহত 
কাঁণকার পাঁরমাণ নির্ভরশীল ॥:যেমন_পার্কত্য অঞ্চলের মানের রক্তে লোহিত 
কাঁণকার পাঁরমাণ সমতলভ্যামর মানুষের তুলনায় বেশী । 17) 

32. লোহিত কাঁণকার তুলনায় শ্বেত কাঁণকার পাঁরমাণ রক্তে অনেক কমন 
প্রীত ঘন 'ালামটার রন্তে শ্বেত কাঁণকার পাঁরমাণ 5-9 হাজারের মত. আবার 
বয়স্ক মানুষের প্রাত ঘন মালামটার রক্তে অগনচাক্ুকার পাঁরমাণ 2:55 লক্ষের মত। 

33. রক্তের দবাভাবক কাজগঢ়ল'হল__ : jis 

() খাদ্য, জল-ও 'ভটামন পারবহণ, (8) গ্যাস (95 -3:00৯) পাঁররহণ» , 
(8) রেচন পদার্থ পাঁরবহণ, (৮) হরমোন পারবহণ)(ঘ) রন্তপাত. িবারণণ»' 
(%) দেহের প্রাতরক্ষা, (1) অনাক্রম্যতা, (70) তাপসাম্য,(88)-. ক্ষারাম্ল সাম্য, 
(হ) রক্তচাপ ও হংস্পন্দন এবং (8) প্রোটীন সয় । 

34. লাঁসকাবহের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত স্বচ্ছ, পণঁতাভ এবং ঈমং ক্রম জলা 
পাঁরবার্তত কলা রসকে লাঁদকা বলে । তি 5S তন) ৮, শব 

35. লাঁসকার কাজগ্ল হল_ রঃ এ 

ও) পছক্ট সরবরাহ, (4) প্রীতরক্ষা, (1) তরল নিষ্কাশন, ($ঘ) প্রোটীনের 
পাঁরবহণ ও (॥) স্নেহদুব্য শোষণ । ; ৫ কারি ! 

36. মানবদেহের 'বাঁভন্ন তন্ত্র হল_ | 

() ত্বকতন্ত; : (8) আদ্থিতন্ত; (0) পেশী ।তন্দ):(%)- সংবহন' তন্ত? 
(৮) পাঁরপাক তন্ত্র, (৮5) *বাসতন্তঃ (4) রেচন' তন্ন; (10). ॥অন্ত্ঃক্ষরণ তল্ত” 
18) জননতন্ত্র এবং: (3) নায়লা } +1 ত 

37. দুই বা ততোধিক আঁদ্ছথর সংযোগন্থলকে আছি সান্ধ বলে। 'আঁদ্ সান্ধ 
প্রধানত তিন প্রকার ; যথা... £) ) 


যদন্ত ৷“ (0 দ্বল্প সচল সাল্ধ_মেরুদণ্ডের কশেরুকাগযনল এ ধরনের, সান্ধ দিয়ে 
যুক্ত, (0) সচল সাঁন্ধ বা সাইনোভিয়াল সাঁষ্ধ__স্কন্ধসান্ধ,নিতদ্ব সান্ধ এধরনের 
আঁ সাঁন্ধর দ্টান্ত । এ 

38. সচল সান্ধ বা সাইনোভয়াল সান্ধ আবার ছয় প্রকার হতে পারে। যথা 
(বল ও কোটর সাঁন্ধ, যথা-(9) স্কন্ধ-সান্ধ, (i) কব্জাসান্ধ, যথান_হাঁটুর সান্ধ, 
(8) কোণক সাঁন্ধ, যথা-_ পায়ের গোড়ালর সাঁন্ধ, (iv) গপভট সান্ধ-_করোঁট ও 
মেরদণ্ডের!সান্ধ, (॥) সমতল সান্ধি_করতলের কারপাল আঁ্ছ সন্ধি এবং (%) স্যাডল- 
সান বদ্ধাঙ্গলের কাপল ও মেটাকাপাল আঁদ্থর সান্ধ। জী | 

39. দেহের মোট ওজনের 40% পেশী "দয় গাঁঠত। অবস্থান, গঠন ও 
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কাযকারিতার ভাত্ততে পেশী তন প্রকার । যথা--($) সরেখ পেশী বা এচ্ছিক 
পেশী, (8) অরেখ বা মসৃণ পেশী বা অনৈচ্ছিক পেশী এবং (i) হৃৎপেশী। 


40. কারকাঁরিতার 'ভাঁত্ততে সরেখ বা এচ্ছক পেশী সাত প্রকার । যথা 
(i) ফে্রক্সর পেশী__বাইসেপস্‌ পেশা, (1) এক্সটেনসর পেশী- ট্রাইসেপস পেশী, 


(i) আযাবডাক্টর পেশী-_গ্লুটিয়াস ম্যাক্সিমাস, (1৮) আযাডাক্টর পেশী- ল্যাঁটাঁসমাস 


ডরাস, (॥)" রোটেটর পেশী--পাইরফরামস, (Vi) িভেটর পেশন-ম্যাসেটর এবং 
a) his avrg 3 ston de ম্যাণ্ডবুলার ৷ 


মানবদেহের হৃৎাপণ্ডের মধ্যে অবাদ্থত কপাটিকাগুলি হল-() বাম 


be en Senn ove CAPM Tb; (ii) ডান আলিন্দ- 
{নলয় ছদ্পথে ব্রিপন্র কপাঁটকা, (i) পশ্চাৎ' মহাশিরার ছদ্রপথে ইউস্টোসয়াল 
কপাটিকা, (৮) করোমারা সাইনাসের 'ছদ্রপথে থেবোসয়ান কপাটিকা, (৮) মহাধমনী 
ও ফ্‌সফয্দীয় ধমনার.ছিদ্রপথে তিনাঁট করে অর্ধ-চন্দ্রাকার কপাঁটকা । 

42. বরন্ত সংবহনকে কয়েক ভাগে ভাগ করা যায়। যথা-(i) ফুসফ:ুসায় 
সংবহন--ফুসফুস ও হৃৎপিণ্ডের মধ্যে রক্ত সংবহনের পথ, (1) সিস্টোঁমক সংবহন 
_স্বংাপণ্ড ও দেহের বাভন্ন অংশের মধ্যে রন্ত সংবহনের পথ, (11) পোটলি 
সংবহন-_পোটলি শিরার মধ্যে রক্ত সংবহনের পথ, (1) করোনারী সংবহন-__হৃংপণ্ডের 
কলাসমূহের মধ্যে রক্ত সংবহনের পথ । 

43. যে তন্বের মাধ্যমে খাদ্য গ্রহণ, গৃহীত খাদ্যের পাচন, পাচিত খাদ্যের 

শোষণ, শোঁষত খাদ্যের আত্তীকরণ ও খাদ্যের অপাচ্য অংশের বাঁহজ্করণ হয়, তাকে 
পাঁরপাক তন্ত্র বা পৌঁজ্টক তন্ত্র বলে। 
১44. পৌম্টিক 'তন্ত, পৌঁম্টক নালা ও পৌঁন্টক গ্রন্থি নিয়ে গঠিত। পোঁচ্টক 
নালী আবার মুখগহ্বর, গলাবল, *বাসনালা, পাকস্থলী, ক্ষূ্রান্ত্, বৃহদন্ত্র ও মলাশয় 
নিয়ে গাঠত। পাকস্থলী ও ক্ষুদ্রান্মের অক্তঃপ্রাকারের বাভিন্ন গ্রান্থকোষ ছাড়াও 
লালা গ্রন্থি ষরৎ ও অন্ন্যাশয় হল প্রধান পোষ্টিক গ্রন্থসমূহ ৷ 

45. যে তন্তের মাধ্যমে জীবদেহ এবং পরিবেশের মধ্যে আক্সজেন ও কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের বিনিময় হয়, তাকে *বাসতন্ত বলে। মানবদেহের *বাসতন্তর নাসাবিবর, 
নাসাগলবিল, স্বরযন্ত্, *বাসনালী, ক্লোমশাখা ও উপর্লোমশাখা এবং ফুসফুস য়ে 
গঠিত। .. 

46. 'যে তন্ত্রের মাধ্যমে দিপাকীয় কাজের ‘ফুলে উৎপন্ন ভন অপ্রয়োজনীয় 
অথবা ক্ষাতকারক পদার্থ জীবদেহ থেকে প্রাতানয়ত 'নদ্কাশিত হয়, তাকে রেচনতন্ত 
বলে। ' 

47. মানবদেহের বাঁভন্ন রেচন অঙ্গ হল_ব্‌ক্কয ত্বক, যকৃৎ, ফুসফুস 
ও ত্বক। 

48. ' শুক্াশয়, এঁপাডিডাইমিস, শরুনাল, শাল, প্রস্টেট গ্রন্থ, কাউপার 
গ্রন্থ এবং লিঙ্গ বা পেনিস শনয়ে মানুষের পুং-জনন তন্ত্র গঠিত । এদের মধ্যে 
শ্‌ক্লাশয় হল প্রধান ও-অন্যান্য যৌনাঙ্গ হল আনযঃুষাঙ্গক:জনন অঙ্গ । 
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49. 1ভ্বাশয়) ডিম্বনালগী, জরায়: যোপথ ও জ্তনগ্রাল্থ নিয়ে স্্রীনজনন তন্ত 
গাঁঠত। এদের মধ্যে ডম্বাশয় হল প্রধান এবং অন্যান্য যৌনাঙ্গ হল আনষা্গক 
50. মানবদেহের স্নায়তন্র তন প্রকার যথা). কেন্দ্রীয় সনায়ুতল্ত, 


সুযুন্না কাণ্ডের গভতরের ফাঁপা গহবরকে কেন্দ্রীয়'নালগ বলে ৷ ভো-্টকল ও কেন্দ্রীয় 
সা িকোপপাইনাল ফণইড বা মাক মেররেস নামক তরল পদার্থ দ্বারা রগ । 
5% মাক ও লুবনা কান্ড উভয়ই একটি তিনজরাবাশষ্ট পাতলা পদ দিয়ে 
আবৃত ৷ এই পদরি সবচেয়ে "বাইরের 'গ্ুরাটকে ভরা ম্যাটার, মাঝখানের ভরাট 


আযরাকনয়েড ম্যাটার ও স্বচেয়ে গভতরের স্ুরাঁটকে সায়া ম্যাটার বলে । এই শৃতন 


: মায়েলেনকেফালন 
মোটেনকেফালন আবার পন ও লঘনম্িচ্ক বা সৌরবেলাম' নিয়ে গঠিত । মায়েলেন- 
কেফালন হল পশ্চাৎ ম'ঁন্তচ্কের সবচেয়ে পিছনের অংশ এবং একে সুযুম্নাশীর্ষ কও 
বঁলে। ; kr 

54. মতি্ক ও সুযাম্না কাণ্ড থেকে উৎপন্ন স্নায়ং এবং তাদের সঙ্গে যুন্ত 
স্নায়;গ্রান্থসমুহকে সাম্মীলিতভাবে প্রান্তীয় স্নায়তন্ত্র বলে । 12 জোড়া করোটক 
দয় ও 13 জোড়া সুধা গা দেহের বাম নে বি? নে পা তহ 
স্যায়তন্ত্র গাঠত | & gs ) 

55. স্বয়ংক্রিয় স্নায়ুতন্্ দেহের আন্তরন্ত ও সং*্লণ্ট অঙ্গপ্রত্যঙ্গের কাষবিলী 
দনযন্তণ করে | স্ৰয়ধারুয় স্নায়নতন্ত আবার দং প্রকার যথা--৫) সম প্যাথ্থোটক 
স্নায়তন্ ও (0) প্যারাসমপ্যাথথোটক স্নায়হতন্ত । 70454 

ভ্িতীন্ অসন্থান্স ৫ খাগ্ভের পরিপাক. 

1, যে-বচতু গ্রহণ করলে দেহের বাঁধ, ক্ষয়-ক্ষাত” পুরণ; দেহ: সংরক্ষণ এবং 
প্ররোজনীয় শান্ত উৎপাদন হয়, তাকে খাদ্য বলে । In ০ 5 

2. রাসায়ীনক গঠনের 'ভীত্ততে এবং কার্যকারিতা অনুযায়ী খাদ্য মোট! দু 
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ধরনের উপাদান নিয়ে তৈরি । যথা--) খাদ্যের গখ্য উপাদান এবং (৪) খাদ্যের 
সহায়ক উপাদান । =, 

8৮738110818 (i) কাবোহাইড্রেট, (1) প্রোটানু 
এবং (ii) ফ্যাট । : 

খাদ্যের সহায়ক উপাদানকেও তিন ভাগে ভাগ করা যায়, যথা--(i) ভিটামিন, 
(ii) খনিজ লবণ ও (৫) জল। k 

গম কাবোহাইড্রেটে.কিটোন,বা আযালাডহাইড মূলক মুক্ত, অবস্থায় থাকলে, তাকে 
বিজারণক্ষম শক'রা বলে যথা--*লুকোজ, ফ্রাকটোজ- ইত্যাদি । 

‘4. কাবোহাইড্রেটের একককে-মনোস্যাকারাইড বলে ।- কাবোহাইড্রেটকে সরল 
শক্রো একরের সংখ্যা অনুসারে দুট শ্রেণীতে ভাগ. করা যায়, যথা--(A) সরল 
কাবোহাইড্রেট এবং (৪) : যৌগিক কাবোহাইড্রেট । 

(এ) সরল কাবোহাইড্রেট যেহেতু একটিমান্র সরল শকর্রা একক 'নয়ে গঠিত, 
তাই-একে মনোস্যাকারাইড বলে ।...যেমন-_গ্লুকোজ, ফ্রাকটোজ ইত্যাদি । 

(8). যৌগিক কাবোহাইড্রেট একাধিক: সরল শক'রা একক নিয়ে গাঠত। 
যোগক কাবেহাইড্রেট আবার দ: প্রকার, যথা-() অলিগোস্যাকারাইভ এবং 
(i), পলিস্যাকারাইড। -আঁলগ্োস্যাকারাইডে দুই থেকে দশটি সরল. শকর্রা একক 


একক থাকে। যেমন_ স্টাচণ সেলুলোজ, গ্লাইকোজেন ইত্যাঁদ। 

5. একাধিক আ্যামাইনো আাসিড,য্ন্ত হয়ে প্রোটীন অণু গঠিত হয় । প্রত্যেক 
আযামাইনো আযাসিডে.অন্ততঃপক্ষে. একটি আযামাইনোমুলক..(_ান 2) ও একটি 
কাবোক্সলমনলক (70090) থাকে ॥. আযামাইনো. আযাঁসডগুল পরস্পরের সঙ্গে 
পেপটাইড বন্ধনী দিয়ে যুক্ত হয়ে প্রোটীন-অণু-গঠন করে । 

6. প্রোটীনকে তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। যথা--() সরল প্রোটীন, 
রি প্রোটামন ইত্যাদি । (1). সংযত প্রোটন, দিক 
[4 ক্রোমোপ্জোটীন. ইত্যাদ । (ii) লব্ধ প্রোটীন,. যেমন-পেপটোন, 
প্রোটওজ ইত্যাদি । j 

7. স্নেহ পদার্থে ফ্যাট আযাসিড ও স্লিসারল থাকে । বস্তুতপক্ষে স্নেহ পদার্থ 
ফ্যাট আযসিড ও 'শ্লিসারলের এস্টার (Ester) । 

8... স্নেহ পদার্থ প্রধানত দ; ভাগে বিভন্ত ৷ যথা-(i) দল ন্দেহ পদার্থ “ও 
(i) জটিল স্নেহ পদাৰ্থ ৷ 

সরল স্নেহ পদার্থকে আর্রবিশ্লেষণ করলে :কোন সাবান পাওয়া যায় না। 
উদাহরণ-_টারাঁপন, স্টেরয়েড ইত্যাদি 1 5 

জাঁটল স্নেহ পদার্থকে আর্দাবশ্লেষণ করলে সাবান পাওয়া যায়। সাবান 
hoes এই প্রাক্য়াকে স্যাপোনাফকেশন বলে। উদাহরণ-_"লাইকোলাঁপড, মোম 

| 
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9. মানবদেহের পোঁচ্টক তন্ত্রের কাজগ্নীল হল--() - খাদ্য গ্রহণ, (1). বাভনন 
পাচকরসের. ক্ষরণ) (i) গৃহীত খাদ্যের পাঁরপাক, : (৮) € শোষণ)-(9)  রেচন, 
(Vi) বচলন, (vii), লোহিত রন্ত কাকা প্রস্তাত, (৮) রন্তের 'বাক্রিয়া । নিয়ন্ত্রণ, 
(ix) রন্ত শ্করা দনয়ন্ত্রণ। এবং (৯) জল:সাম্য িয়ন্তণ |: 

10. পাকপ্থলশ চার শুরাবাশষ্ট আবরণ দিয়ে আবৃত । এই শুরগ্ীল 
যথাক্রমে). সৈরাস ভর, (i) পেশী ভর, (0) অধঃশ্লৈক্মিক সুর এবং 
(iv) শ্লোমক্মক স্তর । { 

্লোম্মক গ্তরাট বড় বড় ভীঁজযান্ত এবং ভাঁজগ্যীলর মধ্যে অসংখ্য: গ্রন্থি দেখা 
যার । এই গ্রন্থিগুলির মধ্যে দ্লেজ্সা কোষ, পেপাঁটিক কোষ ও অন্লক্ষরা কোষ প্রধান । 
শ্লেম্মা কোষ থেকে শ্লেক্সা; পেপাঁটক কোষ থেকে পেপাঁসন এবং অন্লক্ষরা কোষ 
থেকে হাইড্রোর্লোঁরক আযাসিড নিঃসৃত হয় এই গ্রন্থিগ্রীল থেকে {নিঃসৃত বাভন 
প্রকার রসকে একক্রে পাকস্থলীর পাচকরস বা গ্যাসাট্রক রস বলে। 

11. ক্ষুদ্রান্তের প্রাচীরও সেরাস স্তর, পেশী স্তর, অধঃশ্লোম্মিক স্তর এবং 
ন্লৈজ্মক গ্তর-_-এই চার স্তরে বভন্ত 1  অধঃশ্লোম্মক স্তরে ব্রুঃণার গ্রন্থি (Brunner’s 
80৫) নামক এক প্রকার গ্রন্থি দেখা যায়। এছাড়া ইলিয়ামে পুঞ্শীভূত লাঁসকা 
কলা ‘বন্যন্ত থাকে । এদের লসিকা গুটিকা বা পেয়ার প্যাচ (Payers patch) বলে । 

12. বৃহদন্তের বাঁহঃগান্রে ‘তন প্তরাবাশচ্ট পেশাস্তর বর্তমান । এদের একত্রে 
টান কোল (T'aeniae ০০1) বলে । 

13. মান্‌ষের মুখাববরে ?তন জোড়া লালা গ্রন্থি বর্তমান । এই: গ্রাল্থগযাল 
হল--প্যারোটিড গ্রাপ্থ, সাবম্যাক্িলারা গ্রন্থি ও সাবলিঙ্গয়াল গ্রন্থি । 

14. যকৃত থেকে যে গাঢ় সবুজ বর্ণের তীর ক্ষারীয় ও-জ্বাদে তন্তু তরল 
পদার্থ ক্ষারত হয়, তাকে 'পিত্তরস' বলে।. পত্তক্ষরণ ছাড়া যকৃৎ শবাঁভন্ন প্রকার 
উৎসেচক সংখ্লেষ, যান্ত পদাৰ্থ ও দেহের পক্ষে ক্ষাতকারক পদার্থ সমূহ নষ্ট করে। 

15. মানবদেহের পৌঁ্টক তন্রে মোট পাঁচ ধরনের পাচকরস বর্তমান । যথা__ 
() লালারস, (i) পাকদ্ছলীর পাচকরস, (80) অন্নযশয় রস, (i/) সার্কাস 
এণ্টেরিকাস এবং (%) পিত্ত । 

16.  পাচকরসের প্রয়োজনীয়তাগ্ল হল 

(i) সমস্ত খাদ্যের পারপাকের জন্য 'বাভন্ন পাকচরসে প্রয়োজনীয় উৎসেচকের 
উপাদ্থীতি। 

(8) সমস্ত পাচকরসের অন্লত্ব ও ক্ষারকত্বের শবািয়া- এক নয় ॥ -পাচকরসের 
ক্রিয়ার । এই ভন্নতার জন্য রন্তের অম্লত্ব ও ক্ষারকত্বের আকাঁস্মক কোন পাঁরবর্তন 
হয় না। 

(iii) কোন একটি পাচকরস কোন বিশেষ খাদ্যের পাঁরপাক সম্পূ্ণ করতে পারে 
না। বরং একটি নির্দিষ্ট উৎসেচক বিশেষ কোন খাদ্যকে একটি নাঁদণ্টি স্তর পর্যন্ত 
পাঁরপাক করার পর পরবর্তী পায়ের জন্য অন্য কোন উৎসেচক দায়িত্ব গ্রহণ করে। 
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17. 'লালারসের উপাদানগহীল হল 

70)  জল--(99'5%), (i). অজৈব লবণ--(0.2%), যথা--সো'ডিয়াম ক্লোরাইড, 
পটাসিয়াম ক্লোরাইড, সোডিয়াম ফসফেট, ক্যালসিয়াম ফসফেট, ক্যালাসিয়াম কাবনেট, 
পটাসিয়াম থায়োসায়ানেট ৷ (i) জৈব  পদার্থ_-(0:3%), যথা--(8) উৎসেচক 
(টায়ালিন,মলটেজ )। (6) সিরাম আ্যালবদ্রীমন, মিউাঁসন, সিরাম গ্লোবউীলন। 
(9 সামান্য ইউরিয়া। (3) গ্যাসীয়.. পদার্থ, যথা-_আঁক্সজেন, নাইট্রোজেন, 
কার্বন ডাই-অক্সাইড । 


18. -লালারসের কাজগ্ীল হল-- 

()- মুখাঁববরকে সন্ত রাখে ও কথা বলতে সাহায্য করে । 

() খাদ্যের চব্নে সাহায্য করে ও খাদ্যকে গলাধঃকরণে সাহায্য করে । 
(1). উত্তপ্ত খাদ্যবস্তুকে ঠাণ্ডা করে মুখাবিবরের আবরণণ কলাকে রক্ষা করে । 
(iv) মুখাঁববরকে ধুয়ে-পারত্কার রাখে এবং জীবাণুর বংশাবস্তারে বাধা দেয়। 
(৬) পাঁরপাকে সাহায্য করে। 

(81)... ভারা ধাতু” ওষধ প্রভাতে. রেচন পদার্থ হিসেবে নির্গত করে। 

(vii) _ লালারস খাদ্যবদ্তুকে দ্রবণীয় অবস্থায়.পাঁরণত করে খাদ্যের স্বাদ গ্রহণে 
.... এ১ স্মাহায়্য করে|... ৮ 

(viii) দেহের জল-সাম্য নিয়ন্ত্রণে একটি বিশেষ ভমিকা গ্রহণ করে। 

() রক্তের অম্ল ও ক্ষারের সাম্য বজায় রাখতে সাহায্য করে। 


19 পাকস্থলীর পাচকরসের উপাদানগ্‌ল হল-_ 

() জল (99:45%), (8) অজৈব পদার্থ (0:15%); যথা--সোডয়াম ক্লোরাইড, 
পটাসিয়াম ক্লোরাইড;ক্যালসসয়াম ক্লোরাইডনক্যালাসিয়াম ফসফেট, ম্যাগনেসিয়াম 
ফসফেট. ইত্যাঁদ | (ii) জৈব পদার্থ (0'40%) ; যথা--(&) মিউাঁসিন, 
(9) -ক্যাসলের অভ্যন্তরীণ উপাদান, (০). উৎসেচক; যথা--পেপাঁসন, 
গ্যাসাট্রক লাইপেজ, ক্যাথেপাঁসন ইত্যাদি ৷ 

20. পাকস্থলীর পাচকরসৈর কাজগর্ীল হল-_ 

() পাঁরপাকে সাহায্য করে। (i) 'িউাসনের উপাস্থাতর দরুণ পাঁরপাচ্য 
খাদ্যবস্তুর ববচলন তরান্বিত করে৷ - (ii) খাদ্যবস্তুর মধ্যে অবাস্থত জীবাণ; 
ধ্বংস করে৷ (৮). পাচকরস -টাঁক্সনস্‌ বা. অধাবিষ, ভারী ধাতু, কিছু 
উপক্ষারকে রেচন পদার্থ {হসেবে 'ির্গত করে। 

21... অন্ন্যাশয় রসের উপাদানগডলে হল-_ 

70). জল: (98'5%)-; vain অজৈব লবণ (1'5%) ; যথা--সোভিয়াম বাইশ 
কার্বনেট ও পটাসিয়াম বাইকার্বনেট ; (ii) জৈব পদার্থ _উৎসেচক 
(দ্রিপাঁসন, কাইমোদ্রিপাঁসন, মলটেজ; প্যানা কয়াটক.লাইপেজ, ইত্যাঁদ )। 

22. অন্ন্যাশয় রসের কাজগৃল হল : 

8) -পাঁরপাক ক্রিয়ায় মুখ্য ভূমিকা গ্রহণ করে । 
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(i) প্রশমন ক্রিয়ার মাধ্যমে আম্লিক পাকমণ্ডকে পাঁরপাকের উপযোগী 
করে তোলে । 

23. আঁন্নক রসের উপাদানগীল হল-- 
(i) জল (98'5%); (ii) অজৈব লবণ (0:8%); যথা--সোঁডয়াম কার্বনেট, 
বাইকার্কনেট ও ক্লোরাইড ; (i) জৈব পদার্থ (07%), (৪) সাক্রয়ক__ 
এণ্টেরোকাইনেজ, (৮) উৎসেচক-_( ইরেপাঁসন, নিউক্লিয়েজ, "সুক্ৰেজ, 
মন্টেজ, ল্যাকটেজ ইত্যাঁদ )। 

24. আনবিক রসের কাজগীল হুল_ 

(i) পাঁরপাক ক্রিয়া ' সম্পূর্ণ করে খাদ্যবস্তুকে শোষণযোগ্য অবস্থায় 

পাঁরণত করে। 

(ii) এণ্টেরোকাইনেজ 'নাক্রয় ট্রপাঁসনোজেনকে সক্রিয় ট্রপাসনে পাঁরণত 

করে প্রোটীন পাঁরপাকে অংশগ্রহণ করে। 

(i) আঁন্রকরসের মিউাঁসন রানের উপারতলকে সরাক্ষিত করে । 

25. গপত্তের উপাদানগ্ীল হল--. 

(8) জল-_(89%-_98%)। (ii) অজৈব জবণ--(0. 75%--018%) ; যথা’ 
সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও ক্যালাসয়াম ক্লোরাইড; কার্বনেট, ফসফেট ও সোঁডয়াম 
বা । (0) পিত্ত লবণ_(072%--6%) ; যথা_সোঁডয়াম টোরোকোলেট 

বং সোডিয়াম গ্লাইকোকোলেট ।...(1%) ধপত্ত রঞ্জক কণা (0'4%--3%) ; থা 
বালরবন ও বলিভারডিন। () অন্যান্য পদার্থ (0'13%_1'2%) ; যথা_ 
কোলেস্টেরল, লোসাথন, ফ্যাটি আস । 

26. গপত্তের কাজগ্ীল হল_ 

9) পারপাক “য়ায় মুখ্য ভমিকা গ্রহণ করে । 

(9) পিত্তের পিত্তলবণ! স্নেহ পদার্থ, লৌহ, ক্যালসিয়াম, স্নেহে দ্রবণীয় 

ভিটামিনসমূহ প্রভৃতি শোষণ করে। .....; 

(ii) পিত্ত তামা, দস্তা, প্রাতীবষ, দৃপত্তরঞ্কক পদাথ, কোলেস্টেরল প্রভৃতি 

দেহ থেকে রেচন পদার্থ হিসাবে নির্গত করে । 

(iv) অন্ত্রের বিচলনে বিশেষ সাহায্য করে । 

(%) অন্তরের ব্রমসংকোচে সাহায্য করে এবং অন্যের মধ্যে জীবাণুর স্থায়িত্ব 

-. কাল কাঁময়ে দেয় ও 

(1) অন্ত্ব ও ক্ষারকত্ব নিয়ন্ত্রণ করে। 

(Vi) *পত্তের *মউাঁসন দপাঁচ্ছলকারী পদার্থ হিসাবে অন্যের মধ্যে 

র্যাফেজের চলন ও মল নির্গমনে সাহাযয,করে |... 

(viii) রর কারণ ও ডের যার তস্য 

বাধা দেয় । 
সার তক রম বাঁ কাউসার সাহায্যে’ খাদ্যবস্তুর “ otek 
এককে 'বাশ্লম্ট হওয়াকে পারপাক বলে । 


12 উচ্চ মাধ্যমিক জীববিদ্যা 


শিঃা28: কাবোহাইড্েটের পরিপাক বলতে পোঁম্টকনালণতে 'বাভন্ন পাচক রসাস্থিত 
উৎসেচকের সাহায্যে বিভিন্ন পালস্যাকারাইড ও ডাইস্যাকারাইডের শোষণযোগ্য 
মনোস্যাকারাইডে পারণত হওয়া বোঝায় ৷ 

29. যে প্রক্রিয়ায় পাচত. সরল খাদ্যোপাদান পোঁষ্টিক নালীর মধ্য দিয়ে 
সংরহন তন্বে প্রবেশ করে) তাকে. শোষণ.বলে ॥ 
5:30. .ভিলাই হল ক্ষুদ্রান্তের শোষণ যন্ত্র । এই ভিলাইগ্লির- ম্যন্ত প্রান্তে 
অসংখ্য মাইক্লোভিলাই থাকে। ভলাই-এর পাদম্‌লে ক্রিপট; অব লিবারকুন 
(Crypts of Lieberkuhn) এবং নিচের দিকে সাবামিউকোসা স্তরের মধ্যে ব্রমনার 
গ্রন্থি (Brunner’s gland) থাকে। এগুলি ক্ষরণকাষ- সম্পন্ন করে। 

31. জীবকোষে প্রাতিনিয়ত যে সমস্ত রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে, তাদের 
সমাম্টগতভাবে বিপাক (81514১01190) বলে । বিপাক দু প্রকার, যথা_-উপাচাত বা 
আযানাবালজম. এবং অপাঁচীত রা ক্যাটাবালজম:। 


32. যে প্রক্রিয়ায় যকৃত ও পেশী কোষে গ্লুকোজ পাঁরবাঁত“ত হয়ে গ্লাইকোজেনে 
পরিণত হয়, তাকে *লাইকোজেনেসিস (019০০8০7515) বলে । 

-__33. যে প্রক্রিয়ায়  *লাইকোজেন;'  গ্লুকোজে রূপান্তারত 'ইয়, তাকে 
গ্নাইকোজেনোলাইদিস (.Glycogenolysis) বলে। 

34. যে প্রক্রিয়ায় অশকরাজাতীয় খাদ্যবস্তু থেকে গ্লুকোজ বা গ্লাইকোজেন 

. পাঁরণত হয়, তাকে গ্ল;কোনিওজেনোসিস (Gluconeogenesis) বলে | 

25. রক্তের প্লঃকোজের মাত্রাকে রন্ত-শক'রা বলে । একজন সুস্থ পু্ণ বয়স্ক 
।মানদষের প্রাতি 100 মিলিলিটার রক্তে গ্লঃকোজের স্বাভাবিক মাত্রা 80-120 
মিলিগ্রাম । রক্তে প্লুকোজের পরিমাণ প্রাত 100 মিলালটারে 120-140 মিলিগ্রাম 
হলে সেই অবস্থাকে হাইপারধ্লাইসিমিয়া (Hyperglycemia) বলে এবং প্রাতি 
100 মাললিটারে গ্লুকোজের পাঁরমাণ 60 মিলিগ্রামের কম হলে, সেই অবস্থাকে 
হাইপোণ্লাইসিমিয়া (Hypoglycemia) বলে । 

36. রক্তে প্লঃকোজের পরিমাণ বেশী হলে মূত্রের সঙ্গে দেহ থেকে আঁতরিস্ত 
*ল:কোজ বেরিয়ে গেলে সেই অবস্থাকে ডায়াবোটস মোলটাস (Diabetes 
mellitus) বলে । 

37. স্বাভাবিক অবস্থায় রক্তে গ্লুকোজের পাঁরমাণ প্রাত 100 'াঁলালটারে 
170-180 মিলিগ্রাম বৃদ্ধি পর্যন্ত বক প?ুনরায় গ্লুকোজ শোষণ করতে পারে । 
একে গ্লুকোজের বক্ধ-গ্রেসহোল্ড মূল্য (Kidney threshold value) বলে | 

38. পেশী সণ্ডালনের সময় পেশীকলার কোষে সাঁণ্চত *লাইকোজেন অসম্পূর্ণ 
জারণের ফলে ল্যাকটিক_আ্যাসিডে পাঁরণত হয়। যকৃৎ -কোষ এই! ল্যাকঁটিক 
আযাঁসডকে পুনরায় প্ল্‌কোজে রূপান্তরিত করে রন্ত-শকর্রা গ্লুকোজের মাত্রা 
নিদিষ্ট রাখে । -পেশা ও যকৃতের -এই চক্রাকার বিক্রিয়া পথকে. কোরিচক্র (Cori 
০9০19) বলে। 
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39. শক্রা অপা্চাীতর যে বিক্রিয়াপথে গ্লুকোজ বা গ্লাইকোজেন কলা- 
কোষের সাইটোগ্লাজমে আঁক্সজেনের অনুপাঁস্থাততে 'বাভন্ন উৎসেচকের প্রভাবে 
আংাশক জারত হয়ে পাইরযঁভক আ্যাঁসিডে পাঁরণত হয়, তাকে 
(Glycolysis) বলে । 

40. শকরা অপাঁচাতর যে চক্রাকার শবাক্রয়া পথে পাইরঢীভক আযাসিড 
মাইটোকনীঘ্রয়ায় আক্সজেনের উপাস্থাততে পারপণূর্ণ জারত হয়ে পথাপ্তি শান্ত উৎপন্ন 
করে, তাকে ক্রেবসের অদ্লচক্র বা: সাইদ্রিক আযাঁপড চক্ৰ (Krebs acidic cycle or 
Citric acid cycle) বলে । | 

4], পেনটোজ ফসফেট শানট: বা পেনটোজ ফসফেট “বিক্রিয়া পথ, EMP পথ 
ও ক্লেবসের : অন্লচক্রের বিকজ্প পদ্ধাতি। এই কিয়া পথে উৎপন্ন NADPH 
দেহ পদার্থ সংশ্লেষে ও পেনটোজ শর্করা নিউক্লিক ভ্যাসিড সংগেলরে বাহুত হন 

42. 20ট আমাইনো আযাসিডের মধ্যে ভ্যান, গলউাসন, আইসোলিউসিন, 
লাইসন, গমাথয়োনন, গফনাইল-আ্যালানন, ট্রপটোফ্যান ও ণথএয়োননন_-এই আটাট 
জ্যামাইনো জ্যাঁসড আমাদের বাভিন্ন শারীরবৃতীয় কাজে একান্ত প্রয়োজন, অথচ 
এরা আমাদের দেহে সংশ্লোঁষত হতে পারে না। এদের অপারহার্য আযামাইনো 
আাসিড (Essential amino 2০19) বলে.। ঃ 


43. প্রোটীন তথা আযমাইনো আযসডের কাজগ্ীল হল-_ 

() প্রোটোপ্লাজম সংশ্লেষ, (8) প্লাজমা প্রোটীন-সংশ্লেষ, (7) উৎসেচক 
সংশ্লেষ, (%) হরমোন সংশ্লেষ, (9 বদ্ধ, (i) ক্ষয়ক্ষাত পুরণ, (Vii) দুগ্ধ 
প্রোটীন-সংশ্লেষ, (৮) পিততঅম্ল সংশ্লেষ, (%) আ্যান্টবাঁড সংশ্লেষ এবং 
(২) মেলানন সংশ্লেষ। 

44. যকৃতের ডআ্যামাইনেজ উৎসেচকের প্রভাবে কোন অ্যামাইনো। আযাসিড 
থেকে আ্যামাইনোমলক অপসারত হলে, তাকে ভিআ্যামাইনেশন (Deamination) 
বলে। এ 
45. ' আযামাইনো আাসড থেকে উৎপন্ন আমোঁনয়ার আঁধকাংশ ক্রেবস 
ভা চকু বা কেবদ হেনসেলেইট চরের মাধ্যমে ইউরিয়া উৎপন হয় ৃ 

46. ্রান্সআযামাইনেজ উৎসেচকের প্রভাবে কোন একটি আামাইনো আযাসড 
থেকে চেকমাই রো ভোল ক পালতে লন পতিত হন কে 
ট্রান্সআ্যামাইনেশন (Transamination) বলে ৷ 

47. ট্রান্সামথাইলেজ উৎসেচকের প্রভাবে কোন একাঁট আ্যামাইনো আযাঁসড 
থেকে 'মথাইল মূলক অন্য কোন পদার্থে স্থানান্তারত হলে, তাকে ্রান্সাঁমথাইলেশন 
(Transmethylation) বলে ৷ 

48.  প্রোটীনের জৈব সংশ্লেষ ্রন্দাক্তপশন ও ট্রান্দলেশন এই পায়ের মধ্য 
ধদয়ে সম্পূর্ণ হয় । . 
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49... দেহে কিটোন পদারের স্বাম্টর প্রক্রিয়াকে কিটোজেনোপস (Ketogenesis) 
বলে এবং রক্তে কিটোন বস্তুর আধক্য হলে, সেই অবস্থাকে কিটোসস (০০919) 
বলে। ; 

50. রন্তের আঁতারন্ত ককিটোন মূত্রের সঙ্গে নির্গত হওয়াকে কিটোন;রিয়া 
(Ketonuria) বলে । 


তৃতীস্ত্র অন্যাস £ দেহে পুষ্টিদ্রব্য ও গ্যাসের পরিবহণ 


1. মানবদেহের হৃংাঁপণ্ডাট মাংসল পেশীবহুল, তিন গ্তরাবাশষ্ট পেশী স্তর 
দিয়ে গাঁঠত। এই পেশাগুলি বাইরে থেকে ভিতরের দিকে যথাক্রমে 
(i) এঁপকার্ডিয়াম (Epicardium), ২ (ii) মায়োকার্ডয়াম (Myocardium) এবং 
(iii) এণ্ডোকা্ডয়াম (Endocardium) । 

2. হংাঁপণ্ডাট একাঁট তন্তুময় পদা দিয়ে আবৃত । এই পদাটিকে পোৌঁরকার্ডি'য়াম 
(১০71০97৫100) বলে । পোরকাঁভয়াম দুই শ্তরাবাশষ্ট-_-বাইরের ভ্তরাট তন্তুময় 
এবং একে তন্তুময় পেরিকার্ডয়াম (Fibrous pericardium) বলে | ভিতরের জ্ঞরাট 
চ্যাপ্টা কোষ দিয়ে গঠিত খুব পাতলা বিল্লশীবশেষ, একে সেরাস পেরিকাডি সাম 
(Serus pericardium) বলে । এই সেরাস গ্তরাট আবার ভিসেরাল (Visceral) 
এবং প্যারাইটাল (Parietal) নামে দুটি অংশে বিভন্ত । 

3. মানুষের হৃতপণ্ডটি চার প্রকোষ্ঠযুক্ত । পাশাপাশি উপর-নচে দুটি করে 
মোট চারটি প্রকোষ্ঠ বর্তমান। উপরের প্রকোষ্ঠ দুটিকে অলিন্দ বা এট্রিয়াম 
(Atrium) বলে | বামদিকের আলন্দকে বাম অলিন্দ এবং ডানাঁদকের আলন্দকে 
ডান অলিন্দ বলে। দুটি আলন্দ যে তন্তুময় প্রাচীর দিয়ে পৃথক থাকে, তাকে 
আব্তঃআলন্দ পদাঁ বলে। হ্ৃংপণ্ডের নচের প্রকোষ্ঠ দুটিকে নিলয় বা ভোশ্ট্রকল 
(Ventricle) বলে । বামাঁদকের নিলয়কে বাম নিলয় এবং ডান "দিকের ?নলয়কে ডান 
নিলয় বলে। নিলয় দহুটও আন্তঃানলয় পদা নামক একাঁট তন্তুময় পদা দিয়ে 
পরস্পর থেকে পৃথক থাকে। আঁলন্দ আবার {নিলয় থেকে একাঁট তন্তুময় পরা দিয়ে 
পরস্পর পৃথক থাকে । এই প্রাচীরাটকে আলন্দশীনলয় পদ (atrio-ventricular 
septum) বলে । 

4-. ডান 'অলিন্দ-নিলয় ছিদ্রপথে যে কপাটিকা থাকে, তাকে '্রিপত্ৰক কপ্াটিকা 
বা দ্রাইকাসাঁপড কপাটিকা, (7:7085514 valve) এবং বাম আঁলন্দ-নিলয় ছিদ্রুপথে 
যে কপাটকা থাকে, তাকে দ্বি-পন্রক কপাটিকা বা বাইকাদপিড কপাটিকা বা নিপ্রাল 
কপাটকা (Bicuspid or Mitral valve) বলে । 


5. হ্বংাপণ্ড একাঁট পেশীবহুল মাংসল অঙ্গাবশেষ। হ্ৃংপেশী প্রধানত তিন 
ভাগে বিভন্ত ; যথা-_আন্দের পেশী তন্তু, নিলয়ের পেশী তন্তু ও সংযোগকারী 
কলা। এই সংযোগকারী কলা এক প্রকার-রুপান্তারত হৃংপেশাী, যা হৃংস্পন্দনের 
উৎপাঁত্ত ও বি্ভীতিতে বিশেষ ভুমিকা গ্রহণ করে। হ্ৃংপণ্ডের এই সংযোগকারী 
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কলাকে অবস্থান.ও কাজ অনুযায়ী চার.ভাগেভাগ করা যায় / -যথা--($). সাইনো- 
এরয়াল নোড, (i) এাট্রিও-ভোণ্ট্রকুলার লোড, (1) বাপ্ডল: অব হজ এবং 
(iv) পারাকাঁঞ্জর তন্তু । 

6. যেহেতু সাইনো-এট্টয়াল নোডে হৃংস্পন্দন শুরু হয়, তাই একে পেসমেকার 
(Pacemaker) বলে । এস. এ. নোড, এ. ভি. নোড, বাণ্ডল অব হজ বা পারাকাঁঞ্জর 
তন্তুর যে কোনাটর হৃংস্পন্দন প্রবাহ বন্ধ হতে পারে। এই স্পন্দন প্রবাহ বন্ধ 
হওয়াকে হাদ'-অবরোধ (মear ৮1০৩৫) বলে । bl 

7. হৃংাপণ্ডাট নিদিষ্ট সময়ান্তরে সঙ্কুচিত ও প্রসারিত হয়। হৃংপিশ্ডের 
সঙ্কোচনকে দিপ্টোল (5750016) এবং প্রসারণকে ডায়াপ্টোল (19185015) বলে। 
[সস্টোল ও ডায়াস্টোলকে একসঙ্গে হ:ংস্পন্দন (17৩97 ৮০৪) বলে। জূণের পাঁচ 
মাস বয়স থেকে এই হৃংস্পন্দন শুর: হয় । BIE 

8. হৃতপণ্ডের প্রত্যেক স্পন্দনের সময় হ্বংপণ্ডের মধ্যে কতকগ্দল পযয়িক্রমক 
পারবর্তন ঘটে এবং পরবর্তী স্প্ন্দনের সময়. আবার সেই পাঁরবতনগ্যীলর 
পুনরাবৃত্তি ঘটে । হৃংপণ্ডের সণ্কোচন ও প্রসারণের সময় এই চক্রাকার পাঁরবর্তন- 
গুনলকে একত্রে হ:ৎচক্র (Cardiac ০y০l৫) বলে । _ হংচক্লের ঘটনাগালকে চার ভাগে 
ভাগ করা হয়-_() অলিন্দের সণ্কোচন (0.1 5০০), (1) অলিন্দের প্রসারণ (0'7 50), 
(ii) নিলগ্লের-সণ্কোচন (0'3 9০০) এবং (iv) নিলয়ের প্রসারণ (0'5 5০০)। 

9. হৃংস্পন্দনের সময় নিলয় যে-পাঁরমাণ রন্ত দেহের “বাভন্ন অংশে নিক্ষেপ 
করে, তাকে হুং-উৎপাদ (Cardiac: ০UtpUt) বলে। হৃৎউৎপাদ দু প্রকার হতে 
পারে, যথা-_ঘাত-পাঁরমাণ (Stroke volume) এবং মানট পারমাণ (Minute 
volume) ৮:01 

হৃৎ-উৎপাদ (মিনিট পারমাণ ) = হৃৎস্পন্দনের হার % ঘাত পারমাণ ৷ 

10. প্রবহমান রন্ত, রন্তবাহের গানে যে পাশ্বরচাপের সৃষ্টি করে, তাকে রন্তচাপ 
(Blood Pressure)” বলে): নিলয়ের প্রত্যেক সঙ্কোচন কালে ধমনী গানে রন্ত যে 
চাপ দেয়, তাকে 'পপ্টোলিক প্রেসার (85:0110 [975558:) বলে। একজন স্‌স্থ 
পূর্ণবয়স্ক মানৃষের স্বাভাবিক সস্টোলিক প্রেসার 120 শমাঁলামটার পারদ স্তম্ভের 
চাপের সমান । আবার গনলয়ের প্রত্যেক প্রসারণ কালে ধমনী গান্রে রন্ত যে চাপ দেয়, 
তাকে ডায়াস্টোঁলক প্রেসার (1914960110 191599:0) বলে । একজন সম পূর্ণবয়স্ক 
মানুষের স্বাভাবিক ডায়াস্টোলিক প্রেসার 80 গমালামটার পারদ স্তম্ভের" চাপের 
সমান ৷ সস্টোলক ও ডায়াস্টোলিক প্রেসারের গড়কে গড় রন্তচাপ (Mean blood 
চ7695876) বলে । আবার িস্টোলিক প্রেসার ও ডায়াস্টোলক প্রেসারের অন্তরকে 
পালন: প্রেসার (Pulse pressure) বলে । Ut 

11. রক্তচাপ নিয়ন্ত্রণের কারণ বা শর্তগন়নল হল_(i) হৃং-উৎপাদ; (ii) ধমনীর 
স্থাতস্থাপকতা, ‘(;) প্রান্তীয় বাধা, (৮) রক্তের: পাঁরমাণ, (॥) রস্তের সান্দুতা, 
(৮i) হরমোন, (%11) হৃৎসপন্দনের হার । 
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12. মানুষের রক্তচাপ বিভিন্ন পরোক্ষ পদ্ধাততে নির্ণয় করা হয়। এদের মধ্যে 
স্ফীগমোথ্যানোমটার ও স্টেথোস্কোপের সাহায্যে শ্রহীতান্ভর বা অসকালটেটরী 
পদ্ধাতিতে রন্তচাপ নির্ণয় পদ্ধাতাট বহুল প্রচালত । 

713. যে ভৌত প্রীক্য়ায় জীব তার পাঁরবেশ থেকে অক্সিজেন গ্রহণ করে এবং 
কোষস্থ খাদ্যবস্তুর জারণের ফলে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড পারবেশে মহন্ত করে, 
তাকে *বাসকার্য বা শবাসাক্রয়া বলে । 

14.  বক্ষগহবরের মধ্যে ফুসফুস প্লুরা (Plea) নামক একটি পদাঁ বা বিল্লী 

দিয়ে আবৃত হয়ে ট্র্যাকীয়া বা *বাসনালণ থেকে ঝুলন্ত অবস্থায় থাকে ৷ প্লঃরার দা 
গ্তর বর্তমান । যে শ্তরাট ফুসফুস-সংলগ্ন, তাকে ভিসেরাল গ্লুরা (Visceral 
pleura) এবং যে শুরাট বক্ষগহ্র-সংলগ্ন, তাকে প্যারাইটাল প্ল;রা (Parietal 
pleura) বলে ।' প্লঃরার এই দহ প্তরের মধ্যে যে অবকাশ বর্তমান, তাকে প্লঃরাল 
ক্যাভিটি (Pleural cavity) বলে । 
15. আঁক্সিজেন রক্তের মধ্যে প্রবেশ করার পর শিথিল রাসায়ানক যৌগ এবং 
ভৌত দ্রবণ "হসাবে পাঁরবাহত হয়। 'শাথল রাসায়ীনক যৌগ হিসাবে পাঁরবহণের 
সময় বায়ুস্থ আক্সজেন রক্তের 'হমোগ্লোিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে শিথিল বা অস্থায়ী 
অক্সাইড যৌগ আঁক্স-হিমোগ্লোবনরূপে পাঁরবাহিত হয় । গবপরীতকমে শিরা রক্তে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড তনভাবে পাঁরবাহিত হয়; যথা--ভৌত দ্রবণ, বাইকার্বনেট 
ও কাবামিনো যোগরুপে । কিছু পাঁরমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইভ রক্তের প্লাজমা 
প্রোটীনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং কছু পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড লোহত রক্ত 
কাঁণকার হমোগ্লোবনের প্রোটীনের সঙ্গে য্্ত হয়ে কাব্যীমনো প্রোটীন যৌগরূপে 
পারিবাহিত হয়। 

16. প্রশ্বাস কার্ষের সময় যে বায়ুমণ্ডলীয় বায়ু ফুসফুসে প্রবেশ করে; তাকে 
প্রশ্বাস বলে । প্রশ্বাস বায়ূর উপাদান ও বায়ূমণ্ডলীয় বায়ুর উপাদান একই । 

717. নিঃশ্বাস কার্যের সময় যে বায়: ফুসফুস থেকে বায়মণ্ডলে ননর্গত হয়, 
রাজন at \ এই বায়নতে আঁক্সজেন 16%, কার্বন ডাই-অ্সাইড 4% 
এবং নাইট্রোজেন সহ অন্যান্য বিরল গ্যাস প্রায় প্রশ্বাস বায়ুর মত। 

18. বায়ুস্থলায় বায়: বলতে ফুসফুসের একক বায়:স্থলাী বা আযালাভওলাই-এর 
মধ্যে অবস্থিত বায়ুকেই বোঝায় না, ফুসফুসের গভীরতম অংশে অবাদ্থত বায়ুকেও 
বোঝায় । এই বায়ুর মধ্যে আঁক্সজেন. প্রায়: 14% এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রায় 
55% থাকে । 

19. উনি বা রব ন'ও ারীলননল হন: 

(i)  প্রবাহণ বায়ুর পরিমাণ (71421 ৬01216) = 500 'ালালটার । 

(ii) প্রশ্বাস কার্যের আঁতারন্ত বায়ুর পরিমাণ (Inspiratory reserve 
volume) = 2-3 লটার | 

(%) প্রশ্বাস কার্যের বায়নুধারণ ক্ষমতা (Inspiratory capacity) = 2725 
লিটার । 
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(iv) নিঃসরাস-কার্ঘের আঁতারন্ত বায়নর পরিমাণ (Expiratory reserve 
volume) = 1 গলটার | 1 0071571 ! 

(৬) অবাশিষ্ট বায়ুর পাঁরমাণ (Residual volume) 7:12. টার | 

(i) কাযেপিযোগী  অবাঁশষ্ট: বায়ুর পাঁরমাণ (Functional residual 
volume) = 2:5--9 1লটার। j 

(1) ফুসফুসের মোট বায়নুধারণ ক্ষমতা (Total lungs’ capacity) =.5—6 

(50) {নাক্রুয় বায়ঃর পরিমাণ (Dead 5৭০০) = 150 মালালটার । 

20. *বাসকার্য দু ভাবে নিয়ান্তিত হয়। যথা-() স্নায়াৰক নিয়ন্ত্রণ ও 
(i) রাসায়ানক নিয়ন্ত্রণ । ( 

() ্নাযাবক নিয়ন্্শ_ *বাসকার্যের হার ও গভীরতা কেন্দ্রীয় স্নায়ংতন্যের 

যু অবাস্থত প্রশ্বাস কেন্দ্র, বাস কেন্দ্র এবং কয়েকাঁট স্নায়নর দ্বারা 
ধনয়ান্ত্িত হয়। ঃ ঠি i 

(8). রাসায়ানক _নিয়ন্্রণ_*্বসন কেন্দ্র রক্তের রাসায়ীনক সংগঠন বাংরন্তের 
ক্ষারাম্লের. স্বাভাবিক অনংপ্রাতের ন্যানতম পারবর্তনের দ্বারা উদ্দীপ্ত হয় ও 
*বাসকার্ষের হার 'নয়ন্ত্রণ করে । 

চতুর্থ অন্যাস £ স্নায়ু শারীরবিদ্ধা 

1. জাঁবদেহে প্রাতীকরয়া সৃষ্টি করতে পারে, এরুপ যে কোন ভৌত অথবা 
রাসায়ানিক পাঁরবর্তন বা কারণকে উদ্দীপক (5:1010105) বলে । 

2. বে ভন্দের মাধ্যমে বাহ্য এবং অভ্যন্তরীণ উদ্দীপনা গ্রহণের মাধ্যম প্রাপীরা 
নিজ পাঁরবেশের সঙ্গে সামঞ্জস্য রক্ষা করে এবং আন্তরবন্তীয় তঙ্গপ্রত্যঙ্গের কার্ষের 
মধ্যে সমন্বয় সাধন করে, তাকে স্নায়এতন্্ (Nervous system) বলে | 

357 কোষদেহ.থেকে উৎপন্ন আযান্সন ও ডেনডুনের সংখ্যা-অনুযায়ী নিউরোনকে 
পাঁচ ভাগে ভাগ করা যায়ঃ যথা--() মেরহীবহীন, (1) একমেরদ (ii) - ভ্রান্ত 
একমের ()...দিবিমের, এবং (1). বহমেরৎ | | 

কার্যগতভারে নউরোনকে তিন ভাগে ভাগ করা যায়, যথা--()- সংজ্ঞাবহ, 
(1) চেণ্টীয় এবং (i) অন্তৰ্বৰতী। 

4. দুই৷ বা ততোধিক '৷দ্নায়নকোষের সংযোগস্থলকে '''প্রান্তসাননিকর্ষ বা 
সাইন্যাপস বলে ৷ |! 

5; প্রান্তনান্নকর্ষ তিন: প্রকার, যথা_() আযাক্সো-সোমাটিক। (0). আ্যাক্সো- 
ডেনড্রাইটিক.এবং (i) আ্যক্সো-আ্যাক্সোনক। 

6: আযাসটাইল-কোিন, নর-আ্যাঁড্রনালিন, প্লুটামিক আযাসড, সৈরোটানন 
পরত নানক প্রেরক পদার্থের সারয়তায় একটি নিউরোন থেকে অপর একটি 
গনউরোনে স্নায়ু উদ্দীপনা পৌছায়'। 

গবষয়-সংক্ষেপ (H. 5. Bio.) শারীরাবদ্যা__৪ 
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_:-চেষ্টায় স্নায়; বা মোটর নার্ভ-ও পেশীতন্তুর মিলনস্থলকে সনায়নপেশী 
সংযোগস্থল (Myoneural junction) বলে । { 

8. ঞাঁচ্ছক পেশীর দিকে আগত চেষ্টায় স্নায়নগুঁল সাধারণত: মায়োলন 
আবরণে আচ্ছাদিত থাকে, 'কন্তু পেশীতন্তুর মধ্যে প্রবেশ করার আগে চেষ্টায় স্নায়ঃ 
মায়ৌলন আবরণ মুক্ত হয়। মায়ৌলন আবরণমস্ত স্নায়প্রান্ত অনেকগাঁল 
টেলোডেনীদ্রয়া: নামক নগ্ন শাখায় ববভন্ত হয়: এবং নগ্ন ঈনায়যপ্রান্তগ্ীলকে খ্যাক্সন 
প্রান্ত বলে। এই আ্যাক্সন প্রান্তগ্াীল চেষ্টায় প্রান্ত ফলক (Motor end plate) 
নামক এক ‘বশেষ ধরনের স্ফীতির কাছে শেষ হয়। 


9...স্নায়ূতন্বের কাজগল হল-_- 

(i) দেহকে প্রভাবত করে এরূপ কোন অবস্থার বা পাঁরাস্থাতর পাঁরবর্তন 
উপলাব্ধ করা । 

(8) -বাহ্য উদ্দীপনায় সাড়া দেওয়ার জন্য চেষ্টায় ক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ । 

(ii) আন্তরযন্ত্রীয় অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের কার্ষের মধ্যে সমন্বয় সাধন । 

(8) বাহ্য 'কংবা অভ্যন্তরীণ উদ্দীপনাকে কেন্দ্রীয় স্নায়তন্তের দিকে বা 
কেন্দ্রীয় স্নায়তন্ত্র থেকে দেহের '্বাভন্ন স্থানে স্চারত করা স্নায়ুতন্রের মৌলক 
কাজ। 

10. স্নায়তন্তকে তিন.ভাগে, ভাগ. করা যায়, যথা) কেন্দ্রীয় স্নায়তন্ত, 
(i) প্রান্তস্থ স্নায়ূতন্ত্র এবং (111) স্বয়ংক্রিয় স্নায়ুতন্তর। 

11. কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্বের 'বাঁভন্ন ফাঁপা গহৰর, নালীবৎ ও ফাঁকা 
অবকাশগীলতে যে তরল রস বর্তমান, তাকে মীন্তিত্ক মেররস বা সৌরব্রোস্পাইনাল 
ফমুইড (0৮8. চ.) বলে । 

12. কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্বের যে স্থানে অসংখ্য নিউরোনের কোষদেহ একত্রে 
ঘনসান্নীবষ্ট থাকে, তাকে ধূসর বস্তু (G7) 71865) এবং যে স্থানে স্নায়তন্তু ও 
দনউরোদ্লিয়া কোষ সমুহ ঘনসাল্লীবস্ট অবস্থায় থাকে, তাকে শ্বেত বস্তু (White 
matter) বলে। 

13. গ্্‌রুমান্তজ্ক দাক্ষণ ও বাম মপ্তিদ্ক গোলার্ধ বা সোঁরব্রাল হেমিস্ফিয়ার 
নামক দুটি পরস্পর সদৃশ অংশ নিয়ে গাঁঠত। সোরব্রাল হোঁমাস্িয়ার দুটি পণ্ঠ- 
দেশে একটি গভীর খাঁজ "দিয়ে পৃথক থাকলেও অণ্কদেশে করপাস ক্যালোসা” 

(Corpus Callosum) নামক স্নায়ু তন্তুগ্ুচ্ছের দ্বারা পরস্পর যুন্ত থাকে । ; 

14. এতাঁদন পর্যন্ত ধারণা ছল যে, দাক্ষিণ ও বাম মানিক গোলার্ধ বা 
সৌররাল হোমাস্কিয়ার দুটি গঠন ও কাযগত বিষয়ে পরস্পর সদৃশ । কিন্তু 
সাম্প্রতিক আমোরকার শাররতন্তীবদ রজার »্প্যারী (7২০৪০: 9797) প্রমাণ করেন 
যে, মানুষের গুরুমাপ্তিক. গোলার্ধ দুটির মধ্যে দাক্ষণ গোলার্ধাট কার্যগত ও 
গঠনগত বিষয়ে বাম গোলার্ধ থেকে অপেক্ষাকৃত জিল। রজার স্প্যারী 1981 
খ্রীষ্টাব্দে শারীরাবদ্যায় নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। 


.._.._.._. শা শাপলার 
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15. করোটি আদ্ছির অবস্থানের উপরভাত করে গ্যুরন্মষ্তিচ্ককে করেকাি খণ্ডক 
বা লোবে 'বভন্ত করা হয় । এই খণ্ডকগ্ঠীল হল-_ফ:ণটাল লোৰ (Frontal lobe), 
ঢেম্পোরাল লোৰ (Temporal 1০৮০), প্যারাইটাল লোব (Parietal lobe), 
আঁক্সাপটাল লোৰ (Occipital lobe) এবং গিলাদ্বিক লোৰ (Limbic lobe) । এই 
খণ্ডকগঢ্ল কতকগীল স্নায়ু খাঁজ "দিয়ে পরস্পর থেকে পথক থাকে । 


স্নায়খাঁজ (Fissure of R০৭০) দিয়ে, প্যারাইটাল ও.টেম্পোরাল লোব দুটি 
সলাভিয়ান দনায়ঃখাঁজ, (Sylvian 9591৩) দিয়েঃ প্যারাইটাল ও আঁক্সাপটাল লোব 
দুটি প্যারাইটো-আঁক্সাঁপটাল জ্নায়ঃখাঁজ (Parieto-occipital 8856). দিয়ে এবং 
টেম্পোরাল ও 'ীলাম্বক লোব দুটি ক্যালাগোমারাঁজনাল প্নায়)খাঁজ (Callasomer- 
ginal fissure) দিয়ে পরস্পর থেকে পৃথক থাকে । 


17. লঘুমান্তচ্ক ফনান্স সোৌরবোল (Flax cerebelli) নামক. একাট গভীর 
স্নায়ুখাঁজ য়ে দা অর্ধগোলকে 'বভন্ত । এই: অর্ধ গোলক দুটি ভারাগস 
(Vermis) নামক একাঁট তদতুময় যোজক শ্দয়ে পরস্পর য্যন্ত ৷ 3 

18.. লঘন্মাস্তচ্কের প্রাতাঁট গোলার্ধ অনঃপ্রদ্থ জ্নায়ঃখাঁজ (Horizontal 
9997), গ্রাথাঁমক জ্নায়ঃখাঁজ (Primary fissure), প্রাক্‌ ও অধগীপরামডাল 
স্নায়ঃখাঁজ (Pre and Post Pyramidal 95476) প্রভাত স্নায়ুখাঁজ দিয়ে 
কয়েকাঁট অংশে বিভন্ত ৷ 

19, ক্রমাববত নের বভীভিতে লঘনাপ্তিককে আবার আদি লঘনসান্তচ্ক বা 
আঁর্কসৌরবেলাম, প্রাচীন লঘ-াপ্তচ্ক বা পোঁলওসোৌরবেলাম ও নব লঘ;মা্তৎ্ক 
বা নিওসোঁরবেলাম এই তিন ভাগে ভাগ করা বা, আঁক“সোরবেলাম ফ্লোকুলো- 
নোডুলার লোব (Flocculo-nodular 1০৮০), ধলঙ্গ;লা (30819) অংশ নয়ে 
গাঁঠত ৷ পোঁলওসোঁরবেলাম দপরামিড (/7871৫), উতলা (018), সেপ্টাল 
লোবউল (Central 1901০), কালমেন (0810167), লোবলাস {নমপ্লেক্স 
(Lobulus simplex) অংশ দনয়ে গাঁঠত ৷ নিওসৌরবেলাম লোবলাগ আ্যানাঁসফর্ম 
(1,০৮1. ansiform), লোব/লাস প্যারামাঁডান (Lobulus paramedian) 
অংশ নিয়ে গাঁতত ৷৷ ies GFF 

20. 12 জোড়া করোটিক স্নায়;ও 31 জোড়া সন দনায়; অথাৎ মোট 43 


জোড়া স্নায়ঃ একজে প্রান্তীয় স্নায়ুতন্তর গাঁতত । কার্যকারতার ভাঁত্ততে এই 
স্নায়ঃগ্ীল চেক্টীয় (০৪০%), সংজ্ঞাবহ (Sensory) এবং মিশ্র (Mixed)-এই তিন 
ধরনের হতে পারে । 


21, তক থেকে উৎপান্লাসোটি19.জোড়া করোটিক স্নান লামহ 
(i) ঘ্রাণ প্নায়; বা অলফ্যাষ্টরা দ্নায,_সংজ্ঞাবহ ! 

(i) আঁক্ষ গায় বা অপটিক সলায় ন_সংজ্ঞাবহ ৷ 

(9) প্রথম ভাঁকিপেশণ পলা বা অকৈউলোমোটর জায়; । 
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(iv) -ছ্বিতাঁয়-আক্ষপেশী জ্লায়; বা দ্ৰকৃলিয়ার স্নায়ন_মিশ্র । 
979)! শাখা জনায় বা ট্রাইজোমনাল দ্নায়;_ মিশ্র । 

(vi) ‘তৃতীয় আক্ষিপেশ স্নায়ু বা আ্যাবডুসেনসং স্নায়;-মশ্র । 

(Vii) মুখমণ্ডলণীয় স্নায়; বা ফেসিয়াল স্নায়ঃ_মশ্র । 

(Vii) শ্রুতি স্নায়ু বা অডিটারা জ্নায়;__সংজ্ঞাবহ' । 

(ix) জিহব-গলিল গনায়ঃ-বা *লসোফ্যারিঞ্জিয়াল নায়; মিশ্র । 

(x) ভেগাস স্নায়-মশ্র । 

(i) ৷ আনুষাঙ্গিক সঘম্না গ্নায়? বা স্পাইনাল আযকপেসার জ্নায়ত-_চেগ্টীয় । 

) অধীজহবা স্নায়ু বা হাইপোধ্লসাল জ্নায়;-_চেন্টীয় । 

22. আন্তরষন্ত্রীয় পেশী ও গ্রান্থগুলির কার্যকারিতা অন্তঃস্থ মাধ্যমের 
্থতাবস্থার,সঙ্গে সম্পর্ক যুন্ত । স্নায়নতন্ত্রের একটি বশেষ অংশ দ্বারা আন্তরষন্ত্রায় 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গগননলর কার্যকারিতা ' নিয়ান্তিত হয়, যাকে''ষ্ৰয়ংক্িয় বা ষ্বতঃক্ৰিয় বা 
অটোনোমিক দ্নায়নুতন্দ্ৰ বলে ৷ 

23.  কার্যকারিতার প্রকৃতি অনুসারে স্বয়ংাক্য় জ্নায়ুতন্ত্র দু ভাগে বিভন্ত 8 
'যখা-5৫) জ্বতন্ জ্বয়ংক্রিয় জ্নায়তন্ত্রবা দিমপ্যাথেটিক স্নায়তন্ত এবং (7) পরাষ্বতন্দ 
জ্বয়ংক্রিয় স্নায়;তন্্ বা প্যারাসিমপ্যাথেটিক জনায়্‌তন্তর। 

24. মাস্তচ্কের সরাসার 'িয়ন্ত্রণ ছাড়া সুযুম্নাকাণ্ডের স্বতঃস্ফূর্তভাবে 
কোন উদ্দীপনায় সাড়া দেওয়াকেই প্রঁতিবর্ত ক্রিয়া (Reflex ৪০1০7) বলে । 

25. একাঁট সরল প্রাতিবত ক্রিয়ায় সাধারণত নিম্নাল1খত অংশগ্ীল. থাকে 

0): একটি অন;ভ্ঞাতগ্রাহক মন্ত্র, (1) একটি সংজ্ঞাবহ বা অন্ত'বাহী নিউরোন, 
(i) জ্নায়নকেনদ্র,(1%)  একটি.চেষ্টীয় রা।বহিরহিণ িউরোন.এবং (ছ)-একটি কারক 
বাক্রিয়াদ্ছান।। 

26.. প্রাতবর্ত ক্রিয়া যে'জ্নায়ূপথ 1দয়ে সম্পন্ন হয়, তাকে সা চাপ 
(Reflex arc) বলে | 

গলা. সাইন্যাপসের সংখ্যার উপর ভাতত করে শ্রাতিবর্ত চাপকে পাঁচ ভাগে ভাগ 
করা যায়। যথা-(i) সাল্নখিবিহগন প্রতিবর্ত চাপ, (1) একসান্নধি প্রতিবর্ত চাপ, 
(i) দ্বি-সাল্লাধি প্ৰতবৰ্ত চাপ, (iv) 'বহযুসন্নিধি প্রাতিবর্ত চাপ এবং (৮). জটিল 
প্রাতবর্তচাপ 

28. প্রাতবত' ক্রিয়া দ প্রকার ৷ যথা--0) সহজাত বা-শতণীনরপেক্ষ প্রতিব্ত' 
ক্রিয়া। দ্টান্ত-_1শশ;র কান্না, শিশুর মাতৃস্তন পান করার প্রবণতা । (ii) অভ্যাস 
বা শর্তসাপেক্ষ প্রাতিবর্ত ক্রিয়া । দড্টান্ত--সুস্বাদ: খাদ্যের গন্ধে বা. দশনে 
লালাক্ষরণ। 

29. শর্তীনরপেক্ষ প্রাতবর্ত ক্রিয়া তিন প্রকার 1 (0) উপারিগত শতানিরপেক্ষ 
প্রতির্ত-_চোখে হঠাৎ কোন তীর আলো পড়লে তারারন্ সঙ্কুচিত হয় ।:() গভীর 
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শতীনরপেক্ষ প্রতিবর্ত--শা বঢলিয়ো বসাকালণন হাঁটুর মালাই চাঁকিতে মদে আঘাত 
করলে পা ঝাঁকুন দিয়ে সামনের দিকে চলে আসে । (87) আন্তরমন্ত্রীয় শর্তীনরপেক্ষ 
প্রুতিবর্ত__আন্তরযন্ত্রসমহের কার্ষের মধ্যে সমন্বয় সাধন । 


30. প্রীতবর্ত ক্রিয়ার সাধারণ বোশষ্ট্যগঠীল হল--() ীবকেন্দ্রীকরণ, 
(i) বিলম্ব, (0) সংযোজন, (iv) অবরোধ, (৮) অধঃমান্রক সংযুক্ত, (Vi) প্রাতরোধ, 
(Vi) অসাড়তা, (0 সংসঞ্ালন, (৮) ব্যাঁতহার সংযোগ এবং () অংশীভবন । 


31. বাহ্য ‘কিংবা অভ্যন্তরীণ পাঁরবেশের পাঁরবর্তনের ফলে দেহে যে বিশেষ 
অনূভ্ত সংষ্ট হয়, তাকে সংবেদন (Sensation) বলে | 


32. সংবেদন দহ প্রকার ; যথা--(4) সাধারণ সংবেদন (General sensation) 
এবং (3) বিশেষ সংবেদন (Special sensation) | 

সাধারণ সংবেদন আবার তন প্রকার ; যথা-(i) ত্বক সংক্কান্ত সংবেদন 
(Cutaneous sensation), (i) গভগীর সংবেদন (Deep sensation) এবং 
(ii) আন্তরযন্দ্রীয় সংবেদন (Visceral sensation) | j 


33. গ্রাহক একাঁট বিশেষভাবে রূপান্তাঁরত কোষ, যার মধ্যে সংজ্ঞাবহ _স্নায়হ- 
তন্তুর প্রান্তগীল সীমাবদ্ধ, অথবা মস্ত অবস্থায় থাকে এবং যারা সংজ্ঞাবহ সায় 
তন্তুতে 'বাভন্ন স্নায়ঃ উদ্দীপনা সষ্টতে সক্ষম । 

34. সংবেদনের গ্রক্কাত অনুসারে গ্রাহক দ, প্রকার; যথা-_(A) বাঁহদেশায় 
গ্রাহক (Exteroceptors) এবং (B) অন্তর্দেশীয় গ্রাহক (Interoceptors) \ 

বাহর্দেশীয় গ্রাহক আবার দন প্রকার ; যথা-_(৫) স্বকীয় গ্রাহক (Cutaneous 
receptors) এবং (৮) দ্র গ্রাহক (Telereceptors) | ত্বকীয় গ্রাহক 'আবার 
কয়েক প্রকারের হতে পারে ; যথা-() শত নারভপ্রাম্ত, (i) মেইজনার কণিকা, 
(i) র্াফান-বার্ণত প্রান্তাীয় অঙ্গ, (i) মার্কেল চাকীতি, (৬) প্যাঁসানিয়ান কাঁণকা 
এবং (Vi) ক্রাউসের প্রান্তগোলক । 

দূর গ্রাহক কোষগদাল চক্ষু, কর্ণ, নাসিকা ও 'জহনায় অবাঁ্থিত ৷ যথা- চক্ষ;ুর 
রড: ও কোন্‌ কোষ এই জাতীয় গ্রাহক ৷ 

অন্তদেশীয় গ্রাহক আবার দঃ প্রকার; যথা__(৪) টানগ্রাহক (Proprioceptors) 
এবং (9) আন্তরযন্্ৰীয় গ্রাহক (Visceroceptors) | 

টানগ্রাহক কোষ কণ্ডরা, পেশী ও আঁদ্থ সাঁন্ধ অঞ্চলে দেখা যায়। এই গ্রাহক 
কোষগ্ীল হল--পেশী [পণ্ডল,, 'গলাঁগর কণ্ডরা ্রান্তীয় স্থান, প্যাঁপানয়ান 


আন্ত প্রাক আবার করেক প্রকারের হতে পারে; যথা 0) রদায়ন প্রাক, 
(i) চাগ গ্রাহক, (0) যন্ত্রণা গ্রাহক, (8) প্রসারণ গ্রাহক, (॥) তাপ গ্রাহক, 
(২7) আস্ৰাবণ গ্রাহক, (vi) অকরাদ্থিতি গ্রাহক এবং (i) মত্ত নাভপ্রান্ত। 
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; পঞ্চম অন্যাস £ পেশী কঙ্কাল তন্ত্র 

1. কঙ্কাল ও কঙ্কাল-সংলগ্ন কঙ্কাল পেশী একত্রে, পেশশ কঙ্কাল তন্ম 
(Musculo-skeletal system) বলে । 

2. পেশী কঙকাল তন্ত্র চারটি অংশ নিয়ে গঠিত ; যথা--(1) পেশ, (i) আঁ, 
(ii) কণ্ডরা এবং (15) বন্ধনী । : 

3. দেহের বিভিন্ন পেশী নিয়ে গঠিত যে অঙ্গ-তন্ত্র দেহ গঠন ও অঙ্গ-প্রত্যঙ্ের 
সঞ্চালনে মুখ্য ভূমিকা গ্রহণ করে, তাকে পেশনতন্তর বলে । 

4. অবস্থান, গঠন ও কার্যকাঁরতার 'ভাত্ততে পেশাকে তিন ভাগে ভাগ করা 
যায় ; যথা-&) সরেখ পেশী বা এীচ্ছিক পেশী, (ii) অরেখ বা মস:ণ পেশগ বা 
অনোচ্ছিক পেশী এবং (ii) হৃধপেশণ । 

5. কাষকাঁরতা অনুসারে সরেখ বা এচ্ছিক পেশণী কয়েক প্রকারের হতে পারে ; 
যথা-__(i) ফ্রেক্সর পেশা, (i) এক্সটেনসর পেশণী, (ii) আযাবডান্তর পেশী, (1%) আযাডান্তর 
পেশী, (/) রোটেটর পেশা, (vi) লিভেটর পেশী এবং (৬1) ডিপ্রেসর পেশশী । 

6. একাট পেশীতন্তুতে যথোপযুক্ত, উদ্দীপনা প্রয়োগ করলে পেশীতন্ত্াট 
সবািক বা সম্পূর্ণ সঙ্কুচিত হয় এবং সেক্ষেত্রে উদ্দীপনার শান্ত বৃদ্ধি করলেও 
সঙ্কোচনের মাত্রা বৃদ্ধি পায় না। যদি উদ্দীপনা দুবলতর হয়, তবে পেশশতন্তু 
সংকুচিত হতে ব্যর্থ হয় । একে পর্ণ বা ব্যর্থ সূত্র (4১11 ০: 2০০ law) বলে। 
সূত্রটি একট পেশীতন্তুর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য এবং হৃৎপেশী এর ব্যাঁতরুম । 

7. কঙ্কাল বা এঁচ্ছক পেশী স্থিরাবস্থায় সামান্য সঙ্কুচিত থাকে বলে পেশীতে 
সব সময়: একটা দৃঢ়তা ' বা টান-টান ভাব লক্ষ্য করা যায় ৷: পেশীর এই ধর্মকে 
-গেশটীটান (Tonicity) বলে । 

$. কোন পেশীতে প্রয্যস্ত উদ্দীপনা যথোপযুক্ত না হলে অর্থাৎ অধঃমাত্রক 
হলে পেশী সাড়া দেয় না, অর্থ সঙ্কুচিত হয় না। কিন্তু এই অধগমান্রক উদ্দীপনা 
স্বল্প সময়ের ব্যবধানে বার বার প্রয়োগ করলে তাদের সমান্টগত প্রভাবে পেশী 
সঙ্কুচিত হয়। একে সংকলন (50007186102) বলে । 

9. কোন পেশীতে যথোপযুক্ত উদ্দীপনা প্রয়োগ করলে পেশণীট প্রথমে সওকুচিত 
হয় এবং পরক্ষণেই শিথিল হয় । একে পেশা টুইচ (Muscle (10০) বলে । স্বল্প 
সময়ের ব্যবধানে কোন পেশীতে বার বার উদ্দীপনা প্রয়োগ করলে উদ্দীপনা 
প্রয়োগের সমগ্র সময়কাল জুড়ে পেশশীটি সঙ্কুচিত অবস্থায় থাকে । একে টিটেনাস 
(Tetanus) বলে। 

4০. পেশী সঙ্কোচন প্রকিয়াট হল--মোটর িউরোন কর্তৃক আ্যাসটাইল 
কোলন নিঃসরণ -৯ ব্যাপন প্রক্িয়ায় সারকোলেমার মধ্যে আযাঁসটাইল কোলনের 
প্রবেশ -৯ সারকোলেমায় পেশী সঙ্কোচনের উদ্দীপনার সতত্রপাত > উদ্দীপনার 
মাধ্যমে ["টউবিউলে এবং পরে সারকোস্লাজমীয় জালিকার স্ফীত প্রান্তে আগমন 
-৯.সারকোস্লাজমীয়_জালিকার স্ফীত প্রান্ত থেকে.0৪+* নিঃসরণ ৯ ০৪+*-এর 
প্রভাবে আযাকিন- ফিলামেস্টের ট্রোপোনিনকে নিক্ষিয়করণ -৯ মায়োঁসিনের ATP 
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বিশ্লেষণ ক্ষমতা লাভ ৯ ব্লস ব্রীজের সঙ্গে আযাকাঁটন  ফলামেনণ্টের টান৷ সৃষ্ট 
> সারকোমিয়ারের দৈর্ঘ্য হাস -৯ পেশীকোষের সঙ্কোচন ৷ 

11. এ্রীচ্ছক পেশীর দু প্রকার সঙ্কোচন হয়; যথা--() সটান পেশী 
সত্কোচন ও (i) সমদৈর্ঘ্য পেশী সত্কোচন। 

সাধারণ ক্ষেত্রে পেশীর সঙ্কোচনে পেশীতন্তুর দৈর্ঘ্য হাস পায় ও স্থূলতা বৃদ্ধি 
পায় ৷ পেশীর এ ধরনের সঙ্কোচনকে সমটান পেশা সচ্কোচন ([sotonic muscular 
contraction) বলে । অনেক সময় পেশী. সঙ্কোচনের সময় পেশীতন্তুর দৈর্ঘ্য 
প্রায় অপাঁরবাঁতত থাকে, একে সমদৈর্ঘয পেশী স্ছকোচন (Isometric muscular 
contraction) বলে | 

12. মানবদেহের কঙ্কাল প্রধানত দহ ধরনের ; যথা-(৫) বাঁহঃকগকাল 
(Exoskeleton) এবং (৮) অন্তঃকঙ্কাল (Endoskeleton) | 

13. কঙ্কালের কাজ হল-(i) দেহের কাঠামো গঠন, '(;) দেহের '্নাদল্ট 
আকাঁত প্রদান, (0) পেশা, লিগামেন্ট, টেনডন প্রভৃতির সংযঢন্তিস্থল প্রদান, 
(iv) আস্ছি সন্ধি গঠনের মাধ্যমে গমন অঙ্গের সণ্টালনে সাহায্য করা, (৮) দেহের 
{বাঁভন্ন অঙ্গকে সুরক্ষিত করা । 5 

14. মানুষের অন্তঃকঙ্কাল দ:* ভাগে ভক্ত: যথা_(4) অক্ষীয় কৎকাল 
(Axial skeleton) এবং (8). উপাজ কংকাল (Appendicular skeleton) | 
অক্ষীয় কঙ্কাল আবার করোটি (91911), মেরুদণ্ড (Vertebral column) ও বক্ষ- 
দপঞ্জর (Thoracic cage) নিয়ে গঠিত | 

উপাঙ্গ 'কঙ্কাল আবার হাতের অস্থি (Bones of ‘upper limbs), উরশচন্র 
(Pectoral girdle), শ্রোণীচক্র (Pelvic girdle) ও পায়ের আঁচ্ছি (Bones of 
lower limbs) নয়ে গাঠত | 

15. একজন পূর্ণ বয়স্ক মানুষের মোট আঁস্থর সংখ্যা হল_ 

A. অক্ষীয় কঙ্কাল 

1. করোটি ঃ 

(৪) ক্লোনয়াম ৪টি 

(৯) মুখমণ্ডলের আস্ি... 14টি 
মেরুদণ্ড 8. কশের;কা 331টি 
পঞ্জরাগ্ছি ঃ 12 %2=24 
স্টারনাম ৪ 1টি 
উপাঙ্গ কঙ্কাল 
হাতের আদ্ি 30% 2=60 
উরণ্চক্র 2৯2 এট 
শ্রোণীচক 1১2 2টি 
পায়ের অদ্ছি 30%2=60 


পায়ের 1527485522১ 
মোট অস্ছি সংখ্যা = 206টি 
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16. দুই বা ততোধিক আস্ছির সংযোগস্থলকে আঁদ্থ সণ্ধি (3০0৩ ০5) বলে। 
অস্থি সন্ধি প্রধানত তিন প্রকার ;  যথা--() অচল সন্ধি (77717959916 or fixed 
joints), (ii) জ্বল্প সচল সন্ধি (Slight movable joints) এবং (iii) সচল সান্ধি 
(Movable joints) বা সাইনোভিয়াল সন্ধি (Synovial joints) | 

17. আৰ্থ সান্ধর বিচলন কয়েক প্রকার হতে পারে ; যথা (i) বক্রীকরণ বা 
ক্লেকশন (চ1€%i01), (11) প্রসারণ বা এক্সটেনশন (Extensi0n), (111) আযাবডাক্‌শন 
(Abduction), (iv) আ্যাডাক্‌শন (Adduction), (৮) আবর্তন বা রোটেশন 
(Rotation), (Vi) পাঁরিবেষ্টন চলন বা সারকামডাকশন (Circumduction) এবং 
(৩1) সম্মিলিত চলন বা কম্‌বাইণ্ড মুভমেন্ট (Combined movements) । 


ন্ট অন্যযাস্ম ৪ রেচন 


1. যে প্রাকিয়ায় বিপাকীয় বজ পদার্থসমূহ জাবদেহ থেকে প্রাতানয়ত 
নিষ্কাশিত হয়, তাকে রেচন (Ex০reti০n) বলে । 

2. মানবদেহের 'বাঁভন্ন রেচন অঙ্গ হল-_ 

() বৃক্ধ (Kidney), (ii) ত্বক (Skin), (iii) যকৃৎ (Liver), (iv) ফঃসফস 
(Lungs) এবং (V৮) অন্ত (Intestine) 

3, বৃককে লম্বালীম্ব দ্ব-খাণ্ডত করলে পাঁরাঁধ বরাবর যে গাঢ় লাল বর্ণের 
অংশ দেখা যায়, তাকে কর্টেক্স (0০7%5%) এবং গভতরের অপেক্ষাকৃত ফ্যাকাশে লাল 
বর্ণের অংশটিকে মেডুলা (14500119) বলে । ব্‌ক্কের যে অংশ থেকে গাঁবনী সৃষ্টি 
হয়, তাকে পেলভিস (৮৩13) বলে । নাভ বা হাইলামের কাছে বৃকের ভিতর দিকে 
একটি গহ্বর দেখা যায়, একে বৃক্ধীয় সাইনাস বা রেনাল সাইনাস (Rena! sinus) 
বলে। রেনাল সাইনাস বৃকের মধ্যে প্রবেশ করে 2--3ট প্রধান ভাগে বিভন্ত হয়, 
এদের মেজর ক্যালিক্স (18107 ০15) বলে । 
ধারণ করে । এদের বারটিনির ভ্তল্ভ (Column of Bertini) বা রেনাল ভ্তন্ভ বলে । 
বৃকের মেডুলা অঞ্চলাট কয়েকটি শঙ্কুর মত *পরামিডে বিভন্ত । 2-3ট পিরামিডের 
শীষ পরস্পর যুক্ত হয়ে এক-একটি পাঁড়কা বা প্যাপিলা (2211118) গঠন করে । 
প্রাতাট প্যাপিলার প্রান্তে 10--25ট ছিদ্র থাকে। অনেকগুলি সংগ্রাহক নালা 
যুক্ত হয়ে যে বোলানির নালশ (9০৫ ০£ 31101) গঠন করে, তা এ ছিদ্রের মাধ্যমে 
মাইনর ক্যালক্সে মুক্ত হয়। 

4. নেঞ্রন হল বৃক্কের গঠন ও কার্যগত একক । কারণ, একাঁদকে যেমন অসংখ্য 
নেগ্রন নিয়ে এক-একাঁট বৃ গাঠত, অন্যদিকে তেমান পপ্রাতাঁট নেরুন যে কাজ করে, তা 
হল সামাগ্রকভাবে বৃক্ের কাজ । 

5. বৃকের কটেকসে অবা্থিত নেফনগুলিকে বাহঃন্তরীয় নেফুন (Superficial 
nephron) এবং মেডুলার ঠিক উপরে অবাস্থিত নেক্লুনগৃিকে অন্তঃগ্তরীয় নেফুন 
(69175001197 nephron) বলে | 
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6. প্রাতাঁট “নেফ্রনের দুট অংশ থাকে, যথা--ম্যালাপজিয়ান করপাসল্‌ বা 
রেনাল করপাসল্‌ এবং রেনাল 1টউবিউল। রেনাল -টিউাীবউলের শেষাংশ সংগ্রাহক 
নালীতে মুক্ত হয়। ম্যালাপাঁজয়ান করপাসল, :রেনাল: টিউাঁবউল ' এবং সংগ্রাহক 
নালীকে একত্রে ইউীরানফেরাস িউাবিউল (Uriniferous tubule) বলে । 

J. ম্যালাপাজয়ান করপাসল বোম্যানস্‌ ক্যাপাসিউল (Bowman’s Capsule) 
ও শ্লোমৌরউলাস (010016185) নিয়ে গাঁঠত। রেনাল-টিউাবউল 91ট ভাগে 
বভন্ত ; যথা-_নিকটরতর্গ -সংবর্ত নালকা (Proximal convoluted tubule), 
হেন্‌লের লুপ (Loop of Henle) এবং দুরবতর সংবর্ত নালিকা (Distal 
convoluted tubule) | 

8. মেরুদণ্ড প্রাণীদের নাইট্রোজেন-ঘাঁটত তরল বর্জ্য পদার্থকে শান্তর (Urine) 
বলে ৷ , 

9. একজন সংস্থ পুর্ণবয়স্ক মানুষের দুটি বুকে প্রত 24 ঘণ্টায় 150-170 
গিটার তরলের পাঁরম্তরাণ ঘটে, কিন্তু এ সময়কালে মত্রাশয় থেকে মান্র 1'5 গলটার 
(গড়ে) মুত্র পাঁরত্যন্ত হয়। 

10. বৃকের প্রধান কাজগদীল হল- প্রধানত Nএ-ঘাঁটত দুষিত পদার্থের 
ক্ষাতকারক প্রভাব থেকে দেহকে মস্ত রাখা, জল-সাম্য বজায় রাখা, *লাজমার পাঁরমাণ 
ধনয়ন্ত্রণ করা, রক্তের 'বাভন্ন উপাদানের পাঁরমাণ নিয়ন্ত্রণ করা, রক্তের চাপ শনয়ন্তরণ 
করা, R. B. 0.-এর সংখ্যা বৃদ্ধি করা, রক্তের ক্ষারাম্লের সাম্যতা বজায় রাখা । 

11. মূত্রের স্বাভাবিক উপাদানগ্ীল হল_ 
আযাঁসড, অল্সালেট, আ্যামাইনো আযাঁসিড, আযালানটয়েন, ভটামিন, হরমোন ও 


13. লোহিত কাঁণকার কার্বানক আযসিড পৃহমোগ্লোবিনের পটাঁসয়ামের সঙ্গে 
দবাক্রয়া করে পটাসিয়াম বাইকার্বনেট গঠন করে । এই পটাসিয়াম বাইকর্বনেট 
ব্যাপন প্রক্রিয়ায় *লাজমায় প্রবেশ করে এবং *লাজমার ক্লোরাইড আয়ন লোহিত 
কাঁণকায় প্রবেশ করে। লোহিত: কাঁণকায় ক্লোরাইড আয়নের এই অনঃপ্রবেশকে 
ক্লোরাইড গ্থানান্তরণ (Chloride Shift) বলে । 

14. ত্বক দেহের সবচাইতে বাইরের অংশ এবং দর্ণট স্তরে দবভন্ত ; যথা_ 
() বাহস্ছক (8214005) এবং (0) অন্তন্বক (Dermis)। বাহস্ত্বক, ত্বকের 
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বাঁহরাংশ এবং কঠিন বাঁহরাবরক বা স্ট্রাটাম কার্নয়াম (Strutum corneum), স্বচ্ছ 
বাঁহরাবরক বা স্ট্রাটাম ল7াপডাম (Strutum lucidum) ও দানাদার বাঁহরাবরক বা 
স্্রাটাম গ্রযাননলোসাম (Strutum granulosam) নিয়ে গঠিত | 

অন্তদ্ত্বক হল ত্বকের ভিতরের অংশ ৷ এই অংশে লোমকোরক, স্নায়ুপ্রান্ত, 
চাঁ্বকলা; অনৌচ্ছক পেশী, ঘমগ্রান্থ, চাঁব“গ্রান্থ বর্তমান । 

15." ঘর্মের কাজগুলি হল__ 

(i)'' দেহ-তাপনিয়ন্দ্রণ, (1) রেচন ক্রিয়া ও (11) ক্ষারাম্লের সাম্য নিয়ন্ত্রণ । 

16. পাঁরপাশ্র্বিক যে কোন তাপমান্রায় কমবেশী জল অজ্ঞাতসার প্রক্রিয়ায় 
ত্বকের মাধ্যমে বাষ্পীভৃত হয় । এই প্রক্রিয়াকে আঁবাদত বা্পীভবন (17196191916 
perspiration) বলে । প্রাত 24 ঘণ্টায় প্রায় 600--800 'মালালটার জল এই 
প্রক্রিয়ায় নির্গত হয় । 

17. ৷ বাহঃকর্ণের ত্বকে কতকগুলি বিশেষ গ্রন্থ আছে । এই গ্রান্থগুলি থেকে 
কর্ণকৃহরে একপ্রকার মোমজাতীয় পদার্থ রেচন ক্রিয়ায় নির্গত হয় । একে সের?মেন 
(Cerumen) বা ‘কানের খইল' বলে । 


সপ্তম অধ্যাক্স ? প্রয়োজনীয় শারীরবিদ্যা 


1. মানুষের পৃংজনন তন্র- শনক্রাশয় (765065), শহক্রসপ্তয়ী : সংবর্তনালী 
(58101057015), শনক্রনালী (Vas deferens), শুক্রসণ্য়ী থাল (Seminal vesicles), 
নিক্ষেপণ নালী (81808186915 duct), সহযোন গ্রন্থি (Prostat gland), কাওপার 
গ্রন্থ (Cowper's gland) ও শিশ্ন বা লিঙ্গ (৩013) নিয়ে গাঁঠত । এদের মধ্যে 
শুক্াশয় হল প্রধান যৌন অঙ্গ এবং অন্যান্য অঙ্গ আন:ষাঙ্গক যৌন অঙ্গ । 

2. শঢক্াশয় দুটি শঢুক্তাশয় থালতে (5০r০tum) তন্তুময় রজ্জ; দিয়ে ঝোলানো 
অবস্থায় থাকে । ডান শঃক্লাশয় বাম শুক্রাশয় থেকে 1 সোণ্টীমটার উপরে থাকে । 
পাঁরণত শ;ক্রাশয়ের দৈঘ্ প্রায় 4-5 সোণ্টামটার, প্রস্থ প্রায় 2"5--3 সেন্টিমিটার 
এবং ওজন প্রায় 10-15 গ্রামের মত । j 

3. প্রাতাঁট শঢক্রাশয় িনাঁট প্র. আবরণণী পদা দিয়ে আবৃত । এই . 
আবরণাগন্ীল পারাধ থেকে ভিতরের দিকে যথাক্রমে-(i) টিউনিকা ভ্যাজাইনালিগ 
(Tunica Vaginalis), (ii) টিউনিকা আযালব্যাঁজনিয়া (Tunica albuginia). এবং 
(iii)  টিউানিকা ভ্যাসকুলারিস (Tunica Vascularis) 

4. শুক্কাশয়ের যোজক কলার মধ্যে অসংখ্য বৃহদাক্কাতি বহুতল'ঁয় কোষ দেখা 
যায়, এদের আন্তর কোষ বা াঁডগ কোষ (05115 ০f Leydi৪) বলে। এই 
কোষগ্ীল থেকে যৌবনে টেস্টোস্টেরন (7:59:999.929) হরমোন ক্ষারত হয় । 

5. প্রতিটি শক্লোৎপাদক নালিকা প্রস্থ বরাবর কয়েকটি কোষস্তর নিয়ে গ্রঠিত। 
প্রতিটি কোষস্তর শুক্রাণুর ক্রমপ্রারবর্তনের এক-একাঁট অবস্থার পারচায়ক-$- এই 
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কোষন্তরগডুল পাঁরাধ থেকে ভিতরের দকে যথাক্রমে আাঁদ শঢ্ুকোষ (5967. 
17196080078), প্রার্থাসক পরশ ক্রাগঃ (Primary spermatocyte), 
পরম্তক্লাণ; (Secondary spermatocite), অপাঁরণত শনক্রাণ্ (Spermatids) 
এবং পাঁরণত শরণ (Spermatozoa) | 

6. শুক্লাশয়ের প্রার্থামক কাজ শঢক্রাণণ উৎপাদন । এছাড়া আনয্ষাঙ্গক 
কাজগীল হল-(i) বয়ঃসন্ধিকালের পাঁরবর্তন, () প্রোটীন বিপাক বৃদ্ধি 
করা, (8) আঁ্ছি, গঠন, (৮) মোল গবপাক হার বদ্ধ করা, (৮) জল-সাম্য 
ধনয়ন্রণ, (3) লো হত কাঁণকা বাদ্ধ। ৰ 

গ. মানুষের স্ত্রী-জনন তন্ত্র [ডদ্বাশয় (0৭৫79), [িদ্বনালী (Fallopian tube), 
জরায়? (06578৩), যোনি (88109), বার্থোলন গ্রাল্থ (Bartholin’s gland) ও 
স্তন গ্রন্থি (Mammary 81820) নিয়ে গাঁঠত । এই অঙ্গগ্ীলর মধ্যে (ডিম্বাশয়কে 
প্রধান যৌন অঙ্গ এবং অন্যান্য অঙ্গকে আনুযাহ্গক যৌন অঙ্গ বলে! 


9. 'ডদ্বাশয়ের বাইরের অংশ একস্তরাঁবাশপ্ট_ঘনতলীয় কোষ দ্বারা, আবৃত 
থাকে, একে প্রজনন কলা (Germinal Epithelium) বলে। পাঁরণত বয়সে 
প্রজনন কলা থেকেই আঁদ ডদ্বথাল (Primord:al £01০! ) উৎপন্ন হয় ৷ প্রজনন 


কলার ঠক 1ভতরের কোষস্তরকে শ্বেততান্তব বাঁহরাবরক (Tunica albuginea) 
বলে । 'ডন্বাশয়ের মধ্যে যোজক কলা দ্বারা গাঁঠত প্ট্রোমা (Stroma) অবা্থত ৷ 


এই স্ট্রোমায় আদ ডম্বথাঁল, পাঁরণত ডম্বথাঁল (Grafian follicle), পাত প্রাল্থ 
(Corpus luteum), আন্তরকোষ (Interstitial 9911), অনৈচ্ছক পেশী, স্নায়ু 
তন্তু, রন্তবাহ, লাঁসকাবহ প্রভাতি দেখা যায়! 

10. স্ট্রোমার যে অংশ পাঁরণত ডিদ্বর্থীলর কাছে থাকে, তাকে থকা ইণ্টারনা 
(Theca interna) বলে। এই অংশে [কাল কোষ (Thecal cell) নামক 
কতকগ্নাল ইস্ট্রোজেন ক্ষরণকারী কোষ থাকে। থকা ইণ্টারনা বাদে 
বাকণ অংশকে থিকা এক্সটারনা (1115০9 externa) বলে । 

11. প্রাতীটি আদ গডম্বর্থাল অনেকগঠীল কোষ 'দিয়ে গাঠত। এই কোষ- 
সমহকে কুম্ূলাস ওভারিকাস (Cumulus ovaricus) বলে | পাঁরণত ডম্বথাঁলতে 
তরলপূর্ণ একাঁট আরক থাল (Liquor follicle) থাকে । 

12. পাঁরণত 'িম্বর্থাল গৃপটাইটারা গ্রান্থীনঃসৃত LH-এর প্রভাবে শবদীর্ঁ 
হয়। এর ফলে ডচ্বাণুর নিঃসরণ ঘটে। গডদ্ব্থাল থেকে ডম্বাণুর 'নগ“মনকে 
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ওভুলেপন (01810) বলে । জিনা ধাকা।কোষসম পাত সরপ্থিতে 
রূপান্তারত হয়৷ ৷' 
"13. রজোনবাত্ত কালে ডিম্বাশয় আকারে যথেষ্ট ছোট হয় এবং তন্তুময় 
কলা দ্বারা পূর্ণ থাকে। এই অবস্থায় ডিম্বাশয় থেকে 'ডম্বথাঁলর সম্পূর্ণ 
অবলনৃপ্তি ঘটে । 

14. ডিন্বাশয়ের প্রধান. কাজগুললি হল_ 

(i) ডিম্বাণ্দ উৎপাদন, (1) বয়ঃসান্ধকালের পাঁরবর্তন, (11) গৌণ যৌন 
বৈশিষ্ট্যের পাঁরস্ফুরণ, (1) রজঃচক্ নিয়ন্ত্রণ, (৬) আঁস্থ গঠন, (i) স্তন গ্রান্থর 
বাঁদ্ধ। (9). গভাবিস্থায় িম্বাণুর বৃদ্ধি ও ডিম্বাণু গমন রোধ, (Vii) যোনর 
বদ্ধ 

15. 'ডিম্বাশয়ের ডিম্বাণু নিঃসরণ, বৃদ্ধ এবং পূর্ণতাপ্রাপ্তর ফলে স্তীলোকের 
ডিদ্বাশয়ে নিদিষ্ট সময়ান্তরে পযয়িক্রামক কতকগুলি পাঁরবর্তন হয়। এই সময় 
অন্তঃজরায়ুগাত্রের আবরণাী কলা, রন্তবাহের ভগ্নাংশ ও তার সঙ্গে আঁনজ্ত 
ডিম্বাণু নিঃসৃত রক্তের সাথে নির্গত হয় । এই ঘটনাকে রজঃস্রাব (Menstruation) 

. বলে। 

16. রজগ্চক্রের বাঁভন্ন সময় জরায়ুর মধ্যে নানারকম পাঁরবর্তন হয়। এই 
পারবতনগুলি চারটি দশায় বিভক্ত ; যথা_() নিরাময় দশা, (i) ক্রমবর্ধনশীল 
দশা; (1৫) প্রাক-রজঃম্রাবীয় দশা এবং (1) রজঃম্রাবীয় দশা । 


(A) 


1. 


রঃ 


2 


স্ান্লীললিছ্যা 


প্রথম অধ্যায় (মানবদেহের সাধারণ গঠন) 


দণর্ঘ উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (1-০08 Answer Type questions) : 
কলার সংজ্ঞা দাও। মানবদেহের পরান প্রকার আবরণ; কলার সবাকষপ্ত 


বর্ণনা দাও। [উত্তরঃ পঠা 5 দেখ] 
পেশী ‘কলা কত প্রকার ওক কি? বিভন্ন প্রকার পেশী. কলার 
সংক্ষেপে আলোচনা কর। [উত্তরঃ পন্ঠা-21 দেখ] 


কপাল রাত একরাম (টিকে 
বর্ণনা কর। [উত্তরঃ পশ্ঠা 28 দেখ] 


কান আতা দাও) রজের বিভিন্ন প্রকার উপাদানের বণনা দাও 

[উত্তরঃ পণ্ঠা 37 দেখ ] 
কংকালতন্য কত:প্রকার :9-কি-ি মানবদেহে? কঙকালের প্রকারভেদ কর 
না বং বোলা; পপ যয অন দের] 
[উত্তরঃ পণ্ঠা 49 দেখ] 
পোঁচ্টকতন্ম কাকে বলেঃ মানবদেহের পোঁাণ্টকতন্যের, বান অংশগালর 


বি গাও নমর জালাল দা 
কর। [উত্তর £ পু্ঠা.79 দেখ } 
দৰ সহ মানবদেহের দর্শন: ইন্িয়ের গঠন. রানা কর! 
[উত্তরঃ পড্ঠা 85 দেখ] 
আয কাজ ক? (সহ মানবদেহের করণের গঠন বলা 
[উত্তরঃ পচ্ঠো 87 দেখ! 
সর্াক্ষপ্ত উত্তরাভীত্তক প্রন (Short Answer Type questions) 8 


কোষের সংজ্ঞা দাও। কোষ কত প্রকার ও ক কি? প্রত্যেক প্রকার কোষের 
[উত্তরঃ পণ্ঠা 3 দেখ ] 


‘ মিছ চা নদে যোগাব লাভ হাম ও বি 


[উত্তরঃ প্‌ষ্ঠা 10 দেখ ] 


on oO SI ST TN SR 
[উত্তরঃ পণ্ঠা 17 দেখ] 


€০) 


| 
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ক্ষরণ কলা বা গ্রান্থ কলা কাকে বলে? মানবদেহের বিভিন্ন প্রকার গ্রন্থির : 
সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। [উত্তরঃ পৃন্ঠা 34 দেখ] 
. রন্তকে তরল যোগকলা বলা হয় কেন? রক্তের বিভিন্ন প্রকার উপাদানগ্ীলর : 
কাজ উল্লেখ কর। [উত্তরঃ প্‌্ঠা 37 দেখ] 
রম্ত কি ধরনের কলা? রন্তের বিভিন্ন প্রকার কাজগদাল উল্লেখ কর। 

[উত্তরঃ পৃজ্ঠা 45 দেখ] 
রক্তের তগন ক্রিয়া বলতে ক বোঝ? রস্ত-তথ্চন প্রকিয়াটি সংক্ষেপে ববিয়ে | 
দাও। eth 

* লাঁসকা ক? লাঁসকার কাজগুনল উল্লেখ. কর। উত্তরঃ পৃষ্ঠা 47 দেখ] 


রা এজ বক বিনে! | 


ক [ও [উত্তরঃ পজ্ঠা 48 দেখ] 
মানবদেহের ত্বক কয়াট স্তরে বিভক্ত ? ত্বক তন্ের কাজ ক ? 
[উত্তরঃ পৃঙ্ঠা 49 দেখ] 


* অস্থি সন্ধি কি? ‘বিভিন্ন প্রকার অস্থি সন্ধির সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। 


[উত্তরঃ পৃচ্ঠা 55 দেখ ! 


.  সরেখ পেশীর কাজ ক? কার্যকারিতা অনুসারে সরেখ পেশী কত প্রকার ও 


শক কি? প্রত্যেক প্রকার সরেখ পেশীর একটি করে উদাহরণ দাও। 
[উত্তরঃ প্‌ষ্ঠা 57 দেখ ] 
ধমনী ও শিরার সংজ্ঞা দাও। ধমনী ও শিরার পার্থক্য নির্দেশ কর। 
[উত্তরঃ পজ্ঠা 63 দেখ! 
‘মানবদেহের হৃতাপশ্ডের 'চাহৃত চিত্র অঙ্কন করে, হৃৎাপন্ডের মধ্য দিয়ে রক্ত 


_সংবহন পদ্ধাঁত সংক্ষেপে বর্ণনা কর। [উত্তরঃ পৃচ্ঠা 64 দেখ? 


লাঁসকা তন্বের সাংগঠাঁনক উপাদানগ্লি দি ক? বিভন্ন প্রকার লাঁসকা- 
বাহের সংক্ষপ্ত বর্ণনা দাও। [উত্তরঃ প্ঠা 67 দেখা] 


* -রেচন্তল্বের সংজ্ঞা দাও মানবদেহের বিভিন্ন রেচন অঙ্গাগীলর নাম উল্লেখ 


কর। [উত্তরঃ প্‌ষ্ঠা 76 এবং 77 দেখ] 
অন্তঃক্ষরণতন্্র কাকে বলে? মানবদেহের বিভিন্ন অল্তঃক্ষরা ন্‌ 
নাম ও অবস্থান উল্লেখ কর। [উত্তরঃ পদ্ঠা 78 দেখ] 
মানবদেহের বাভিন্ন মাঁস্তচ্ক প্রকোম্ঠগীলর নাম ও অবস্থান উল্লেখ কর! 

[উত্তরঃ পৃজ্ঠা 80 দেখ ] 
৭১৪ চি 5725৯ কর। 

[উত্তরঃ প্ঠা 82 দেখ] 
অতি সংক্ষিপ্ত বা সনাঁদ্ট উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (Very Short or Specitic 
Answer Type questions) £ 
মানব শারারবিদ্যা কাকে বলে? [উত্তরঃ প্‌ষ্ঠা 1 দেখ] 
ছকের মাধ্যমে আবরণশ কলার শ্রেণী বিভাগ কর। [ উত্তর ঃ প্‌ষ্ঠা 10 দেখ] 
 তরুণাঁস্থ কত প্রকার ও ক কি? [উত্তরঃ পক্ঠো 15 দেখ] 
অস্থির বিভিন্ন প্রকার অজৈব লবণের শতকরা পরিমাণ কত? 

[উত্তরঃ পৃন্ঠা 17 দেখ] 


[উত্তরঃ পড্ঠা 20 দেখ ] 


* আবরণ কলা ও যোগ কলার পার্থক্য নির্দেশ কর। 


68. 


অনুশীলনী (শোরারবিদ্যা) i 


অস্থি-ও তরণাস্থির পার্থক্য উল্লেখ কর। [উত্তরঃ পচ্ঠা 20 দেখ] 
ণননাসিটিয়াম কি? [উত্তরঃ পড্ঠা 22 দেখ ] 
মায়োফাহীব্রল- ক ? [উত্তর £ পৃঙ্ঠা 22 দেখ ] 
সাকের্সীময়ার কাকে বলে? [উত্তরঃ পঙ্ঠা 23 দেখ ] 
. আ্যাকটিন ও মায়োসন ক? [উত্তরঃ এ] 
সারকোলেমা ক ? [উত্তরঃ পঙ্ঠা 24 দেখ | 
ধনউরোপ্লাজম কাকে বলে? [উত্তরঃ পণ্ঠা 28 দেখ ] 


. সাইন্যাপস্‌ বা প্রান্তসান্নকর্ষ কাকে বলে? [উত্তরঃ পড্ঠা 30 দেখ ] 


ডেনড্রাইট ও আ্যাক্সনের মধ্যে পার্থক্য নির্দেশ কর। 
[উত্তরঃ পঠা 33 দেখ } 
সাকোলেমা ও 'নিউরলেমার মধ্যে পার্থক্য কি? উত্তরঃ পণ্ঠো 34 দেখ! 


এ বাইঃস্লাবল ও অন্তঃম্পাবণ গ্রন্থি কাকে বলে? উদাহরণ দাও 


[উত্তরঃ পঙ্ঠো 34 এবং 35 দেখ] 


{নিঃসরণের পদ্ধতি অন:সারে গ্রণ্থিকে কয় ভাগে ভাগ করা যায়? 
[উত্তরঃ পৃষ্ঠা 36 এবং 37 দেখ] 


বক্তরস ও পিরামের মধ্যে মূল প্রভেদ কি? [উত্তরঃ পৃষ্ঠা 38 দেখ] 


. বাফার ক? [উত্তরঃ পণ্ঠা 39 (foot note) দেখ ] 
লোহিত রন্ত কাঁণকার কাজ কিঃ [উত্তরঃ প্ঠা 41 দেখ ] 
পারাপিউরা রোগ কাকে বলে? রর [উত্তরঃ পঠঠ? 44 দেখ |] 
আ্যাণ্টিবাড ও আ্যাশ্টিজেনের, সংজ্ঞা দ1ও। [উত্তরঃ পন্ঠা 46 দেখ] 
লাঁসকার কাজগ্যাঁল উল্লেখ কর। [উত্তরঃ প্ঠা 48 দেখ] 


লিকার = ধর কম্কাল ও: উপা্গা কক্কালের 'বাভম অশ্বিন নাম 
[উত্তরঃ পৃষ্ঠা 50 দেখ | 


বল। 

“দেহের করোটির অন্তর্গত বিভিন্ন আম্ম্ীলর নাম উল্ফ 
[উত্তরঃ পণ্ঠা 51 দেখ] 

মান্ষের হাতের আঁস্থগ্যীলর নাম বল। [উত্তরঃ পণ্ঠা 53 দেখ ] 


[উত্তরঃ পড্ঠা 55 'দেখ ] 
উদারগসহ বা প্রকার গল সার নাম বল। [উত্তরঃ পো 56 দেখ] 
উদাহরপস্হরা কাকে বলে? পোর্টাল পরা কত প্রকার ও ক এক? 

[উত্তরঃ পন্ঠা 62 দেখ] 
পোরকার্ডয়াল ফ্লুইড কি? [উত্তরঃ পৃ্ঠা 64 দেখ ] 
মিট্রাল কপাঁটকা কাকে বলে? এই কপাটিকা কোথায় অবাস্থিত? 

[উত্তরঃ পচ্ঠা 65 দেখ ] 


মানুষের একবার হংস্পন্দনের জন্য কত সময় লাগে: 
[উত্তরঃ পঙ্ঠা 65 দেখ] 


 ইউসটশিয়ান কপাটিকা ও থেবেশিয়ান কপাটিকা কোথায় অবস্থ 


[উত্তরঃ পণ্ঠা এ] 


করোনারণ সংবহন কাকে বলে? [উত্তরঃ পৃষ্ঠা 66 দেখ ] 
মানুষের দন্ত সংকেত উল্লেখ কর। [উত্তরঃ পচ্ঠা 70 দেখ! 


উচ্চ মাধ্যমক জাববিদ্যা 
মানুষের লালাগ্রন্থি সংখ্যায় কয়াট ও বক কিঃ [উত্তরঃ পৃ্ঠা 72 দেখ | 


[উত্তরঃ প্‌ষ্ঠা 73 দেখ] 
* বায়স্থলী বা আলভিওলাই কাকে বলে? [উত্তরঃ পৃষ্ঠা 74 দেখ] 
- রেনাল সাইনাস কি? [উত্তরঃ প্‌্ঠা 76 দেখ ] 


ব্‌ক্ধ ছাড়া মানুষের অন্যান্য রেচন অঙ্গগ্াীলর নাম বল। 
[উত্তরঃ পঙ্ঠা 77 এবং 78 দেখ] 


* মানুষের পুং-জননতন্তের বিভিন্ন অংশগালর নাম উল্লেখ কর। 


[উত্তরঃ পৃষ্ঠা 79 দেখ] 

* মানুষের স্ব্রী-জননতন্ত্ের বিভিন্ন অংশগ্ীলর নাম উল্লেখ কর। 
[ উত্তরঃ পঙ্ঠা 80 দেখ ] 
রকিব রনির [উত্তরঃ এ! 
মোননজেস কি [উত্তরঃ পৃঙ্ঠা 81 দেখ ] 
ক Sel aS সিকি [ উত্তরঃ পঙ্ঠা 83 দেখ? 
- ফাইলাম টার্মিনেল কি? [উত্তরঃ পদ্ঠা 84 দেখ] 
স্নায় কত প্রকার ও কি কিঃ [উত্তরঃ পৃন্ঠা 84 দেখ ] 


ফোভিয়া সেপ্ট্রালস কি? [উত্তরঃ পৃজ্ঠা 87 দেখ! 


* ৷ অন্তঃকর্ণে অবস্থিত তরল পদার্থগ্দীলর নাম বল। 


[উত্তরঃ পৃষ্ঠা 88 দেখ ] 


দ্বিতীয় অধ্যায় (খাদ্যের পরিপাক ) 
দার্ঘ উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (Long Answer Type questions) : 


*' খাদ্য কি? খাদ্যের বিভিন্ন উপাদানগুললে ক হিঃ খাদ্যের বিভন্ন উপাদান- 


গুলি সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা কর। [ উত্তরঃ 2"2 দেখ ] 
কার্বোহাইড্রেট কাকে বলে? উদাহরণসহ কার্বোহাইড্রেটের শ্রেণীবিভাগ 
কর। [উত্তরঃ পণ্ঠা এ] 
প্রোটীন-এর বাভিন্ন উপাদানগীল কি কি? উদাহরণসহ প্রোটীনের শ্রেণী- 
বিভাগ কর। [উত্তরঃ এ] 
স্নেহপদার্থ বা 'াপড-এর নীল জারণের 
ফলে বেশ শান্ত উৎপন্ন হয় কেন? উদাহরণসহ স্নেহ পদার্থের শ্রেণীবিভাগ 
কর। [উত্তরঃ এ ] 
পোঁষ্টিকতন্্র কাকে বলে? মানবদেহের পৌঁষ্টিকনালণর 'বাভন্ন অংশগালর 
সংক্ষপ্ত বর্ণনা দাও। [উত্তরঃ 2:3 এবং 25 দেখ ] 
পৌঁ্টিকতল্রের সংজ্ঞা দাও। মানবদেহের পোঁশ্টিকতন্ত্রের চিহ্নিত চিত্র 
অঙ্কন করে পৌন্টকগ্রীল্থসমূহের কাজ উল্লেখ কর। 

[উত্তরঃ 2:3, 2:5 এবং 2-6 দেখ] 
মানবদেহের লালাগ্রল্থিগুলের নাম বল। লালারসের বিভিন্ন উপাদানের নাম 


উল্লেখ কর। [উত্তরঃ 2:6 এবং 27 দেখ 1 
প্রাত 24 ঘণ্টায় মানবদেহে কত পাঁরমাণ লালা নিঃসৃত হয়? লালার কাজ- 
গল বর্ণনা কর। [উত্তরঃ 2:7 দেখ ] 


এ 1 রস [উত্তরঃ এ] 


32. 
33. 


অনুশীলনী শোরারাবদ্যা) v 
শপত্তে কোন উৎসেচক না থাকা সত্বেও পত্ত কেন প্রয়োজনীয় পাচকরস 
ব্যয়ে দাও। পিত্তের বিভন্ন উপাদানগ্াল উল্লেখ কর। [ উত্তর ঃ'2'7 দেখ! 
গরপাক কাকে বলে? ছকের সাহায্যে কার্বোহাইড্রেট ও প্রোটীনের পরিপাক 


? বিপাক কাকে বলে?” কার্বোহাইড্রেটের বিপাক সংক্ষেপে উল্লেখ কর। 


[উত্তরঃ 210 দেখ ] 
গ্লাইকোলাইীসস-এর সংজ্ঞা দাও। গ্রাইকোলাইসিস প্রারিয়াট ছকের সাহায্যে 


বাঁঝয়ে দাও। [উত্তরঃ এ] 
বরে ওসি পরজকাকে বলে? প্রোটন জাতীয় খাদ্যের বিপাক পণ 
সংক্ষেপে আলোচনা কর। [উত্তরঃ এ] 
প্রোটীনের জৈবসংশ্লেষ পদ্ধাত আলোচনা কর। [উত্তরঃ এ] 
স্নেহপদার্থের বিপাক পদ্ধাত সংক্ষেপে বাঁঝয়ে দাও। [উত্তরঃ এ] 
সংক্ষিপ্ত উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন (Short Answer Type questions) £ 
খাদ্য বক? খাদ্যের উপাদানগুলি ক কি? [উত্তর £ 22 দেখ ] 
বিজারণক্ষম শর্করা কাকে বলে? উদাহরণ দাও। [উত্তরঃ এ) 
প্রোটীনকে কয়া শ্রেণীতে ভাগ করা যায়? প্রত্যেক শ্রেণীর দাট করে 
উদাহরণ দাও। [উত্তরঃ এ] 
পোন্টকতন্রের কাজগবল উল্লেখ কর। [উত্তর £ 23 দেখ । 
মানুষের পোঁট্টিক নালীর 'বাভন্ন অংশগর্ীলর নাম বল, 
[উত্তরঃ 2'5 দেখ ] 
পাকস্থলীর আপুবীক্ষাণক গঠন বর্ণনা কর। [উত্তরঃ এ] 
ষন্ম' ও ব্হদন্রের আখ্যবাক্ষাণক গঠন বর্ণনা কর! [উত্তরঃ এ] 
মানবদেহে -'বাভন্ন প্রকার পাচকরসের ? 
[উত্তরঃ 27 দেখ ] 
মানুষের লালারসের ধবাভন্ন কাজগরাল কি কি? [উত্তরঃ এ ] 
পাকস্থলীর পাচকরসের পাঁরপাক ক্রিয়া উল্লেখ কর। [উত্তরঃ এ] 
পাবে 'উসেচক নই নাপিত িষভাবেগপারপাক এরা সান 
করে? [উত্তরঃ এ) 
চরে প্রকার কার্েহাইজেটর পাঁরপাক গদ্ধাত হকের আকারে গস ন 
কর। [উত্তরঃ 2'8 দেখ ] 
{নওাক্লও প্রোটটানের গাঁরপাক পদ্ধাত ছকের আকারে উপস্থাপন কর। 
[উত্তরঃ এ] 
বিভিন্ন উৎসেচকের ক্রিয়ায় প্রোটীনের পাঁরপাক পদ্ধাত ছকের সাহায্যে 
উপস্থাপন কর। উত্তরঃ এ] 
স্নেহপদার্থের পাঁরপাক পদ্ধাত ছকের সাহায্যে দেখাও । [ উত্তরঃ এ ] 
ক্ষুদ্রান্মের  ভিলাই-এর মাধ্যমে ও প্রোটীনের শোষণ 


i উচ্চ মাধ্যামক জাবাঁবদ্যা 
34. *লাইকোজেনোসস, গ্লাইকোজেনোলাইসিস ও গ্লুকোনওজেনোসসের মধ্যে 


পার্থক্য ক? [উত্তরঃ 2"10 দেখ] 
35. ক্ৰেবস্‌-এর অম্লচক্ত কাকে বলে? ক্রেবস্‌-এর অদ্লচক্রাট ছকের সাহায্যে 
উল্লেখ কর। [উত্তরঃ এ] 
36. অপরিহার্য আযামাইনো আযাসিড কাকে বলে? অপাঁরহার্য আযমাইনো আযাসিড- 
গুলির নাম বল। [উত্তরঃ এ] 
37. প্রোটীন তথা আযামাইনো আযাঁসডের কাজগাল উল্লেখ কর। [উত্তরঃ এ] 
38. ক্রেবসূ-হেনসেলেইট চক্র বা ক্রেবস্‌-আ্নীথন চক্র কাকে বলে? চ্রাট ছকের 
সাহায্যে উল্লেখ কর। [উত্তরঃ এ] 
39. ট্রান্সআ্যামাইনেশন ও ট্রান্সামথাইলেশনের মধ্যে পার্থক্য কি? [ উত্তরঃ এ) 


40. স্নেহপদার্থের সংশ্লেষ ছকের আকারে দেখাও । [উত্তরঃ এ] 


(0) আঁত সংক্ষিপ্ত বা সৃনিদিষ্ট উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (Very Short or Specific 
Answer Type questions) $ 


41. খাদ্য কি? [ উত্তরঃ 2:2 দেখ ] 
42.  আালডোজেস ও িটোজেস কাদের বলে? [উত্তরঃ এ] 
43. যোগক কার্বোহাইড্রেট কত প্রকার ও কি কি? [উত্তরঃ এ] 
44. স্যাপোমাফকেশন কাকে. বলে? [উত্তরঃ এ] 
45. শুন্য পাকস্থলীতে কত প্রকার বিচলন লক্ষ্য করা যায়? [ উত্তরঃ 23 দেখ ] 
46. ক্ষান্ত কয়টি এবং কোন্‌ অংশে 'বিভন্ত ? [ উত্তরঃ 25 দেখ] 
47. ব্ুনারগ্রান্থি ও. পেয়ারপ্যাচ্‌ কি? [উত্তরঃ এ] 
48. অন্ন্যাশয়কে মিশ্রগ্রান্থ বলে কেন? [উত্তরঃ 26 দেখ] 
49. রেচন ক্রিয়ায় পিত্তের ভূমিকা ক? [উত্তরঃ 27 দেখ ] 
50. ক্যাথেপাঁসন কি এবং কোথায় পাওয়া যায় ? [উত্তরঃ 28 দেখ! 
51.  এপ্ডোপেপটাইডেজ ও: এক্সোপেপটাইডেজ কাদের বলে? [উত্তরঃ এ] 
52. পাক কাকে বলে? [উত্তরঃ 210 দেখ ] 
53. মানুষের প্রাত 100 মাল লিটার রন্তে গ্লুকোজের পাঁরমাণ কত? 

[উত্তরঃ এ] 
54. মধুমেহ কি? [উত্তরঃ এ] 
55. কোরচক্ কোথায় কোথায় সংঘাঁটত হয়? [উত্তরঃ এ] 
56. পেনটোজ ফসফেট শানট্‌ কি [উত্তরঃ এ! 
57. ধিটোন্দারয়া বি? [উত্তরঃ এ ] 
58. 1ক্টোসিস কাকে বলে? [উত্তরঃ এ] 
59. ফিটোজেনোসস্‌ কাকে বলে? [উত্তরঃ এ] 
60. ট্রা্দমিথাইলেশনের একাঁট দৃষ্টান্ত দাও। [উত্তরঃ এঁ ]- 

তৃতীয় অধ্যায় (দেহে পহাম্ট্রবা ও গ্যাসের পাঁরবহণ ) 


(A) : দীর্ঘ উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (Long Answer Type questions) : 
1. মানবদেহের হতপশ্ডের গঠন চিন্রসহ বর্ণনা কর। [উত্তরঃ 3-3 দেখ | 
2. হৃৎস্পন্দনের হার কোন্‌ কোন্‌ বিষয়ের উপর 'নর্ভর করে, আলোচনা কর! 
[উত্তরঃ 3'5 দেখ! 


অনুশীলনী শোরারাবদ্যা) vii 
মানবদেহের হংাপশ্ডের মধ্য দিয়ে কিভাবে রত সংবহন হয় ব্যঝয়ে দাও 
[উত্তরঃ 36 দেখ ] 

হংচক্ল কাকে বলে? হৎচকের বিভিন্ন ঘটনাগ্যাল বর্ণনা কর! 
[উত্তরঃ 3'7 দেখ] 
হাং-উৎপাদ বলতে কি বোঝ? হৎ-উৎপাদ কত প্রকার ও বক কঃ কের 
পদ্ধাত অন্যায় হং-উৎপাদ নির্ণয় পদ্ধাঁত বর্ণনা কর! [উত্তরঃ এ] 
মাপ কাকে বলেঃ গড় রকচাপ বলতে, বোঝ? মানের গড” 


[উত্তরঃ 3.8 দেখ | 
শবাসকার্য কাকে বলে? মানুষের বাহঃস্থ ও অন্তঃদ্থ শবাসকার্য প্রক্রিয়া 
বযাঁঝয়ে দাও। [ উত্তরঃ 3'9 দেখ] 
শ্বাস প্রাক্ুয়া কাকে বলে? মানুষের *বাস প্রক্রিয়াটি আলোচনা 
কর॥ [ উত্তরঃ 310 দেখ ] 
মানবদেহে আঁক্সজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড হয় বু 
দাও। [উত্তরঃ 311 দেখ] 
মানুষের প্রশ্বাসবায়ন, নিঃশ্বাসবায় ও _বায়নল্থলার বায়ুর উপাদানগুনঁল 
উল্লেখ কর। [উত্তরঃ 3:12 দেখ ] 

- উল কাকে বলে? স্পাইরোগ্রামের মাধমে মানের ফল দেখ] 
শবভাগগ্ীল বুঝিয়ে দাও। [উত্তরঃ 3:13 দেখ ] 
পূর্ণবয়স্ক মানুষের মবাসকার্ধের হার ও গভীরতা কোন্‌ কোন, ৃবষয়ের 
উপর নির্ভরশীল আলোচনা কর। [উত্তরঃ 314 দেখ] 


সংক্ষিপ্ত উত্তরভভাত্তিক প্রশ্ন (Short Answer Type questions) £ 
হৃতাপন্ডের গান্রপ্রাচীরের শবাভন্ন স্তরগনীলর সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। 


[উত্তরঃ 3'3 দেখ] 
মানবদেহের হৃৎপিণ্ডের একটি রেখাচিত্র অঞ্কন করে "বাভন্ন অংশগুলো 
শচাহৃত কর। / [উত্তরঃ এ] 
হিত ফের পের বাসার লাগল, লতা বি 
দাও। [উত্তরঃ এ] 
হংস্পন্দনের উপাত্ত কোথায় হয়? হংলপদ্দন "ডর মধ্যে কিভাবে 
{বস্তত লাভ করে বুঝিয়ে দাও ৷ [ উত্তরঃ 3'4 দেখ ] 
হত তকে বলে? হে বিভিন ঘটনাগবলি হকের সমত ও দে 

[উত্তরঃ 37 দেখ] 


পারমাপের ফেলে? লপ্টোলিক ও ডায়াস্টোলিক প্রেসার কাকে বে দেখ ] 


দির্ণয়কারণ যন্ত্রের নাম কি? [ উত্তরঃ 3:8 দেখ ] 
দিশক লক ও অন্ত্ৰ প্বাসকাৰ্যের মধ্যে পার্থকা ক? 
| [ উত্তরঃ 3'9 দেখ ] 


: বাদ ও বলাকা কে লে?” উত্তরা জে শকত 


ধর্বাভন্ন পেশীগনলির নাম বল। [উত্তরঃ 3110 দেখ ] 


49. 
50. 


উচ্চ মাধ্যামক জাীববিদ্যা 


tb শিরা রক্তে কার্বন ডাই-অক্সাইড কিভাবে পাঁরবাহিত হয় বুঝিয়ে দাও। 


[ উত্তরঃ 3:11 দেখ ] 


, ফদসফ7সীয় বায়ুর উপাদানগ্ীলর পাঁরমাণ ছকের মাধ্যমে দেখাও । 


[উত্তরঃ 313 দেখ] 


বারবার রাসায়ানক নিয়ন্্রণ সংক্ষেপে উল্লেখ কর। 
[উত্তরঃ 314 দেখ] 


. আত সংক্ষিপ্ত বা সনার্দ্ট উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (Very Short or Specific 


Answer Type questions) £ 


* হৃতাঁপন্ডের বিভিন্ন পেশাস্তরগৃলির নাম বল। [ উত্তর 8:3'3 দেখ! 
‘পোরকা্ডয়াম কি? 


এ ? [উত্তরঃ এ] 
»ক্রিস্টা টার্মিনালস কিঃ [উত্তরঃ এ] 
“.'মাসকুলাই পেকটিনাটি কিঃ [উত্তরঃ এ] 
* ইনফাণ্ডিবূলাম কি? [উত্তরঃ এ] 

ট্রাবিকিউীল কারান কি? [উত্তরঃ এ | 
*'_হৎাপণ্ডের পেসমেকার কাকে. বলে? [উত্তরঃ 3'4 দেখ ] 
প্রথম ও-দ্বিতীয় হৃদধ্ৰনে কখন শোনা যায়? [ উত্তরঃ 3'7 দেখ ] 
[ORES WC ERIC. চারা ারাল কাকে রয়ে 
L [উত্তরঃ এ ] 
+ সর্বাধিক নিক্ষেপণ কাল ভি? এর স্থায়িত্ব কাল কত? [উত্তরঃ এ] 
অন্দীভূত-নিক্ষেপণ কাল কাকে বলে? [উত্তরঃ এ] 
শৈথিল্য সূচনা কাল বলতে কি বোঝ? [উত্তরঃ এ] 
igh elas sodas girs Hes dans dais CIR থে 
[ ] 

সুস্থ পূর্ণ বয়দক মানুষের স্বাভাবিক রন্তচাপ কত? 
[উত্তরঃ 3:8 দেখ ] 
'প্রান্তীয় বাধা কাকে বলে? [উত্তরঃ এ] 


আসকালটেটরণী পদ্ধাত কোন: প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয়? [উত্তরঃ এ ] 


‘শ্বসন ও *বাসকার্যের মধ্যে মূল প্রভেদ কোথায়? [ উত্তরঃ 319 দেখ ! 


*লঢুরা কিঃ.স্লরার-বাভিনন, দ্তরগালির নাম কি? উত্তরঃ 3:10 দেখ] 


জো 


কার্বন ডাই-অক্সাইড থাকে? [ উত্তরঃ 3'11 দেখ ] 

[স্পাইরোগ্রাম ি? ডি 3-13 দেখ | 

রা তেনে পাকা ক্র 2) 

[উত্তরঃ এ | 

ফুসফুসের প্রবাহ) বায়ুর পারমাণ কত? [উত্তরঃ এ] 

+ ফুসফুসের মোট বায়ুধারণ ক্ষমতা বলতে ক বোঝা? [উত্তরঃ এ] 
4 বিল্লামকালে রাযা-পরাসেরাগো কতপপারমাগ বাজরালজাদান হয়? 

[উত্তরঃ 3:14 দেখ | 

রন্তচাপের সঙ্গে: *বাসকার্যের সম্পর্ক বক? = [উত্তরঃ এ] 


দশম করোযোটক স্নায়্‌ *বাসকার্যকে কিভাবে নিয়ন্ত্রণ করে? [উত্তরঃ এ] 


(A) 
০ 


2. 


po, 


(B) 


13. 
14. 


15. 


16. 
; 


18. 


অনুশীলনী (শারারাবিদ্যা) ix 


চতুর্থ” অধ্যায় ( নায়; শারারাবিদ্যা ) 
নার্ঘ উত্তরভাত্তিক প্রশ্ন (Long Answer type questions) s 
সনায়তন্মের গঠন ও কার্যত এককের নাম কি? এ এককের একটি পরিচ্কার 
রেখাচিত্র অংকন করে বিভিন্ন অংশের বর্ণনা দাও। [উত্তরঃ 4:2 দেখ । 
স্নায়ুকোষ বা নিউরোন কত প্রকার ও কি ক? প্রত্যেক প্রকার [নিউরোনের 
চিন্রসহ বর্ণনা দাও। [উত্তরঃ 4'3 দেখ] 


এ [উত্তরঃ 44 ও 4.6 দেখ। 
চেষ্টগয় প্রান্ত ফলক বা মোটর এন্ডপ্লেট কাকে বলে? চেষ্টায় প্রান্ত ফলকের 
আণ্যবাক্ষাণক গঠন বর্ণনা, করে এর মধ্য দিয়ে স্নায়, উদ্দীপনা প্রেরণ পদ্ধাত 


বর্ণনা কর। [উত্তরঃ 4:7 দেখ] 

. মানবদেহের মাঁস্তচ্কের বিভিন্ন অংশগুলির সংক্ষিপ্ত বর্ণণ। দাও এবং প্রত্যেক 
অংশের কার্যগৃলি৷ উল্লেখ কর। [উত্তরঃ 49 দেখ ] 
গি্রসহ সযুদ্নাকাশ্ডের গঠন বর্ণনা করে সযম্নাকাণ্ডের গঠন বর্ণনা কর। 
[উত্তরঃ এ] 

* মানুষের করোটিক স্নায়ুর সংখ্যা কয়টি ?' প্রত্যেক করোটিক দ্নায়র নাম, 
প্রকৃতি, এবং বিস্তত সংক্ষেপে আলোচনা কর। [উত্তরঃ এ] 
স্বয়ংক্রিয় স্নায়ূতন্ম কাকে বলে? স্বয়ংক্রিয় স্নায়্‌তল্দের শ্রেণীবিভাগ করে 
পরস্পরের সাথে তুলনা কর॥ [উত্তরঃ এ] 


্রতিবর্ত ক্রিয়া কাকে বলে? একটি সরল প্রতিরর্ত চাপের বিভিন্ন অংশগ-ল 

কি কি? ন্পায়সাল্লীধর সংখ্যার উপর ভিত্তি করে প্রাতবর্ত চাপ কত প্রকার 

ও কি ক? প্রত্যেক প্রকার প্রাতবর্ত চাপের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। 
[উত্তরঃ 410 দেখ] 


, প্রাতবর্ত ক্রিয়ার সংজ্ঞা দাও) উদাহরণসহ প্রাতবর্ত' কিয়া প্রেপীবিভাগ কর। 


[উত্তরঃ এ] 


সংবেদন কাকে বলে? সংবেদনের শ্রেণীবিভাগ করে বিভিন্ন প্রকার সংবেদনের 


বর্ণনা দাও। [উত্তরঃ 411 দেখ! 


,০প্রাহকের সংজ্ঞা দাও। গ্রাহকের প্রেণাবিভাগ করে বিভিন্ন প্রকার গ্রাহকের 


বর্ণনা দাও। [উত্তরঃ এ। 


প্রান্ত-সার্নকর্ষ বা সাইন্যাপ্‌স কত প্রকার ও কি কি? প্রতোক প্রকার প্রান্ত 
সাল্লকর্ষের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। [উত্তরঃ 4:5 দেখ ] 
প্রান্ত-সাপ্লিকর্ষের মধ্য দিয়ে কিভাবে নায় উদ্দীপনা প্রবাহিত হয় সংক্ষেপে 
ব্যাঁঝয়ে দাও। [উত্তর £ 4:6 দেখ । 
চেষ্টায় প্রান্তফলকের গঠন বর্ণনা কর। [উত্তরঃ 4'7 দেখ ] 
চেষ্টায় প্রান্তফলকের মধ্য গ্নায়ূউদ্দশপনা প্রবাহিত হয় 
সংক্ষেপে বুঝিয়ে দাও। [উত্তরঃ এ] 
স্নায়ৃতল্লের কাজগুলি উল্লেখ কর। [উত্তরঃ 48 দেখ] 


উচ্চ মাধ্যামক জাবাবিদ্যা 
ছকের সাহায্যে মানুষের মাস্তিচ্কের বিভিন্ন অংশগাল দেখাও । 
[উত্তর £ 4'9 দেখ ] 


মানুষের গুরুসস্তিচ্কের গঠন বর্ণনা করে এর কাজগ্াল উল্লেখ কর! 
[উত্তরঃ এ] 


পরাচ্বতল্ ও স্বতন্ স্নায়ুতন্ম্ের পরস্পর বিপরাতধমা কার্যাবলী ছকের 
মাধ্যমে দেখাও । [উত্তরঃ এ] 
পরাস্বতন্ত্র ও স্বতন্ত্র স্নায়ূতন্তের তুলনা কর। [উত্তরঃ এ] 
একটি সরল প্রাতিবর্ত চাপের বাভিন্ন অংশগীলর সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও! 
উত্তর £ 4:10 দেখ! 

সাইন্যাপের সংখ্যার উপর ভত্তি করে প্রাতিবর্ত চাপের শ্রেণীবিভাগ কর। 
[উত্তরঃ এ] 

প্রাতবর্ত ক্রিয়ার সংজ্ঞা দাও। শর্তসাপেক্ষ প্রতিব্ত ক্রিয়ার একটি দ্টোন্ত 
উল্লেখ কর। [উত্তরঃ এ] 
. প্রাতিবর্ত ক্রিয়ার সাধারণ বৈশিচ্ট্যগনাল উল্লেখ কর। [উত্তরঃ এ] 


কর। 
[উত্তরঃ 4:11 দেখ] 


. ছকের মাধ্যমে গ্রাহকের শ্রেণীবিভাগ কর। [উত্তরঃ এ] 


আঁত সক্ষপ্ত বা স্বানাদস্টি উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (৩ Short or Specific 
Answer Type questions) £ 


সনায়তন্তের গঠন ও কার্যগত এককের নাম কি? [উত্তরঃ 4'2 দেখ! 
... আনন ও ডেনডুনের সংখ্যা অনুযায়ী নিউরোন কত প্রকার ও কৈ ক? 
[উত্তরঃ 43 দেখ ] 

,. প্রাক-সান্নকর্ষ ও অধঃ-সান্নকর্ষ স্নায়ুকোষ কাকে বলে? 
[উত্তরঃ 4-6 দেখ ] 
. সান্নাধ খালর মধ্যে অবাস্থিত প্রধান রাসায়নিক প্রেরক পদার্থের নাম বল! 
[উত্তরঃ এ] 
প্রান্ত-সান্নকর্ষ বিলম্ব কাকে বলে? [উত্তরঃ এ] 
চেষ্টায়, প্রান্তফলক বা. মোটর এণ্ড প্লেট কি? [উত্তরঃ 4'7 দেখ] 
প্রান্ত-সান্নকর্ষ গাটার কাকে বলে? [উত্তরঃ এ 
. মস্তিষ্ক মেরুরস বা সোঁরবরোস্পাইনাল ক্লুইড কি? [উত্তরঃ 4"9 দেখ ] 
মোনন_জেস ক? [উত্তরঃ এ] 
ফোরামনা কাকে বলে? [উত্তরঃ এ] 
করপাস ক্যালোসাম ও ভারামস ক? [উত্তরঃ এ] 
. ডাইয়েন কেফালনের 'বাভন্ন অংশগ্ীল কি কি? [উত্তরঃ এ] 
. কাৰ্যকাঁরতার 'ভীত্ততে স্নায় কত প্রকার ও কি কি? [উত্তরঃ ওঁ ] 


. মানুষের সংজ্ঞাবহ করোটিক স্নায়গঁলর নাম বল। [উত্তরঃ এ ] 


মানুষের দশম করোটিক স্নায়ুর নাম ক? [উত্তরঃ এ! 


নু 
. সরল প্রাতবর্ত ক্রিয়ার বাভন্ন অংশগনলির নাম বল। [ উত্তরঃ 4:10 দেখ ' 


অনুশীলনী শোরারাবদ্যা) xi 


46. প্রাতবর্ত ক্রিয়া শব্দাট সর্বপ্রথম কে প্রবর্তন করেন? [উত্তরঃ এ 
47. একাঁট সহজাত ও একটি: শর্তসাপেক্ষ প্রাতবর্ত ক্রিয়ার উদাহরণ দাও! 
[উত্তরঃ এ] 
48. অসাড়তা কাকে বলে? [উত্তরঃ এ ! 
49. গভীর সংবেদনের কয়েকটি গ্রাহকের নাম বল। [ উত্তরঃ 4:11 দেখ ] 
50. টান-গ্রাহক কোষের দুটি দক্টান্ত দাও ॥ [উত্তরঃ এ] 


(A) দগর্ঘ উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (Long Answer Type questions) : 

1 পেশশীতন্য কাকে বলে? পেশা কত প্রকার ও ক কি? বিডি প্রকার পেশার 
গঠন ও কাজ উল্লেখ কর। [উত্তরঃ 5'2 দেখ ] 
কংকাল পেশী বা এঁচ্ছক পেশীর ধর্মী সাঁবস্তারে আলোচনা কর 


১১ 


8. দানবের পদ, প্ররোবাহ ও উদার ঈদে বাতিল গোশত রে 
ভাঁমকা আলোচনা কর। [উত্তরঃ 5:10 দেখ] 
(B) সবাক্ষপ্ত উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (Short Answer Type questions) s 
9. তা কংকালতন্য কোন্‌ কোন্‌ অংশ নিয়ে গঠিত? এ অংশগলর 


পাঁরচয় দাও। [উত্তরঃ 5'1 দেখ] 
19 পারি দাও কে বলে? কার্যকারিতার “ভাতে সরেখ বা ও্ছিক পেশার 
শ্রেণীবভাগ কর। [উত্তরঃ 52 দেখ ] 
11 পূর্ণ বা ব্যর্থসূতর কি? সত্তা উল্লেখ কর, [উত্তরঃ 53 দেখ] 
12. পেশশ সত্কোচন প্রীরিয়াঁট ছকের মাধ্যমে দেখাও! [উত্তরঃ 54 দেখ ] 


প্রকার সণ্কোচনের মধ্যে পার্থক্য নির্দেশ কর! [উত্তরঃ 55 দেখ ] 
14 উবার জে অন্তক, পা নাট ও নিলে করে 
পেশীর নাম বল। উত্তরঃ 56 দেখ] 
15 পেশার লাম দুর কাঠাল গঠন করে জনের কল্কাল কত প্রকার ৩ (ক 
ণি? কচ্কালের কাজগাল উল্লেখ কর। [উত্তরঃ 5:7 দেখ] 

16 মানুষের অক্ষীয় ককালের অন্তর্গত আঁস্থগ্যীলর নাম উল্লেখ কর ॥ 
[উত্তরঃ এ] 


18. একজন পূর্ণবয়স্ক মানুষের মোট  অস্থিসংখ্যা কয়টি; কঙ্কালতন্বের 
{বাভিন্ন আঁদ্থগীলর- নাম উল্লেখ করে মোট সংখ্যা নির্ণয় কর। 
[উত্তর £ 5'7 দেখ ] 
19. সাইনোভয়াল সন্ধি কাকে বলে? বিভিন্ন প্রকার সাইনোভয়াল সান্ধর নাম 
উল্লেখ কর। [উত্তরঃ 5'8 দেখ] 
20. ফ্লেকুশন ও এক্সটেনশন কাকে বলে? উদাহরণসহ এদের পার্থক্য নির্দেশ কর। 
[উত্তরঃ 59 দেখ ] 
21. দৌড়ানোর সময় কোন্‌ কোন্‌ পেশী বিশেষ ভূমিকা গ্রহণ করে ব্দাঝয়ে দাও। 
[উত্তরঃ 5:10 দেখ] 
(0) আঁত সংক্ষপ্ত বা সুনিৰ্দিষ্ট উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন (Very Short or Specific 
Answer Type questions) ৪ 
22. পেশা-কঙকালতন্ত্ৰ কাকে বলে? [উত্তরঃ 5'1 দেখ] 
23. পেশী-কঙ্কালতন্তের বিভিন্ন অংশগ্রীলর নাম বল। [উত্তরঃ এ] 
24.  পেশীতন্তের সংজ্ঞা দাও। [উত্তরঃ 5'2 দেখ ] 
25. 87১১৪১০১৬০৭, 
[উত্তরঃ এ] 
26. এরীচ্ছক পেশীর পেশীটান ও অসাড়তা কাকে বলে? [ উত্তরঃ 5'3 দেখ! 
27.  এীচ্ছক পেশার বিভিন্ন প্রোটন তন্তুর নাম বল। [উত্তরঃ 54 দেখ] 
28. সমটান পেশশী সঙ্কোচন ও সমদৈর্ঘ্য পেশী সঙ্কোচনের মূল প্রভেদ কি? 
[উত্তরঃ 55 দেখ] 
29. মানুষের কঙ্কাল কত প্রকার ও কি ক? [উত্তরঃ 5.7 দেখ] 
30. মানুষের অন্তঃ-কঙ্কাল কত প্রকার ও ক ক? [উত্তরঃ এ ] 
31. মানুষের মুখমণ্ডলীয় অস্থগ্ীলর নাম বল। [ উত্তরঃ এ! 
32. মানুষের উরশ্চক্র ও শ্রোণীচক্রের আঁস্থগযীলর নাম বল। [উত্তরঃ এ] 
33. অস্থি সন্ধি কাকে বলে? [উত্তরঃ 5:8 দেখ! 
34. সাইনোভিয়াল ঝিল্লি কি? [উত্তরঃ এ ] 
35. অচল সন্ধি কাকে বলে? উদাহরণ দাও। [উত্তরঃ এ] 
36. বল ও কোটর সন্ধি এবং পিভট সন্ধির উদাহরণ দাও ॥ [উত্তরঃ এ ! 
37. ফ্লেক্‌শন ও এক্সটেনশন-এর দীট করে দৃষ্টান্ত উল্লেখ কর। 
[উত্তরঃ 5'9 দেখ] 
38. আআযাবডাক্‌শন ও অ্যাডাক্‌শন-এর মধ্যে প্রভেদ কি? [উত্তরঃ এ] 
39. ডরাঁসফ্লেকুশন কি? ধা 
40. ইনভারসন ও এভারসন কি? [উত্তরঃ এ] 
ষষ্ঠ অধ্যায় (রেচন ) 
(A) দণর্ঘ উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (Long Answer Type questions) : 
1. রেচনের সংজ্ঞা দাও। মানবদেহের বিভিন্ন রেচন অঙ্গগুলৈর সম্বন্ধে আলোচনা 
কর। [উত্তরঃ 6:1 এবং 62. দেখ ] 
2. মানবদেহের প্রধান রেচন অঙ্গের চিন্রসহ গঠন বর্ণনা কর। 


[উত্তরঃ 63 দেখ ! 
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ক্‌ক্কের গঠন ও কার্যগত এককের চিন্রসহ গঠন বর্ণনা কর। 


[উত্তরঃ 6:4 দেখ ] 
মূত্র কাকে বলে? মানবদেহে মনত্র সৃষ্টি পদ্ধাত বর্ণনা কর। 
[উত্তরঃ 6'5 দেখ ] 
মৃত্রের স্বাভাবিক ও. অদ্বাভাবক উপাদানগুলে উল্লেখ কর। 
[উত্তরঃ 6:8 দেখ ; 
মানবদেহে ফুসফুস কিভাবে রেচন ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে বুঝিয়ে দাও। 
[উত্তরঃ 69 দেখ ] 
ত্বকের মাধ্যমে রেচন ক্রিয়া ?কভাবে সম্পন্ন হয় আলোচনা কর। 
[উত্তরঃ 6:10 দেখ ] 
ঘর্ম কি? ঘর্মের উপাদান ও কাগজগণুলি উল্লেখ কর। [উত্তরঃ এ] 
সংক্ষিপ্ত উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (Short Answer Type questions) s 
ব্‌ক্ধের শারীরস্থান বর্ণনা কর। [উত্তরঃ 6:3 দেখ ] 
ম্যালাপাঁজয়ান করপাসল্‌ কাকে বলে ? ম্যালাপাঁজয়ান করপাসল্‌-এর গঠন ও 
কাজ উল্লেখ কর। [উত্তরঃ 6:4 দেখ 1 
রেনাল িউবিউলের মধ্যে পাঁরস্ররতের পুনঃশোষণ কিভাবে হয় বৃঝিয়ে দাও। 
[উত্তর £ 6:5 দেখ] 
বৃরের কাজগযীল উল্লেখ কর। [উত্তরঃ 6.7 দেখ! 


মতের সংজ্ঞা দাও। মূত্রের ভৌত প্রকৃতি উল্লেখ .কর। 
[উত্তর £ 65 এবং 6'8 দেখ ] 


মুন্রের অজৈব- উপাদানগনীলর সংাক্ষপ্ত বর্ণনা দাও। [উত্তরঃ এ! 
মন্রের অস্বাভাবক উপাদানগুলি উল্লেখ কর। [উত্তরঃ এ ] 
শিরারন্তে কার্বন ডাই-অক্সাইড কিভাবে পারবাহিত হয় সংক্ষেপে ববিয়ে 
দাও। 18 [উত্তর £ 69 দেখ ] 
ঘর্মক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ কিভাবে হয়? [উত্তরঃ 610 দেখ] 


স্বেদগ্রান্থ ও চারি্রা্থ কিভাবে রেচনে' অংশগ্রহণ করে? [উত্তরঃ এ 1 
দেহত্বক দ্বারা দেহতাপ কিভাবে নিয়ন্ত্রণ হয়? [উত্তরঃ 6:11 দেখ ] 
আঁত সংক্ষিপ্ত বা স্মার্ট উত্তরাভাত্তিক প্রশ্ন (Very Short or Specific 


Answer Type questions) s 


রেচন পদার্থ কাকে বলে? [উত্তরঃ 6:1 দেখ | 
- বৃক ছাড়া মানবদেহের অন্যান্য রেচন অঞ্গগযালর নাম বল। 
[উত্তরঃ 62 দেখ ] 
রেনাল সাইনাস কি? [উত্তরঃ 63 দেখ ] 
সৃপারাঁফসিয়াল নেক্নন ও জ্যাকস্টামেডবলারি নেফ্রন কি? 
[উত্তরঃ 64 দেখ ] 


ম্যালাপ'জিয়ান করপাসূলের বিভিন্ন অংশগনীলর নাম কি? [উত্তরঃ এ] 


." মাইক্লোভাল কি? [উত্তরঃ এ] 


দূরবর্তী সংবর্ত নালিকায়, কোন্‌ হরমোন জলের পদ্নঃশোরণে অংশগ্রহণ করে? 
[উত্তরঃ এ ] 


. বোলানির নালী কি? [উত্তরঃ এ] 


2. 


3. 


4. 


5. 
6. 
? 
8. 
(B) 
9: 


10. 
11. 


12. 


13. 


14. 


উচ্চ মাধ্যামক জাবাবদ্যা 


f গ্লোমেরূলাসের মধ্যে দৈনিক কত পাঁরমাণ পাঁরস্রত তরল জমা হয়ঃ 


[উত্তরঃ 65 দেখ] 


: একজন পূর্ণবয়স্ক মানুষের দ্যাট কুরে দানক কত পরিমাণ তরলের পাঁর- 
স্রাবণ ঘটে এবং কত পাঁরমাণ মূত্র হিসেবে নির্গত হয়? [উত্তরঃ এ] 
গ্রাইকোস্মারয়া ক? [উত্তরঃ 68 দেখ] 

* একটোন্ীরয়া বি? [উত্তরঃ এ] 
অন্বাভাঁবক অবস্থায় মুত্রের বাভিন্ন রঞ্জক পদার্থগ্ালর নাম বল। 

[উত্তরঃ এ] 
বিশ্রামরত একজন প্রাপ্তবয়স্কের ফুসফুস থেকে দৌনক কত পারমাণ কার্বন 
ডাই-অক্সাইড ও জলীয় বাষ্প বোরয়ে যায়? [উত্তরঃ 69 দেখ] 
মানুষের ত্বকের স্তরগ্ীল কি কি? [উত্তরঃ 6:10 দেখ] 
মানবদেহে আনুমানিক কত ঘরগ্রান্থ বর্তমান? [উত্তরঃ এ] 
ঘর্মের জৈব ও অজৈব পদার্থগীলর নাম কি? [উত্তরঃ এ] 
আঁবাঁদত জল কি? [উত্তরঃ এ] 
সেরুমেন ক? [উত্তরঃ এ] 


মাসিক রজগঃচক্র কাকে বলে? রজঃচক্রের সময় ডিম্বাশয় ও জরায়বর 

গুল উল্লেখ কর ॥ [উত্তরঃ এ] 
সংক্ষিপ্ত উত্তরাভাত্তক প্রশ্ন (Short Answer Type questions) £ 

মানুষের প:ং-জননতন্ত্র ও স্ত্রী-জননতন্তের {বাভন্ন অংশগ্‌ুলের নাম বল! 

[ উত্তরঃ 7"2 এবং 7'3 দেখ] 

চিন্রসহ মানুষের শূক্রাশয়ের গঠন বর্ণনা কর। [উত্তরঃ 72 দেখ! 

শলুশয়ের অন্তঃক্ষরণধরর্শ কাজগাঁল উল্লেখ কর। [উত্তরঃ এ 


(০) 
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অতি সংক্ষণ্ত বা সনিদিল্ট উত্তরাভত্তিক প্রশ্ন (Very Short or Specific 
Answer Type questions): 


গৌণ যৌন বৌশস্ট্য কাকে বলে? [উত্তরঃ 7-1 দেখ | 
প্রজননতন্ন কাকে বলে? [উত্তরঃ এ] 
পুং-জননতন্তের প্রধান যৌন অঙ্গের নাম কি? [উত্তরঃ 7:2 দেখ | 


১৪ 
স্তরগীলর নাম বল। [উত্তরঃ এ ] 
জালক শরক্লাশয় বা রেটে টেস্‌টিস কাকে বলে? [উত্তরঃ এ ] 
শুকাণু উৎপাদনের বাভিন্ন পর্যায়গ্ীল বি কি? [উত্তরঃ এ] 
কোটাম বা শতক্লাশয় থাঁলাট দেহ গহররের বাইরে অবস্থিত কেন? 

[উত্তরঃ এ] 
শূকলাশয়ের প্রধান হরমোনের নাম কি? [উত্তরঃ এ] 


স্টেরন মৌল বিপাক হারকে কিভাবে প্রভাবিত করে? [উত্তরঃ এ] 


* পরের 030 সংখ্যা স্মলোকের থেকে বেশী-এর সম্ভাব্য কারণ বিঃ 


[উত্তরঃ এ] 
ভন-জননতন্ের প্রধান যৌন অঙ্গের নামক? [উত্তরঃ 7'3 দেখ ] 
স্রীলোকের আনুষঙ্গিক যৌন অগ্গগীলর নাম ক? [উত্তরঃ এ] 
নবদেহের ডদ্বাশয়ের বাইরের “একস্তর বিশিষ্ট 'আবরপকে ক বলে? 

[উত্তরঃ এ 
প্রিমার্ডরাল ফাঁলকল এবং গ্রাঁফয়ান ফাঁলকল কাকে বলে? [উত্তরঃ এ] 
ইস্ট্রোজেন হরমোন কোথা থেকে ক্ষারত হয়ঃ [উত্তরঃ এ । 
ক্মূলাস ওভারিকাস কি? [উত্তরঃ এ] 
ওভুলেশন ক?” [উত্তরঃ এ] 
[িাশয়ের প্রোটনধমণ হরমোনাটির নাম কি? [উত্তরঃ এ] 
িষেক কাকে বলে? মানুষের নিষেক কিয়া কোথায় হয়? 
উত্তরঃ 74 দেখ] 


সবচেয়ে কম? [উত্তরঃ এ) 
মরূলা কি? এ [উত্তরঃ এ] 

কর্ড কি? [উত্তরঃ এ] 
রাস্টোসস্ট কাকে বলে [উত্তরঃ এ) 
কোঁরয়ন ও ত্যামানয়ন কি? [উত্তরঃ এ] 
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Group A 
১। (ক) স্পাইরোগাইরা ও মিউকর কোন্‌ কোন্‌ শ্রেণীভুক্ত উদ্ভিদ ? 
(খ) এই দুইটি শ্রেণীর মধ্যে প্রধান পার্থ ক্যগল কি তাহা উল্লেখ কর। 
(গ) 'চাহুত চিন্রসহযোগে মিউকরের অযৌন জননের বিবরণ দাও। 
অথবা, (ক) ব্যাকটারয়া কাহাকে বলে 2 খে) চিহ্নিত চিত্রসহযোগে ব্যাকাঁটরিয়ার 
জননকার্য বর্ণনা কর। গে) যে কোন দুইটি ব্যাকটারয়ার নাম কর যাহাদের একটি 
পরভোজশী এবং অপরটি স্বভোজা। 
২। কে) জনূকর্ুম কাহাকে বলেঃ পোগোনেটাম-এর জাঁবনচক্রে জনক্রমাট 
আলোচনা কর। 
অথবা, কে) একবীজপন্রশ উদ্ভিদের চাঁরাতিক বোশষ্টাগযল বর্ণনা কর। (খ) তিনটি 
গ্ররপূর্ণ বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর যাহা দ্বারা. একবাঁজপত্রী উদ্ভিদকে দ্বিবীজ- 
পত্র উাঁদ্ভদ হইতে পৃথক করা যায়। 
৩। কে) পূর্ণাঙ্গ পুষ্প কাহাকে বলে? (খ) চিহ্নত চিতরসহযোগে একটি পর্ণাঞ্গ 
পুষ্পের বাভিন্ন অংশগযীলর বর্ণনা দাও এবং ইহাদের কার্যগীল উল্লেখ কর। 
অথবা, (ক) চিহিত চিন্রসহযোগে একবীজপন্রী উদ্ভিদের মূলের অন্তর্গঠিন 
বর্ণনা কর ; খে) একবাঁজপন্রণ উদ্ভিদের কাণ্ডের সাঁহত ইহার অন্তর্গঠনগত পার্থক্য 
নির্দেশ কর। 
Group B 
১ আটটি অমেরদদণ্ডী পর্বের নাম লিখ ও প্রত্যেকটি পর্বের একট সাধারণ 
বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর ॥ 
অথবা, রেপটিলিয়া ও আযাভস-_এই শ্রেণীগুলর প্রধান বৈশিল্টাসমৃহ উল্লেখ 
কর। প্রত্যেকটি শ্রেণীর দুইটি উদাহরণ দাও। 
২1 শুয়োরের ফিতা কামর জীবনচক্র সংক্ষেপে বিবৃত কর। 
অথবা, গিনিপিগের হতাপণ্ডের অন্তগ্গঠনের চিত্র আঁক ও উহার বিভন্ন অংশ 
চিহিত কর। উহার মধ্য দিয়া রন্তসংবহন পদ্ধাত সংক্ষেপে বর্ণনা কর! 
৩। রেশম চাষ (5ericulture) কাহাকে বলে? রেশম মথের সাধারণ রোগগনলর 
নাম বল এবং উহাদের প্রাতকারের উপায় উল্লেখ কর। 
অথবা, রোগের জশবাণবাহণ $তনটি মশার নাম বল। মশার দমনের উপায় ক? 
অথবা, ধানের ক্ষাতকারক একটি পোকার বিজ্ঞানসম্মত নাম লিখ। উহার জীবন- 
চক্র খুব সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 
Group C 
১। ননম্নালাখত যে কোনো দুইটির উত্তর করঃ_ 
(ক) তোমার শরীরের গ্রাহকগ্ীলর (Recept০r5) সাধারণভাবে শ্রেণীবভাগ 
কর। খে) একখণ্ড ফ্যাটাবহীন মাংস নানারূপ উৎসেচক (Enzymes)-এর সাহায্যে 
পাঁরপাক হওয়ার পর কি ভাবে তোমার শরীরে শোষিত হয় তা বর্ণনা কর। গে) তোমার 


উচ্চ মাধ্যামক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র i 
তের উপাদানগূলি এবং উহার কার্যাবলাঁর সম্বন্ধে যা; জানো লেখে) চিত 
চিত্রের সাহায্যে মানুষের [ডিদ্বাশয়ের গঠন ও কার্যাবলার বিবরণ দাও! 
২। যে কোনো িনাট প্রশ্নের উত্তর দাও £_ 
(ক) টোঁবলে রাখা প্লেট থেকে খাবার খাওয়ার সময় ব্যবহৃত তোমার হাতের 
এবং মুখের প্রধান প্রধান পেশী ও অস্থির নাম লেখ। 
(খ) তোমার: প্রশ্বাস বায় ও. বায়ল্থালর বায়ুর উপানানগনীল লেখ এবং 
উহাদের কারণ. সমর্থন কর। 
(গ) চিহিত (Labelled) চিত্রের সাহায্যে প্রান্ত-সান্নকর্ষের গঠন বর্ণনা 
কর। | 
(ঘ) তোমার প্রস্রাবের স্বাভাবিক উপাদানগর্ীল লেখ এবং তোমার বকের 
কার্যাবলীর বর্ণনা দাও। 
আনে হাপশ্ডের মধ্যে র্তমংবহন পথের চিত আঁক এবং তক 
৩। (ও দর মধ্যে প্রদত্ত কোনো একটি উত্তরের সাহাযো নি্নাজাখত যে কোলে 


বিনি বাক্যের শূন্যস্থান পর্ণ কর ৪ 
(ক) সমবেদী নার্ভতন্দে__ অন্তভুন্ত ॥ (খোরাসিকো-লাম্বার/ধোরাসিকো- 
ক্লোনয়্যাল/থোরাসিকো-স্যাকর্যাল/থোরাসিকো -কাঁক্সাজয়্যাল) ৷ 


-সারভাইক্যাল/ 
(খে). রন্তাসরাম __ থাকে না। (ভিটামিন [/ক্যালাসয়াম/প্রোটীন/ফাইীর- 


ঘে) 
থাকে ৫/৯৬/২৫/৬০/৯২৫/৯৪৮)। 
(ঙ) 'পিরামড্যাল কোষ__থাকে, লৈঘল্তিক্ে/সবম্নাকাণ্ডে/গররমাস্তিককে/ 
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১ কে) স্পাইরোগাইরার দেহ কোষের বর্ণনা দাও . 
কে) বাইর সহযোগে পলাইরোগাইরার পাশা সং পায় যৌন 


জননের বিবরণ দাও 
রগ গাও াগাইরা ও মউবরের কোষের প্রধান দহইটি পার্থক্য পরিকর 


অথবা, গে) ভাইরাল জর না ডঃ তোমার উত্তরের সপক্ষে যব ও 

(ক) ভাইরাসের নামল যাহার একটি উপকারী ওপর অপার 
(গ) ব্যাকাঁটরিয়া ও ভাইরাসের পার্থক্য নিক, 

২। কে) টোরডোফাইটার প্রধান চাঁরাত্িক : বোশল্টাগ্ীল ধক. ক? 
(খ) ড্রায়োপটোরসের জশবনচক্রুটি সংক্ষেপে বর্ণনা কর) 

অথবা, ডাব উদ্ভিদের প্রধান চাঁরতিক বৈশিষ্টাগনল বর্ণনা কর! 
[খচিত সহযোগে পাইনাসের পরেপরপরম্রাঁ বণনা কর! 


৩। সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ ঃ 
(ক) সান্দরীর *বাসমূল ; 
(খ) আলুর স্ফীত কন্দ ; 
গে) ফণিমনসার পর্ণকান্ড ; এবং 
(ঘ) কাঁঠালের ফল। 
অথবা, (ক) সমাড্কপ্‌ষ্ঠ ও িষমপচ্ঠ পত্রের মধ্যে বহিগঠিনগত পার্থক্য ক কি? 
(খ) চিত্র সহযোগে একটি সমাঙ্কপজ্ঠ পত্রের অন্তর্গঠন বর্ণনা কর। 
1 Group B 
৪।  কর্ডাটা পর্বের প্রধান তিনাঁট বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর উপপর্ব পর্যন্ত কর্ডাটা 
পবে'র শ্রেণশীবভাগ.কর এবং প্রাতাঁট উপপর্বের একটি করিয়া বৈশিষ্ট্য লিখ ও উদাহরণ 
দাও। 
অথবা, আযানোলডা_ও আগ্রোপোডা পর্ব দুইটির প্রধান বোশল্ট্গ্ীল উল্লেখ কর 
এবং প্রতিটি পর্বের দুইটি কাঁরয়া উদাহরণ দাও । 
& 1 গানাপগের বিজ্ঞানসম্মত নাম কি? চিহ্নিত চিত্র: সহযোগে [গাঁনাপগের 
স্ীজননতল্তব্রের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 
অথবা, শুয়োরের িতাকৃমির বিজ্ঞানসম্মত নাম ি ? অণ্কোস্ফিয়ার ও সস্টি- 
সার্কাস দশা দুইটি 1িহিত চিন্রসহযোগে বর্ণনা দাও। স্কোলেক্স কাহাকে বলে? 
৬। ম্যালেরিয়া ও ফাইলোরিয়ার জীবাণুবাহী পতঙ্গের নাম কি কি? ক প্রক্রিয়ায় 
এই দুইটি রোগ দমন করা সম্ভব? 
অথবা, রেশমচাষ (5ericulture) কাহাকে বলে? তিন প্রকার রেশম মথের 
বৈজ্ঞানিক নাম ও উহাদের গুটি হইতে প্রাপ্ত রেশমের সংক্ষিপ্ত পারচয় দাও। 
অথবা, কার্প ফিশার বালতে ি বুঝ ? ইহার চাষ পদ্ধাতর সবক্ষিপ্ত বিবরণ 
দাও। 
Group C 
৭। ননম্নালাখত যে কোন দুইটির উত্তর লিখঃ 
(ক) তোমার শরীরে স্নেহজাতার খাদ্যের পাঁরপাক কিভাবে হয়? 
খে) মানব দেহের রক্তের শবাভন্ন উপাদানগুলি ি ক এবং উহাদের কার্ষ- 
গলির বিবরণ দাও। 
(গ) চিহিত চিত্রের সাহায্যে মানুষের শ্ক্রাশয়ের গঠন কার্য বর্ণনা কর। 
(ঘ) প্রাতবর্ত ক্রিয়া কাহাকে বলে? চিনের সাহায্যে প্রাতবর্ত পথের বিভন্ন 
অংশ বর্ণনা কর। 
৮। যে কোন 1তনটি প্রশ্নের উত্তর দাও,ঃ 
কে) দৌড়াইবার সময় ব্যবহৃত তোমার পায়ের প্রধান প্রধান পেশী ও অস্থির 
নাম িখ। 
(খ) ত্বক-গ্রাহক (cutaneous receptor) কাহাকে বলে? 'তনটি ত্বক- 
গ্রাহক অঙ্গের নাম লিখ ও কার্যকারিতা বর্ণনা কর। 
(গ) চিহিত চিত্র সহযোগে মানুষের ডিম্বাশয়ের গঠন. বর্ণনা কর। 
(ঘ) রেচন কার্যে মানব-ত্বকের ভূমিকা বর্ণনা কর। 
ডে) কার্বোহাইড্রেট কাহাকে বলে? উদাহরণসহ ইহার শ্রেণীবিভাগ কর! 
৯ বন্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত সঠিক উত্তরের সাহায্যে নিম্নালাখিত. যে কোন তিনটি 
বাক্যের শূন্যস্থান পূর্ণ কর £ 
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(ক) টায়ালন (Ptyalin)__থাকে। 
পোকদ্থলীতে/অগ্ন্যাশয়ে/লালাতে/কদ্দ্রান্তে)। 

(খ) প্রাতবার হংপন্দনের সময় প্রত লয় হইতে রত বাহির হয়। 
(0:7 1ম. [লটার/7-0 মি, গলটার/70 ?ম, িটার/700 1ম. লিটার)। 


(আ্যামাইনো আ্াসিড/ভটামিন/ফ্যাঁটি আযসিড/হরমোন) ॥ 

ডে) লোঁডগ কোষ (Leydig 09115)__ পাওয়া যায়। 
(অন্যাশে/ফফ:সে/শ্ররাশয়ে/পটইটারীতে/ডবাশযে/যরুতে! 
টেনডনে বা কণ্ডরায়)। ২ 
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(তন প্রশ্নেরই উত্তর লেখ) 
১। (ক) ব্যাকটারয়াকে উদ্ভিদ বলা হয় কেন? : 
অথবা, ৮) মহত 'চ্রসহযোগে একটি বিষমপন্ঠ পাতার অন্ত বর্ণনা কর 
(গ) জমির উর্বরতা বাঁধতে ব্যাকটারয়ার ভূমিকা সম্বন্ধে লেখ। 


অথবা, (ক) নও ত িযসহযোগে একটি বিষমগ্ষ্ঠ পাতার অন্তগঠিন বর্ণনা কর। 


(খে) hh পাতার সাঁহত ইহার অল্তর্গঠনগত পার্থক্য লেখ। 
৩। (২) কলাতন্য কাহাকে বলে? উদ্ভিদের কর প্রকার কলাত আজব. 
খে) এ মূলের 'চা্ছিত চিন্রসহ বর্ণনা লেখ। 


অথবা (ক) দ্বি-নিষেক বাঁলতে কি বুঝ? 
খে) সুষম (েমাঙ্গ) ও বিষম (অসমান্গ) পপ কাহাকে বলে? উহাদের 


৪1 স্তন্যপায়ণ শ্রেণীর প্রধান তিনাট বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর॥ নিম্নালাখত 
ইতর একািলয়ারিযা দম জযাকী | বৈশিষ্ট ও একটি উদাহরণ ৩. 
কে) J 
(খ) মেটাথোরয়া ও 
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গে) ইউথোরয়া 
অথবা, প্রোটোজোয়া এবং মোলাস্কা পর্ব দুইটির তিনটি প্রধান বৈশিষ্ট্যগীলর 
উল্লেখ কর। প্রাতটি পর্বের একটি করিয়া উদাহরণ দাও (বৈজ্ঞানকসম্মত নাম সহ)। 
&। টেনিয়া সোলিয়ামের জীবন বৃত্তান্ত সম্বন্ধে যাহা জান চিহ্ছিত চিন্রসহ লেখ। 
অথবা, গিনাপগের হতীপণ্ডের গঠন ও উহার মধ্যে রন্তসংবহন চিহ্নত চিনন- 
সহযোগে বর্ণনা কর। 
৬। মৎস্য চাষ কাহাকে বলে? প্রণোদিত প্রজনন ক? তিনটি পরিচিত পোনা- 
জাতীয় মাছের বৈজ্ঞানিক নাম লেখ। 
অথবা, ধানের ক্ষাতকারক একটি পোকার বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ। উহার জীবন- 
চকু সংক্ষেপে বর্ণনা কর। এই রোগ প্রাতরোগ সম্বন্ধে লেখ। 
Group C 
(তিনাট প্রশ্নেরই উত্তর লেখ) 
৭। নিম্নলিখিত প্রশ্নের যে কোনো দুইটির উত্তর লেখঃ_ 
(ক) স্বয়ংক্রিয় স্নায়ুতন্ত্র (autonomic nervous system) কাহাকে 
বলে? ইহার কার্য্য সম্বন্ধে যাহা জান সংক্ষেপে লেখ। 
খে) মানুষের পোঁচষ্টিক নালীর বিভিন্ন অংশে উৎসেচকগুলির সাহায্যে 
প্রোটিনের পরিপাক কিভাবে সম্পন্ন হয় তাহা লেখ। 
গে) মানব শরীরের বিভিন্ন অন্তঃস্রাবী গ্রান্থর নাম লেখ । উহাদের মধ্যে 
যে কোন একটির কার্য সংক্ষেপে লেখ ॥ 
ঘে) মানুষের নিশবাস-প্রশ্বাসজনিত বিচলন প্রক্রিয়া সংক্ষেপে লেখ । 
৮। িম্নালাখত প্রশ্নের যে কোন [তিনটির উত্তর লেখ £__ 
কে) আহারের সময় মানুষের হাত ও মুখের যে যে প্রধান পেশ ও অস্থির 
প্রয়োজন তাহা লেখ। 
খে) মানুষের হৃৎপিণ্ডের মধ্যে রন্ত সংবহনের পথ সম্বন্ধে সাঁচর ও চটি 
বর্ণনা দাও। 
(গর) মানুষের পাকস্থলশর ক্ষারত রসের স্বাভাবক উৎপাদনগ্লি কি কি 
লেখ । 
(ঘ) মানুষের রন্তকে সংযোজক কলা বলা হয় কেন লেখ। 
(ড) মানুষের নেফ্ুন (nephr০n)-এর গঠন ও কার্যাবলী সম্বন্ধে চিহ্িত 
সচিত্র বর্ণনা দাও। 
৯) বন্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত কোন একটি উত্তরের সাহায্যে নিম্নালাখত যে কোন 
তিনটি বাক্যের শন্যস্থান পূর্ণ কর£__ 
(ক) মানুষের লোহিত রন্তকাঁণিকা বাঁচে _-(১২ ঘণ্টা/১২০ ঘণ্টা/১ দিন/ 
১২ দিন/১২০ 'দিন)। 
(খ) গবলেট কোষ একটি __ (নার্ভ কোষ/স্কোয়ামাস আবরণ কলা কোষ/ 
কোষ/যোগকলা কোষ/কলামৃনার আবরণ কলা কোষ/পেশশ কোষ)। 
গে) মানুষের নিশ্বাস বায়ূতে শতকরা ভাগ আঁক্মজেন থাকতে পারে 
€২০৯/১০-৯/১৬-৯/২০+৯/ ৭৯*১)। 
ঘে) নিকোটিনিক জ্যাঁসিড হচ্ছে (তামাক পাতার মধ্যে অবস্থিত একটি 
৮৮7৮৮ প্রকার আ্যমাইনো আ্যাসিড/একটি ভিটামিন/একটি উৎসেচক/একটি 
হরমোন)। 
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ভে) মানুষের রন্তচাপ যে যল্বের সাহায্যে মাপা হয় তাহাকে - বলে (হেমো- 
মিটার/স্ফগমোগ্রাফ/স্ফগমোম্যানোমটার/ হেমোসাইটোমিটার/রেসাঁপরোমটার)1 


শশী 


ত্রিপুরা! উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র ১৯৮৬ 
BIOLOGICAL SCIENCE [ Second Paper] 
ক-_বিভাগ 
উিদ্ভিদাবদ্যা) 
১। সংক্ষপ্ত উত্তর দাও (যে কোন দুইটি) $ 
(ক) নিম্নালাখত ীদ্ভদগনীল কোন্‌ বিভাগের অন্তর্গত? 
(১) পোগোনেটাম; (২) স্পাইরোগাইরা; (৩) ড্রায়োপটোরস; (৪) মিউকোর? 
(৫) পাইনাস ও (৬) ধানগাছ। 
খে) অরাঁয় নালিকাবাশ্ডিল কাহাকে বলে? ইহা কোথায় দেখা যায়? 
(গে) নিম্নালাখত বস্তুগ্লির অঙ্গজ বৈোশিষ্ট্যগনলে কি? 
(১) গোলআল ও (২) মুলা । 


কে) বিশদভাবে পাইনাসের স্রণীরেণ;পন্রমঞ্জরীর চিত চিত্রাচ্কন কর। 
খে) একাঁট আদর্শ ব্যাকটেরিয়া কোষের গঠন পরিচ্ছন্ন অংশাচাচ্ছিত চিত্রের 
সাহায্যে বর্ণনা কর। 
রর (গ) রেখাচিতরের সাহায্যে পোগোনেটামের জাঁবনচক্র বর্ণনা কর। অপহ্জান 
? 
(ঘ) ড্রায়োপটোঁরসের প্রোথ্যালাস সম্বন্ধে মন্তব্য লিখ। S 
৩। পাইনাসের পূ্ণীলঙ্গাধর উদ্ভিদের বর্ণনা কর। জনুক্রম বলতে কি বায় ? 
অথবা, মিউকোরের যৌনজনন পদ্ধতির বর্ণনা কর। 
খ--বিভাগ 
প্রোপাবদ্যা) 
৪। সংক্ষিপ্ত উত্তর দাও (যে কোন দি) £ 
(ক) টিনয়া সোলিয়ামের পরজশীবতার জন্য চারটি গঠনগত আঁভবোজন 
উল্লেখ কর। 
খে) 1গানীপগের তিনটি প্রধান অন্তাক্ষরা গ্রন্থির নাম লিখ এবং ইহাদের 
প্রত্যেকটি হইতে 'নঃসৃত হরমোনের নাম উল্লেখ কর। 
গে) এনকেফালাইটিস সম্বন্ধে মন্তব্য লিখ। 
(ঘ) অঙ্গারোমাল পর্বের চারটি গরেদেপর্ণ বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর এবং দি 
উদাহরণ দাও। 
&। নিম্নার্লাখত যে কোন দুইটির উত্তর দাওঃ 
(ক) মানুষের দেহে বসবাসকারী তিনাটি অমেরদপ্ড পরজীবী প্রাণীর 
বৈজ্ঞানিক নাম লিখ এবং ইহারা ক ক রোগ সৃষ্টি করে উল্লেখ কর। 
শ্রোণীচকেের 


ঘে) রেশম কি? কত প্রকারের রেশম পাওয়া যায়? একটি রেশম শিল্প 
গঠনকালে ক কি সমস্যার সম্মুখীন হয়? 

৬॥ টিনিয়া সোলিয়ামের অন্তরবতর্ণ ও অন্তিম পোষকগাল কি? এই পরজীবী 
প্রাণীটি কিভাবে অন্তর্বতর্শ পোষক হইতে অন্তিম পোষকে বাহিত হয় বর্ণনা কর। 
ইহা কিভাবে মানুষের স্বাস্থ্য প্রভাবিত করে? 

অথবা, গানিপিগের পুংজননতন্ত্র চিন্রসহ* বর্ণনা কর। 

গ- বিভাগ 


€শারীর বিদ্যা) 

এ। সংক্ষিপ্ত উত্তর দাও (যে কোন দুইটি) ঃ 
কে) রন্ততণ্চনে প্রয়োজন এমন একটি ভিটামিনের নাম খীলখ।  লালারস ও 
অগ্ন্যাশয়রসে উপস্থিত শকারা পাঁরপাককারী উৎসেচকগুলির নাম উল্লেখ কর। অন্ন্যাশয় 


গে) (১) পা উপরে উঠাইতে এবং হাঁট; ভাঁজ করিতে এবং €২) দণ্ডায়মান 
অবস্থা রক্ষায় নিষ্ুন্ত কোন্‌ বিশেষ পেশশগ্যীল অংশগ্রহণ করে তাহাদের নাম উল্লেখ 


' কর। 
ঘে) দুই হইতে সাত খণ্ডে বিভন্ত নিউর্লীয়াসযুক্ত একটি শ্বেতকাঁপকার নাম 
উল্লেখ কর। খ্বেতকণিকার দুইটি গররত্বপূর্ণ কার্য নির্দেশ কর। 
৮। নিম্নীলাখত যে কোন দুইটির উত্তর দাও £ 
কে) উপযক্ত চিত্রের সাহায্যে মানুষের ত্বকের গঠন ও কার্যাবলী বর্ণনা কর। 
খে) ইউরিয়া ি £ মানুষের শরীরের যে প্রধান অঙ্গটিতে ইউরিয়া উৎপন্ন 
হয় তাহার নাম লিখ । মূত্র উৎপাদন পদ্ধাততে ADH-এর ভূমিকা বর্ণনা কর। 

(গ) প্রশ্বাসকার্যের বায়ুধারণ ক্ষমতা ও প্রশ্বাসকার্যের আতরিক্ত বায়; পাঁরমাণ 
বলতে কি বুঝায়? মান্ষের ক্ষেত্রে ইহাদের স্বাভাবিক পাঁরমাণগলি উল্লেখ কর। 
(ঘ) পাঁরপাক কি? স্নেহপদার্থের পারপাক পদ্ধাত বর্ণনা কর! 

৯। স্নায়সন্ধি কি? স্নায়্‌সন্ধির মাধ্যমে স্নায়প্রবাহের প্রেরণব্যবস্থা বর্ণনা কর। 
অথবা, ক্রেব্‌স চক্রের সম্পর্কে যাহা জান লিখ । বিপাকে ইহা কি ভূমিকা নেয়? 
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সকল প্রশ্নের উত্তর দিতে হইবে ॥ 
১। কে) আভত্রবণ ও ব্যাপন ক্রিয়ার পার্থক্য কি? 
খে) ক্লোরোফল অণু ক্লোরোপ্ল্যাসাউডের কোথায় ঘনীভূত থাকে? 
গে) লিঙ্গ সংযোজিত জিন কি? 
ঘে) আযপো-এন্জাইম, কো-এন্জাইম এবং আইসো-এন্জাইম কাহাকে বলে? 
ডে) একটি পূর্ণগঠিত নিউক্লিয়াসের প্রতিটি অংশের নাম লিখ । 
চে) ইকো-সিস্টেমে বিয়োজকের ভূমিকা লিখ । 
€ছ) শারীরবৃত্তীয় শৃক্কমাত্তকা বক? 
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জে) DNA-এর অন্তর্গত : নাইট্রোজেনযুন্ত ক্ষারকগযলির (nitrogenous 
bases) নাম কর। 
কে) মত্তিকাস্থিত ত্যামোনিয়াম হইতে নাইটরাইটে পারবতনকারা ব্যাকাটারয়ার 
নাম কর। 
(৩) যে উদ্ভিদের হ্যাপ্‌টোনাস্টিক (091928515) চলন ঘটে তাহার গাম 
কর। 
২ কে) মেন্‌ডেলের উত্তরলাহ্ধিতে বৈশিষ্ট্যের স্বাধীন বিন্যাস কি ব্যঝাইয়া বল। 
(খ) পাঁরবেশ দূষণ বলতে কি বুঝ? গঙ্গার জল কি. মনল পদার্থ দ্বারা 
দুষিত হয়? ১1 
গে) কোষ 'িভাজনকালে দ্থিরদশার গুরুত্ব ক? 
(ঘ) কিভাবে প্রমাণ কাঁরবে যে জল-ই সালোকসংশ্লেষে উৎপন্ন আঁঝ্সজেনের উৎস ? 
৩। (ক) সালোকসংশ্লেষের নিয়ন্ত্রণকারী শর্ত'সমহের বিবরণ দাও। 
খে) প্রোক্যারওাটিক ও ইউক্যারওাটিক কোষের মুখ্য গঠন-পার্থক্য কি? 
গে) উীদ্ভিদদেহে বিভন্ন রেচনজাত পদার্থগন্ীলর নাম লিখ ও তাহাদের ব্যবহার 


খে) বন্যপ্রাণী সংরক্ষণের গর্ব সম্পর্কে আলোচনা কর। 

(স) জশববিজ্ঞনে ্রেপশীবিভাগের প্রয়োজনীয়তা বর্ণনা কর এবং ইহার সাহত 
নামকরণের ভূমিকা আলোচনা কর। রী 

(ঘ) মানুষের বাদামী চোখ (8) প্রকট (dominant) এবং নীল চোখ (b) 
প্রচ্ছন্ন (re০655iVe)'চারৰ ; চুলের কালো রং (R) প্রকট এবং লালচে-বাদামী ৫) 


মধ্য একটি বাদামী চোখ ও লালচে-বাদামণ চুল এবং অন্যাটির “চোখ নালা ও চ:লের 
রং কালো। পিতামাতা ও সন্তান দইটির জিনোটাইপ (৪0০!)০). নিয় কর। 
6 (ক) রাইজোপ্লাস্ট (1420150) কাহাকে বলে এবং কোথায় ইহা পাওয়া 


(খে) বায়ঃপরাগশী পঢুষ্পের বৈশিষ্ট্যগযীলর বর্ণনা দাও। ৷ 
গে) পোরোগ্যামি (porogamy) এবং চ্যালাজোগ্যাঁম (98819208275) 


(ছ) অগ্যাচ্ছত ফল ও যোঁগক ফলের. ? 
(জ) পর্ণবৃল্ত (phyllode) ও পর্ণ কাণ্ডের (phyll০clade) পার্থক্য লিখ । 
(ঝ) যাব্তগর্ভ পরী (syncarpus) এবং ম্তগভপত্রী_ (apocarpus) স্তী- 
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(এ) অক্ষীয় (8১181) ও প্রান্তীয় (marginal) অমরাবিন্যাসের (placenta- 
tion) পার্থক্য কি? | 
৬। কে) দ্বিবীজপন্রী ও একবাঁজপন্রী উদ্ভিদের বাঁহরাকাতির বৈশিষ্ট্য বর্ণনা কর। 
_ খে) স্ব-পরাগযোগের সুবিধা ও অসুবিধা কি কি? 
(গ) পাইনাসের স্বরীলঙধর উদ্ভিদের ক্রমশ গঠন পদ্ধাঁতর বর্ণনা দাও। 
(ঘ) ব্রায়োফাইটা উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য লিখ। 
৭। (ক) এঁপফাইসস ও হাইপোফাইসিস কিঃ 
(খ) টিউব ফুট (0৮০০০) ও কোম্ব প্লেট (combplate)" কি? 3 
(গ) মুখ্য পোষক (0107819 host) ও গৌণ পোষক (secondary host) 
কাহাদের বলা হয়? 
(ঘ) কোন্‌ কোন্‌ চারিত্রলক্ষণ নির্দেশ করে যে 'গানাপগ্‌ শাকাহারী ? 
ডে) শিরা ও ধমনীর পার্থক্য নির্দেশ কর। 
(চ)৷ মেজর (09107) এবং মাইনর (7100) পেস্টের (Pest) পার্থক্য কি? 
(ছ) প্যারাজোয়া_ (91:859৫) এবং এন্টটারোজোয়ার (enter0203) পার্থক্য 
কি? : 
(জ) তোমাকে একটি ব্যাঙাচ' এবং একটি ছোট মাছের চারা দেওয়া হইল ; তুমি 
কি করিয়া উহাদের সনান্ত করিবে 
(ক). িনিয়ার চোষক (5০197) ও ফ্লেমকোষের (flame ০911) কাজ ক? 
(ঞ) নোটোকর্ড ও নার্ভকর্ডের পার্থক্য লিখ। 
৮। (ক) মৎস্যচাষের হাইপোফাইজেশান_ (hypophysation) পদ্ধাত: বর্ণনা কর 
এবং ইহার উপকারিতা নির্দেশ কর 
খে) গানাপগের চক্ষুর' অন্তর্গঠনের একটি চিত্র অণ্কন কর। 
গে) রেশম (9110) উৎপাদক মথ (719)গালর নাম িখ। রেশম উৎপাদর 
মথের রোগসমূহ এবং উহাদের কারণ ও উপসর্গগুলির উল্লেখ কর। 
দা ম্যলোরিযার কারক জরি? মনকে সকরামত করে এমন চারটি 
পরজীবী প্রজাতির নাম-কর। 
৯। (ক) টাইডাল বায়ু (tidal air) কিঃ 
(খ) পিনোসাইটোসিস্‌ (01000910515) বালিতে কি বুঝ? 
(গ) স্বেদ (5০6) ও 1সবামের (5০91১810) মধ্যে পার্থক্য কি? 
(ঘ) গ্লাইকোলিসিস্‌ ৫815০০15519) প্রক্রিয়ার চুড়ান্ত পদার্থ (end-pro- 
duct) কিঃ 
(ঙ) প্রাতবর্তীক্রয়ার (reflex action) বৈশিচ্ট্যগ্ল কি কি? 
(চ) প্রান্তফলকীয় বিভব (end-plate potential). বালতে কি বুঝ? 
(ছ) হৃংউৎপাদ (cardia ০06) বালিতে ক বুঝ? 
(জ) লাইসোজোম ও লাইসোজাইমের পার্থক্য লিখ । 
(ঝ) মৌল-বপাক-হার (basal metabolic 1866) বালিতে কি" বুঝায় ? 
€ঞ) প্রান্ত-সান্নিকর্ষ (91856) কাহাকে বলে? 
১০। (ক) মানুষের পৌঁম্টিকনালীতে দুধের পাঁরপাক ক্রিয়া কিভাবে সম্পন্ন হয়? 
খে) ডিচ্বাশয়ের আণাবাক্ষাণক গঠন চিন্রসহযোগে বর্ণনা কর। ডিন্বাশয়ের 
হরমোনগুলির নাম িখ। 


উচ্চ মাধ্যামক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র x 


গে) শ্বেতকাণিকা কত প্রকারের? মন্ষ্যদেহে তাহাদের কার্যের উল্লেখ কর। 
(ঘ) নাইভ্রোজেন-সাম্য (nitrogen balance) বক? 


পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার ব্যবহারিক প্রশ্মপত্র__১৯৮৬ 


৯ 


ই। 


(BIOLOGICAL SCIENCE) 
Practical (General Stream Course) 


Combination—I1 
‘A’ {চাঁহৃত উীদ্ভদ-শারণীরবৃত্তীয় পরীক্ষার ব্যবস্থাপনার নিম্নীলীখত বিষয়- 
গল লিখঃ 
(ক) উদ্দেশ্য, খে) পদ্ধাত, গে)_আকাঞক্ষত ফল, (ঘ) সিদ্ধান্ত । 
৭3 'চাহিত প্রার্ণীটকে ব্যবচ্ছেদ কারয়া উভয় পার্শ্বের আর্টোরয়াল আর্চ 
দেখাও। উহার চিত্র অণ্কন করিয়া 'নম্নালাখত, অংশগ্ীল, চিহ্নিত কর £ 
(ক) ক্যারোটিড আর্চ, খে) {সসটোঁমক আর্চ, (গ) ক্যারোটড ল্যাবারল্থ। 


ব্যবচ্ছেদাট রাখিয়া যাও। 
4” চাঁহৃত প্রাণাটির গলায় মিউকাস বিলী চাঁছয়া স্লাইডে চাপাও ও রঙ 
ক। চাঁছর কলার চিত্র অত্কন করিয়া কলা সনান্ত কর। স্লাইডটি রাখিয়া যাও! 


Combination—Ti 


একটি চিত্র অক্ষ করিয়া নিম্নালাখত অংশগুল চিহ্নত করঃ 

(ক) পত্তস্থলাী, খে) ডুওডেনাম, (গ) যকৃৎ 

ব্যবচ্ছেদাট রাঁখয়া যাও। 

তোমার রক্তের একটি পাতলা ফিল্ম দ্লাইডে টান ও উহা সঠিকভাবে রঙ কর। 


অধযবঁক্ষণের সাহায্যে বিভন্ন রন্তকণিকার চিন্ত অক্কন_কর ও নাত কর! 
স্লাইডাঁট রাখিয়া যাও। | 

00701190070] 
৪ চিত উপ্ভিদ-শাররবী, পরাঁক্ষা সম্বন্ধে নিম্নলিখিত বিষগনীল 
শিলখঃ . 
(ক) উদ্দেশ্য, খে) পদ্ধাত, (গ) আকাচ্ষিত ফল, (ঘ) সিদ্ধান্ত। 
(ক) উহ পণটির ব্যবচ্ছেদ কাঁরয়া উহার জননতন্য দেখাও। উহার একটি 
চিন্ত অঞ্কন কাঁরয়া নিম্নলিখিত অংশগর্াল চিহ্নত করঃ 
(ক) ওাঁভাঁডওকাল' ফানেল, (খ) জরায়,, (গ) অবসারণী ॥ 


ব্যবচ্ছেদাট রাখিয়া যাও। 
যে চোর শউকাস লী চাঁছিয়া স্লাইডে চাপাও ও রঙ কর। চাঁছির 


কলার চিত্র অত্কন করিয়া কলা সনান্ত কর! 
স্লাইডাঁট রাখিয়া যাও। 


প্রশ্নপত্র (H. 5. Bio. I)—6 


১ 


৯। 


উচ্চ মাধ্যামক জাঁবাঁবদ্যা 


Combination—IV 
একাটি সম্পূর্ণ ফুলের ব্যবচ্ছেদ কাঁরয়া বাভন্ন অংশগনীল দেখাও ।: অংশ- 
গুলির চিহ্নত চিত্র অঙ্কন কর। 
ব্যবচ্ছেদটি রাখিয়া যাও। 
408” চাহত প্রাণপাঁটর ব্যবচ্ছেদ করিয়া বামাঁদকের ধমনীতন্ত দেখাও । উহার 
চিত্র অঙ্কন কাঁরয়া নিম্নালাখত ধমনীগ্ীল চিহিত কর £ 
(ক) ডরসাল এ্যাওরটা, (খ) সালয়াক ধমনণ, (গর) সাবরেভিয়ান ধমনী। 


ব্যবচ্ছেদাট রাখিয়া যাও। 
তোমার নিজের রস্তের একটি পাতলা ফণম স্লাইডে টান ও উহা। সঠিকভাবে 
রও কর। অপবাঁক্ষণের সাহায্যে একাটি শ্বেতকণিকা দেখাও উহার চত অঞ্ষন 


কর ও উহ! সনান্ত কর। 

Combination—V 
4১ চাহৃত উীদ্ভদ-শারীরবৃত্তীয় পরাক্ষার সম্বন্ধ শনম্নালাঁখত বিষয়গ্যাল 
লেখঃ 
কে) উদ্দেশ্য, খে) পদ্ধাত, গে) আকাঙ্্ষত ফল, (ঘ) 'সম্ধান্ত। 
গু3' চাহৃত প্রাণাটর ইউারিনোজেনিটাল তন্তাট ব্যবচ্ছেদ কাঁরয়া দেখাও । 
উহার চিত্র অঞ্কন কাঁরয়া নম্নালাখত অংশগণীল চিহ্নিত কর ঃ 
(ক) শরক্রাশয়, খে) মত্রস্থলী, (গ) বুক । 
ব্যবচ্ছেদাট রাখিয়া যাও। 
হেত পাটির রন্তের একটি পাতলা [ফল স্লাইডে টান ও উহা সঠিক 
ভাবে সহ রগ অপবীক্ষণের সাহায্যে বাভিন্ন রন্তকশিকার চর অঙ্কন করয়া 
তাহাদের "চাহনুত কর। 

0070179007৬] 
॥& চিত উল্তিদাংশের পাতলা প্রচ্থচ্ছেদ করিয়া স্লাইডে চাপাও। উহার 
একাংশের চিত্র অত্কন কাঁরয়া নিম্নালাখত কলাগ্ীল 'চহিত করঃ 
(ক) প্রোটোজাইলেম গহৰর, (খ) এীঁপড়ারামস, (গ) ফ্লোয়েম। 


রাখিয়া যাও। 
বাবে ঠোঁটের মউকাস পপ চাঁছিয়া একটি স্লাইডে চাপাও ও সাঠকভানে 
রঙ কর। উহার কলার চিত অণ্কন কারয়া তাহার নাম লেখ। 

Combination—VIIL 

১৪. হত উল্ভিদ-শাররবতীয় পরীক্ষা সম্বন্ধে নিল্নালখিত বিষয়গণল 
লেখ ঃ 
(ক) উদ্দেশ্য, খে) পদ্ধাত, গে) আকাঁশ্ষিত ফল, (ঘ) সিদ্ধান্ত। 
(ক) হি প্রাণীটির উভযাদকের ধমনাতল্য ব্যবচ্ছেদ করিয়া দেখাও । উহা? 
দিত অঙ্কন করিয়া নম্নালাখত ধমনীগ্ঁল চিহ্নিত করঃ 
(ক) ডরসাল এ্যাওরটা, (খ) সাঁলয়াক ধমনী, (গ) সাবরোভিয়ান ধমর্নী। 


৩। 


৯ 


৩ 


৩। 


উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র চি 


তোমার নিজের রন্তের একটি পাতলা ফিল্ম পলাইতে টান ও সঠিকভাবে £9 
হে উহার রন্তকাপকাগনলর 'চাঁহত চির অঞ্কন কর ও সনাত বর! 


00100109000--1]1 
A’ চাঁহৃত উীদ্ভদ-শারণীরবৃত্তীয় পরীক্ষা সম্বন্ধে নিম্নালাখত [বিষয়গযীল 


লেখ ঃ 

(ক) উদ্দেশ্য, খে) পদ্ধাত, গে) আকাক্ষত ফল, (ঘ) {সদ্ধান্ত । 

(ক) উদ্দেশ্য, রর পে শ্টকতন্যের ব্যবচ্ছেদ করিয়া দেখাও । উহার চিত 
অঙ্কন করিয়া নিম্নালাখত অংশগ্ীল চাহত কর £ 

(ক) পত্তস্থলী, খে) অগ্ন্যাশয়, (গ) ডুওডেনাম। 

ব্যবচ্ছেদাঁট রাখয়া যাও। 

বেদের রের একটি পাতলা ফলম স্লাইডে টান ও উহা সঠিকভাবে 
রঙ কর। উহার রন্ত কাঁণকার চিহ্নত চিত অৎ্কন কর ও উহা সনা্ত কর! 


গল চাঁহৃত কর£ 
(ক) প্রোটোজাইলেম গহৰর, খে) ফ্রোয়েম, (গ) এপডারামস 


অকন কাঁরয়া নিম্নালীখত অংশগাল দেখাও £ 
(ক) ব্‌ক্ধ, খে) শংক্রাশয়, (গ) 'বিডার্স যন্ত। 
রাখিয়া যাও। 


00700109002 
॥&» চিত উদ্ভিদাংশের একটি পাতলা প্রস্থচ্ছেন করিয়া ল্লাইডে চাপা 


উহার বংশের চিত অক্কন করিয়া দ্নালিখিত কলাগ্ীল চিঁহিত কর! 
(ক) এণ্ডোডারামস, (খ) ক্যামীবয়াম, (গ) মজ্জা। 


দত অৎকন কাঁরয়া নিম্নালাখত ধমনগ্ীল চিহ্নিত কর £ 

(ক) ডরসাল এ্যাওরটা, (খ) [সালয়াক ধমনী, (গ) সাবকর্লোঁভয়ান ধমনী। 
ব্যবচ্ছেদাট রাখয়া যাও। 

বাবার ঠোঁটের মউকাস বি চাঁছিয়া একটি স্লাইডে ঢাপাও ও উহা সঠিব- 
ভাবে রঙ কর। উহার কলার চিত অঞ্কন করিয়া সনান্ত কর! 


২! 


২। 


৩ 


উচ্চ মাধ্যামক জীবাবিদ্যা 


Combination—XlI 
:A’ চাহৃত উদ্ভদ-শারারবৃত্তীয় পরাক্ষা সম্বন্ধে নম্নাঁলাখত 'বষয়গ্যাল 


লেখ। 
(ক) উদ্দেশ্য, খে) পদ্ধাত, গে) আকাঙ্ক্ষিত. ফল, (ঘ) সিদ্ধান্ত । 


B’ চিহিত প্রাণশীটির জননতন্ম ব্যবচ্ছেদ কাঁরয়া দেখাও । উহার একাট চর 
অও্কন কাঁরয়া নিম্নালাখত অংশগল াহিত কর ঃ 

(ক) ওঁভডিউকাল ফানেল, (খ) জরায়ু, (গ) অবসারণী। 

ব্যবচ্ছেদটি রাখিয়া যাও। 


‘0’ চাঁহনত প্রাণণীটির রক্তের একটি পাতলা শফল্ম স্লাইডে টান ও উহা সাঁঠিক- 
ভাবে রঙ কর। অণুরাক্ষণের সাহায্যে বাভল্ন রন্তকাণকার “চি অগ্কন কাঁরয়া 
সনান্ত কর। - 


Combination—XII 


‘4’ চাহ্ৃত উীদ্ভদাংশের একাঁট পাতলা প্রস্থচ্ছেদ কাটিয়া স্লাইডে চাপাও। 
উহার একাংশের চিত্র অঙ্কন কারয়া িম্নালখিত কলাগযাল চিহ্নিত করঃ 
(কণ কর্টেক্স, খে) মেটাজাইলেম, (গ) ফ্লোয়েম। 

স্লাইডাঁট রাঁখয়া যাও। 


‘B’ দাঁত প্রাণসাঁটর পৌঁ্টিকতন্্ ব্যবচ্ছেদ করিয়া দেখাও। উহার একটি চিত 
অঙ্কন কাঁরয়া 'নম্লালীখত অংশগুল চিহিত করঃ 

(ক) পিত্রস্থলশ, খে) অন্ন্যাশয়, (গ) ডুওডেনাম। 

ব্যবচ্ছেদটি রাখিয়া যাও। 


: তোমার ঠোঁটের ?মিউকাস বিল্লী চাঁছিয়া একটি জ্লাইডে চাপাও ও সঠিকভাবে 


রঙ কর উহার কলার চিত্র অঙ্কন করিয়া সনান্ত কর। 


। 


পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র-_1988 


BIOLOGICAL SCIENCES 
Second Paper 


Group A (Marks: 27) 


অবস্থা কাহাকে বলে? ৯২7+৪ই+৩-৯ 


অথবা 

ছত্রাকের প্রধান [তিনটি চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর। একটি এককোষা এবং 

একটি অনসতত্র (॥১y০৫li॥m) য্য্ত ছত্রাকের নাম লেখ। উীল্লাখত দুইটি 

ছত্রাকের চিহ্ছিত চিত্র অঙ্কন কর। ৩+-৯7৫-৯ 
2, ব্যন্তবশজগ উীদ্ভদের একটি বৈজ্ঞানিক নাম লেখ। উহাদের প্রধান চাঁরান্রক 

বোশন্টাগীল দি কি? চিহ্নত চিত্ৰ সহযোগে পাইনাসের স্মারেণ:পর্রমঞ্জর 

বর্ণনা কর। ১+৩+৫=৯ 


ব্তুগলি উৎপন্ন হয় তাহার উল্লেখ কর। ৫+২+২=৯ 

3. (ক) পুজ্পমঞ্জরী (inflorescence) কাহাকে বলে এবং প্রধানতঃ কয় প্রকার 

ও কি কিঃ ৩+৩+৩ (১+২)=৯ 

খে) সম্পূর্ণ পুষ্প এবং অসম্পূর্ণ পুণ্পের পার্থক্য কি? প্রাতাঁটর একাঁট 
কাঁরয়া উদাহরণ দাও। 

গে) পড্প কাহাকে বলে? একটি আদর্শ পদের কয়টি স্তরক এবং ক কি? 

অথবা 
(ক) পরাগ সংযোগ কাহাকে বলে? ১+২+৬=৯ 


(খ) স্বপরাগ সংযোগ এবং {বপরাীত পরাগ সংযোগ কাহাকে বলে? 
(গ) বাহকের (agents) প্রকীতির উপর নির্ভর কারয়া গিপরীত-পরাগী পূষ্প 
কয় প্রকারের এবং কি কি? উদাহরণ সহযোগে উহা বিবৃত কর। 
Group B (Marks: 27) 
(তিনটি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ) 
4 বেপটিলিয়া ও আস শ্রেণী দুইটির তিনটি প্রধান বৈশিষ্ট্য লেখ। প্রত্যেকটি 
শ্রেণীর একটি কারয়া বিজ্ঞানসম্মত নাম সহ উদাহরণ দাও! 
৩+৩+১&+১ই=৯ 
অথবা 
মোলাচ্কা ও আর্থেনপোডা পর্ব দুইটির তিনটি প্রধান বৈশিষ্ট্য লেখ প্রাত 
পর্বের একাঁট কাঁরয়া বিজ্ঞানসম্মত নাম সহ উদাহরণ দাও! 
৩+৩7১২+১২_৯ 


প্রশ্নপত্র (H. ৪. Bio. (1)-7 
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শরোরের ফিতাকৃমির জাঁবনচক চিহ্নিত চিত্র সহ সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 
৬+৩=৯ 
অথবা 
*গনিপিগের হংাঁপন্ডের অন্তর্গঠনের চিত্র অঙ্কন কর ও উহার 'বাভন্ন অংশ 
চাহ্নত কর। উহার মধ্য দিয়া রন্তসংবহন পদ্ধাঁত সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 
৩+২+৪=৯ 


|! পেস্ট কাহাকে বলে? পাশ্চমবষ্গের ধানগাছের তিনটি প্রধান পেস্টের বজ্ঞান- 


সম্মত নাম লেখ। উহার যে কোন একটির ক্ষাতর ধরন ও প্রতিরোধ ব্যবস্থা 

সংক্ষেপে বর্ণনা কর। ২+৩+১+৩=৯ 
অথবা 

কার্প কাহাকে বলে? পাশ্চমবঞ্গের গতনটি প্রধান কার্পের বিজ্ঞানসম্মত নাম 

লেখ। কার্প চাষের জন্য প্রয়োজনীয় নার্সারী পুকুরের এবং পালন পদ্কুরের 

সংক্ষিপ্ত বিবরণ লেখ। ১+৩+২২+২২-৯ 


Group 0 (Marks: 26) 
(তিনটি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ) 


.. ধনম্নালাখত প্রশ্নের যে কোন দুইটির উত্তর লেখ ৫ই১২-৯৯ 
কে) দচাহৃত চিত্রের সাহায্যে মানুষের হতাপন্ডের মধ্য দিয়া কার্ডয়াক সাইকেলের 
(cardiac cycle) সময় রক্ত সংবহনের পথ বর্ণনা কর। 

(খ) স্বয়ংক্রিয় স্নায়ুতল্ত (autonomic nervous system) কাহাকে বলে? 
উহা মানুষের শরীরে কি ক কাজে লাগে তহা বর্ণনা কর। 

(গ) মানুষের. কগকালতন্ত্র (Skeletal 5y5tem)-এর বিভন্ন সান্ধগ্নল 
উদাহরণ সহ সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

(ঘ) মানুষের পৌঁষ্টক নালীর (alimentary 98191) 'বাভন্ন অংশে বিভন্ন 
উৎসেচক দ্বারা কিভাবে স্নেহপদার্ঘ (114) পাঁরপাক হয় তাহা সংক্ষেপে 
বর্ণনা কর। 

.. নিম্নালাখত প্রশ্নের যে কোন তিনটির উত্তর লেখ_ ৪৯%৩-১২ 

(ক) গ্রীত্অকালে মানুষের দেহের ঘমর্সান্যগ্ীলর ক্ষরণ প্রক্রিয়া কিভাবে হয় 
তাহা সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

(খ) চাহ্নৃত চিত্রের সাহায্যে মানুষের নেফ্রন (nephron)-এর গঠন ও 
কার্যাবলীর বিবরণ দাও 

(গ) 'লাঁসকার উপাদান ও উহার কার্যাবলী সম্বন্ধে যাহা জান লেখ! 

(ঘ) মানুষের শরীরের বিভিন্ন কলা হইতে কিভাবে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
ফুসফুসে বাঁহত হয় তাহার বর্ণনা দাও। 


(উ) মানুষের গুরুমাস্তিক্কের কার্যাবলী বর্ণনা কর। 
বন্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত যে কোন একটি উত্তরের সাহায্যে নিম্নীলাখত যে কোন 
'তনাঁট বাক্যের শন্যপ্থান পূর্ণ কর। ১৯৩০৩ 


(ক) মানষের লোঁহত রন্তকাঁণকা বাঁচে-..... । (12 ঘণ্টা/120 ঘণ্টা/12 


খে) পরামিডাল কোষ......থাকে। (লঘু মস্তিচ্কে/সুযুদ্নাকাণ্ডে/ গর" 
মা্তচ্কে/সপ্রারেনাল কর্টেক্সে/আঁক্ষপটে) 
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গে) প্রাপ্তবয়জ্ক যুবকের রক্তে প্রতি ১০০ 'সাঁসতে ১৪ গ্রাম হেমোগ্লোবন 
থাকে। ৫/১৫/২৫/৬০/১২৫/১৪৮) 


সংকোচন প্রধানতঃ......ঘটায়। (প্রশ্বাস/শ্বাস/কাশি/হাঁচি)। 
ডে) অষ্টম ক্রোনিয়াল নার্ভ (cranial nerve) হচ্ছে..." । (অপাটক/ 
অকুলোমটর/ভেগাস/অ্ডটাঁর/ত্যাবডুসেন) 


OLD SYLLABUS 
Group A (Marks: 27) 


(ক) ছন্রাকের অর্থনোতক গরুর সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 8+৫=৯ 
(খ) চাঁহ্নত চিন্ৰসহযোগে মিউকরের জনন প্রক্রিয়ার বর্ণনা দাও। 


{ববরণ দাও। ৭+২=৯ 
খে) মদগত পাঁরবার্তত কাণ্ডগাল মূল নয় কেন? 
অথবা 
(ক) সম্পূর্ণ এবং অসম্পূর্ণ পুষ্প কাহাকে বলে? ২+৭-৯ 
(খ) একটি আদর্শ পুল্পের বিভিন্ন অংশ বর্ণনা কর এবং প্রাতটি অংশের 
কার্য উল্লেখ কর। 
. নালকা বাশ্ডিল কাহাকে বলে? {র্বাভন্ন প্রকার ন্যালকা _বাঁণ্ডল সম্বন্ধে 
আলোচনা কর। ২+৭-৯ 


্‌ অথবা 

একবাজপতরণী এবং দ্ববাঁজপত্রী কাণ্ডের অন্তগঠিনের তুলনা কর এবং 
চিত্র অঙ্কন কর। ৩+৬=৯ 
Group B (Marks: 27) 


(তন প্রশ্নেরই উত্তর লেখ) 
* টিলা: প্রত্যেকটি পর্বের দুইটি কারয়া আবাদ বৈশিষ্ট্য ও একটি 
করিয়া বিজ্ঞানসম্মত নাম সহ উদাহরণ দাও। 


(ক) প্রোটোজোয়া : (খ) গ্যাঁনালডা ; (গে) আর্থোপোডা। 
৬+৩=৯ 


অথবা 
দনম্না্লাখত প্রত্যেকটি উপশ্রেণীর দুইটি করিয়া সানদিল্টি বৈশিষ্ট্য ও 
একাঁট কাঁরয়া বিজ্ঞানসম্মত নাম সহ উদাহরণ দাও! 

(ক) প্রোটোথোঁরয়া 

(খ) মেটাথোরয়া £ 

(গ) ইউথোরয়া এ ৬+৩-৯ 
শুয়োরের [ফিতাকৃমির বাঁহগঠন [চাহুত চিত্র সহ বর্ণনা কর! ৬+৩=৯ 


iv 
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পুংগাঁনাপগের রেচন-জননতন্তরের চিহ্নত চিন্র সহ সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 


৬+৩5৯ 


, . বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে কিভাবে রেশম চাষ করা হয় সংক্ষেপে লেখ। ৯ 


অথবা 
অন্তর্দেশশয় মংস্যচাষ কাহাকে বলে? পশ্চিমবঙ্গে কার্প চাষ পদ্ধতি সম্বন্ধে 
যাহা জান সংক্ষেপে লেখ। ১+৮=৯ 
Group C (Marks: 26) 
(তিনটি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ) 


. নিম্নালাখত প্রশ্নের যে কোন দুইটির উত্তর লেখ : ৫&ই৯২-৯৯ 


(কে) পৌ্টিক নালণর বাভিন্ন অংশে কিভাবে “বাভিন্ন উৎসেচক দ্বারা প্রোটন 
পাঁচিত হয় তাহার বর্ণনা দাও। 

(খ) মানুষের দেহের “বিভিন্ন গ্রাহক (০০০১:০)-এর সাধারণ শ্রেণীবিভাগ 
কর। 

(গ) চিহ্নত চিত্রের সাহায্যে মানুষের বৃক্ধের গঠন ও কার্যাবলী বর্ণনা কর। 

(ঘ) মানুষের শরীরে সমবেদী নার্ভ তলত (sympathetic nervous system)- 
এর কাজ কি 1ক তাহা বর্ণনা কর। 


. শনম্নালাখত প্রশ্নের যে কোন [তনাঁটর উত্তর লেখ £ ৪১৮৩-১২ 


(ক) মানুষের পাকস্থলীর ক্ষারত রসের স্বাভাবিক উপাদানগবীল বক কি? 
(খ) তোমার নিশ্বাস-প্রশ্বাস জনিত বিচলন প্রক্রিয়া সংক্ষেপে আলোচনা 


কর। 
(ঘ) 'চাহনত চিত্রের সাহায্যে প্রান্তসাল্নকর্ষের গঠন বর্ণনা কর। 
(ঙ) মানুষের প্রশ্বাস বায় ও বায়ুস্থলীর বায়ুর উপাদানগ্থাল লেখ ও 


(খ) রন্ত সেরামে......থাকে না।- জল/ভটামিন K/ক্যালাসয়াম/প্রোটীন/ ' 
ফাইাৱনোজেন। 

(গ) মানুষের শরীরের আস্থি গঠন করে । এঁরগ্রোসাইটস/উসাইট/ 
আস্টিযোক্রাস্ট/ অ'স্টিয়োরাষ্ট /' কনড্রোসাইটস / মাস্ট কোষ / মেগা- 
কোরওসাইট)। 

চা, দ্বারা টায়ালিন (0910) ক্ষারত হয়। ঘেম্রন্থি/শবকাশয়/অবসনন 
পেশণ/লালাগ্রীল্থ/কর্ণপটহ)ব 

(ডে) আ্াঁসটাইল কোলিন একটি......। আ্যোমাইনো আ্যাসড/পাঁলস্যাকারাইড/ 
ফ্যাটি আযাসড/ভিটামন/উৎসেচক/সাবসদ্রেট)। 


পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্মপত্র_-১৯৮৭ 
BIOLOGICAL SCIENCES—Paper II 
Group (তিনটি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ ) 
১। (ক) ভাইরাসের সংজ্ঞা লেখ। (খ) ভাইরাসের বৌশন্টাগ্াল লেখ । 


গল বি? (গে) ভ্রায়োপটোঁরস উী্ভদের রেণছস্থলীর গঠন লেখ । 

২ (ক) সংবহন কলাতন্ধ কাহাকে বলে ? মূল ও কাণ্ডের নালিকা বাণ্ডলের 
প্রধান পার্থক্যগ্নীল বক? (খ) একবীজপন্রশী_ও. 'দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদের মূলের 
অন্তগঠিনের পার্থক্য -লেখ। (গে) বদ্ধ সমপাশ্বাঁয় ও মা্ত সমপাশ্বায় নাঁলকা 
বাঁণ্ডল বাঁলতে ক বোঝ ? \ ১১ 

অথবা, (ক) মিউকর কোন শ্রেণীভুক্ত উদ্ভিদ ? উহার দেহের গঠন বর্ণনা কর । 
(খ) ভারতের কোথায় কোথায় পাইনের বিস্তার দেখা যায়? পাইনের কাণ্ডের বহিঃ 
অঙ্গসংস্থাঁনক বৌশিজ্ট্যগঞ্জীল লেখ ৷ ২. 

৩। (ক) একক প্র ও যৌগ পত্র কাহাকে বলে? পক্ষল যৌগপত্র ও করতলাকার 
ঘৌগাপত উদাহরণসহ বিবরণ দাও (উভয়ের দুইটি বি প্রকারের ) (৫) উদ্াহরণসহ 
বাঁ প্রকার ীঁদ্ভদের পত্রাকর্ষ ও কণ্টকপত্ের বিবরণ দাও । 

অথবা, (ক) জলপরাগা ফুলের উদাহরণসহ দুইটি বৈশিষ্ট্য লেখ ৷ (খ) বহুযোজী 
মূলত কোথায় পাওয়া যায় ও উহার কাজ ক? (গ) উদাহরণসহ গচ্ছিত ও যৌগক 
ফলের পার্থক্য বুঝাইয়া দাও ৷ ং 

Group B_( বতনাঁট প্রশ্নের উত্তর লেখ ) 

৪। কটা পর্বের প্রধান তিনটি বৈশ্টোর উল্লেখ কর । এই পর্বের অন্তত 
উপপর্বগুলের দুইটি প্রধান বৈশিষ্ট্য উদাহরণসহ লেখ! | 

অথবা, *সলেনটেরাটা ও ইকাইনোডারমাটা পর্ব দির তিনটি প্রধান বৈশিষ্ট্য 
লেখ। প্রীত পর্বের একাটি কাঁরয়া বিজ্ঞানসম্মত নাম সহ উদাহরণ দাও 

6 নী গনাপিগের রেচন-জননতন্যের চাঁহত চিনসহ সংক্ষপ্ত বিবরণ দাও। 

অথবা, 'গানাপগের পোঁষ্টকনালাীর 'বাঁভন্ন অংশের মধ্য দিয়ে খাদ্য যাইবার 
সময় কক ঘটে তাহা সংক্ষেপে লেখ । | ] 

৬। রেশম কাহাকে বলে? যে কোন দুটি রেশমমথের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ! 
বজ্ঞানসম্মত উপায়ে কিভাবে রেশম চাষ হয় লেখ 

সন্মত বঙ্গে মশার দ্বারা সাত দি সাধারণ রোগের নাম লেখ । এই 
মশক দুটির বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ । রোগ দর্টর সংক্রমণ সম্বন্ধে লেখ। 


পাঁরমাণ, অবশেষ বায়? পারমাণ, বায়ুধারকত্ব ওনাক্রয় বায়পাঁরমাণ সম্বন্ধে যাহা 
জান সংক্ষেপে লেখ । (খ) রক্তচাপ কাহাকে বলে ? রক্তচাপ “নয়ন্তণকারী কারণ- 
সমূহ সম্বন্ধে যাহা জান লেখ । (গণ) প্রীতবত চাপ কি ? উহার সম্বন্ধে সংক্ষপ্ত 


ii ১) উচ্চ মাধ্যামিক-জাবারিদ্যা। 
বিবরণ দাও । (ঘ) পিত্বরসের উপাদান কি কি লেখ ।: উহার বিশেষ কার্য সম্বন্ধে 
(৩টি যে কোন ) লেখ ৷ a) 

ই) 'নন্নালাঁখত প্রশ্নের যে কোন তিনটির উত্তর লেখ £. (ক) অন্ন্যাশয় কি? 
উহার গঠন ও কার্য সম্বন্ধে লেখ। (খ) মানুষের 'নষেক প্রাকিয়ার মোরুলা ও তাহার 
পরবর্তী অবস্থা সম্বন্ধে লেখ। (গ) মূত্রের স্বাভাবক উপাদান সম্বন্ধ 
লেখ । (ঘ) সরেখ পেশীর সংকোচনের প্রকারভেদ কি কি লেখ। টিটেনাস কি? 
(ঙ) বক্ষাপঞ্জরের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 

৩। বন্ধনীর মধ্য প্রদত্ত কোন একটি উত্তরের সাহায্যে শীনম্নালীখত যে কোন 
তিনটি বাক্যের শূন্যস্থান সঠিকভাবে পূর্ণ কর £-_(ক) মানুষের কঙ্কালতন্তে 
আঁ্ির সংখ্যা***..*...টি (৮২৪/৪১২/২০৬) (খ) গ্লাইকোজেন একপ্রকার........ 
কাবোহাইড্রেট ( মনোস্যাকারাইড/ডাইস্যকারাইড/পালস্যাকারাইড ) (গ) পাঁরণত 
ব্যান্তর মান্তচ্কের ওজন প্রায়-*-.... কে. জি. (৫'৪৪/২'৭২/১'৩৬ )। (ঘ) আযমাইনো 
পেপটাইডেজ একাট***..*(আযামাইনো আযাঁসড/উৎসেচক/ভটামন )। (ও) বাওম্যানের 
আবরক"*****"*'অংশ (ম্যালাপাজিয়ান কাঁণিকা/লোহত কাঁণিকা/শ্বেত কাঁণকা )। 


শা টা 


ত্রিপুরা উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্মপত্র-_১৯৮৭, 
BIOLOGICAL SCIENCES —Paper II 
ক-_বিভাগ (উদ্ভিদাবদ্যা) 


১। সংক্ষেপে উত্তর দাও (যে কোন দুইটির) ৪ 

(ক) ফাইলোড্‌ ও ফাইলোক্রেড-এর মধ্যে পার্থক্য কি £. (খ) গ্রাম-পাঁজটিভ ও 
গ্রাম-নেগেটিভ ব্যাকটিরিয়া বালতে ি বুঝ?  (গ) ছত্রাকের দবাভন্ন অপকারী 
ভ্‌মিকাগ্ুলি বর্ণনা কর। (ঘ) স্বভোজা! ব্যাকটিরিয়ার বৈশিষ্ট্যগুলৈ উল্লেখ কর ৷ 

২।. নিম্নালাখত যে কোন দুইটির উত্তর দাও & 

(ক) প্রশীবন্যাস কিঃ ডী্ভদ জগতে বাভন্ন প্রকার পর-বিন্যাসের বর্ণনা 
দাও। (খ) একটি আদর্শ দ্ব-বীজপত্রীয় ডিম্বকের বর্ণনা দাও এবং ইহার 'বাঁভন্ন 
অংশের কাজ উল্লেখ কর ৷ (গ) নালিকা বাণ্ডিল দক? উীদ্ভদদেহে 'বাভন্ন 
প্রকারের নালিকা বাণ্ডলগুলির বর্ণনা দাও। (ঘ) পাইনাসের পুংরেণুপত্রষ্জরীর 
(Male cone) গঠন বর্ণনা কর। 

৩। স্পাইরোগাইরার যৌন-জনন পদ্ধাতর বর্ণনা দাও । 

অথবা, আরোহণের জন্য দু্বল-কাণ্ডের বিভিন্ন প্রকার পাঁরবর্তন উদাহরণসহ 

আলোচনা কর। ' 
| খ-_বিভাগ (প্রাণিবিদ্যা) 

৪।. সংক্ষেপে উত্তর দাও (যে কোন দুইটির) £ 

(ক) রুপান্তর (Metamorphosis) হি? রূপান্তর হয় এমন দুটি প্রাণীর 
নাম লিখ। (খ) প্রাণরাজ্যের শ্রেণী-বিন্যাসের প্রয়োজনীয়তা কি? (গ) টিনিয়া 
সোলিয়াম কোন. পবভুস্ত ? - যযান্তর দ্বারা বোঝাও। (ঘ) িজাল-পর্ককি ? 


উচ্চ মাধ্যামক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র iii 

&। নি্নালাখত যে কোন: দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও £ 

(ক) কডটা পর্বের প্রধান বৌশষ্টাগ্ঠাল লিখ । (খ) রেশম-মথটৈ উপকারী 
পতঙ্গ বলা হয় কেন? এই মথের' জীবনচক্রের কোন্‌ অবস্থা আমাদের উপকারে 
আসে ? (গ) সনান্তকরণ বোশল্টাসহ নম্নালাখত প্রাণীগহুলিকে শ্রেণী পর্যন্ত শ্রেণী- 
{বন্যাস কর । (i) আরশোলা 3 (i) শামুক) (11) ব্যাঙ । 

(ঘ) ত্রিপুরায় পাওয়া যায়) ধানগাছের এমন দুইটি ক্ষাতকারক পোকার নাম 
দালখ ও তাহাদের বৈজ্ঞানক নাম উল্লেখ কর । 

৬। 'গানাঁপগের *বসন-তন্তের সচিন্র বর্ণনা দাও। বাঁহঃ*বসন ও অন্তঃ*বসন 

বাঁলতে ক বুঝ ? 14110714 

অথবা, চিত্রসহ গগাঁনাঁপগের মাঁদ্তচ্কের গঠন বর্ণনা কর এবং“ ইহার প্রধান 

অংশগীলর কার্য সংক্ষেপে উল্লেখ কর । 

গ-_শবভাগ (শারীরাবিদ্যা) 

৭। সংক্ষেপে দুইটির; উত্তর দাও ৪ 

(ক) মেইজনার কাঁণকা ও প্যাঁসানয়ান কাঁণকা বালতে কি বুঝ? উহাদের 
অবস্থান কোথায় ? (খ) কার্য-প্রণালীর উপর “ভিত্তি কাযা স্নায়ুতন্তুকে কিভাবে 
ভাগ করা যায়? (গ) উৎসেচক ও হরমোনের মধ্যে চারাট পার্থক্য উল্লেখ কর। 
(ঘ) Erepsin ও Trypsin কোথা থেকে নিঃসৃত হয় ? ইহাদের কাজ ক ? 

৮। শীনন্নালাখত যে কোন দ;ইটির উত্তর দাও ঃ 

(ক) চিত্রসহ শ্রাশয়ের আণুবীক্ষণক গঠন বর্ণনা কর। (খ) মুত্র উৎপাদনে 
বাওম্যান আবরকের ভূমিকা বর্ণনা কর । (গ) আমাদের রক্তে শকণরার (Gluc০se) 
পাঁরমাণ হরমোন দ্বারা কিভাবে নিয়াল্লত হয়? . (ঘ) বায়ুথাল ও রক্তজালিকার মধ্যে 
ক ভাবে গ্যাসের আদন-প্রদান হয় তা ছাঁবর সাহায্যে বর্ণনা কর। | 

১। প্রাতবতর্ণ চাপ কি ? চিত্রসহ একট প্রাতিবতাঁঁ চাপের বিভিন্ন অংশের 
বর্ণনা দাও। রি 

অথবা, হাদ-উৎপাদন ক ? কি ভাবে ইহা নিরূপণ করা যায় ? 


পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার ব্যবহারিক প্রশ্নপত্র ১৯৮৭ 
(BIOLOGICAL SCIENCES) 04, 
Practical (General Stream Course) 


Distribution of Marks : 
Set A —(Botany) 6 
Set B—(Zoology) 6 
Set C—(Phisiology) 6 
Identify with reasons 5135} 
Laboratory Note Book 
Field records. 


+ 
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Total . 40 


iv উচ্চ মাধ্যামক জ'ঁবাবদ্যা 


Combination—I 

১1 ‘0’ চিহ্নিত উদ্ভিদাংশের ত্বকের অংশ তুলে একাঁট স্লাইডে চাপাও। 
অণযুবীক্ষণের সাহায্যে উহার কোষের চাহ্নত চিত্র অঙ্কন কর। স্লাইডটি রেখে যাও। 

২। 4" চিহ্নিত প্রাণগাটর পোঁ্টক তল্রের ব্যবচ্ছেদ করে দেখাও । উহার 
চিত্ত অঙ্কন করে 'ম্নালাখত অংশগ্জীল চিহিত কর ঃ- (ক) পতপ্থলী, 
(খ) ড্‌ওডেনাম, (গ) যকৎ। ব্যবচ্ছেদাঁট রেখে যাও । 

৩। তোমার ঠোঁটের গিউকাস 'বাল্ী চে*ছে স্লাইডে চাপাও ও রঙ কর। 
অণুবাক্ষণের সাহায্যে উহার কলার চিত অঙ্কন করে সনান্ত কর । স্লাইডাঁট রেখে যাও । 
Combination—II 
১। ‘4’ চাহ্নত উাদ্ভদাংশের একটি পাতলা প্রস্থচ্ছেদ করে স্লাইডে চাপাও । 
অণ্ঢুবাক্ষণের সাহায্যে উহার একাংশের 'িন্র অঙ্কন করে 'নম্নালাখত কলাগাল 
চিহ্নিত কর ঃ (ক) এগ্ডোডারামস..(খ) মণ্জা (গ). মেটাজাইলেম। স্লাইডাঁট 

রেখে যাও । 

২। '’ চিত প্রাণির ব্যবচ্ছেদ করে ধমনাতন্ত্র দেখাও । উহার চিত্র অঙ্কন 
করে নিম্নালীখত ধমনগগ্ুলি চিহ্নিত কর ঃ (ক) ডরসাল আযাওরটা (খ) সালয়াক 
ধমনগ (গ) সাবক্লোভয়ান ধমনী ! : ব্যবচ্ছেদাট রেখে যাও । 

৩।. তোমার নিজের রন্তের একটি পাতলা ফিল্ম স্লাইডে টান ও সাঁঠকভাবে রঙ 
কর। অণুরীক্ষণের সাহায্যে উহার বিভিন্ন রন্ত কাণকার চিহ্িত চিন্র অঙ্কন কর। 
স্লাইডি রেখে যাও। 

Combination—III 


১। ‘4’ চিহ্নিত উদ্ভিদাংশের একাঁট পাতলা প্রস্থচ্ছেদ করে স্লাইডে চাপাও। 
অণুবণক্ষণের সাহায্যে উহার একাংশের চিত্র অঙ্কন করে 'নিম্নালীখত কলাগ্যাল 
চাহ্ৃত কর £ (ক) কেকা (খ) মেটাজাইলেম (গ) ফেনায়েম । স্লাইডাঁট রেখে যাও । 

২। 'B’ চিহ্িত প্রাণশাটর ব্যবচ্ছেদ করে রেচন-জননতন্ত্র দেখাও । উহার চিত্র 
অঙ্কন করে নিম্নালাখত অংশগুলি চাহ্বত করঃ (ক) শুক্রাশয় (খ) মূতপ্থলী 
(গ) বূক্ক। ব্যবচ্ছেদাট রেখে যাও। 

৩। 0 চাহুত শারণরাবদ্যা পরাক্ষা করে উহার রক্ষা ও সিদ্ধান্ত সম্বন্ধে 


লেখ। 
Combination—IV 

১। ১ চাহুত উদ্ভিদাংশের একটি পাতলা প্রস্থচ্ছেদ করে স্লাইডে চাপাও। 
অগ্.বাক্ষণের সাহায্যে উহার একাংশের চিত্ত অঙ্কন করে 'নম্নালখিত কলাগলি 
চিহ্নত কর £ঃ (ক) প্যালসেড প্যারেনকাইমা (খ) বাণ্ডিল আবরণ (গ) পন্ররন্ঞ। 
স্লাইডাঁট রেখে যাও। 

২। "৪, চাহত প্রাণির ব্যবচ্ছেদ করে রেচন-জননতন্তর দেখাও ৷ উহার চিত্র 
অঙ্কন করে নিম্নালাখত অংশগুলি চিহ্নত কর£ (ক) ওাঁভডিওকাল ফানেল 
(খ) অবসারণী (গ) বৃক্ধ । ব্যবচ্ছেদটি রেখে যাও । 


টা ‘0’ চিহৃত শারীরাবদ্যা পরাক্ষা করে উহার 'নিরীক্ষা ও সিদ্ধান্ত সম্বন্ধে 


উচ্চ মাধ্যামক পরাঁক্ষার প্রশনপন্ত ঠা 
Combination—V হিপ? 

১। A’ চাঁহত উপ্ভিদ-ারীরবৃেয় পরাঁক্ষার বাবদ্থাপনার নিম্নলিখিত 
বিষয়গ্ীল লেখ £ (ক) পদ্ধাত (খ) আকা্্ষিত ফল (গ) সিন্ধান্ত । 

২। ৭, চাঁহৃত প্রাণীর পৌঁচ্টিক তন্য ব্যবচ্ছেদ করে দেখাও । উহার “চত 
অঙ্কন করে নিম্নালাখত অংশগর্ঠীল চাহ্নত কর $ (ক) পাকস্থলী (খ) অন্ন্যাশয় 
(গ) মলাশয়। ব্যবচ্ছেদাঁট রেখে যাও। J 

৩। ‘0’ দাত শাররাবদ্যা পরাঁক্ষা করে উহার শীনরাক্ষা ও সিদ্ধান্ত সম্বন্ধে 


লেখ । j 
A Combination—VI 

১। “১ চিত উদ্ভিদ-শারীরব্ত্ীয় পরাঁক্ষার ব্যবস্থাপনায় নিদ্নলিখিত 
গবষয়গযীল লেখ £ (ক) পদ্ধাঁত (খ) আকাক্কিত ফল (গ) সিদ্ধান্ত । 

২। ৯’ চাঁছিতপ্রাণীটির ব্যবচ্ছেদ করে ধমনীতন্য দেখাও । - উহার চিত্র অঞ্ষন 


৩। ন জলা বা রক্ষা করে উহার রাও সিদ্ধান্ত সম্বন্ধে লেখ। 


অণুবীক্ষণের 
চান্ত কর £ (ক) পাঁরচর (খ) প্রোটোজাইলেম (গ) ফেরায়েম ৷ স্লাইডাঁট রেখে 
যাও। হা 
২। 4B’ চিত প্রাণণীটির ব্যবচ্ছেদ করে রেচন জননতগ্র দেখাও । উহার (চত 


অঙ্কন করে নিম্নলিখিত অংশগ্যাল 'চাঁছিত কর ঃ (ক) ডদ্ৰাশয় (খ) বৃ 
(গ) মত্রর্থাল। ব্যবচ্ছেদট রেখে যাও । 

৩। তোমার ঠোঁটের মিউকাস রা চোছে প্লাইডে চাপাও ও রঙ কর । 
অপ সক্ষণের সাহায্যে উহার কলার চি অণ্কন করে নাজ কর। স্লাইড রেখে যাও 


সাহায্যে উহার একাংশের চিত্র অগ্কন করে 
চান্ত কর $ (ক) অধ্যস্ৰক (খ) বাহিল্ৰক (গ) ক্যামবিয়াম ॥ স্লাইডটি রেখে যাও । 
২ ‘চু’ চত প্রাণণীটির পোঁদ্টিকতন্ত ব্যবচ্ছেদ করে দেখাও । উহার "চন 


Ke উড 


wi 7 উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবদ্যা 
অঙ্কন করে নিম্নালাখত অংশগুলিচাঁছিতকর-&: (ক) গ্রাসনালী (খ) ইীলয়াম 
'(গ) “যকৃৎ ৷  ব্যবচ্ছেদটি রেখে যাও । 

৩। তোমার নিজের রক্তের একাটি পাতলা িল্ম স্লাইডে টান ও সাঁঠকভাবে রঙ 
কর।: অণুবাক্ষণের সাহায্যে উহার “বিভিন্ন রন্ত'কাণকার চাহৃত চনৰ ‘অগকন কর। 
জ্লাইডাঁট রেখে যাও । 

Combination—X 


১ ‘A’ চান্ত উদ্ভিদাংশের একাঁটি পাতলা প্রস্থচ্ছেদ করে স্লাইডে চাপাও। 
অণুবীক্ষণের সাহায্যে উহার একাংশের চিত্ৰ অঙ্কন করে 'নম্নালাখত কলাগীল 
চিহ্নত কর। (ক) স্পঞ্জী প্যারেনকাইমা (থ) ফেননায়েম (গ) রক্ষীকোষ । স্লাইডাঁট 
রেখে যাও । 

২। B’*চাঁহৃত প্রাণীর ব্যবচ্ছেদ করে ধমনীতন্ত দেখাও । উহার 'চন্র অঙ্কন 
করে নিম্নীলাখিত অংশগর্ঠীল চাঁহ্ৃত কর £ (ক) ক্যারোঁটিড আর্চ (খে) শসালয়াকো- 
মৈসৈনাঁট্রক ধমনী গে) শীফমোরাল ধমনী । ব্যবচ্ছেদাট রেখে যাও । 

৩। 4০, চাঁহত শারীরাবদ্যা পরাক্ষা করে উহার নিরীক্ষা ও সিদ্ধান্ত সম্বন্ধে 


লেখ । 
Combination—XI 


১। ‘A’ চান্ত উদ্ভিদাংশের'শারাীরবৃক্ীয় পরাক্ষার ব্যবস্থাপনায় নন্ন- 
শলাখত ‘বিষয়গডল লেখ £ (ক) পদ্ধাত (খ) আকাঙ্কিত ফল (গ) সদ্ধান্ত। 

২7 ০; শচিহিত প্রাণীটির ব্যবচ্ছেদ করে রেচন-জননতন্ত দেখাও । উহার চিত 
অঙ্কন করে নিম্নালাখত অংশগ্ীল চাহ্ৃত করঃ (ক) শন্রাশয় (খ) বিডার্স“ 
অগানি (গ) ব্‌ক্ধ। ব্যবচ্ছেদটি রেখে যাও ৷ 

৩। ৭০, চাঁহৃত শারীরাবিদ্যা পরীক্ষা করে উহার 'নরাক্ষা ও [সিদ্ধান্ত সম্বন্ধে 


লেখ । 
(00101091190- 205 


৯: চাঁহত উদ্ভদ-শারণরবততীয় পরাঁক্ষার ব্যবস্থাপনায় নিন্নালাখত 
দষয়গ্র্জীল লেখ ৪. (ক) পদ্ধাত (খ) আকাজ্ষত ফল (গ) শসদ্ধান্ত । 

২। ৪ চাহৃত প্রাণণীটির ব্যবচ্ছেদ করে রেচন-জননতন্ত্র দেখাও । উহার চিত্র 
অঙ্কন করে নিম্নালাখত অংশগহীল চিহ্নত কর । (ক) জরায়; (খ) বত (গ) ডিম্বাশয় । 
ব্যবচ্ছেদাটি রেখে যাও । 

৩1:০0, চাঁহুত শারীরাবদ্যা পরীক্ষা করে উহার রক্ষা ও সিদ্ধান্ত সম্বন্ধে 


লেখ । 
BIOLOGICAL SCIENCE 
Practical (General Stream Course) 
1. All the materials for Question. No. 4 (identification) have 


to be set from the following taking two from Botany, two from 
Zoology -and one from Physiology. (i. e.5X3=15) 


Botany — Chlamydomonas, 010 Spirogyra— Conjugation 
Mucor-Sporangiophore; Riceia Capsule of Pogonatum, Male cone 
of Pinus, Compound leaf, Cymose inflorescence, Scleride. 


উচ্চ মাধ্যামক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র vii 
Zoology—Bones of Toad—Skull; Hyoid apparatus, 9th vertebra j 
Pelvic girdle, Amoeba, Paramoecium,, Honeybee, Rice; bug; Stem 
borer of Rice, gill of fish. ' টা 
Physiology Slide. of squamous epithelial cells, demonstration 
of mesenteric circulation in. toad, Clotted blood and serum, Blood 
cells of toad, Blood cells of man. | 


ত্রিপুর! উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র ১৯৮৮: 
BIOLOGICAL SCIENCES ‘Second Paper) 
‘(NEW SYLLABUS) 

ক-_বভাগ ( উীদ্ভদ বিদ্যা ).:: :. 

১। সংক্ষেপে উত্তর দাও (যে কোন দুইটির ) রা. 

(ক) জাইগোদ্পোর ও ওস্পোর বালিতে কি বুঝ? (খ) প্রাতসম এবং অগ্রাতসম 
ফুল কাদের বলে ? (গ) যোগক ফল বালিতে কৈ বুঝ? (ঘ) এক্সার্ক ও এঞ্ডার্ক 
জাইলেমের মধ্যে পার্থক্য উল্লেখ কর। 

২। ননম্নালাঁখত যে কোন দুইটির উত্তর দাও £ 

(ক) -পোগোনেটামের রেণুধর জন: বর্ণনা কর। (খ) মিউকরের যৌনজনন 
পদ্ধাতটি চিন্রসহ ব্যাখ্যা কর। (গ) চিত্র সহযোগে একাঁট আদর্শ স্থানক মলের 
ধবাভন্ন অংশের বিবরণ দাও । (ঘ) একাঁট বিষমপৃ্ঠ পাতার (৫9751961681 leaf) 
অন্তগঠন (anatomical structure) label সহ চন্রাঙ্কনের সাহায্যে বর্ণনা কর । 
এর মধ্যে কোন্‌ কোন্‌ কণা (7994০) সালোকসংশ্লেষের (photosynthesis) সাঁহত 


তাহা উল্লেখ কর, এবং বল্তুগুলের উৎপাদনকারী প্রীতি উদ্ভিদের ত্রিপুরার 
অর্থনৌতক গুরুত্ব সংক্ষেপে বর্ণনা কর। (ক) পাট (খ) চা (গ) ধান 

(ঘ) সারষার তেল । 
অথবা, “ব্যাকটিরিয়া” কাহাকে বলে? চিত চিন্রসহযোগে একটি ব্যাকাঁটারিয়া 
কোষের গঠন বর্ণনা কর॥ একটি ক্ষাতকর ও একট উপকারী ব্যাকাটা রয়ার নাম কর! 
খ-_বিভাগ (প্রাণী বিদ্যা ) 


(খ) ধান্রী বা নাসরি প7কুর বলিতে কি বুঝ ? (গ) মাছের যোগামশ্র চাষ বাঁলতে 


বাঁহত হয়? ; 
&। নিম্নালাখত যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও £ 
(ক) তা কৃমির দেহ প্রাচীর চিরসহ বর্ণনা কর (খ) প্রধান প্রধান বৈশিষ্ট্যের 


এ .... উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদযা 


উপর ভিত্তি কাঁয়া মানুষের শ্রেণী বিন্যাস কর! (গ) 'আরথেঢ্রাপোডা পর্বের 
বৈশিষ্ট্যগ্নল লিখ ৷ (ঘ) রেশম মথের প্রাতপালন সম্বন্ধে যাহা জান লিখ ৷ 

৬। শগানাপগের শিরাতন্বের বর্ণনা দাও । 

অথবা, ত্ৰসহ গিনিপিগের রেচনতন্ত সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 


গ-_বিভাগ (শারীর বিদ্যা ) 

৭a যে কোন দুইটি প্রশ্নের সংক্ষিপ্ত উত্তর দাও $ 

(ক) ন্লাইকোলাহীসস এবং গ্লৃকোনওজনোসসের মধ্যে পার্থক্য 'নর্ণয় কর । 
(খ) ধ্বাভনন প্রকার দানাদার শ্বেত কাঁণকার বর্ণনা দাও ৷ (গ) ডিম্বাশয় হইতে 
ক্ষারত যৌন হরমোনগহীলর নাম লিখ । (ঘ) এীচ্ছক পেশীর যে কোন চারটি 
বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর। - 

৮। যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ৪ 

(ক) মানুষের কষা কাবোহাইড্রেট জাতীয় খাদ্যের পরণাত বর না হর 
(খ) রক্তচাপ বাঁলতে কি বুঝ? স্বাভাবিক. রন্তচাপ ক ক কারণ দ্বারা 'নয়ান্তিত 
হয়? (গ) ঘর্ম কি? ধক ভাবে ঘর্ম নিঃসৃত হয়? (ঘ) যকৃতে {ক ভাবে ইউরিয়ার 
সংশ্লেষ ঘটে ? 

৯ চিন্রসহ একটি প্রান্তসান্নকর্ষে'র গঠনের বিবরণ দাও । 

অথবা, স্বয়ধীরয় স্নায়ুতন্ত্ৰ কাহাকে বলে ? এই স্নায়ন্তন্দ্রের যে কোন একাঁট 
উপাবভাগের বর্ণনা দাও । | | 
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(ক) প্রোটোপ্রাজমের দুইটি ট্রেস এলিমেন্টের নাম শলখ। 
(খ) প্রোটোপ্লাজমের উল্লেখযোগ্য জৈব যৌগগ্যাল [ক ক? 
(গ) প্রস্থোটক গ্রুপ" এবং 'কো-্যান্টর-এর পার্থক্য নির্ণয় কর। 
কে) কোষ-আবরণণীর ভেদ্যতা কোন্‌ কোন্‌ কারণের উপর নির্ভরশীল 


খে) মানুষের দুহাঁট ল:”্তপ্রায় অঙ্গের নাম 'িখ। 
মেণ্ডেলের স্বাধীন: বিন্যাস সন্ত ব্যাখ্যা কারয়া বদঝাও। 
(ক) আভদ্বণ ও ব্যাপন_এই দুইয়ের মধ্যে পার্থক্য ববাও। 


৯ 
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কি 
(২১) আও প্রচ্ছম জানের মধ্যে তফাত বযঝাইয়া লিখ হোমোজাইগাস 


গে) রাসায়ানক সংশ্লেষ ও সালোক সংগে! 
পার্থক্য দেখাও ঃ 8 

কে) কৈশিক জল ও জলকষাঁ জল। 

খে) শলম্ফোসাইট ও গ্রম্বোসাইট। 


(৫) বারা ও ভাইরাসের মধ্যে তিনটি প্রধান পার্থকা বানা হত ৩ 
(খ) ি-এন-এ ভাইরাস ও আর-এন-এ ভাইরাস বালতে ক বুঝায় ? নক 


দুইটি কাঁরয়া নাম কর। 
(ক) আঁনয়ত শাখা-নিন্যাস ও নিয়ত শাখাবিনাস বাতে ক বল ২ 
(খ) কাণ্ডের প্রধান কার্যাবলী বর্ণনা কর। ৩ 
(রা সাধারণ কার্য ও: বিশেষ কার্যাবলী সংক্ষেপে আলোচনা, কা 
যাঁদ কোন শৈবালে না থাকে, তাহাকে দক ছত্রাক বলা যায়? 
য্যান্তপর্ণে কারণ দয়া ববাও। 
মিউকরের ' ইস্টের টরুলা অবস্থা কি? ৫ 
পার্থক্য দেখাওঃ ২+১7২ 


কে) প্রান্তীয় অমরািন্যাস ও বেসাল অনরাবন্যাস। 
খে) ক্ল্যাডোড ও পর্ণবৃন্ত। 

গে) বায়ূপরাগী পুষ্প ও .পতঙ্গপরাগী পন্প। 
চ্যাপ্টা কৃমি এবং গোল কৃমির পার্থক্য নির্ণয় কর! 


। 


vi y উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবদ্যা 
১৮। বাদুড় কেন পাখি নয় তাহার পাঁচটি কারণ দেখাও। ¢ 
৯৯। কে) একটি টিকটিকি একটি স্যালাম্যান্ডার হইতে কিভাবে পৃথক? ৩ 
' খে) চারাট দৌড় পাখির উদাহরণ দাও। . ২ 
২০। (ক) গিনিপিগের গান্র-আবরণীর কোন্‌ কোন্‌ অংশে লোম থাকে না? ২ 
(খে) গনিপিগের ত্বক গ্রশ্থির এবং উহাদের নিঃসৃত দ্রব্যের নামগুলি লিখ। ৩ 
(কে) পদরদষ এনোফিলিস কেন রন্তপান করিতে সক্ষম হয় না? ২ 
খে) ‘“সিগনেট-রিং’ কাহাকে বলে? ২ 
॥ (গ) কখন মাইক্লোফাইলেরিয়াগ্‌লৈ উপরিভাগের রক্তম্রোতে পাওয়া যায়? ১ 
২২। নিদ্নালখতগুলি কোন্‌ পর্বে পাওয়া যায় লিখঃ ৫ 
hg নিমেচন, (খ) কোম্ব প্লেট, (গে) নেফ্রিডিয়া,, (ঘ) টিউব ফট, 
ঙ । . 


ক) অনেকটা নামক প্রণাদের উ্ নামে অভিহিত করার কারণ 
? - ২ 
(খ) উত্ত গোষ্ঠাঁর প্রাণাদের প্রাতটি উপ-পর্বের নটো-কর্ডের বিশেষ বৈশিষ্টাসহ 


২১ 
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জোড়বদ্ধ শব্দের সম্বন্ধ ব্যাখ্যা করঃ ১X৫ 
আ্যাস্কারিস, পাঁরফেরা, টা, কাইটিন, পেরামোঁসিয়াম, আযানালিডা 
ফিস, মলাস্কা 
২৫। ফিতাকামির পরিণত স্তরী-জননতন্তের অংশগুলির নাম লিখ. এবং উহাদের 
কার্য উল্লেখ কর। ২+৩ 
২৬। (ক) রেশম গ্রন্থির চিহ্নিত চিত্র অঙ্কন কর।' ২ 
টু খে) রেশমের নির্দিষ্ট উপাদান উৎপাদনকারী অংশগুির উল্লেখ কর। ২ 
€গ) রেশম সুতার ওঁজ্জবল্য কিভাবে হয়? 5 
২৭। কে) বিদেশাগত মাছ কাহাকে বলেঃ ১ 


€খ) কার্প মাছের নিবিড় মিশ্র চাষ উপযোগণী এবং যোগ্য দেশশ ও বিদেশাগত 
প্রজাতি গচ্ছের নাম [লিখ ॥ ইহাদের নির্বাচনের কারণ লিখ। 
০ গে) নাবড় মিশ্র চাষের স:বিধাগলি লিখ। . 
২৮। (ক) “ডেড হাট” এবং 'হোয়াইট ইয়ার হেড’ কাহাকে বলে? 
খে) ইহারা কি কারণে সৃষ্টি হয়? 
(গ) ধান গাছের এইরূপ ক্ষতিকারক প্রাণীর বৈজ্ঞানিক নাম লিখ। 
কে) হার্দ উৎপাদ ও হার্দ সূচক-এর সংজ্ঞা লিখ। 
(খ) ফিক্‌-বার্ণত মূলনীতি কি? ১ 
৩০। (ক) রন্তে সবচেয়ে বেশী দরকারণ কোন্‌ মনোস্যাকারাইড থাকে? উপবাস 
অবস্থায় স্বাভাবিক রক্তে উহা কি পরিমাণে থাকে? ২ 
খে) তিনটি ডাইস্যাকারাইডের নাম কর এবং উহাদের প্রতোকটির মধ্যে কোন্‌ 
কোন্‌ মনোস্যাকারাইভ থাকে লিখ। 
৩১। (ক) একটি ভাইটামন ও একটি হর্মোনের মধ্যে পার্থক্য কি? ২ 
ূ খে) অন্ন্যাশয় গ্রন্থিতে কি. কি হরমোন উৎপন্ন হয়? কোন্‌ কোন্‌ কোষ 
উহাদের প্রস্তুত করে? ১+২ 
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৩২। 


৩৭। 


৩৮। 


৩১৯। 


801 


উচ্চ মাধ্যামক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র 81... 


(ক) বায়দ-ধারকত্বের সংজ্ঞা দাও। Ls UR 
(খ) ফুসফুসায় বায়ু-প্রবাহ ও বায়ুস্থল'য় বায়ু-প্রবাহের মধ্যে তফাত কি? ৩ 
(ক) পেশীকলার শ্রেণীবিন্যাস কর। - : ২ 
(খ) পেশীর সমটান সণ্কোচন ও সমমাপ সঞ্কোচনের মধ্যে তফাত কি? ডন 
(ক) নিউরোন ও সাইন্যাপস্‌ কাহাকে বলে? ২ 
(খ) একটি মেডুলেটেড নার্ভতন্তুর চিত্র আঁক (আণ্যবীক্ষাণক) এবং অংশ 

গুলি চিহ্নত কর। 


(ক) 'পত্তরসের উপাদানগুলি লিখ। 

(খ) পির কিতাবে খানা পরিপাকে সাহাব করে লব । 

(ক) রন্ততণ্চন পদ্ধাত সংক্ষেপে লিখ। 

(খে) রন্তবাহের অভ্যন্তরে রন্ততণ্টন হয় না কেন? 

(ক) মানবদেহে উৎপন্ন বিভিন্ন প্রকার নাইফ্রোজেন-ঘাটিত এবং নাইট্রোজেন 
বিহীন রেচন-বস্তুগ্ীলর নাম লিখ। | 

(খ) ঘর্মগ্রল্থি নিঃসৃত রেচন-বদ্তুগ্যীলর. নাম লিখ। 

গে) সেরুমেন কিঃ 

“হেনলীর লুপ চারটি অংশে বিভেদিত' £ 

(ক) চারটি অংশের নাম লিখ। 

(খ) ইহাদের বৈশিষ্ট্য ও কার্য লিখ। 

কে) ওভুলেশন বা িম্বাণু-নিঃসরণ কাহাকে বলে? 

(খ) বিদীর্ণ ডিম্ব-থালির পরিণতি কি হয় লিখ। 

(গ) ইস্ট্রোজেনের কার্যাবলী লিখ। - 

(কে) সম্ধিতন্ত্র কাহাকে বলে? 

(খ) সন্ধির উপাদানগৃলির কার্য লিখ। 1 k 

গে) একটি সন্ধির কোঁণক বিচলন কিভাবে হয় ব্যাখ্যা কর। 
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পশ্চিমবঙ্গ উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র 1989 


BIOLOGICAL SCIENCES (Second Paper) 
Group—A (Marks : 97) 
(তিনি প্রশ্নেরই উত্তর লেখ ) 

1, ভাইরাস ও ব্যাকাঁটারয়ার দুইটি বোৌশষ্টাপূর্ণ পার্থক্য লেখ । অর্থনৌতক 
গ:রত্বসম্পন্ন একাঁট ছত্রাকের বৈজ্ঞানিক নাম লেখ। চিত গন্রসহ এ 
ছত্রাকের অঙ্গজ দেহকোষের বর্ণনা দাও । 94+24+5=9 

অথবা 
(a) টা গন্রসহ একাটি পন্রধযন্ত ্রায়োফাইটার পল্নাবকাণ্ডের বর্ণনা 
ও | ধু 
(9) -ডায়োপটোরসের পত্রের বোশল্ট্যগঠীল বর্ণনা কর। 
(০) “রোসেট? ও র্যামেণ্টা” কাহাকে বলে ? 44+34+2=9 
2. 'দ্বকীজপন্ৰী উীদ্ভদের অঙ্গসংস্থাঁনক বৈশচ্ট্যগল লাঁপবদ্ধ কর। 


ট্ববীভপরী মলের শত চিন্রসহযোগে অন্তগঠনের বিবরণ দাও! i 


উদ্ভদের 'বাভন্ন প্রকার কলাতন্বের নাম লেখ! উঁদ্ভদত্বকের ীতনাঁট 


উপবদ্খর নাম কর। দুদ্ব্বীজপন্রী উদ্ভিদের মুল, কাণ্ড. এবং পত্রের 
হযোগে লেখ ৷ 
11+137+6-9 


বর্ণনা কর। 1+3=4 
(৮) কাজের সংজ্ঞা লেখ। ধানের বীজের "চিহ্নিত চিন্রসহ অন্তগ্গঠনের 
শববরণ দাও । 141-4-8 


(a) আদাকে কাণ্ডের পাঁরবার্তত রুপ বলা হয় কেন ? 

(b) যে কোন দুইটি অর্থনোৌতক গর্যত্বসম্পন্ন অপব্পপক উীদ্ভদের 
বৈজ্ঞানক নাম লেখ ৷ উহাদের প্রত্যেকাটর দুইটি কাঁরয়া 
অর্থ নোঁতক গুরুত্বের কথা উল্লেখ কর । 

(6) উদাহরণসহ পর্ণকণ্টক ও শাখাকণ্টকের পার্থক্য লেখ । 34+6=9 

Group—B (Marks : 97) 

(তিন প্রশ্নেরই উত্তর লেখ ) 
4, কডটা পর্বের প্রধান িনাট বোশল্ট্যের সম্বন্ধে লেখ । সহপারক্লাস বা 
অধশ্রেণী ন্যাথোস্টোমাটার শ্রেণীগযীলর নাম লেখ ও উহাদের একাঁট 
করিয়া উদাহরণ দাও । 3+6=9 


উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


অথবা 

প্রোটোজোয়া ও আ্যানালডা পর্ব দুইটির তিনাট কাঁরয়া প্রধান বৈশিচ্ট্য 

লেখ । প্রত পর্বের একাঁট কাঁরয়া উদাহরণের বৈজ্ঞানিক নাম লেখ । 
6+3=9: 


5. 'গানাপগের কেন্দ্রীয় নার্ভতন্নের সংক্ষপ্ত বিবরণ দাও এবং মাস্তিচ্কের 


6. 


7 


8. 


ধবাভন্ন অংশের কার্য সম্বন্ধে লেখ । 54+4=9 


অথবা 

গানাপগের পৌঁষ্টিকনালীর চাহ্ৃত চিত্রসহ সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও এবং 

উহাদের কার্য সম্বন্ধে সংক্ষিগ্ুভাবে লেখ । 6+3=9 

(&) রেশম কাহাকে বলে? 

(৮) ‘তন প্রকার রেশম মথের বৈজ্ঞানক নাম লেখ । 

(০) উহাদের 'ডম হইতে প্রাপ্তবয়স্ক পর্যন্ত বাভন্ন দশার নাম লেখ । 

(৫). রেশম মথের {তনাঁট সাধারণ রোগের নাম লেখ । 
13+3+134+3=9 


অথবা 
(৪) ম্যালোঁরয়া ও ফাইলোঁরয়ার জাঁবাণুবাহী পতঙ্গের বিজ্ঞানসম্মত 
নাম লেখ । 
(৮) এওঁ রোগ দুইটি {ক ভাবে সংক্রামত হয়? 
(০) কভাবে তুমি মশা দমন করবে? 24-448-9 
Group—C (Marks : 96) 
('তিনাট প্রশ্নেরই উত্তর লেখ ) 
দনম্নালাখত প্রশ্নের যে কোন দুইটির উত্তর লেখ £ 
(৪) “সস্টোলক প্রেসার’ ও 'ডায়াস্টোলক প্রেসার'-এর সংজ্ঞা লেখ ॥ 
রন্তচাপের উপর প্রভাব 'বস্তারকারী 'ফ্যাক্টর'সমূহের সম্বন্ধে 
সংক্ষেপে আলোচনা কর। 94+3=5 
(৮) মানুষের মুতের স্বাভাবিক উপাদানগাল বক লেখ । 5 
(০) প্রাতবর্ত ক্রিয়া (reflex ৪০0০) ও প্রাতিবতা চাপ (reflex arc) 
ক? চাহৃত চিত্রের সাহায্যে একাঁট প্রাতবরত* চাপের 'বাভনন 


অংশের 'ববরণ দাও । 24+3=5' 
(৫) 'চাঁহত চিত্রের সাহায্যে মানুষের পাঁরণত ডদ্বাশয়ের গঠন ও 

কাবিল সম্বন্ধে সংক্ষেপে লেখ । 3+2=5 
ধনন্নালাখত প্রশ্নের যে কোন তনটির উত্তর লেখ ঃ 


(a) মানুষের খাদানালীতে কাবোহাইড্রেট পাঁরপাকের সংাক্ষপ্ত {ববরণ 
দাও । 4 


=== 


শী acs ০৯ 


প্রশ্নপত্র iii 
(b) ফুসফুস হইতে গকভাবে আঁক্সজেন দেহের কলাকোষে বাঁহত হয় 
তাহা বর্ণনা কর । 4 


(০) 'পিত্তরসের স্বাভাবিক উপাদান কি লেখ। উহার ক্ষরণ নয়ন্ত্ৰণ 


হয় ক প্রকারে ? 3+1=4 
() আঁস্থপেশীর নিম্নালাখত ধর্মগনল কি লেখ । 
(i) পূর্ণ বা ব্যর্থ সূত্র (811 or none law) 
(0) নঃসাড়কাল (refractory period) 
(11) অবসাদ (fatigue) 


(iv) টিটেনাস (tetanus) 17-14-1714 

(9) মানুষের গুরুমাস্তিচ্কের কাষবিলী বর্ণনা কর। 4 

9. বন্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত সাঁঠক উত্তরের সাহায্যে নিম্নালীখত যে কোন চারটি 

বাক্যের শনুন্যস্থান পূর্ণ কর £ 1X4=4 

(৭) মানবদেহের কশেরুকার মোট সংখ্যা__ ৷ 80/81/82/38/84/85) 

(৮) পারাকনাজ কোষ---_-_থাকে।  ( সুষুম্নাকাণ্ডে/গুরুমাস্তচ্কে/ 
লঘনমান্তচ্কে/আঁক্ষিপটে ) 


uv 


(০) চতুৰ্থ করোটিক স্নায়ু (cranial nerve) হচ্ছে 
( অকুলোমোটর/আ্যাবড;সেনস/[ট্রকালিয়ারা্রাইজোমনাল/ফো সয়াল ) 

(৫) মত্রে রেচিত প্রোটিনের পারমাণ বৃদ্ধি পাইলে তাহাকে __ বলে । 
( প্রোণটানউরয়া/কটোন্ঢরয়া/লাইনরয়া/ল্যাকটোসবারয়া ) 


(০) পুরুষ মানুষের হৃতীপণ্ডের ওজন প্রায় গ্রাম । (200/300/ 
400/500 ) 

(£) ক্রেবস চক্র (Krebs cycle) প্রারিয়া______অনুজ্ঠিত হয়। 
( সাইটোশ্লাজম/ানউন্রিয়াস/ামটোকনাঁয়া/গঞ্গীবাঁড ) 


ত্রিপুরা উচ্চ মাধ্যমিক পরীক্ষার প্রশ্নপত্র __1989 
BIOLOGICAL SCIENCES (Second Paper) 
(NEW SYLLABUS) 
ক-_বিভাগ (উদ্ভিদ বিদ্যা! ) 

সংক্ষেপে উত্তর দাও (যে কোন দুইটির )৫ ২৮*৩-৬ 
(ক) ট্রান্সফরমেশন ও ট্রান্সডাকশনের মধ্যে পার্থক্য নিদেশ কর। 
(খ) বদারীফল কাহাকে বলে ? 
(গ) ক্যাম্বয়াম বলতে দি বুঝ ? 
(ঘ) গ্রাম পাঁজাটভ এবং গ্রাম নেগোঁটভ ব্যাক্টোরিয়া কাহাদের বলে? 


iv 


২। 


৫ 


উচ্চ মাধ্যামক জীবাবদ্যা 


নন্নালাখত যে কোন দ;ইটির উত্তর দাও ঃ ২%৬= ১২ 

(ক) গোঁনাডয়াম কি? ভলভক্সের জশীবনচক্রে গোঁনাভিয়াম সাষ্ট ও 
ইহার তাৎপর্য বর্ণনা কর। 

(খ) পাইনাসের বিটপ অংশের বর্ণনা কর। রঃ 

(গ) চিন্রপহ গরক্বাসয়ার প.ংধানী বা পযংজননাঙ্গের গঠন বর্ণনা কর । 

(ঘ) জনুক্রম কাহাকে বলে ? ড্রায়োপটোরসের জীবনচকরের ছক অঙ্কন 
কাঁরয়া জনুক্রমের আবর্তন দেখাও । 

পুজ্পাবন্যাস {ক ? বিশেষ ধরনের পুজ্পাবন্যাসের (বিবরণ দাও। ৮ 

অথবা, চিত্রসহ 'বাভিনন প্রকার অর্ধবায়বীয় কাণ্ডের বর্ণনা দাও। 


খ- বিভাগ ( প্রাণিবিদ্যা ) 
সংক্ষেপে উত্তর দাও (যে কোন দুইটির ) £ ২১৮৩-৬ 
(ক) 'বিদেশাগত মৎস্য কি ? ইহাদের কয়াটর নাম {লিখ । 
(খ) বিপদ নামকরণ বালিতে বি বুঝ ? ধদ্বপদ নামকরণের গুরবত্ 
আলোচনা কর ৷ 
(গ) হেক্সাক্যান্থ ভূণ কি? 
(ঘ) প্রোগ্লাটড বাঁলতে ক ঝুঝ ? 
যে কোন দ;ইির উত্তর দাও £ ২৮৬-৯২ 
(ক) মোলাস্কা পর্বের প্রধান বৌশস্টাগনুল ক বি? 
(খ) ম্যালোরয়া রোগ-জীবাণনুটির নাম কঃ ম্যালোরয়া জীবাণুর 
জীবনচক্র বর্ণনা কর। 
(গ) পামারী পোকার জীবন বৃত্তান্তের ববরণ দাও । 
(ঘ) িতাকামর রেচনতন্ত্ বর্ণনা কর। 
গানাপগের চর্মের ছেদ অঙ্কন কাঁরয়া ইহার {বাঁভন্ন অংশের বিবরণ 
দাও । ৮ 
অথবা, গগাঁনাপগের হৃৎপিণ্ডের গঠন বর্ণনা কর এবং গকভাবে হ্ৃতাপণ্ডের 
মধ্য দিয়ে রক্ত সণ্ডালত হয় উল্লেখ কর । 


গ- বিভাগ (শারীর বিদ্ধ ) 
যে কোন দুইটি প্রশ্নের সংক্ষিপ্ত উত্তর দাও । ২১৯৪-৮ 
(ক) মোল বিপাক হার বাঁলতে ক বুঝ? 
(খ) ডি-আ্যামাইনেশান এবং ট্রান্স আযামাইনেশান সম্বন্ধে আলোচনা কর। 
(গ) বায়ু ধারকত্ব কাহাকে বলে? 
(ঘ) লোগহত ও শ্বেত রন্ত কাঁণকার পার্থক্য দেখাও । মানুষের প্রতি 
ঘন 'মাঁলামটার রক্তে ইহাদের সংখ্যা কত £ 


TOT ROT 


প্রনপন্ত 1 
৮1 যেকোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ৪ ২৮৬-১২ 
(ক) রন্ততগন কাহাকে বলে? সংক্ষেপে রন্ততগনের প্রাক্য়া বর্ণনা কর । 
(খ)  প্রাতবতপক্রয়ার কয়েকাঁট ধর্ম আলোচনা কর ৷ 
(গ) িত্তীক? পত্ত কোথায় উৎপন্ন হয় ? সংক্ষেপে ধৃপত্তের কার্য 


আলোচনা কর। 
(ঘ) গ্যামেট উৎপাদন পদ্ধাতি বাঁলতে. কি বুঝ? শদক্রাণন উৎপাদন 
পদ্ধাতাঁটর বিবরণ দাও । 
৯। নেফ্রন কি? চিন্রসহ নেফ্রনের আণুবাক্ষাণক গঠন বর্ণনা কর ৷ ৮ 


অথবা, হাদ-উৎপাদ কাহাকে বলে ? ইহা রুপে নির্ণয় করা যায় ? 
\ 


(OLD SYLLABUS) 
ক-বিভাগ ( উদ্ভিদ বিদ্যা! ) 


সংক্ষেপে উত্তর দাও (যে কোন দুইটির ) ৪ ২৯৩-৬ 

(ক) জাঁমর উর্ব'রতা বৃদ্ধিতে ব্যাকটারয়ার ভাঁমকা উল্লেখ কর । 

(খ) ভাইরাস সৃষ্ট উীদ্ভদ রোগগুলি ক ক £ 

(গ) স্পাইরোগাইরার পাশ্বী়্ সমামলন পদ্ধাত বর্ণনা কর। 

(ঘ) ব্রায়োফাইটার প্রধান বৈশিষ্ট্যগঠ্ীল উল্লেখ কর । 

নম্নালাখত যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ৪ ২৯৬-১২ 

(ক) ছত্রাকের অর্থকরী গুরুত্ব সম্বন্ধে আলোচনা কর । 

(খ) ভ্রায়াপটোরশের 'লঙ্গধর জনহ বর্ণনা কর । 

(গ) চিত্রের সাহায্যে পাইন গাছের পংরেণ] পত্রমঞ্জরী বর্ণনা কর । 

(ঘ) একাঁট বিষমপৃজ্ঠ পত্রের অন্তর্গঠনের চিত্র অঙ্কন করিয়া 'বাভন্ন 
অংশ চাহৃত কর। 

৩। অস্থাঁনক মূল বালতে ক বুঝায় ?: উদাহরণ ও চিন্রসহ বাভিন্ন প্রকার 

অস্থানিক মূলের বর্ণনা দাও । ৮ 

অথবা, "চন্র অঙ্কন কাঁরয়া একাঁট আদর্শ ফুলের 'বাভিন্ন অংশের গঠন 


বর্ণনা কর।. 
খ-_বিভাগ ( প্রাণিবিদ্যা ) 
সংক্ষেপে উত্তর দাও (যে কোন দ?ইটি ) £ ৩৮২-৬ 
(ক) প্রটোজোয়া পর্বের বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর এবং এই পর্বের 
উপপর্গঠ্ীলর নাম লিখ । 
(খ) এটলাস কি? উহার চাহ্ৃত চিত্র অঙ্কন কর । 
(গ) পরজীবতার জন্য ফিতাঁক্লামর অভিযোজন বর্ণনা কর । 
(ঘ) "গাঁনাপগের শ্রেণীবন্যাস উল্লেখ কর । 


&/ 


// 


৪ 


| 


এ 


উচ্চ মাধ্যমিক জীবাবদ্যা 


দনম্নলিখিত যে কোন দঃইটি প্রশ্নের উত্তর দাও ঃ ৬%২=১২ 
(ক) ন্ৰিপুরার কোন্‌ কোন; দ্থানে রেশম চাষ হয়? এই শিল্পের : 
সমস্যাগহনল কি ক? এই সমস্যাগ্‌ল প্রাতকারে তোমার মতামত 
উল্লেখ কর। 
(খ) গোদ রোগ কি? ইহা ক ভাবে সংক্রমিত হয়? এই রোগের 
চিকিৎসা ব্যবস্থা উল্লেখ কর । 
(গ) কীন্রম মৎস্য প্রজনন পদ্ধাঁত বর্ণনা কর। মাছের দুইটি সাধারণ 
রোগের নাম কর ৷ : 
(ঘ) মশক নিবারণের 'বাভন্ন পদ্ধাতগ:লে আলোচনা কর । 


চিত্ৰসহ 'গাঁনাপগের পাঁরপাক তন্তের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । ৮ 
অথবা, চিত্রসহ টানিয়া শোলয়ামের জীবনবৃত্তান্ত বর্ণনা কর। 

গ_ বিভাগ ( শারীরবিদ্যা ) 
সংক্ষেপে উত্তর দাও ( যে কোন দুইটি) ৪ ৪১২৮ 


(ক) _রন্তুতণ্ণন কাহাকে বলে ? সংক্ষেপে রন্ততগন পদ্ধাত আলোচনা কর। 

(খ) প্রবাহী বায়ুপাঁরমাণ কাহাকে বলে? মানুষের ক্ষেত্রে এর 
পাঁরমাণ কত ? 

(গ) স্নায়্‌-সান্ধর আণ্দবীক্ষাণক গঠনের চিহিত চিত্র অঙ্কন কর । 

(ঘ) মানবদেহে লাঁসকা সংবহন পদ্ধাত বর্ণনা কর। 

নম্নালাখত যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও £ ৬৮২-১২ 

(ক) প্রাতবতাঁ চাপ ক? প্রাতবতাঁ” চাপের প্রকারভেদের বর্ণনা দাও। 


(খ) পুং ও স্বশ যৌন হরমোন কি ক? স্ত্রী যৌন হরমোনের কাযাবলী 


বর্ণনা কর। 
(গ) ফুসফুসের রেচন কার্ষের বর্ণনা দাও । 
(ঘ) চর্মের রেচনাক্রয়া সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 
মানুষের প্রশ্বাস 'ক্িয়া সম্বন্ধে বিশদ বিবরণ দাও । ৮ 
অথবা, চিনত্রসহ মানুষের হৃদচক্র বর্ণনা কর! 


TRIPURA JOINT ENTRANCE দয 4110-1989 


>» 


২! 


BIOLOGICAL SCIENCES 
‘ক’ বিভাগ 
{বিপাক বাঁলতে কি বুঝায় ? {বিপাক ও পঢুষ্টির সম্বন্ধ নির্দেশ কর। 
1বপাকজাত দুইটি রোগের নাম কর। ২+১7+১ 


ক্লোরোপ্লাস্ট ও মাইটোকনউ্রিয়ার দুইটি সাদ্‌শ্যযৃক্ত বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ 
কর। ৪ 


মরার রানার তর ২ TTT 


নিইিনি ২: রি TP আসন সপ ২ ডি ০ টি বিন 


৩ 


১৪ 


১৫ । 


প্রশ্নপত্র Vik 


অমসণ ও মসৃণ এণ্ডোপ্লাজমীয় জালকার কার্যত পার্থক্য উল্লেখ কর । 
ৃ রং 
শনদ্নীলাখতগঠীলর ব্যাখ্যা কর &. ৪ 
(ক) মনোমার (খ) আলগোমার (গ) পালমার (ঘ) হেটারোমার ৷ 
কনজ:গেটেড প্রোটিন কাহাকে বলে? দুইটি কনজুগেটেড প্রোটিনের 


উদাহরণ দাও । ২7+২ 
কোষচক্র (০611-0)016) বাঁলতে ফি বোঝ? ক্রসিং ওভারের তাৎপর্য 
উল্লেখ কর। ২7২ 
মাইটোকনীঘ্রয়ন থাকে না এমন একটি কোষের নাম কর। মাইটোকন'ডরিয়নের' 
ড়. এন, এ.-র (DNA) বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর । ১+২+১ 
মাইটোটিক মেটাফেজ দশার একাঁট আদর্শ ক্রোমোজোম অঙ্কন কর এবং: 
উহার 'বাভন্ন অংশগঢলে হত কর । ১7৩. 
সংকরায়ণ পরাক্ষায় অসম্পূর্ণ প্রকটতা বাঁলতে ক বুঝায় ? অসম্পরর্ণ 
প্রকটতার একাঁট উদাহরণ দাও । ৩+১ 
'আযাপোক্রাইন ও “হলোক্লাইন” গ্রান্থর পার্থক্য উল্লেখ কর। একটি, 
আযাপোক্লাইন ও একাঁটি হলোক্লাইন গ্রান্থর নাম দাও । ২7২. 
ত্বরান্বিত ব্যাপন কি? এই পদ্ধাততে পাঁরবাহত হয় এমন দুইটি বস্তুর' 
নাম কর। ২7২. 


ভাইরাসের একট কাঁরয়া বৈশিষ্ট্যের উদাহরণ দাও যাহা ভাইরাস জীবিত, 

ভাইরাস নিজৰ ও ভাইরাস একটি বাঁশম্ট পৃথক ধরনের বস্তু প্রমাণ 

করে। ১7১7২ 

এম্বডেন-মায়ারহফ প্লাইকোঁলাঁসস পথে পরিচালিত গ্লুকোজের 

খান্ডতকরণে উদ্ভূত শেষ উপাদান ক? এই বস্তুটি সবাত *বসন,, 

অবাত শ্বসন ও ফারমেনটেশন প্রক্রিয়ায় কি পাঁরণাঁত লাভ করে? ১17৩. 

“খ' বিভাগ 

একটি কাঁরয়া ব্যাকটোরয়ার নাম {লিখ যাহা_ ১+১+১+১. 

(ক) দাঁধ প্রদ্তুতে ব্যবহৃত হয় ; 

(খ) বিষান্ত খাদ্য উৎপাদনের জন্য দায়ী ; 

(গ) কার্বন ডাই-অক্সাইডের সালোক-সংশ্লেষ ঘটাতে সক্ষম ; 

(ঘ) অপর উদ্ভিদের সাঁহত পরস্পরের সহযোগা (িসমবাইওাসস ) 
অবস্থান ঘটায় ৷ 

‘মস’ ও 'ড্রাইঅপটোরসের, স্পোরোফাইট দশার চারাট পার্থক্য দলবদ্ধ 

কর। ইহাদের মধ্যে কোন উদ্ভদটির সাঁহত গুগ্তবীজী উাঁদ্ভদের' 

সবপেক্ষা বেশী সাদৃশ্য আছে এবং ?কভাবে ? ৪7১7৯ 


উচ্চ মাধ্যমক জীববিদ্যা 


৷ উদাহরণ সহ প্রকৃত ফল ও অপ্রকৃত ফলের পার্থক্য দেশ কর। ২ 
জাইলেম ও ফেনায়েমের শাররদ্থানিক (৫08০0701091) পার্থক্য নির্ণয় 
কর। ৪ 

‘গ’ বিভাগ 
সরকতর একটি রোঁখত চি অঞ্কন কর । ৪ 
॥ রেশম মথের স্ত্রী ও পুরুষ শুককাটের পার্থক্য নির্দেশ কর। রেশম 

_' মৃথ শুককাীটের অণুজীবঘাঁটিত চারাঁট রোগের নাম {লিখ । ২+২ 
স্তন্যপায়ী শ্রেণীর আটাট চীরন্্র লক্ষণ উল্লেখ কর । ৪ 
পেস্ট কাহাকে বলে ? “সস্টোমক’ কীটনাশক ও “কনট্যাক্ট' কীটনাশকের 
পার্থক্য উল্লেখ কর এবং প্রীতক্ষেত্রে উদাহরণ দাও । ১7১7২ 

ঘ' বিভাগ 
মান রন্তের বাভন্ন প্রকার শ্বেতকাণকার নাম লিখ! তাহারা 
সার সাক তা উজ কর । ২+২ 


৷ হের সময় হতাপণ্ডের বিভিন শব্দের উদ্ভবদশা ও কারণ উল্লেখ কর। 


8 


সম্পূর্ণ” ও 'অসম্পৃণণ প্রোটন বালতে ক বোঝ ? খণাত্ক নাইট্রোজেন 
সাম্য ক? ২+২ 
“গ্লোমারউলাসের পাঁরস্রুত রস” বালতে {ক বোঝ ? আঁবাদিত দ্বেদক্ষরণ 


কি? এবং ২৪ ঘণ্টায় ইহার পাঁরমাণ কত? ৯:০৮ 


REET ৬ 4. 


ক. 


টি 


বি 


রা 


ন 


ig TS. 


উচ্চ মাধ্যমিক জীববিদ্যা (১ম ও ২য় খণ্ড) 


অধ্যাপক সলিলকুমার চৌধুরী, এম. এসসি. ২ 
বিভাগীয় প্রধান, উত্ভিদবিদ্যা বিভাগ, আনন্দ মোহন কলেজ, কলিকাতা, শিক্ষক 
(আংশিক সময়) জগঘন্ধ ইনস্টিটিউশান, কলিকাতা, ‘জীবন বিজ্ঞান পরিচয় 
“মাধ্যমিক এচ্ছিক জীববিদ্যা', প্রভৃতি গ্রন্থের প্রণেতা । 


অধ্যাপক অমিয়কুমার চট্টোপাধ্যায়, এম্‌ এস্‌-সি- ও ৃ 
আসিস্টান্ট প্রফেসার অফ্‌ জুওলজি, বারাসত গভণর্মেন্ট কলেজ, ভূতপূ্ব : 


বিভাগীয় প্রধান, প্রাণিবিদ্যা বিভাগ, ঝাড়গ্রাম রাজ কলেজ, আসিষ্টান্ট 


সুগ্তীশ চন্দ্র নন্দী, এম. এস-সি” বি-এছ 

কনভেনার, জীববিদ্যা বিভাগ, যাদবপুর বিদ্যাপীঠ (বঙ্গীয় জাতীয় শিক্ষা 
পরিষদ) কলিকাতা; ভূতপূর্ব অধ্যাপক, যাদবপুর বিদ্যাপীঠ শিক্ষক-শিক্ষণ 
মহাবিদ্যালয়, কলিকাতা, “প্রাণ বিজ্ঞান’, ‘মাধ্যমিক জীবন বিজ্ঞান’ প্রভৃতি এষ্থের 
প্রণেতা ৷ 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন (১ম ও ২য় খণ্ড) 


অধ্যাপক জ্যোতিপ্রকাশ ঘোষ, এম্‌. এস্‌-সি-, পি. এইচ- ডি., রাজ্য শিক্ষা গবেষণা 
ও প্রশিক্ষণ পর্যদ্‌। doh 
ভূতপূৰ্ব অধ্যাপক হাবডাশ্রীচৈতনা কলেজ, টাকী সরকারী কলেজ, চন্দন 
কলেজ, কৃষ্ণনগর কলেজ, দুর্গাপুর সরকারী কলেজ, স্নাতক ভরের 
রসায়ন’ গ্রন্থের. প্রণেতা । 


প্রশ্নোত্তরে উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন (১ম ও ২য় খণ্ড) 
Seven Examiners 


